Haagan peruskoulun matemaattis-luonnontieteellinen painotus 7.—9.
luokilla

Matemaattis-luonnontieteellistd (malu) opetusta on Haagan peruskoulussa vuosiluokilla 7-9
2 vuosiviikkotuntia.

Oppiaineen tehtava

Matemaattis-luonnontieteellisessa painotuksessa opetus on luonteeltaan ilmidpohjaista,
jossa luonnontiedeaineiden ja matematiikan sisaltdja syvennetdan ja oppilaan kiinnostusta
vahvistetaan luonnontieteisiin ja matematiikkaan. Osallisuuden kokemusten saaminen ja
vaikuttamisen harjoitteleminen on tarkea osa opiskelua.

Tavoitteet 7.-9. luokilla

kemia
T1 kannustaa ja innostaa oppilasta kemian opiskeluun
L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Kemiassa ajattelun taitoja kehitetaan luomalla tilaisuuksia itsendiseen ja yhteiseen
ongelmanratkaisuun, argumentointiin, paattelyyn ja johtopaatosten tekemiseen seka asioiden
valisten vuorovaikutussuhteiden ja keskindisten yhteyksien huomaamiseen ja siten systeemiseen
ajatteluun. Leikit, pelillisyys, fyysinen aktiivisuus, kokeellisuus ja muut toiminnalliset ty6tavat seka
taiteen eri muodot edistavat oppimisen iloa ja vahvistavat edellytyksid luovaan ajatteluun ja
oivaltamiseen. Luonnontieteellisessa tutkimuksessa oppilaat oppivat tekemaan havaintoja ja
hakemaan, arvioimaan, muokkaamaan, tuottamaan seka jakamaan tietoa ja ideoita.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

Turvallisen tyoskentelyn periaatteet ja perustyodtaidot luovat pohjan kokeelliselle tyoskentelylle. Eri
sisdltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia aihepiireja suljettuihin tai
avoimiin tutkimuksiin. Erilaisissa tutkimuksissa tutustutaan tutkimusprosessin eri vaiheisiin kuten
ongelman tai ilmién pohtimiseen, suunnitteluun, koejarjestelyn toteuttamiseen, havainnointiin,
tulosten koontiin ja kasittelyyn seka tulosten arviointiin ja esittamiseen. Tutustutaan tieto- ja
viestintateknologian osaamisen hyodyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

T5 Kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittamaan
kysymyksia edelleen tutkimusten ja muun toiminnan Iahtokohdiksi

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

S1 Luonnontieteellinen tutkimus



T6 Ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistyossd muiden kanssa seka
tyoskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti

L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

Oppilaita opastetaan tuntemaan tieto- ja viestintateknologian erilaisia sovelluksia ja
kayttotarkoituksia sekd huomaamaan niiden merkitys arjessa, ja ihmisten valisessa
vuorovaikutuksessa ja vaikuttamisen keinona. Tieto- ja viestintateknologian osaaminen tarjoaa
valineita tehda omia ajatuksia ja ideoita ndkyvaksi monin eri tavoin ja siten se myds kehittaa
ajattelun ja oppimisen taitoja.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

T7 Ohjata oppilasta kasittelemadan, tulkitsemaan ja esittdmaan omien tutkimustensa tuloksia seka
arvioimaan niita ja koko tutkimusprosessia

L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

T10 Ohjata oppilasta kdyttamaan kemian kasitteita tasmallisesti sekd jasentdmaan omia
kasiterakenteitaan kohti luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

T12 Ohjata oppilasta kdyttamaan ja arvioimaan kriittisesti eri tietolahteita seka ilmaisemaan ja
perustelemaan erilaisia nakemyksia kemialle ominaisella tavalla

L4 Monilukutaito

Kemiassa ohjataan oppilaita hankkimaan, yhdistdmaan, muokkaamaan, tuottamaan, esittdmaan ja
arvioimaan tietoa eri muodoissa, eri ymparistoissa ja tilanteissa seka erilaisten valineiden avulla.
Monilukutaito tukee kriittisen ajattelun ja oppimisen taitojen kehittymista.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

T15 Ohjata oppilasta soveltamaan kemian tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua kemian soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoelamassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

L6 Tydelamadtaidot ja yrittdjyys

Kemiassa opetellaan tydskentelemaan itsendisesti ja yhdessa toisten kanssa seka toimimaan
jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa oppilaita ohjataan
asettamaan hypoteeseja, suunnittelemaan tyoprosesseja, kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja
tekemaan johtopaatoksia. Oppilaita kannustetaan sisukkuuteen tyén loppuunsaattamisessa seka
tyon ja sen tulosten arvostamiseen.



S1 Luonnontieteellinen tutkimus

matematiikka:

T1: Vahvistaa oppilaan motivaatiota ja itseluottamusta matematiikan oppijana.

T4: Kannustaa oppilasta harjaantumaan tasmalliseen matemaattiseen ilmaisuun suullisesti ja
kirjallisesti.

T5: Tukee oppilasta loogista ja luovaa ajattelua vaativien matemaattisten tehtadvien ratkaisemisessa
ja siina tarvittavien taitojen kehittdmisessa.

L1: Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Oppilaita kannustetaan ottamaan ajattelussaan riskeja, pohtimaan ja kehittamaan aktiivisesti
innovatiivisia, itsenaisid ideoita, myos sellaisia, jotka eivat valttdamatta onnistu.

Oppimista edistetddn ja luovaa ajattelua edistetaan pelien avulla.
S1: Ajattelun taidot ja menetelmat

Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja. Vahvistetaan oppilaan
paattelykykya ja taitoa perustella.

Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista.

Pohditaan ja maaritetdan vaihtoehtojen lukumaaria (erilaisten pelien ja
ongelmanratkaisutehtavien avulla).

Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia ohjelmointikdytanteita.

Biologia

T8
Opetuksen tavoitteet

Tavoitteena on opastaa oppilasta kayttdamaan biologian tutkimusvalineista ja tieto- ja
viestintateknologiaa.

S2 Tutkimusretkia luontoon ja lahiymparistoon
Tehd&an retkid koulun ldhimetsaan.

T7

Opetuksen tavoitteet

Tavoitteena on ohjata oppilasta kehittamaan luonnontieteellista ajattelutaitoa seka syy- ja
seuraussuhteiden ymmartamista.



L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Opiskelussa on tarkeda havaintojen tekeminen, syy-seuraus-suhteiden tutkiminen ja niiden
ymmartaminen. Oppimisprosessi tehddaan nakyvaksi. Oppilaita innostetaan tieteelliseen ja luovaan
ajatteluun ja kirjoittamiseen seka arvostamaan uuden oppimista.

S2 Tutkimusretkia luontoon ja lahiymparistoon
Tehd&an retkid koulun ldhimetsaan.

S6 Kohti kestavaa tulevaisuutta
Vahvistetaan oppilaan omaa luontosuhdetta.
T12
Opetuksen tavoitteet

Tavoitteena on innostaa oppilasta syventamaan kiinnostusta luontoa ja sen ilmidita kohtaan seka
vahvistamaan luontosuhdetta ja ympadristotietoisuutta.

L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakentaminen

Kehitetdaan oppilaiden luontosuhdetta ja ymparistoherkkyytta ja laajennetaan heidan
mahdollisuuksiaan vaikuttaa omaan lahiymparistoonsa ja sen ulkopuolelle.

S2 Tutkimusretkia luontoon ja lahiymparistoon
S6 Kohti kestdvaa tulevaisuutta
Vahvistetaan oppilaan omaa luontosuhdetta.
T11
Opetuksen tavoitteet

Tavoitteena on kannustaa oppilasta soveltamaan biologian tietoja ja taitoja omassa eldmassa seka
yhteiskunnallisessa keskustelussa ja paatoksenteossa.

L2 Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu

Oppilas oppii esittamaan ja perustelemaan omien mielipiteitdan ja kuuntelemaan seka
kunnioittamaan muiden mielipiteita.

L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakentaminen

Kehitetdan oppilaan luontosuhdetta ja halua vaikuttaa omaan lahiymparistoon. Ohjataan oppilasta
tutustumaan mahdollisuuksiin vaikuttaa oman lahiympariston kehittamiseen. Ohjata oppilasta
globaalin vastuun ymmartamiseen.

S6 Kohti kestavaa tulevaisuutta

Ihmisen vaikutus ymparistdon, kestavan eldamantavan perusperiaatteiden oppiminen,
luonnontieteellinen ajattelun syventaminen, ajankohtaisten ymparistdongelmien ymmartaminen.



Maantieto
T4

Tavoitteena on kannustaa oppilasta pohtimaan ihmisen toiminnan ja luonnonymparistdn valista
vuorovaikutusta sekd ymmartamaan luonnonvarojen kestavan kayton merkitys.

L7 Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuuden rakentaminen

Vahvistetaan luontosuhteen kehittymista.

Oppiaineen oppimisymparistoihin ja ty6tapoihin liittyvat tavoitteet vuosiluokalla 7-9

Monipuolisilla tyotavoilla ja oppimisymparistoilld tuetaan malu-painotuksen tavoitteiden
saavuttamista. Opetuksen ldhtokohdiksi valitaan oppilaita kiinnostavia aiheita, ilmioita ja
niihin liittyvista ongelmia. Tutkimuksellinen lahestymistapa tukee kasitteiden rakentumista
ja tutkimisen taitojen oppimista. Tavoitteiden kannalta keskeista on oppilaiden osallisuus ja
vuorovaikutus yksinkertaisten tutkimusten suunnittelussa ja toteuttamisessa.

Monipuolisten tyotapojen avulla jokainen oppilas saa erilaisia kokemuksia, pystyy
omaksumaan luonnontieteelle luonteenomaisia tutkimusmenetelmia ja harjaantuu
tekemaan johtopaatoksia seka raportoimaan ja soveltamaan oppimaansa. Opiskelussa
kaytetaan tyotapoina my0Os oppiainerajat ylittavia projekteja.

Malun opiskelussa keskeista on tutkiva oppiminen. Tavoitteena on, etta opetuksessa
oppilailla on mahdollisuus tyoskennella erilaisissa tutkimuksellisuutta tukevissa
oppimisymparistoissa koulussa ja sen ulkopuolella. Oppimisymparistdissa kaytetdan tieto- ja
viestintdteknologian osaamista luontevalla tavalla. Koulun tilojen lisdksi hyddynnetaan
Helsingin mahdollisuuksia kuten ldhiymparistoa seka yhteistyota yritysten ja
asiantuntijoiden kanssa.

Ohjaus, eriyttaminen ja tuki oppiaineessa vuosiluokilla 7-9

Oppilaat oppivat tekemaan havaintoja yksin ja yhdessa seka tekemaan tutkimuksia omista
lahtokohdistaan. Ohjaus ja tuki, tydtapojen valinta, osallisuus toiminnan suunnittelussa seka
onnistumisen kokemukset tukevat oppilaiden oppijamindakuvan vahvistumista. Malu-
painotuksen tavoitteiden kannalta keskeistd on ohjata oppilaita itsendiseen ja
pitkdjanteiseen tyoskentelyyn.

Tutkimustehtavilld voidaan eriyttda opetusta, jolloin oppilaat voivat toimia erilaisissa
rooleissa. Eriyttamisessa otetaan huomioon jokaisen oppilaan osaaminen ja annetaan
mahdollisuus onnistumisen elamyksiin.

Oppilaan oppimisen arviointi oppiaineessa vuosiluokilla 7-9



Oppilaiden arvioinnissa sovelletaan samoja menetelmia ja kriteereja kuin yleisopetuksessa.
Arviointi on jatkuvaa. Arvioinnissa painotetaan tyoskentelya.

Malu-painotuksen opetus muodostaa 7.-9. luokilla 2 vvt kokonaisuuden, ja se arvioidaan
omana oppiaineenaan numeerisesti.



Fysiikka

FY T1 Kannustaa ja innostaa oppilasta fysiikan opiskeluun

L1 Ajattelu ja oppimaan oppiminen

Fysiikassa ajattelun taitoja kehitetdan luomalla tilaisuuksia itsendiseen ja yhteiseen
ongelmanratkaisuun, argumentointiin, paattelyyn ja johtopaatosten tekemiseen seka
asioiden vilisten vuorovaikutussuhteiden ja keskindisten yhteyksien huomaamiseen ja
siten systeemiseen ajatteluun. Leikit, pelillisyys, fyysinen aktiivisuus, kokeellisuus ja
muut toiminnalliset tydtavat seka taiteen eri muodot edistdvat oppimisen iloa ja
vahvistavat edellytyksia luovaan ajatteluun ja oivaltamiseen.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

Eri sisdltoalueista ja oppilaiden mielenkiinnon kohteista valitaan sopivia sisaltoja
tarkasti ohjeistettuihin ja avoimiin tutkimuksiin. Tutustutaan tieto- ja
viestintateknologian osaamisen hyddyntamiseen tutkimusten eri vaiheissa.

S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana

Sisaltoja valitaan siten, etta niissa tulevat esiin fysiikan luonne tieteens,
maailmankaikkeuden rakenteet ja mittasuhteet. Sisadltoihin kuuluvat myos
tutustuminen fysiikkaan liittyviin uutisiin ja ajankohtaisiin ilmidihin.

FY T3 Ohjata oppilasta ymmartamaan fysiikan osaamisen merkitystd omassa eldmasss,
elinymparistossa ja yhteiskunnassa

L6 Tydelamataidot ja yrittajyys

Fysiikassa opetellaan tyoskentelemdan itsendisesti ja yhdessa toisten kanssa seka
toimimaan jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti. Toiminnallisissa opiskelutilanteissa
oppilaita ohjataan asettamaan hypoteeseja, suunnittelemaan tyoprosesseja,
kokeilemaan erilaisia vaihtoehtoja ja tekemaan johtopaatoksia. Oppilaita rohkaistaan
suhtautumaan uusiin mahdollisuuksiin avoimesti ja toimimaan muutostilanteissa
joustavasti ja luovasti sekd kohtaamaan myo6s epaonnistumisia ja pettymyksia.

S1 Luonnontieteellinen tutkimus

FY T6 Ohjata oppilasta toteuttamaan kokeellisia tutkimuksia yhteistydssa muiden kanssa seka
tyoskentelemaan turvallisesti ja johdonmukaisesti

L5 Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen
S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana

Sisaltoja valitaan siten, etta niissa tulevat esiin fysiikan luonne tieteen3,
maailmankaikkeuden rakenteet ja mittasuhteet. Sisaltéihin kuuluvat myos
tutustuminen fysiikkaan liittyviin uutisiin ja ajankohtaisiin ilmidihin.

FY T9 Opastaa oppilasta kdyttamaan tieto- ja viestintdateknologiaa tiedon ja mittaustulosten
hankkimiseen, kasittelemiseen ja esittamiseen seka tukea oppilaan oppimista havainnollistavien
simulaatioiden avulla

L5 Tieto- ja viestintateknologian osaaminen



Oppilaita opastetaan tuntemaan tieto- ja viestintateknologian erilaisia sovelluksia ja
kayttotarkoituksia sekd huomaamaan niiden merkitys arjessa, ja ihmisten valisessa
vuorovaikutuksessa ja vaikuttamisen keinona. Yhdessa pohditaan, miksi tieto- ja
viestintateknologian osaamista tarvitaan fysiikan opiskelussa, tyossa ja yhteiskunnassa
ja miten naista taidoista on tullut osa yleisia tyoelamataitoja.

FY T15 Ohjata oppilasta soveltamaan fysiikan tietojaan ja taitojaan monialaisissa
oppimiskokonaisuuksissa seka tarjota mahdollisuuksia tutustua fysiikan soveltamiseen erilaisissa
tilanteissa kuten luonnossa, elinkeinoeldmassa, jarjestoissa tai tiedeyhteisdissa

L6 Ty6elamataidot ja yrittdjyys
S1 Fysiikka omassa eldmassa ja elinymparistossa

S4 Fysiikka maailmankuvan rakentajana



