Opetuksen tavoite
biologia ja

Osaamisen
kuvaus

Osaamisen
kuvaus

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 8

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 9

maantieto

T8

Tavoitteena on
opastaa oppilasta
kdyttdmaan
biologian
tutkimusvalineistoa
ja tieto- ja
viestintateknologia
a.

T7

Opetuksen
tavoitteet

Tavoitteena on
ohjata oppilasta
kehittamaan
luonnontieteellistad
ajattelutaitoa seka
syy-ja
seuraussuhteiden
ymmartamista.

Ti2

Tavoitteena on
innostaa oppilasta
syventamaan
kiinnostusta
luontoa ja sen
ilmioita kohtaan
seka vahvistamaan
luontosuhdetta ja
ymparistotietoisuut
ta.

T11

Tavoitteena on
kannustaa
oppilasta
soveltamaan
biologian tietoja ja

arvosanalle 5
Oppilas
osallistuu
opetukseen
laboratoriossa
ja

maastossa.
Oppilas
kayttaa
joitakin
biologian
tutkimusvalinei
ta

ohjattuna.
Oppilas osaa
kayttaa joitakin
biologian
peruskasitteita
ja liittaa niita
annettuihin
biologian
ilmidihin.

Oppilas osaa
kertoa
esimerkkeja
siitd, miten
omat valinnat
vaikuttavat

arvosanalle 7
Oppilas osaa
tyoskennella
turvallisesti
laboratoriossa ja
maastossa
ohjatusti.
Oppilas kayttaa
biologian
tutkimusvalineist
0a

ohjeen mukaan.

Oppilas osaa
kayttaa
biologisia
peruskasitteita.
Oppilas esittdaa
oppimansa
biologisen ilmion
omin sanoin ja
valitsee sopivan
tavan tiedon
esittamiseen.

Oppilas osaa
kertoa biologisen
tiedon pohjalta
esimerkkeja siita,
miten omat
valinnat
vaikuttavat

Oppilas osaa
tyoskennella
turvallisesti
laboratoriossa ja
maastossa. Oppilas
kayttaa
tarkoituksenmukaise
sti biologian
tutkimusvalineistoa.

Oppilas osaa kayttaa
biologisia kasitteita
tarkoituksenmukaise
sti. Oppilas esittaa
oppimansa asian
omin sanoin
biologialle
ominaisella tavalla
seka valitsee sopivan
tavan tiedon
esittamiseen.

Oppilas osaa kertoa
ja antaa
esimerkkeja, miten
biologisia tietoja ja
taitoja voi soveltaa
omassa eldmassa ja

Oppilas osaa
tyoskennella
itsenaisesti ja
tavoitteellisesti
laboratoriossa ja
maastossa. Oppilas
kayttaa biologian
tutkimusvalineistoa
ja arvioi eri biologian
tutkimusvalineiston
soveltuvuutta
tyoskentelyyn.

Oppilas osaa kayttaa
biologisia kasitteita
tarkoituksenmukaise
sti. Oppilas esittaa
oppimansa asian
omin sanoin
jasennellysti
biologialle
ominaisella tavalla
seka valitsee sopivan
tavan tiedon
esittamiseen

Ei kdyteta arvosanan
muodostumisen
perusteena.
Oppilasta ohjataan
pohtimaan
kokemuksiaan osana
itsearviointia

Oppilas osaa pohtia
ja perustella, miten
biologisia tietoja voi
soveltaa omassa
elamdssaan seka
yhteiskunnallisessa



taitoja omassa
eldmadssa seka
yhteiskunnallisessa
keskustelussa ja
paatoksenteossa.

GE T4

Tavoitteena on
kannustaa
oppilasta
pohtimaan ihmisen
toiminnan ja
luonnonympdriston
valista
vuorovaikutusta
sekd ymmartamaan
luonnonvarojen
kestavan kayton
merkitys.

Kemia:

Opetuksen tavoite

kemia

T1 kannustaa ja
innostaa oppilasta
kemian opiskeluun

T5 Kannustaa
oppilasta
muodostamaan
kysymyksia
tarkasteltavista
ilmioista seka
kehittamaan
kysymyksia edelleen
tutkimusten ja muun

terveyteen ja
ymparistoon.

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 5

Oppilas muodostaa
tasmennettyja
kysymyksia
tarkasteltavien

ilmididen tutkimiseksi
esimerkiksi rajaamalla

muuttujia.

terveyteen ja
ymparistoon.

Osaamisen
kuvaus
arvosanalle 7

Oppilas
muodostaa
tasmennettyj
a kysymyksia
tarkasteltavie
n ilmididen
tutkimiseksi
esimerkiksi

yhteiskunnallisessa
keskustelussa.

Osaamisen
kuvaus
arvosanalle 8

Oppilas
muodostaa
tasmennettyja
kysymyksia
tarkasteltavien
ilmididen
tutkimiseksi
esimerkiksi
rajaamalla

keskustelussa ja
paatoksenteossa.

Oppilas perustelee,
miten ihmisen
toiminta aiheuttaa
erilaisia
ymparistoongelmia.

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 9

Ei kayteta
arvosanan
muodostamisen
perusteena.
Oppilasta

ohjataan pohtimaan
kokemuksiaan
kemian opiskelusta
osana

oman oppimisensa
arviointia.

Oppilas muodostaa
perusteltuja
kysymyksia
tarkasteltavista
ilmidista
tukeutumalla
aikaisempaan
tietoon ilmiosta.
Oppilas kehittaa



toiminnan
lahtokohdiksi

T6 Ohjata oppilasta
toteuttamaan
kokeellisia
tutkimuksia
yhteistyossa muiden
kanssa seka
tyoskentelemaan
turvallisesti ja
johdonmukaisesti

T7 Ohjata oppilasta
kasittelemaan,
tulkitsemaan ja
esittdmaan omien
tutkimustensa
tuloksia seka
arvioimaan niita ja
koko
tutkimusprosessi

T10 Ohjata oppilasta
kdayttamaan kemian
kasitteita
tasmallisesti seka
jasentimaan omia
kasiterakenteitaan

Oppilas osallistuu
kokeelliseen
tyoskentelyyn
havainnoimalla
tutkimusten
toteuttamista
tyoturvallisuusnakoko

hdat huomioon ottaen

ja
pystyy kertomaan
havainnoistaan.

Oppilas kuvailee
tehtya tutkimusta ja
sen tuloksia
tukeutumalla
tutkimuksessa
kerattyyn

tietoon tai tehtyihin
havaintoihin.

Oppilas selittaa
kemian ilmioita
kayttaen joitakin
kemian kasitteita.

rajaamalla
muuttujia.

Oppilas osaa
tehda
havaintoja

ja mittauksia
Suunnitelmaa
noudattaen,
tarvittaessa
ohjatusti.
Oppilas
tyoskentelee
turvallisesti
muiden
kanssa.

Oppilas
kasittelee
tutkimuksess
a kerattya
tietoa ja
esittaa
tutkimusten
tuloksia
ohjeiden
mukaisesti
seka tekee
yksinkertaisia
johtopaatoksi
a. Oppilas
osaa antaa
esimerkkeja
tulosten
oikeellisuutee
nja
luotettavuute
en
vaikuttavista
tekijoista.

Oppilas
selittaa
kemian
ilmioita
kayttaen
kemian

muuttujia.

Oppilas
tyoskentelee
turvallisesti
seka tekee
havaintoja ja
mittauksia
ohjeiden tai
suunnitelman
mukaan.
Oppilas
tyoskentelee
yhteistyOssa
muiden kanssa.

Oppilas
kasittelee ja
esittaa
tutkimusten
tuloksia seka
tekee
johtopaatoksia.
Oppilas osaa
antaa
esimerkkeja
tulosten
oikeellisuuteen
ja
luotettavuutee
n

seka
tutkimusproses
sin
toimivuuteen
vaikuttavista
tekijoista.

Oppilas selittaa
kemian ilmioita
kayttaen
kemian
keskeisia
kasitteita.

kysymyksia
tutkimusten tai
muun

toiminnan
Iahtokohdiksi.
Oppilas
tyoskentelee
turvallisesti

ja
johdonmukaisesti,
tarvittaessa
itsenaisesti, seka
tekee havaintoja ja
mittauksia
tarkoituksenmukais
esti. Oppilas osaa
toteuttaa
yhteistyossa erilaisia
tutkimuksia ja tukee
muita ryhman
jasenia tarvittaessa.
Oppilas kasittelee,
tulkitsee ja

esittaa tutkimusten
tuloksia kemialle
ominaisella tavalla
seka

perustelee tehtyja
johtopaatoksia
tukeutumalla
tutkimuksissa
saatuun aineistoon.
Oppilas osaa
arvioida seka
tuloksia etta
tutkimusprosessia

Oppilas selittaa
kemian ilmioita
kayttdaen kemian
keskeisia kasitteita
tasmallisesti.



kohti
luonnontieteellisten
teorioiden mukaisia
kasityksia

T12 Ohjata oppilasta
kdyttdmaan ja
arvioimaan
kriittisesti eri
tietolahteita seka
ilmaisemaan ja
perustelemaan
erilaisia nakemyksia
kemialle ominaisella
tavalla

T15 Ohjata oppilasta
soveltamaan kemian
tietojaan ja taitojaan
monialaisissa
oppimiskokonaisuuks
issa seka tarjota
mahdollisuuksia
tutustua kemian
soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa
kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa,
jarjestoissa tai
tiedeyhteisoissa

Matematiikka

Opetuksen

tavoite

T1: Vahvistaa
oppilaan
motivaatiota ja
itseluottamusta
matematiikan
oppijana.

Osaamisen
OVEDR
arvosanalle 5

Oppilas hakee
tietoa erilaisista
tietoldhteista
ohjatusti. Oppilas
tunnistaa

kemialle ominaisella
tavalla perusteltuja
nakemyksia.

Osaamisen
LOVEDR
arvosanalle 7

keskeisia
kasitteita.

Oppilas
hakee
tietoa
erilaisista

tietolahteista.

Oppilas osaa
ilmaista
erilaisia
nakokulmia ja
harjoittelee
perustelemaa
n niita
kemialle
ominaisella
tavalla.

Oppilas osaa
yhdistaa

toisiinsa ilmion,

siihen liittyvat
ominaisuudet
ja kasitteet.

Oppilas hakee
tietoa
erilaisista

tietoldhteista ja

valitsee
yleisesti
Luotettavina
pidettyja
tietoldhteita.
Oppilas osaa
ilmaista ja
perustella
erilaisia
nakokulmia
kemialle
ominaisella
tavalla.

Osaamisen

kuvaus

arvosanalle 8

Oppilas osaa
yhdistaa ilmi6ihin
liittyvat
ominaisuudet ja
kasitteet
kasiterakenteeksi.

Oppilas hakee
tietoa erilaisista
tietolahteista ja
osaa pohtia
tietoldhteen
luotettavuutta.
Oppilas osaa
ilmaista ja
perustella erilaisia
nakokulmia kemialle
ominaisella

tavalla seka vertailla
keskenaan
ristiriitaisia
nakokulmia.

Ei kayteta
arvosanan
muodostamisen
perusteena.
Arvioitava
osaaminen sisaltyy
muiden tavoitteiden
osaamisen
kuvauksiin.

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 9

ei vaikuta arviointiin
— oppilaita ohjataan
pohtimaan
kokemuksiaan
osana itsearviointia



T4: Kannustaa
oppilasta
harjaantumaan
tasmalliseen
matemaattiseen
ilmaisuun
suullisesti ja
kirjallisesti.

T5: Tukea
oppilasta loogista
jaluovaa
ajattelua
vaativien
matemaattisten
tehtdvien
ratkaisemisessa ja
siina tarvittavien
taitojen
kehittamisessa.

oppilas ilmaisee
ohjattuna
matemaattista
ajatteluaan
jollakin tavalla

oppilas jasentaa
ohjattuna
ongelmia ja
ratkaisee osia
ongelmista

oppilas ilmaisee
matemaattista
ajatteluaan joko
suullisesti tai
kirjallisesti

oppilas osaa
poimia annetusta
ongelmasta
matemaattisen
informaation ja
ratkaise ohjattuna
ongelmia

oppilas ilmaisee
matemaattista
ajatteluaan seka
suullisesti etta
kirjallisesti

oppilas jasentaa ja
ratkaisee loogista
ja luovaa ajattelua
vaativia ongelmia

oppilas ilmaisee
perustellen
matemaattista
ajatteluaan

oppilas tutkii, onko
olemassa muita
ratkaisuvaihtoehtoja



Fysiikka

Opetuksen tavoite

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 5

Osaamisen
LOVEDR
arvosanalle 7

Osaamisen
OVEDR
arvosanalle 8

Osaamisen kuvaus
arvosanalle 9

T1 kannustaa ja
innostaa oppilasta
fysiikan opiskeluun

T3 ohjata oppilasta
ymmartamaan
fysiikan osaamisen
merkitysta omassa
eldmassa,
elinymparistossa ja
yhteiskunnassa

T6 ohjata oppilasta
toteuttamaan
kokeellisia
tutkimuksia
yhteistydssa muiden
kanssa seka
tyoskentelemaan
turvallisesti ja
johdonmukaisesti

T9 opastaa oppilasta
kdyttamaan tieto- ja
viestintateknologiaa
tiedon ja
mittaustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittdmiseen seka
tukea oppilaan
oppimista
havainnollistavien
simulaatioiden avulla

Oppilas tunnistaa
joidenkin ilmididen
liittymisen fysiikkaan
seka fysiikan osaamisen
merkityksen joissakin
ammateissa.

Oppilas osallistuu
kokeelliseen
tyoskentelyyn
havainnoimalla
tutkimusten
toteuttamista
tyoturvallisuusnakokoh
dat huomioon ottaen ja
pystyy kertomaan
havainnoistaan.

Oppilas kayttaa
ohjatusti tieto- ja
viestintateknologiaa
tiedon hankkimiseen.
Oppilas tutustuu
johonkin oppimista
tukevaan simulaatioon.

Oppilas osaa
antaa
esimerkkeja
arkisista
tilanteista, joissa
tarvitaan fysiikan
tietoja ja taitoja.
Oppilas osaa
nimeta
ammatteja, joissa
tarvitaan fysiikan
osaamista.

Oppilas osaa
tehda havaintoja
ja mittauksia
suunnitelmaa
noudattaen,
tarvittaessa
ohjatusti. Oppilas
tyoskentelee
turvallisesti
muiden kanssa.

Oppilas kayttaa
tieto- ja
viestintateknologi
aa tiedon
hankkimiseen ja
esittdmiseen
ohjeiden
mukaisesti.
Oppilas osaa
tehdé havaintoja
simulaatiosta.

Oppilas selittaa
esimerkkien
avulla, millaisista
fysiikan tiedoista
ja taidoista on
hyotya omassa
elinymparistossa.
Oppilas osaa
antaa esimerkkeja
fysiikan
osaamisen
merkityksesta eri
ammateissa ja
jatko-opinnoissa.
Oppilas
tyoskentelee
turvallisesti seka
tekee havaintoja
ja mittauksia
ohjeiden tai
suunnitelman
mukaan. Oppilas
tyoskentelee
yhteistyossa
muiden kanssa.

Oppilas kayttaa
tieto- ja
viestintateknologi
sia valineita tai
sovelluksia tiedon
ja mittaustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittamiseen.
Oppilas osaa
tehdé havaintoja
ja johtopaatoksia
simulaatiosta.

Ei kdytetd arvosanan
muodostamisen
perusteena.
Oppilasta ohjataan
pohtimaan
kokemuksiaan
fysiikan opiskelusta
osana oman
oppimisensa
arviointia

Oppilas selittaa
esimerkkien avulla,
millaisista fysiikan
tiedoista ja taidoista
on hyotya omassa
elamaéssa ja
yhteiskunnassa.
Oppilas osaa
perustella fysiikan
osaamisen
merkitysta eri
ammateissa seka
jatko-opinnoissa.

Oppilas tyoskentelee
turvallisesti ja
johdonmukaisesti,
tarvittaessa
itsenaisesti, seka
tekee havaintoja ja
mittauksia
tarkoituksenmukaise
sti. Oppilas osaa
toteuttaa
yhteistydssa erilaisia
tutkimuksia ja tukee
muita ryhman
jasenia tarvittaessa.
Oppilas kayttaa
tieto- ja
viestintateknologisia
valineita tai
sovelluksia
omatoimisesti tiedon
ja mittaustulosten
hankkimiseen,
kasittelemiseen ja
esittamiseen.
Oppilas osaa tehda
havaintoja ja
johtopaatoksia



T15 ohjata oppilasta
soveltamaan fysiikan
tietojaan ja taitojaan
monialaisissa
oppimiskokonaisuuksi
ssa seka tarjota
mahdollisuuksia
tutustua fysiikan
soveltamiseen
erilaisissa tilanteissa,
kuten luonnossa,
elinkeinoelamassa,
jarjestoissa tai
tiedeyhteisoissa

simulaatiosta.
Oppilas osaa tehda
yleistyksia
simulaation avulla.
Ei kdytetd arvosanan
muodostamisen
perusteena.
Arvioitava
osaaminen sisdltyy
muiden tavoitteiden
osaamisen
kuvauksiin.



