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1 Tausta

Vuonna 1963 kayttdonotetun Espoon Suomenojan jatevedenpuhdistamon kasittelykapasiteetti on todettu kayvan
riittAmattomaksi. Viemarointialueen asukasmaéaran ennustettu kasvu, ravinnekuormituksen lisddntyminen, ilmas-
tonmuutoksen vaikutukset, puhdistusvaatimusten kiristyminen ja Itdmeren suojelutavoitteet edellyttavat, ettd
Suomenojan viemardintialueen jatevesien kasittelyé on tehostettava lahivuosina.

Espoon Vesi teetti vuonna 2006 Espoon ja sen naapurikuntien jatevesien puhdistusta koskevan pitkén tahtaimen
kehittamissuunnitelman. Kehittdmissuunnitelmassa suositeltiin vaihtoehtotarkastelun pohjalta, etta jatevesien
kasittely siirretdadn Suomenojalta kalliopuhdistamoon. Kehittdmissuunnitelman jalkeen Espoon Vesi laati kallio-
puhdistamoa koskevan hankesuunnitelman, jossa arvioitiin kalliopuhdistamon vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja.
Hankesuunnitelman perusteella kéynnistettiin puhdistamohankkeen lakisdateinen ympéristovaikutusten arviointi
(YVA -menettely) vuonna 2007 ja se saatiin paatokseen syksylla 2008. Vaihtoehtotarkastelujen pohjalta YVA:ssa
todettiin, ettd vaihtoehto 0+ (Suomenojan puhdistamoalueen kehittdminen), Sammalvuori ja Blominméki soveltu-
vat ymparistovaikutusten ndkokulmasta hyvin puhdistamon paikaksi.

Espoon kaupunginvaltuusto paatti 12.10.2009 uuden, Suomenojan jatevedenpuhdistamon korvaavan puhdista-
mon sijoituspaikaksi Blominmaen (hankepaatts). Hankkeen kokonaisinvestoinneiksi arvioitiin paatdksen yhtey-
dessa 240 milj. euroa.

Paatds sisalsi kehotuksen kaynnistda puhdistamohankkeen jatkovalmistelu ja —suunnittelu seka jatevedenpuhdis-
tamon edellyttdma kaavoitus.

HSY:n vesihuollon toimiala kéynnisti tammikuussa 2010 Blominmé&en hankkeen yleissuunnitelman laatimisen.
Tehdyn selvitystyon perusteella HSY:n hallitus hyvaksyi 19.11.2010 Blominméaen jatevedenpuhdistamon mitoitus-
periaatteet ja puhdistustavoitteet, joiden perusteella aiemmin hyvaksyttyd hankesuunnitelmaa on tarkennettu.
Hankesuunnitelman tarkennuksessa on esitetty mm. laitoksen mitoitusperusteet, prosessiratkaisut, maanalaisten
ja maanpaallisten tilojen layout-piirustukset, tulo- ja poistotunnelien yleisjarjestelyt sekd hankkeen investointi- ja
kayttékustannukset.

HSY:n yhtymakokouksen paatdksen 9.10.2009 8 11 mukaan laitoksia, rakennuksia, rakennelmia, laitteita tai
maanrakennushankkeita koskevat hankesuunnitelmat on tuotava yhtymakokouksen hyvaksyttavaksi, mikali hank-
keen arvonlisaveroton alustava kustannusarvio ylittda 30.000.000,- euroa.

2 Hankkeen suunnittelun perusteet

2.1 Jatevesikuormituksen kasvu

Uudessa Blominméen jatevedenpuhdistamossa tullaan kasittelem&an nykyisen Suomenojan puhdistamon liittyja-
alueen (Espoo, Kauniainen, Kirkkonummi, Lansi-Vantaa) seka mahdollisesti my6s Siuntion ja Vihdin jatevedet.
Nykytilanteessa Espoon ja sen naapurikuntien aiheuttama jatevesikuormitus on jatkuvassa kasvussa, minka usko-
taan jatkuvan myds tulevaisuudessa.
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2.1.1  Liittyjamaaran ja kuormituksen kasvu

Suomenojan viemarointialueen vaestomaara on ollut kasvussa 2000-luvun ajan, kuten kuvasta 1 voidaan todeta.
Kasvun arvioidaan jatkuvan tulevaisuudessa mitoitusvuoteen 2040 asti ja myds sen jalkeen, kun uusia alueita ja
olemassa olevaa haja-asutusta liitetd&n kunnalliseen viemariverkkoon. Kuvassa 2 esitetyt liittyjamé&éraarviot pe-
rustuvat Espoon kaupungin kasvuennusteeseen ("normaaliskenaario”) seka muilta liittyjakunnilta saatuihin ennus-
teisiin. Tehdyn kasvuennusteanalyysin perusteella Blominméaen puhdistamolla varaudutaan kasittelemaan noin
550 000 asukkaan jatevedet.

Suomenojan liittyjamaara, as
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Kuva 1. Nykyisen Suomenojan puhdistamon liittyjamaéaran (asukasta) kehitys 2005—-2009.

Skenaario: Blominmaen liittyjaméaara (as)
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Kuva 2. Arvio Blominmé&en puhdistamon vaikutusalueen liittyjamaaréan kasvusta 2010-40.

Blominm&en uuden jatevedenpuhdistamon mitoitusta varten on liittyja- ja virtaamatietojen perusteella arvioitu
vuonna 2040 puhdistettavaksi tuleva keskimééarainen kuorma orgaanisen aineksen (BOD-), kiintoaineen, typen ja
fosforin osalta. Kuormitustekijat vuoden 2040 tilanteessa on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1.Blominmé&en mitoitusvuoden 2040 kuormitus ja kuormituslaskennan perusteena ollut ominaiskuormitus

Kuormitus Arvioitu Nykyinen ominais-
Kuormitustekija ka/d ominaiskuorma kuorma (2010)
9 glas/d glas/d
BOD7 36 000 67 57
kiintoaine 48 000 89 76
typpi 10 000 19 15
fosfori 1500 2,7 2,2

Taulukon 1 arvion pohjana toimivat ennusteet vuoden 2040 liittyjamaarista seka eri kuormitustekijéiden ominais-
kuormitusarvot (g/as/d). Ominaiskuormitusarvot on maaritetty tutkimalla vastaavien arvojen kehitystrendeja paa-
kaupunkiseudun nykyisilla puhdistamoilla, joskin ominaiskuormituksen kasvun oletetaan tasaantuvan tulevaisuu-
dessa. Ominaiskuormitusarvoissa on otettu huomioon asutuksen kuormituksen liséksi palvelu- ja teollisuustoimin-
nan kuormitus. Ominaiskuormituksen lisddntyminen johtuu p&aosin elintason kasvusta ja esimerkiksi ravinnon
koostumuksesta.

Yhdyskuntajatevesien lisaksi myds HSY:n Ammassuon jatteenkasittelykeskuksessa syntyvét suotovedet johde-
taan Blominmakeen kasiteltaviksi. Tulevaisuudessa biojatteiden kasittelysta ja madatyksesta aiheutuva kuormitus
tulee lisdantymaan arviolta kaksinkertaiseksi nykyiseen verrattuna. Ammassuolta tulevan typpikuormituksen ar-
vioidaan olevan vuonna 2040 12 % puhdistamon kokonaistyppikuormituksesta. Blominméaen kuormitustarkaste-
lussa Ammassuon mahdollinen biojatteen kasittelyn kasvaminen tulee lisaksi todennakoisesti edellyttamaan typpi-
jakeen osittaista erilliskasittelya Ammassuolla.

2.1.2 Jatevesivirtaamat

Vuonna 2040 jateveden ominaisvirtaaman on ennustettu olevan 280 l/as/d (litraa/asukas/péiva). Nykyisten liittyji-
en osalta jateveden ominaisvirtaaman oletetaan sailyvan nykyisellaan (290 l/as/d) ja uusien asukkaiden osalta
sen ennustetaan olevan keskimaérin 240 l/as/d.

Asumisesta syntyvien jatevesien lisaksi ominaisvirtaama pitaa sisallaan myos palvelu- ja teollisuustoiminnan jate-
vedet seka verkoston vuotovedet. limastonmuutoksen odotetaan kasvattavan sademaaria ja sitd kautta vuoto-
vesimaaria. Kokonaisuudessaan ilmastomuutoksen arvioidaan lisddvan Blominmaen jatevesimaaraa 3 % vuoteen
2040 mennessa.

Tulevan liittyjamaéran, ominaisvirtaaman ja ilmastomuutoksen perusteella arvioitu keskimaarainen jatevesimaara
vuonna 2040 tulisi olemaan 150 000 m*/d. Tama on n. 50 % suurempi kuin Suomenojalle nykyisin johdettu keski-
maarainen jatevesimdara. Huippuvirtaaman maarityksessd on huomioitu Suomenojan puhdistamon nykyinen
virtaama-analyysi, ilmastonmuutoksen maksimisateita kasvattava vaikutus seké puhdistamolle johtavan kalliotun-
neliverkoston tasaava vaikutus. Naiden perusteella hetkellinen huipputuntivirtaama tulisi olemaan 20 000 m*h eli
noin kolminkertainen keskimaaraiseen jatevesimaaraan verrattuna. Suomenojan nykyiselld puhdistamolla huippu-
tuntivirtaama on myos noin kolminkertainen keskimaaraiseen virtaamaan verrattuna.

Kaavoituksen lahtékohdissa on otettu huomioon myds pitkan tahtaimen kalliotilavaraukset niin, etta Blominméaen
alueella voidaan tulevaisuudessa tarvittaessa puhdistaa yli miljoonan asukkaan jatevedet tai vastaavasti varautua
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jatevedenpuhdistuksen vaatimustason oleelliseen tiukkenemiseen esimerkiksi haitallisten aineiden puhdistuksen
osalta.

2.2 HSY:n maarittdmat jateveden puhdistustavoitteet

Suunniteltaessa uuden jatevedenpuhdistamon rakentamista tai vanhan saneeraamista sen mitoituksen keskeiset
kuormitusarvot ovat keskimaarainen virtaama, huippuvirtaama, orgaanisen aineen kuormitus, kiintoaine
seka typpi- ettd fosforiravinteet. Kuormitusarvot ja asetetut puhdistustavoitteet seka kaytettavissa oleva tilava-
raus madrittavat realistiset prosessivaihtoehdot sekd puhdistamon investointiin ja kdyttdtalouteen liittyvat tekijat.

HSY:n hallituksen 19.10.2010 hyvaksymat Blominm&en puhdistamon suunnittelun l&htdkohtana olevat kuormi-
tusarvot ovat seuraavat:

— keskimaarainen jatevesivirtaama 150 000 m*/d

— orgaaninen aines eli biologinen hapenkulutus (BOD;) 36 000 kg/d
— kiintoaine 48 000 kg/d
—  typpi (Ntot) 10 000 kg/d

fosfori (Ptot) 1 500 kg/d

Taulukossa 2 on esitetty HSY:n hallituksen hyvaksymaét puhdistustavoitteet.

Taulukko 2. Blominm&en puhdistustavoitteet

puhdistusta- | nykyinen HELCOM
Kuormitustekija voite ? lupaehto ?  |suositus
Fosfori (Ptot) <0,2 mg/l < 0,4 mg/l < 0,5 mg/l
Fosforin poistoteho > 96 % > 93 % >90 %
Typpi (Ntot) <5mg/l - < 10 mg/l
Typen poistoteho >90 % > 70 % > 70-80 %
Biologinen hapenkulutus
(BOD7) <8 mgll <10 mg/l <15 mg/l
BOD?7 poistoteho > 96 % > 95 % >90 %

1) Puhdistustavoitteet on madritelty koko tulevalle jatevesimaaralle, joka sisaltaa myos ohitusvedet.
2) Suomenojan jatevedenpuhdistamon nykyinen lupaehto

Taulukossa 2 esitetyt HELCOM (Helsinki Comission) -suositusarvot perustuvat suositukseen 28E/5, 2007, jossa
Itdmeren herkk& ekosysteemi on otettu huomioon. HELCOM:n suositukset ovat keskeisten parametrien osalta
tiukemmat kuin vastaavat EU-direktiivit, mutta toisaalta HSY:n nykyisten jatevedenpuhdistamoiden ymparistoluvat
edellyttavat HELCOM:n vaatimuksia parempaa puhdistustehokkuutta.

Blominmaen puhdistustavoitteet ovat haasteellisia, mutta nykytietamyksen perusteella kustannustehokkaasti saa-
vutettavissa. Asetetut puhdistustavoitteet ovat tiukempia kuin oletetut tulevat viranomaisen vuodelle 2020 méaarit-
tamat ymparistdlupaehdot, mutta varsin realistiset suunnittelujakson pituus (2020-2040) huomioiden. Yleissuunni-
telman tilavarauksissa on otettu huomioon myéhemmin mahdollisesti viela kiristyvat puhdistusvaatimukset ja -ta-
voitteet. Haitta-aineiden tehostettuun puhdistamiseen seka puhdistetun jateveden desinfiointiin on myés varaudut-
tu.
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Puhdistusvaatimukset varmentuvat ympéristéluvassa, jonka hakemusvalmistelu kaynnistetddn vuoden 2012 alku-
puoliskolla. Ympatristolupa tullaan jattamaan kasittelyyn vuoden 2013 kesaan mennessa. Lupaviranomaisen aset-
tamat puhdistusvelvoitteet on saavutettava kaikissa olosuhteissa mukaan lukien laitosohitukset ja muut poikkeus-
tilanteet.

3 Hankkeen kuvaus

Blominmaen jatevedenpuhdistamo tulee sijoittumaan Keha lll:n pohjoispuolelle Mynttilan ja Muuralan liittymien
valiselle alueelle. Kuvassa 3 on esitetty maakuntakaavatasoisena puhdistamon sijoittuminen ja vastaavasti tarvit-
tavien tunneliratkaisujen tilavaraukset. Tuleva puhdistamoalue on Espoon kaupungin omistuksessa. Liitteessa 1
on esitetty hankealue tarkemmin Blominméaen osalta.

.,@

hlll_lIII-III_III-III_III_II

Kuva 3. Blominméen jatevedenpuhdistamon ja siirtovieméareiden ohjeellinen sijainti (ote 3. vaihemaakuntakaavan ehdotukses-
ta)
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3.1 Tekninen kuvaus

Varsinainen vedenkasittelyprosessi sijaitsee Kkallioluolissa kuudessa rinnakkaisessa kasittelylinjassa. Pa&ahallien
leveys on 20 metrid, niiden pituus on 170-280 metrié ja korkeus 8-21 metria. Liséksi puhdistamoa varten tullaan
louhimaan hallit biologiselle suodatukselle ja teknisille tiloille seké tarvittavat yhdystunnelit. Lietteen madattamoja
varten louhitaan nelja pytredd, maan pinnalle ulottuvaa siiloa. Siilot ovat halkaisijaltaan 18 metria ja niiden korke-
us on noin 20 metria. Puhdistamon rakentamiseen liittyvien louhintojen kokonaisméaara on noin 790 000 kiintokuu-
tiometria. Puhdistamon prosessitilojen havainnekuva on esitetty kuvassa 4.

HSY 1. TULOALLAS

. . 2. HIENOVALPPA
BLOMINMAEN JATEVEDENPUHDISTAMO

3. HIEKANEROTUS
4, ESISELKEYTTIMET

@ 5. ILMASTUSALTAAT

- 6. JALKISELKEYTTIMET

7. BIOLOGISET SUODATTIMET

8. LIETTEEN TIVISTYS

9, MADATTAMOT

10. VARAPOISTUMISTIET

11.REJEKTIVESIEN KASITTELY

12. POISTOILMAPIIPPU

13. HALLINTORAKENNUS

14. KORJAAMO

15. LIETE- JA BIOKAASURAKENNUS

16. METANOLIASEMA

17. LIETTEEN VARASTOSIILOT

18. BIOKAASUN VALIVARASTO

.

o

Kuva 4. Blominmaen prosessitilojen havainnekuva

Tuleva jatevesi pumpataan tulopumppaamosta prosessin alkupaahéan, josta vesi johdetaan painovoimaisesti késit-
telyprosessin lapi ja puretaan merelle. Laitokselle toteutetaan myds purkupumppaamo, jonka avulla huippuvirtaa-
mat saadaan johdettua merelle merivedenpinnan ollessa poikkeuksellisen korkealla.

Syntyva liete tiivistetdan koneellisesti ja pumpataan kallioon louhittaviin, mutta maan pinnalle ulottuviin madatys-
reaktoreihin, joissa siitd tuotetaan biokaasua. Madatetty liete kuivataan maan paalla olevassa rakennuksessa
ennen valivarastointia lietesiiloihin. Syntyva biokaasu on suunniteltu hyédynnettavan puhdistamon voimalaitoksen
kaasumoottoreissa, jotka tuottavat sahkda ja lampdoa.

Puhdistamon maanpaaéllisella piha-alueella sijaitsevat my6s hallinto- ja korjaamorakennukset, metanolin vastaan-
ottopiste seka poistoilmapiippu. Maanpaallisten puhdistamorakenteiden yhteenlaskettu pinta-ala on noin 4000 m?

3.1.1  Tulo ja poistotunnelit

Jatevesi johdetaan Blominméen puhdistamolle Suomenojalta léahtevalla kalliotunnelilla, jonka pituus on 8,2 km,
poikkipinta-ala n. 23 m2 ja viettokaltevuus 1,5 %.. Tulotunneli toimii painovoimaisena ja siten siind on vapaa vesi-
pinta. Liséksi Espoon keskuksen suunnasta tuleva nykyinen NS 1000 paaviemari yhdistetdan Blominméaen tulo-
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tunneliin erillisen Soéderskogin haaratunnelin kautta. Haaratunnelia varaudutaan mythemmin jatkamaan Leppa-
vaaran suuntaan.

Tulotunnelin rinnalla tulee kulkemaan puhdistettujen jatevesien purkutunneli, joka vie kasitellyt jatevedet takaisin
Suomenojalle ja edelleen olemassa olevaa tunnelia pitkin avomerelle. Purkutunneli tulee olemaan paineellinen
sukellustunneli ja sen mantereelle louhittava pituus on 8,4 km. Mantereen purkutunneli osuus yhdistyy Suo-
menojalla olemassa olevaan meritunneliin ja purkutunnelin kokonaispituudeksi muodostuu noin 16 km.

Puhdistamoon liittyvat tulo- ja purkutunnelien linjaukset ja tyétunnelien suuaukkojen sijainnit on esitetty liitteessa
2. Linjauksissa on otettu huomioon kaytettavissa olevat kallioresurssit. Tyo- ja huoltotunnelit tullaan rakentamaan
Mikkelankallioon, Malminméakeen ja Suomenojalle. Tulo- ja purkutunneleiden rakentamiseen liittyvé louhintaméaéara
on yhteensé 440 000 kiintokuutiometria.

3.1.2 Jarjestelyt Suomenojalla

Suomenojan puhdistamoalueella joudutaan tekemaéan erityisjarjestelyja, jotta jatevedet voidaan johtaa Blominma-
keen. Jarjestelyt kasittavat tulo- etté poistotunnelin pystykuilut seka tarvittavat johtolinja-, ylivuoto- ja pumppaus-
jarjestelyt.

Suomenojalle tulee nykyisin DN1200 viettoviemari lannestd, DN630 paineviemari idasta ja DN 1600 viettoviemari
pohjoisesta. Lantisté runkoviemarié varten rakennetaan Suomenojalle pumppaamo, joka pumppaa vedet Blomin-
méen tulotunnelin pystykuiluun. Itdisen runkoviemarin liittdminen tunnelikuiluun tapahtuu jatkamalla nykyista pai-
neviemarid. Pohjoinen runkoviematri liitetdaan tunnelikuiluun Friisilan pumppaamolta rakennettavalla uudella paine-
viemarilla. Pystykuilun l&heisyyteen tullaan rakentamaan viemaritunnelin tuuletuspiippu.

Blominmaen purkutunneli kulkee Suomenojan kautta tulotunnelin vieressa. Purkutunneli varustetaan Suomenojan
kohdalla hataylivuotokuilulla, josta merelle johtavan purkutunneliosuuden tukkeutuessa puhdistetut jatevedet voi-
daan johtaa hallitusti Suomenojan lintulampeen.

Edella kuvatut jarjestelyt edellyttavat pysyvia maanpaadllisia ja maanalaisia tilavarauksia Suomenojan alueelle.

3.1.3 Tiejarjestelyt

Blominmaen asemakaavaluonnoksessa on otettu huomioon puhdistamon toiminnan kannalta valttaméattomat tie-
jarjestelyt. Lahtdékohtana on, ettd Espoon kaupunki vastaa kustannuksellaan puhdistamoa palvelevien yleisten
katujen suunnittelusta ja rakentamisesta. Teiden tulee olla kaytettavissa jo puhdistamon rakentamisen kaynnisty-
essa, jotta valtytdan tarpeettomilta tilapaisjarjestelyilta.

3.2 Prosessikuvaus

Blominméaen jatevedenpuhdistamo tulee olemaan nelivaiheinen mekaanis-biologis-kemiallinen aktiivilietepuhdis-
tamo, jonka typenpoistoa tehostetaan biologisella jalkisuodatuksella. Blominméaen jatevedenpuhdistusprosessin
havainnekuva on esitetty kuvassa 5.
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BLOMINMAEN JATEVEDENPUHDISTUSPROSESSI
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Kuva 5. Blominmaen jatevedenpudistusprosessi

Puhdistusprosessi toimii useassa vaiheessa ja paavaiheet myoés rinnakkain. Mekaanisella esikasittelylla jateve-
desté poistetaan rasva, hiekka ja kiinteat roskat yms. Esiselkeytys pienentaa ja tasaa aktiivilietevaiheen kuormi-
tusta erottamalla yli puolet jateveden sisaltamasta kiintoaineesta. Fosforin saostuskemikaali (ferrosulfaatti) syote-
tdan prosessiin ennen ilmastettua hiekanerotusta, minkéa johdosta myds merkittdva osa jateveden siséltdméasta
fosforista poistuu esiselkeytyksessa.

Paakasittelyna on kemialliseen saostukseen ja lietteen kierratykseen perustuva aktiivilieteprosessi (rinnakkaissa-
ostus). Typen pdadasiallinen poisto perustuu DN -aktiivilieteprosessissa typpikaasun vapautumiseen nitraatista
vahahappisessa vaiheessa (D=denitrifikaatio) ja nitraatin muodostumiseen ammoniumtypesta hapellisessa vai-
heessa (N=nitrifikaatio). Viimeisena kasittelyvaiheena on biologinen jalkisuodatin, joka tehostaa typenpoistoa ja
varmistaa hyvan kiintoaineen poistotuloksen. Biologisen osan kapasiteetti tulee olemaan 12 000 m*/h.

Huippuvirtaamien aikana se osa vedesta, joka ylittdd biologisen prosessin kapasiteetin, johdetaan erillisk&sitte-
lyyn. Ohitusvesien kasittely perustuu kemialliseen saostukseen ja tehokkaaseen kiintoaineen erotukseen. Erillinen
ohitusvesien kasittely-yksikkd on kompakti ja nopeasti kayttéonotettavissa. Se mahdollistaa hyvan kokonaispuh-
distustuloksen ilman, etta biologinen prosessi joudutaan mitoittamaan aaritilanteiden virtaamien mukaisesti. Ohi-
tusvesien kasittely-yksikon kapasiteetti tulee olemaan 8 000 m*/h. Ohitusvesien kasittelyyn ohjataan arviolta 0 —
4 % vuosittaisesta jatevesivirtaamasta.

Prosessin sivutuotteena syntyy lietetta, jota madattamalla voidaan tuottaa biokaasua. Biokaasu on suunniteltu
hydédynnettavan laitoksen omassa voimalaitoksessa. Madatetty liete kuivataan ja kuivattu liete jatkojalostetaan
joko multatuotteeksi tai muuksi lietteen orgaanisen- ja/tai ravinnepitoisuuden hyddyntavaksi tuotteeksi.

YVA -menettelyn rinnalla tehtiin prosessivertailut ja selvitys mahdollisista muista teknistaloudellisista puhdistus-
tekniikoista. Tutkittujen menetelmien joukosta valikoitui esitetty prosessiratkaisu niin teknistaloudellisten kuin ris-
kinhallinnan ndkokulmastakin tarkoituksenmukaisimmaksi ratkaisuksi. Muiden prosessivaihtoehtojen energiatalo-
us, kemikaalikulutus ja/tai operoinnin riskitaso teki niista teknistaloudellisesti epatarkoituksenmukaisia.
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4  YmparistOvaikutukset

4.1 Ymparistoselvitykset ennen hankepéaatosta (YVA)

Blominmaen jatevedenpuhdistamon ymparistovaikutuksista tehtiin YVA -lain mukainen ymparistdvaikutusten arvi-
ointi puhdistamon sijoituspaikkavaihtoehtojen tarkastelun yhteydessa vuonna 2008. Tuolloin kartoitettiin alueen
kasvillisuutta ja linnustoa seké lepakoiden ja liito-oravien esiintymista. Vuoden 2008 kasvillisuusselvityksen yhtey-
dessa Blominmaen alueelta ei 16ydetty uhanalaisia, silmallapidettavia tai luonnonsuojelulain mukaan erityisesti
suojeltavia kasvilajeja.

Puhdistamon sijoituspaikan itapuolella oleva Teirinsuo jai vuonna 2008 selvitysalueen ulkopuolelle. Teirinsuo
lahiymparistdineen on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi suokokonaisuudeksi. Blominméaen linnusto osoittau-
tui vuoden 2008 kartoituksessa tavanomaiseksi havu- ja sekametsien linnustoksi. Taustatietojen ja kesalla 2008
tehtyjen havainnointien perusteella Blominmaen alue ei ole lepakoiden kannalta merkittava. Alueelta ei ole 16ydet-
ty lepakoiden lisaéntymis- ja levahdyspaikkoja, joten alue toimii vain niiden saalistusalueena. Lepakoille tarkeat
kulkuyhteydet tulee kuitenkin ottaa huomioon, kun suunnitellaan alueen itdosan (Vitmossen-Teirmossen) maan-
kayttoa.

Blominmaen lahiymparistot on todettu merkittavaksi liito-oravan elinalueiksi. Siella on havaittu luonnonsuojelulain
suojeleman liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. YVA -arvionnin yhteydessa tehdyn selvityksen liséksi
Blominmden liito-oravista on tehty selvitys 2011. Sen mukaan Blominmé&en suunnittelun yhteydesséa on erityisesti
turvattava Kehd lll:n etelapuolisen liito-orava-asutuksen kulkuyhteyksien sailyminen. Blominméaen alueelta ei ole
lito-oravan ja lepakoiden lisaksi tiedossa havaintoja muista uhanalaisista tai luontodirektiivissa mainituista elainla-
jeista.

4.2 Ymparistdselvitykset kaavoitus- ja yleissuunnitteluvaiheessa

Espoon kaupunkisuunnittelukeskuksen tilaaman Blominmaen osayleiskaava-alueen ekologista verkostoa ja virkis-
tyskayttoa koskeva selvitys valmistuu marraskuun 2011 lopussa. Selvitys liittyy Espoon keskuspuiston ja Nuuksi-
on muodostaman pohjois-etelasuuntaisen ekologisen yhteyden sijoittumiseen Blominméaen alueen ja Keha Ill:n
eteldpuolinen alueen véliselle yhteydelle.

Heindkuussa 2011 valmistui vastaavasti HSY:n tilaama selvitys, jossa arvioidaan Blominméaen jatevedenpuhdis-
tamon mahdollisten hataylivuotojen vesistovaikutuksia Espoonjoessa ja Espoonlahdella. Espoonjoki on kalatalou-
dellisesti arvokas erityisesti meritaimenjokena. Liséksi se on merkittdva kutu- ja poikastuotantoalue koko Espoon
edustan vaelluskaloille. Espoonlahdessa on Natura 2000 —ohjelmaan kuuluva suojelualue, jossa Saunalahden
alueella esiintyy harvinaista meriuposkuoriaista. Liséksi lahden pohjukka kuuluu lintuvesien suojeluohjelmaan
samalla rajauksella kuin Natura-alue. Espoonlahti on myds valtakunnallisesti arvokas vesi- ja kosteikkolinnuston
pesiméalue ja muutonaikainen levahdyspaikka. Espoonjoki ja Espoonlahti ovat veden laadun ekologisessa luoki-
tuksessa tyydyttavassa luokassa.

Hataylivuotoja koskevassa selvityksessa oletetaan, ettd Espoonjokeen hataylivuotona johdettava jatevesi on kasi-
teltya jatevettd. Mahdollisen hataylivuodon aikana kasitelty jatevesi tullaan hapettamaan siten, ettéd sen happipi-
toisuus on vahintdén 6 mg/l. Selvityksessé todetaan, ettéd hapettamisen ja lyhyen viipyman vuoksi hataylivuoto ei
ehdi laskea jokiveden happipitoisuutta haitallisen alhaiseksi vesielididen kannalta. Koska hataylivuoto on luonteel-
taan lyhytaikainen, jateveden ravinteista aiheutuva rehevdityminen jaanee joessa myds pieneksi. Jateveden sisal-
tamat suolistoperaiset bakteerit sen sijaan heikentavat joen hygieenisen laadun huonoksi paastdén aikana. Ha-
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taylivuodon jalkeen jokiveden ravinne- ja bakteeripitoisuudet palautuvat selvityksen mukaan perustasolle noin
viikossa.

Selvityksen mukaan hataylivuoto aiheuttaisi véliaikaisesti myds Espoonlahden rehevoitymistd, mutta meriveden
happitilanne ei heikkene merkittavasti. Todennékodisesti rehevyyden lyhytaikaiset muutokset eivat myoskaan ai-
heuta merkittdvia haittoja Espoonlahden Natura-alueilla. Jateveden sisaltdmat bakteerit kuitenkin heikentavat
Espoonlahden veden hygieenisen laadun huonoksi paaston aikana. Espoonlahdessa veden laadun perustila saa-
vutettaneen joidenkin kuukausien kuluessa paaston loppumisesta tai seuraavan vuoden kasvukauteen mennes-
sa.

Selvityksessa todetaan, ettd rehevoityminen on yleisesti riskitekijd Natura-alueen meriuposkuoriaiselle, mutta
paastosta johtuva rehevoitymisen kasvu on ohimeneva ilmié. Todennadkéisesti meriuposkuoriaisen kanta ei taan-
nu hataylivuoden seurauksena. Natura- alueen toinen suojeltava luontodirektiivin mukainen laji on maalla elava
katkokynsisammal, johon puhdistetut jatevesipaastot eivat vaikuta. Alueen suojeltavat lintulajit eivat ole herkkia
valiaikaisen rehevditymisen suhteen.

Kasittelemattoman jateveden ensisijainen varapurku on puhdistettujen jatevesien purkutunnelin kautta avomerelle
ja toissijaisesti Suomenojan lintulampeen tai muuhun rannan tuntuman vesiaiheeseen Suomenojalla. Kaikki poik-
keustilanteisiin liittyvat purkujarjestelyt pyritdan toteuttamaan Suomenojan alueella. Espoonjokeen ei puhdista-
mattomia jatevesia johdeta missaan tilanteessa.

4.3 Rakentamisen aikaiset ymparistdvaikutukset

Rakennustydnaikaisia negatiivisia ymparistévaikutuksia aiheutuu kalliolouhinnoista ja liikenteestd. Louhintavai-
heelle tyypillisimmat ymparistdvaikutukset liittyvat tarindan, aanivaikutuksiin ja pélyyn. Kalliolouhintojen ymparis-
tovaikutuksia voidaan minimoida huolellisella suunnittelulla, jaksottamisella ja louhintaurakoitsijoille asetettavilla
vaatimuksilla tdiden toteuttamisesta ja jarjestamisesta. Louhinnoista mahdollisesti muodostuvat louhintavesipaas-
tot selkeytetddn kiintoaineesta ja johdetaan kasiteltavaksi Suomenojan puhdistamolle.

Puhdistamon rakentamisen aikainen liilkenne kohdistuu paaosin suurille liikennevaylille. Suurimmat liikennemaéarat
ajoittuvat hallitilojen louhintavaiheeseen, jolloin tyémaalta lahtee huippuhetkind n. 13 louhekuormaa tunnissa.

Suunnittelussa tullaan ottamaan huomioon rakennustéiden ja tulevien rakenteiden vaikutukset l&hialueiden luon-
tokohteisiin ja pohjaveteen. Rakentamisaikaisten ympéaristovaikutusten seuraamiseksi ja minimoimiseksi tullaan
laatimaan mm. hulevesien hallintasuunnitelma ja pohjavedenhallintasuunnitelma, jotka hyvéksytetddn valvovalla
viranomaisella. Rakennusluvan hakemisen yhteydessa tullaan laatimaan suunnitelmat mm. kallion seka raken-
nusten liikkkumisen ja tarindiden seurannasta.

4.4 Kayton aikaiset ymparistovaikutukset

Blominmaen puhdistamon rakentamisesta johtuvat positiiviset ymparistovaikutukset liittyvat Suomenlahden ja sita
kautta Itdmeren jatevesikuormituksen vahentymiseen, koska uuden Blominméen puhdistamon kasittelyprosessi
on suunniteltu nykyistd Suomenojan prosessia tehokkaammaksi. Erityisesti Blominmaen puhdistamon positiiviset
vesistovaikutukset tulevat esiin typenpoiston tehostumisen kautta.

Energiankulutuksen osalta moderni kalliotiloihin sijoitettava puhdistamo on nykyistd avolaitoksena toimivaa puh-
distamoa selvasti taloudellisempi ja sen suhteellinen hiilijalanjalki on pienempi. Madatyksessa syntyneesta bio-
kaasusta tuotettu sahko kattaa yli puolet laitoksen kokonaissdhkétarpeesta ja puuttuva osa ostetaan muualta.
Keskimaaraiseksi sahkokulutukseksi mitoitusvuonna 2040 on arvioitu 3,6 MW. Suurin osa kaytettavasta sahko-
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energiasta kuluu biomassan ilmastukseen aktiivilieteprosessissa seka jateveden tulopumppaamiseen kasittely-
prosessin alkuun. Laitoksella tarvitaan lampéenergiaa kalliotilojen ja rakennusten lammityksen liséaksi myos kemi-
kaalien liuotuksessa ja madatettavan jatevesilietteen lammittamisessa. Lampoéenergia suhteen puhdistamo on
omavarainen: biokaasun voimatuotannon lisaksi lamp®a otetaan talteen luolaston poistoilmasta, kasitellysta jate-
vedesta seka tiettyjen laitteiden jadhdytysvedestd. Lammitysjarjestelmissa varaudutaan noin 6 MW huippulampo-
tarpeeseen.

Madatyksesta syntynytté biokaasua voidaan hyddyntad myds liikennepolttoaineen tuotantoon, mikali se osoittau-
tuu teknistaloudellisesti kannattavaksi ja ymparistovaikutuksiltaan positiiviseksi.

Puhdistamon aiheuttama liikenne on kayton aikana melko vahaista ja liittyy paéaosin kemikaalien ja lietteen kulje-
tuksiin. Puhdistamon kayton aikainen liikennemaéra raskaiden ajoneuvojen osalta on arvioitu olevan noin 54 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja henkildautojen osalta noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Puhdistamon hajuhaittoja hallitaan siten, etta kaikki puhdistamon luolatiloista poistettava ilma puhalletaan korkean
(60...100 m) poistoilmapiipun kautta laitosalueen ylapuolelle, jolloin hajukomponentit sekoittuvat ja laimenevat
muuhun ilmamassaan. Tehdyn hajumallinnuksen perusteella puhdistamon hajuhaitat ovat vahaisia. Tilaratkaisuis-
sa on kuitenkin varauduttu mahdolliseen hajukaasujen kasittelyyn.

Puhdistamon meluhaitat pystytdan hallitsemaan maanalaisessa puhdistamoratkaisussa varsin tehokkaasti. Puh-
distamon meluavimmat tekniset osat kompressorit ja niihin liittyvat putkistot sijaitsevat syvalla maan alla. Vastaa-
vasti voimalaitososa tulee olemaan tehokkaasti danieristetty.

5 Toteutus

5.1 Hankkeen johtaminen

Hankkeen toteutusvastuu jakaantuu HSY:n sisélla vesihuollon toimialan investointiosaston ja jatevedenpuhdistus-
osaston kesken. Investoinnit vastaavat hankkeen suunnittelusta, urakoinnin kilpailutuksesta ja toteutushankkeen
johdosta seka valvonnasta. Jatevedenpuhdistusosasto vastaa ymparistéluvan hakemisesta ja on laitoksen tule-
vana kayttajana tarkea osatekija hankkeen johdon ja suunnittelijoiden muodostamassa tiimissd. Hankkeen toteu-
tuksen yksityiskohtaisesta organisoinnista ei ole vield tehty paattsta. Erillisen projektiorganisaation tarve selvite-
tdan toteutussuunnittelun kdynnistymisen yhteydessa.

5.2 Suunnittelutyo

Puhdistamon ja siihen liittyvien jatevesien johtamisjarjestelmien toteutussuunnittelu tulee perustumaan yleissuun-
nitelmassa esitettyihin ratkaisuihin. Toteutussuunnitelmat ja urakka-asiakirjat tullaan kilpailuttamaan ja teettamaan
konsulttitydnad. Toteutussuunnittelun yhteydessa hankkeesta tehdaan erillinen riskiarviointi. Toteutussuunnittelu
kaynnistyy kuvan 6 aikataulun mukaisesti vuoden 2013 alussa, jolloin myds ymparistdluvan kasittely kaynnistyy.

5.3 Rakentaminen

Hankkeen toteutus perustuu hyvaksyttyihin toteutussuunnitelmiin. Puhdistamourakka tullaan alustavasti jakamaan
louhintaurakkaan, rakennusurakkaan, koneistourakkaan, LVI-urakkaan ja SIA -urakkaan. P&atoteuttajana tulee
toimimaan rakennusurakoitsija. Tietyt paakoneistot tullaan mahdollisesti hankkimaan HSY:n erillisind hankintoina.
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Suunnitteluun ja toteutukseen liittyvat hankintapaatokset tullaan tuomaan HSY:n hallituksen péatettavaksi, mikali
ne urakoiden osalta ylittdvat 1,5 milj. euroa tai tavara- ja palveluhankintojen osalta 1,0 milj euroa (HSY:n hallituk-
sen paatds 18.12.2009 § 74). Lisaksi hallitukselle tullaan tiedottamaan saanndllisesti hankkeen etenemisesta.

5.4 Aikataulu

Hankeen valmistelu jatkuu hankesuunnitelman tarkennuksen hyvaksymisen jalkeen ymparistdlupahakemuksen
laatimisella sekd kaynnissé olevan kaavaprosessin eteenpdin viemisella. Hankkeen toteutussuunnittelu kaynnis-
tyy vuoden 2013 alussa. Varsinaiset toteutustyot aloitetaan kalliotilojen louhintatéilla vuonna 2015 ja laitoksen
rakennustydt vuonna 2017. Tulo- ja purkutunnelien louhinta kéynnistyy vuonna 2017 ja ne valmistuvat vuoden
2020 alkupuoliskolla. Jatevedet kdannetddn kulkemaan Suomenojalta Blominmékeen kasiteltdviksi vuoden 2020
jalkipuoliskolla. Hankkeen kokonaiskeston on arvioitu olevan noin kahdeksan vuotta. Kuvassa 6 on esitetty hank-
keen yleisaikataulu.

TOIMENPIDE 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
III|IV PO e v e e v e v e vy ey e e v e vy eV
Yleissuunnittelu valmis o
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Ympéristdlupahakemuksen késittely

YM:n vahvistama seutukaava ®

Asemakaavan valmistelu
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Toteutussuunnittelun valmistelu

Tila- ja layout-suunnittelu

Rakennuslupahakemus

Rakennusluvan késittelyprosessi

Louhintasuunnittelu
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Kalliotekniset jatkotutkimukset

Louhintaurakan kysely

Luolaston louhinta

Muu toteutussuunnittelu

Muut urakkakyselyt

Rakentaminen

Lai nukset

Tulo- ja purkutunnelien louhinta

Suomenojan jérjestelyjen toteutus

Koekéyttd
Kayttéonotto .

Kuva 6. Hankkeen yleisaikataulu

6 Kaavoitus ja lupamenettelyt

6.1 YVA

Laki ymparistdvaikutusten arvioinnista edellyttaa, ettd ymparistovaikutusten arviointi on tehtava yli 100 000 asuk-
kaan jatevedet kasittelevistd puhdistamoista. Puhdistamokokonaisuuden ymparistévaikutusten arviointi (YVA)
valmistui vuonna 2008.
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Uudenmaan ymparistokeskus antoi yhteysviranomaisena lausunnon ymparistdvaikutusten arviointiselostuksesta
7.11.2008. Lausunnon mukaan arviointiselostus on kasitelty YVA -lainsdddanndn vaatimalla tavalla ja kattaa YVA
-asetuksen mukaiset sisaltévaatimukset. Yhteysviranomaisen mukaan merkittavat ymparistévaikutukset on katta-
vasti tunnistettu ja arviointimenetelmat esitetty padosin selkedsti. Lausunnossa esitettiin tehtdvaksi muutamia
lisdselvityksia viimeistddn ymparistélupavaiheessa. Ymparistollisesti hankkeen vaihtoehdot todettiin selostuksen
mukaisesti toteuttamiskelpoisiksi, mutta kaytdnnoén soveltuvuuteen vaikuttavat lahtékohdat ovat erilaisia ja ympéa-
ristévaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri vaihtoehdoissa.

6.2 Kaavoitus

Blominméaen alueen maakunta-, yleis- ja asemakaavoitustyd on kaynnissa ja puhdistamoalueen asemakaavan
arvioidaan saavan lainvoiman vuonna 2014, jonka jalkeen varsinaiset rakennusty®t voidaan kaynnistaa.

6.2.1 Maakuntakaava

Puhdistamoa koskeva Uudenmaan 3. vaihemaakuntakaava on ollut lausunnoilla kesélla 2011. Kaavaehdotukses-
sa on esitetty kohdemerkinnalla sijaintipaikka uudelle jatevedenpuhdistamolle Espoon Blominmaessa ja ohjeelli-
sella merkinnélla siirtoviemarin linjaus puhdistamolta nykyiselle Suomenojan puhdistamolle. HSY:n hallitus on
kokouksessaan 26.8.2011 antanut Uudenmaan liitolle kaavaehdotuksesta lausunnon, jossa todettiin, ettd HSY:lla
ei ole huomautettavaa suunnittelumaarayksiin. Uudenmaan Maakuntavaltuusto hyvaksyi 14.12.2011 ehdotuksen
3. vaihemaakuntakaavaksi. Kaava saatetaan ymparistoministerion vahvistettavaksi tammikuussa 2012.

6.2.2 Yleiskaava

Blominmaen osayleiskaavan tavoitteena on muuttaa Espoon pohjoisosien yleiskaava l:ssd ja Espoon eteldosien
yleiskaavassa virkistysaluemerkinnalla (V) osoitettu alue niin, ettd alueen luonto- ja virkistysarvot on mahdollista
sdilyttda ja sijoittaa alueelle seudullinen jateveden kalliopuhdistamo. Osayleiskaavaluonnos on ollut nahtavilla
tammikuussa 2011 ja osayleiskaavaehdotus on maara asettaa nahtaville alkuvuodesta 2012.

6.2.3 Asemakaava

Alueen asemakaavoituksen valmisteluaineisto perustuu Espoon jateveden kalliopuhdistamon sijoittamispaatok-
seen ja puhdistamon yleissuunnitelmaan, luontoselvityksiin seka Keha lll:n aluevaraussuunnitelmaan ja Espoo-
Salo-radan alustavaan yleissuunnitelmaan. Suunnittelussa kiinnitetddn erityistd huomiota rakentamisen ja toimin-
tojen sijoitteluun siten, ettéd puhdistamo sopeutuu maisemaan ja sdéstaa luonto- ja virkistysarvoja. Kaavan valmis-
teluaineistosta jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus 20.10.2011. Asemakaavaehdotus on maara asettaa
nahtaville kevaalla 2012.

Lisdksi Mikkelankalliossa on vireilla asemakaavan muutos, jolla mahdollistetaan HSY:n varikon laajennustarve
seka Blominmaen jatevedenkalliopuhdistamon louhintatunnelin rakentamisen tontin kautta edelleen Keha lll:n ali
Blominméakeen.

Kaavoituksessa tullaan ottamaan huomioon myds pitkan tahtayksen tilavaraukset niin, ettd Blominméen alueella
voidaan tulevaisuudessa tarvittaessa puhdistaa yli miljoonan asukkaan jatevedet.

Helsingin seudun ympéristopalvelut HSY



16

6.3 Ymparistolupa

Jatevedenpuhdistamon toiminta vaatii ymparistéluvan, jonka my6nt&a toimivaltainen viranomainen (Aluehallintovi-
rasto AVI). Suomenojan puhdistamon ympéarist6lupa on saatu kesékuussa 2007 ja se on voimassa toistaiseksi.
Nykyiselle puhdistamolle on haettava uutta ympéristélupaa lupamaaraysten tarkistamiseksi vuoden 2014 puoliva-
liin mennessa. Suomenojan puhdistamolle edellistd lupaa vuonna 2006 haettaessa oli arvioitu, etta uusi puhdis-
tamo saadaan kayttéon vuoden 2017 aikana. Kalliopuhdistamohanke on kuitenkin viivastynyt alkuperéisesta aika-
taulusta ja tamanhetkisen kasityksen mukaan puhdistamo valmistuu ja voidaan ottaa kayttéén vuoden 2020 lopul-
la.

Ymparistélupahakemuksen valmistelu aloitetaan vuoden 2012 alussa. Ymparisto- ja rakennuslupaa ei voida
myontdd ennen lainvoimaisen asemakaavan valmistumista. Valmisteluvaiheessa oleva kaava voidaan ottaa huo-
mioon lupia kasiteltdessa, jolloin varsinaiset lupapaatokset voivat olla ajallisesti hyvin lahelld toisiaan. Blominma-
en ympaéristélupahakemuksen valmistelun yhteydessé valmistellaan myés Suomenojan toiminnot loppuun asti
kattava ympaéristéluvan jatkohakemus ja samalla haetaan ympaéristélupaa myds Suomenojan puhdistamon lopet-
tamiselle ja puhdistamoalueen ennalleen saattamiseen.

6.4 Rakennuslupa

Jatevedenpuhdistamo tarvitsee rakennusluvan ja se haetaan Espoon kaupungin lupaviranomaisilta normaalien
menettelyjen mukaisesti. Tunneleiden suuaukoille haetaan tarvittavat toimenpideluvat. Siirtotunneleille haetaan
tarvittavat sijoitusluvat. Rakennuslupa edellyttda lainvoimaista asemakaavaa.

7 Kaytto ja yllapito

7.1 Johtaminen ja vastuuorganisaatio

Hankkeen toteutusvaiheessa paavastuu kuuluu HSY:n vesihuollon investoinneista vastaavalle yksikdlle. Blomin-
maen hankejohtoryhmatydskentelyn kautta HSY:n Vesihuollon toimialan jatevedenpuhdistusosasto osallistuu
projektin suunnittelu- ja toteutusvaiheeseen.

Blominméaen jatevedenpuhdistamon kayttdonottovaiheessa paavastuu hankkeesta siirtyy HSY:n jatevedenpuhdis-
tusosastolle, joka vastaa organisaatiollaan Blominméaen jatevedenpuhdistamon yldsajosta, puhdistamon prosessi-
vaiheiden prosessiteknisesta vastaanotosta, tulevasta kaytosta ja yllapidosta.

7.2 Vaikutukset kayttotalouteen

Blominméen yleissuunnitelman mukaisessa kustannusten maéarittelyssd laht6kohtana on ollut l&hestymistapa,
jossa kayttbkustannusten tehostamistyd keskittyy varsinaiseen toteutussuunnitteluvaiheeseen 2015-2017 ja
yleissuunnittelussa kustannustaso maaritellaan hyvin pelkistetylla ja konservatiivisellakin tasolla. Tassa mallissa
laitteistojen ja prosessiosien tehokkuus optimoidaan kokonaisuutena toteutussuunnittelussa ja néin ollen se vas-
taa paremmin kayttéonottovuoden 2020 markkinoilla olevaa laitekantaa ja prosessisovelluksia. Tyypillisesti yleis-
suunnittelussa ollaan vield varsin karkealla tasolla suunnittelun yksityiskohtien osalta ja aikajanne varsinaiseen
kayttdonottoon on liian pitk&. N&in on paadytty toimimaan myds Blominméaen yleissuunnittelun tapauksessa.

Helsingin seudun ympéristopalvelut HSY



17

Blominmé&en jatevedenpuhdistamon yleissuunnitelman mukaiset kayttdkustannukset tulevat pienenemaan puhdis-
tettua kuormitusyksikkoéa kohti, kun yksikkékustannustasoa verrataan Suomenojan jatevedenpuhdistamon vas-
taaviin nykykustannuksiin (0,20 €/ m®). Blominmaen yleissuunnitelman kayttokustannusten laskennassa on kay-
tetty lahtékohtana kappaleen 2.2 kuormitus- ja virtaamaennusteita vuodelle 2040. Suunnittelussa oletettu, vuo-
teen 2040 kohdistuva kuormituksen kasvu suunnittelujaksolla johtaa kuitenkin kokonaiskayttokustannusten kas-
vamiseen. Yleissuunnittelun perusteella laskettu vuoden 2040 kayttokustannustaso on 10,8 M Eur (0,19 €/ m®),
missa lahtékohtana on ollut eri kustannuskomponenttien nykytaso ja vuoden 2040 kuormitustaso. Tassa mallissa
séhkbenergiakustannukset pohjautuvat laadittuun energiataseeseen ja ne on laskettu sdhkohinnalla 0,08 €/kwh.
Henkilostokustannukset on laskettu 40 tydntekijan mukaan ja tarvittavat kemikaalimaarét saatiin prosessisuunnit-
telusta. Kuivatun lietteen loppusijoitukselle on kaytetty nykytason mukaista yksikkohintaa. Seuraavassa taulukos-
sa 3 on esitetty yleissuunnitelman mukaiset vuosittaiset kayttokustannukset.

Taulukko 3. Blominmaen yleissuunnitelman mukaiset vuosittaiset kayttokustannukset

KAYTTOKUSTANNUKSET  [1000/€

Ostoséahko 1400
Korjaus- ja kunnossapito 1200
Henkilotyot 2000
Ostopalvelut 200
Kemikaalit 3200
Lietteenloppusijoitus 2 800
Yhteensa 10 800

Yleissuunnittelun mukaista kuormituksesta johtuvaa kayttokustannusten kasvua on mahdollista kompensoida
koko puhdistamon kattavilla energiaan ja kayttotalouteen liittyvilla tehostamistoimenpiteilla ja hankkeilla. Tehos-
tamishankkeissa Blominméaen jatevedenpuhdistamon benchmarking -laitoksena toimivat Viikinméen jateveden-
puhdistamo, HSY:n jatevedenpuhdistuksen tutkimushankkeet sek& Pohjoismaiden sisarlaitoksissa tehty kehitta-
mistyd. Viikinméessa tullaan toteuttamaan useita kehittdmishankkeita 2010-2015, joissa paaasiallinen tarkoitus
on Viikinméen toiminnan tehostamisen lisaksi 16ytaéa operoinnin tehostamisratkaisuja myos Blominméakeen. Kayn-
nissa olevia tai kaynnistyvia hankkeita on kerétty taulukkoon 4.

Taulukko 4. Kéynnissa olevat Blominmékeen liittyvat kehittémishankkeet

HANKKEET AJANKOHTA
Jatevedenpuhdistuksen tulovirtaaman ennustaminen ja tasaus (Sis. 2010-2013
sateen riskiennusteiden littAminen puhdistamoautomatiikkaan)

liImastuksen tehostaminen ja aktiivilieteprosessin ohjauksen

kehittaminen 2012-2013
Rejektin erilliskasittely (DEMON teknologia) 2011-2013
Lietteen kasittelyn on-line mittaukset 2010-2012
Lietteen jatkojalostuksen kehittaminen Metséapirtissa 2011-2014
Lammon talteenoton kehittdminen 2010-2012
Biokaasun tehostettu hyotykaytto energiatuotannossa 2011-2015
ORC-teknologian hyddyntaminen 2011-2015
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Blominméen jatevedenpuhdistamon toteutussuunnittelussa kéyttokustannusten tavoitetasona tullaan pitAmaan
vahintaan Viikinmaen jatevedenpuhdistamon sen hetkista suhteellista kustannustasoa kuormitusyksikkta kohden
(Viikinmaki 2010: 0,13 €/m?). Kustannustaso on Blominmaessa mahdollista saavuttaa laitoksen toteutussuunnitte-
luvaiheessa tehdyilla energiatehokkailla teknisilla ratkaisuilla ja prosessin saadén optimoinnilla.

7.3 Vaikutukset henkildostoon

Suomenojan jatevedenpuhdistamon henkilosto siirtyy Blominmékeen laitoksen valmistuttua erillisen siirtyméaoh-
jelman mukaisesti. Siirtyméavaiheessa jatevedenpuhdistusyksikké operoi hetkellisesti kolmea puhdistamoa. Suo-
menojan puhdistamoa operoidaan normaalisti kunnes Blominmaki on tdydessa operointivalmiudessa. Viimeisessa
vaiheessa Suomenojan puhdistamon lietteenké&sittely tullaan ajamaan alas ja puhdistamotontin prosessitekniset
toiminnot paattyvat. Samaan aikaan tullaan valmistelemaan Blominmaen puhdistamon kayttddnottoa ja aletaan
ajaa laitosta vaiheittain ylos. Siirtymavaiheessa puhdistamoilla joudutaan lisdédmaan tilapaisesti henkilostomaaraa
ja laitokset auttavat myds osaamis- ja tydnjohtomielessa toisiaan. Varsinaisen kayton aikana uuden puhdistamon
vaatima kaytté- ja kunnossapitohenkiloston maara tulee jonkin verran vahenemaan nykyisesta, mika pyritaan
huomioimaan ennakoiden jatevedenpuhdistuksen henkildstésuunnittelussa.

8 Kustannusarvio

8.1 Blominmaen rakentaminen

Blominméaen puhdistamon ja kalliotunneleiden kustannusarvio on laadittu yleissuunnitelman perusteella ja se poh-
jautuu vastaavien kohteiden toteutuneisiin kustannuksiin ja/tai arvioitujen maéarien ja yksikkohintojen kautta tehtyi-
hin laskelmiin. Hankkeen kustannusarvio on joulukuun 2011 hintatasossa 286 miljoonaa euroa (alv 0 %). Kustan-
nusarvio on koottu taulukkoon 5.

Taulukko 5. Blominmé&en yleissuunnitelman mukaiset investointikustannukset

INVESTOINTIKUSTANNUKSET M€

Puhdistamon louhintaty6t 57
Rakennustyot 60
Koneistotyot 36
LVI-tyot 8
Automaatio ja instrumentointi 5
Sahkotyot 10
Tulo- ja purkutunnelit 53
Suomenojan jarjestelyt 7
Ennakoimattomat (n. 10%) 24
Louhintatdiden suhdannevaraus (10%) 11
Urakat yhteensa 271
Suunnittelu, valvonta, rakennuttaminen 15
Hanke yhteensa 286
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Puhdistamoluolaston ja kalliotunnelien louhintakustannukset on arvioitu vaiheistettuun tydaikatauluun ja materiaa-
limenekkeihin perustuen. Luolaston paabetonirakenteiden maara on arvioitu suunnitelmapiirustuksista. Laitoksen
maanpaallisten rakennusten ja rakenteiden kustannukset on maaritetty metri- tai neliéhinnoin. Suomenojalle to-
teutettavien putkistojarjestelyjen, tulo- ja ohituskaivojen, pumppaamon seka poistoilmapiipun kustannukset on
arvioitu yksikkéhintojen perusteella.

Hankittavien laitteiden ja koneistojen kustannusarvio perustuu Blominméen yleissuunnitelman péaéalaiteluetteloon,
jonka perusteella on arvioitu konekohtaiset kustannukset asennuskustannuksineen. Taman liséksi on tietyiltd osin
hyddynnetty laitetoimittajilta saatuja budjettitarjouksia. Sahk6-, automaatio- ja LVI-tiden seka instrumentoinnin
kustannusarviot perustuvat vastaavista kohteista saatuihin toteutumatietoihin.

Ennakoimattomien kustannusten osuudeksi on arvioitu n. 10 % eli 24 milj. euroa. Louhinta- ja tunnelitdiden suh-
dannevaraus on 10 % niiden arvosta eli yhteensa 11 milj. euroa. Suunnittelun, valvonnan ja rakennuttamisen
kustannukset on arvioitu vastaavien kohteiden perusteella ottaen huomioon kohteen koko ja erityisluonne. Sum-
maan sisaltyy myds esim. louhintatdiden seurantaan liittyvia kustannuksia kuten téarindseuranta ja kallion liikkei-
den seuranta.

8.2 Suomenojan puhdistamon purku

HSY:n hallitus hyvéksyi 19.11.2010 osaltaan omistajakuntien HSY:lle luovutettavien maa-alueiden vuokrauksessa
noudatettavat periaatteet. Niiden mukaan Suomenojan jatevedenpuhdistamoalueen maaperan puhdistamisesta ja
rakenteiden purkamisesta aiheutuvien kustannusten jakamisesta sovitaan erikseen HSY:n ja ko. kaupungin kes-
ken.

Puhdistamotoiminnan lopettamisen jalkeen Suomenojan jatevedenpuhdistamo tullaan purkamaan ja saattamaan
alue rakentamistdita varten valmiiksi. HSY on varautunut puhdistamon rakenteiden purkamiseen nykyisen maan-
pinnan tasoon. Taman menettelyn mukaiset rakenteiden purkukustannukset ovat arviolta 2 milj. euroa. Purkukus-
tannukset ovat kayttdbmenoja eivatka ole mukana em. investointikustannuksissa.

Puhdistamotoiminta ei ole pilannut Suomenojan alueen maaperaa, mutta kaupunki on aikanaan sallinut kromi- ja
Oljypitoisten teollisuusjatteiden ldjittdmisen puhdistamotontin pohjoisosaan. Pilaantuneiden maiden puhdistuskus-
tannuksiksi on arvioitu 12 milj. euroa. Koska pilaantuminen ei ole aiheutunut puhdistamotoiminnasta, ei HSY ole
vastuussa my6skaan pilaantuneen maan puhdistuskustannuksista.

9 Riskien hallinta

9.1 Kapasiteettiriski ja puhdistustavoitteet

Mitoitusperusteissa ja puhdistustavoitteissa on monia epavarmuustekijoita, jotka vaikuttavat puhdistamon mitoi-
tuskapasiteettiin ja joihin tulee varautua. Tasta syysta jo suunnittelun aikana otetaan huomioon hankkeen toteu-
tuksen vaiheistus siten, ettd mahdollisiin kuormitus- ja puhdistusvaatimusmuutoksiin voidaan reagoida jo hank-
keen toteutuksen aikana. Varautuminen tapahtuu toteuttamalla rakennus- ja laiteinvestoinnit vaiheittain todellisen
tarpeen edellyttaméné ajankohtana. Louhintatydt on kuitenkin tarkoituksenmukaista toteuttaa jo ensi vaiheessa
vuoden 2040 tilantarpeen mukaisesti, sillda mybhemméssa vaiheessa toiminnassa olevien prosessiyksikéiden
laheisyydessa louhintaty6t eivat ole kustannustehokkaasti toteutettavissa.
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9.2 Tekniset riskit

Suunniteluun valitut prosessiratkaisut ovat vakiintuneita ja varmatoimisiksi osoittautuneita. Kussakin prosessivai-
heessa tulee olemaan riittdvasti rinnakkaisia altaita ja laitteita huoltovarmuuden ja poikkeustilanteiden kayton
varmistamiseksi.

Blominmaen kallioperé on tutkimuksissa osoittautunut ennakoitua heikkolaatuisemmaksi. Jatkotutkimuksissa saat-
taa ilmaantua lisda ruhjevyohykkeitd, jotka tulevat lisédmaan louhinta- ja lujituskustannuksia. Nykykasityksen
mukaan ruhjevydhykkeet eivat kuitenkaan tule merkittavasti vaikeuttamaan puhdistamon rakentamista.

Pohjaveden hallintasuunnitelma tullaan laatimaan ja tarvittaviin toimenpiteisiin ryhdytaan heti seuraavan suunnit-
teluvaiheen alussa. Pitkét siirtoviemarit kulkevat monimuotoisten pohjavesialueiden lapi ja pohjaveden vuotami-
nen sekd syvien lampopumppukaivojen osuminen pitkaén tunneliin on riski. Hallintasuunnitelmassa tullaan selvit-
tdmaan mm. mahdolliset l1ahistdon pohjaveden kayttajat. Havaintoverkoston pisteita seurataan ennen rakentamista
4...6 kertaa vuodessa. Louhinnan aikana pohjaveden pinnan mittaukset tulisi tehd& tilanteen mukaan noin kaksi
kertaa kuukaudessa ja sisustusvaiheessa esimerkiksi kerran kuukaudessa.

9.3 Rakentaminen

Louhinnan vaikutuksista on tehty yleissuunnittelun yhteydessa alustava ymparistdselvitys, jossa louhintatéiden
vaikutusalueella olevat kiinteistdt on selvitetty ja erityisesti varottavat kohteet on alustavasti kartoitettu. Ympariston
rakennuksille, rakenteille ja laitteille tullaan maarittamaéan yksityiskohtaisesti suurimmat sallitut térindarvot.

Varsinkin rakennusaikana puhdistamolla on runsaasti raskasta liikkennettd. Liikenneonnettomuusriskid on pienen-
netty suunnitteluratkaisuilla, joilla puhdistamon liikenne tullaan ohjaamaan erityisesti kevyen lilkkenteen kannalta
turvallisille reiteille. Lasten koulureittejd seka virkistysreitteja voidaan tarvittaessa muuttaa rakentamisen ajaksi,
jotta tydmaaliikenteen aiheuttamaa turvallisuusriskié voidaan vahentaa.

Louhinnan vaiheistuksella voidaan huomattavasti vaikuttaa kallion jannityskentastd mahdollisesti aiheutuvien vau-
rioiden syntyyn, ajankohtaan ja laajuuteen. Pahimmissa ruhjelapaisyissa hallien holvi varaudutaan lujittamaan
porapultein ennen louhintaa, mutta vaiheistetulla louhinnalla saavutettu rakenne on stabiili. Hallien vélisten pila-
reiden paksuutena suunnittelussa on kaytetty 12 metria, jota voidaan kaytdssa olevan tiedon valossa pitaa riitta-
vana myos epasuotuisten kallio-olosuhteiden kannalta. Lopullinen kalliotekninen mitoitus tullaan toteutusvaihees-
sa varmistamaan kolmiulotteisella kalliomekaanisella laskentaohjelmalla.

9.4 Kustannusriskit

Paakaupunkiseudulla on suunnitteilla useita maanalaisia kalliotilahankkeita, jotka mahdollisesti ajoittuvat samaan
ajanjaksoon Blominmé&en rakentamisen kanssa. Tama saattaa johtaa louhintamarkkinoiden ylikuumenemiseen ja
sita kautta kustannusriskiin, silla luolatilojen louhinta-aikataulua ei voida muuttaa suhdanteiden mukaan. Sen si-
jaan siirtotunneleiden ajoitusta voidaan jonkin verran muuttaa suhdanteista riippuen. Kustannusriskit on otettu
huomioon kustannusarviossa louhintatdiden suhdannevarauksena (10 %).

9.5 Aikatauluriskit

Hankkeen toteuttaminen suunnitellussa aikataulussa edellyttda kaavoitukseen ja ymparistolupaan liittyvaa paa-
toksentekoa riittdvan nopeassa aikataulussa. Yleisaikataulussa on varauduttu mahdollisista valituksista aiheutu-
viin n. vuoden viivytyksiin. Mikali valitusprosessien johdosta hankeen rakentamista ei voida kaynnistaa, viivastyy
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hankeen valmistuminen vastaavasti. Talléin nykyisen Suomenojan puhdistamon kayttda joudutaan jatkamaan ja
tekem&an mahdollisesti merkittavia valiaikaisia investointeja.

9.6 Kayttd

Puhdistamon kayttdon liittyvista riskeista tehdaan kattava hallintasuunnitelma. Riskeja hallitaan selkeilla toiminta-
ohjeilla ja riittavalla koulutuksella, joista HSY:ssa on kokemusta niin Viikinmaen kuin Suomenojan puhdistamoilta.

Puhdistamolla tullaan kayttam&an metanolia puhdistusprosessissa hiililahteend. Metanoli on herkasti syttyvaa ja
Voi vuotaessaan aiheuttaa rajahdysvaarallisen seoksen. Metanolin kasittelyn riskeihin varaudutaan muun muassa
sijoittamalla metanolisailiot maan pinnalle erilleen muista puhdistamon rakenteista.

Puhdistamon lietteesté tullaan tekem&én biokaasua, jonka palava osa on metaania. Metaani on helposti syttyva
kaasu, joka ei ole myrkyllistd. Metaanin aiheuttamaan rajahdysriskiin varaudutaan sijoittamalla madattaméjen
ylaosat, kaasusailiét ja kaasumoottorit maan pinnalle, jolloin mahdollisen kaasuvuodon yhteydessa metaani haih-
tuu ilmaan eika aiheuta rgjahdysvaaraa.

Kalliotunnelien tukkeutumista voi tapahtua puhdistamon tulotunnelissa, purkutunnelissa ja nykyisessa Suo-
menojalta merelle johtavassa tunnelissa. Jos puhdistamon tulotunneli tukkeutuu, voidaan puhdistamatonta jate-
vetta joutua laskemaan Suomenojalta lammikon kautta Nuottalahteen. Jos puhdistamon uusi purkutunneli tukkeu-
tuu, puhdistetut jatevedet joudutaan johtamaan hatapurkuyhteyden kautta Espoonjokeen ja edelleen Espoonlah-
teen. Tukkeutumisen riski on uusissa tunneleissa hyvin pieni, silla ne rakennetaan huolellisesti lujittaen nykyaikai-
sella kalliorakennustekniikalla.

Hataylivuotojen vesistdvaikutuksista on tehty erillisselvitys, jonka mukaan Espoonjokeen hataylivuotona johdetta-
va puhdistettu jatevesi ei aiheuta olennaista haittaa Espoonjoen tai Espoonlahden vesiekosysteemille. Espoon-
lahden pohjukassa on Natura-alue, jossa eldaa EU:n luontodirektiivin liitteen 1l lajeihin kuuluva meriuposkuoriainen.
Kuoriaisen suojelu voi edellyttdaa ymparistdluvassa eritysvaatimuksia hatapurkuyhteyden jarjestelyihin.

Jatevedenpuhdistukseen liittyva lainsaadantd ja puhdistusvaatimukset voivat kiristya suunnittelujaksolla 2020—
2040 ennakoitua enemman, mik& voi vaikuttaa puhdistamon tulevaisuuden ratkaisuihin. Yleissuunnitelmassa on
pyritty ottamaan huomioon mahdollisten tehostamistoimenpiteiden tilantarpeet.

10 Tiedottaminen

Blominméaen rakennushanke tulee olemaan myds laaja tiedotuksellinen hankekokonaisuus. Louhinta- ja raken-
nusvaihe tulee aiheuttamaan haittaa ympariston asukkaille alueella lisééntyvien liikem&arien kautta niin Blomin-
maessa kuin puhdistamolle rakennettavien viemari- ja purkutunneleiden alueella. Hankkeessa on tiedotuksellisia
kiintopisteitéd myds rakennus- ja ymparistélupamenettelyiden tiimoilta. HSY:n asukasiltoja ja vastaavia kuntalaisten
pyynnosté tehtdvia tiedotustilanteita tulee olemaan koko projektin ajan.

Hankkeen toteutussuunnitteluvaiheeseen tulee kytkeytymaan kokonaisprojektin ja vaikutusalueiden asukkaiden
tiedottamissuunnitelma projektin vaiheista, varsinainen tiedottaminen ja toimintatapamallit palautteiden kasittelyyn
ja mahdolliseen kriisiviestintddn. Hankkeen tiedottamisesta vastaa HSY:n viestintdorganisaatio ja asiakaspalaut-
teiden koordinoinnista seka vastaamisesta HSY:n vesihuollon asiakaspalvelu sen hetkisella organisaatiolla.
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Liite 1. Blominmaen puhdistamon hankealue

)

Maanalaiset rakenteet sinisella, maanpéaalliset tai maan péaalle luolastosta yltéavéat rakenteet punaisella. Kallion ruhjevydhykkeet violetilla.

Helsingin seudun ymparistdpalvelut HSY



Liite 2. Blominmaen siirto- ja tydtunneleiden yleiskuva
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