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1 Tausta

Vuonna 1963 kayttéonotetun ja moneen otteeseen tehostetun Espoon Suomenojan jatevedenpuhdistamon k&sit-
telykapasiteetin on todettu kdyvan riittdmattomaksi. Viemardintialueen asukasmaaran ennustettu kasvu, ravinne-
kuormituksen lisdantyminen, ilmastonmuutoksen vaikutukset, puhdistusvaatimusten kiristyminen ja Itdmeren suo-
jelutavoitteet edellyttéavat, ettd Suomenojan puhdistamon allastilavuus l&hes kaksinkertaistetaan ja prosessin jalki-
kasittelyvaihetta tehostetaan.

Espoon Vesi teetti vuonna 2006 Espoon ja sen naapurikuntien jatevesien puhdistusta koskevan pitkan tahtaimen
kehittamissuunnitelman. Kehittdmissuunnitelmassa suositeltiin vaihtoehtotarkastelun pohjalta, etta jatevesien
kasittely siirretddn Suomenojalta kalliopuhdistamoon. Kehittdmissuunnitelman jalkeen Espoon Vesi laati kallio-
puhdistamoa koskevan hankesuunnitelman, jossa arvioitin kalliopuhdistamon vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja.
Hankesuunnitelman perusteella kaynnistetty puhdistamohankkeen lakisaateinen ympaéristévaikutusten arviointi
menettely saatiin pdatdkseen syksylla 2008. Vaihtoehtotarkastelujen pohjalta YVA:ssa todettiin, ettd Suomenojan
puhdistamoalueen kehittdminen, Sammalvuori ja Blominm&ki soveltuvat ymparistévaikutusten nakokulmasta hy-
vin jatevedenpuhdistuksen sijoituspaikoiksi.

Espoon kaupungin valtuusto paatti 12.10.2009 uuden, Suomenojan jatevedenpuhdistamon korvaavan, puhdista-
mon sijoituspaikaksi Blominm&en. Sen hetkisten suunnittelutietojen perusteella hankkeen kokonaisinvestointien
suuruudeksi arvioitiin paatoksen yhteydessa 240 milj. euroa.

HSY:n hallitus hyvaksyi 19.11.2010 Blominm&en jatevedenpuhdistamon mitoitusperiaatteet ja puhdistustavoitteet,
joiden perusteella aiemmin hyvaksyttya hankesuunnitelmaa tarkennettiin.

Hankesuunnitelman tarkennus ja hankkeen kustannusarvio hyvéaksyttiin HSY:n hallituksessa 16.12.2011 ja yhty-
makokouksessa 16.3.2012.

Puhdistamon ja siihen liittyvien viemaritunnelien yleissuunnitelmat on paivitetty edellisen hankesuunnitelman tar-
kennuksen jalkeen ja ne valmistuivat toukokuussa 2014. Uudessa hankesuunnitelman tarkennuksessa suunni-
telman asiasisaltd on tarkastettu vastaamaan taman hetken tietdmysta ja nakemysta.

Louhintojen toteutussuunnittelu on kdynnissé ja muiden alojen toteutussuunnittelut on tarkoitus kilpailuttaa vuo-
den 2014 aikana. Ensimmaisia varsinaista rakentamista valmistelevia urakoita kaynnistyy vuoden 2014 aikana ja
varsinainen rakentaminen kaynnistyy puhdistamon luolastolouhinnoilla heti, kun asemakaava on saanut lainvoi-
man ja rakennuslupa on saatu.

HSY:n yhtymakokouksen paatdksen 9.10.2009 & 11 mukaan laitoksia, rakennuksia, rakennelmia, laitteita
tai maanrakennushankkeita koskevat hankesuunnitelmat on tuotava yhtyméakokouksen hyvéaksyttavaksi, mikali
hankkeen arvonlisaveroton alustava kustannusarvio ylittdd 30.000.000,- euroa. Koska hankkeen kustannusarvio
on noussut aiemmin yhtyméakokouksessa hyvaksytystd, vieddan hankesuunnitelman tarkkennus syysyhtymako-
kouksen hyvaksyttavaksi.

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY



Blominmé&en jatevedenpuhdistamo, hankesuunnitelman tarkennus 2014 4

2 Hankkeen suunnittelun perusteet

2.1 Jatevesikuormituksen kasvu

Uudessa Blominmaen jatevedenpuhdistamossa tullaan kasittelemaan ainakin nykyisen Suomenojan puhdistamon
littyjdalueen (Espoo, Kauniainen, Kirkkonummi, Siuntio, Lansi-Vantaa) jatevedet. Aiemmin laskelmissa mukana
olleista Vihdin jatevesista Vihdin kunnanhallitus on 15.4.2014 tehnyt paatdksen, ettei niitd johdeta Blominmékeen.

HSY:n pitkdn tahtdimen investointistrategiassa on Viikinméen jatevedenpuhdistamon kapasiteetin loppuessa
(vuoden 2030 paikkeilla) yhtena ratkaisuvaihtoehtona esitetty Lansi-Helsingin jatevesien kaantéa Lassilan pump-
paamolta Blominmakeen. Se keventaisi Viikinmaen kuormitusta, mutta aikaistaisi Blominmaen laajennusinvestoin-
tien tarvetta. Enimmilladn k&antd voisi koskea noin 100 000 asukkaan jatevesia. HSY:n vuosien 2015 — 2024
investointiohjelmassa téhan ei ole varauduttu.

2.1.1 Liittyjamaéaran ja kuormituksen kasvu

Suomenojan puhdistamoon kytkdksissa olevan viemaristdn pituus ja vaestomaara ovat olleet jatkuvassa kasvus-
sa. Tama heijastuu seka virtaaman etté tulokuorman kasvuun. Kuvassa 1 on vuosittaisiin keskivirtaamiin sovitettu
trendi, joka osoittaa noin 2 000 m®/d vuosikasvua (2 % / vuosi). Vuosittaisessa virtaamassa on huomattavaa saa-
oloista johtuvaa vaihtelua. Liittyjdm&aran kasvu vastaavana aikana on ollut tasaisesti noin 4 000 asukasta vuo-
dessa. Kasvun arvioidaan jatkuvan tulevaisuudessakin, kun uusia alueita ja olemassa olevaa haja-asutusta liite-
taan kunnalliseen viemariverkkoon ja tdydennysrakentaminen tiivistda vanhojakin alueita. Kuvassa 2 esitetyt liitty-
jamadaraarviot perustuvat Espoon kaupungin kasvuennusteeseen ("normaaliskenaario”) seka muilta liittyjakunnilta
satuihin ennusteisiin. Tehdyn kasvuennusteanalyysin perusteella Blominm&en puhdistamo rakennetaan varau-
tuen noin 550 000 asukkaan jatevesien kasittelyyn ja mydhempiin lisélaajennuksiin. Vihdin poisjaanti viivastyttaa
arvioita mitoituskuormituksen saavuttamisesta noin viidella vuodella ja Lansi-Helsingin jatevesien kaantaminen
aikaistaisi sita jopa kymmenella vuodella. Nimellisen& mitoitusvuotena pidetaan edelleen vuotta 2040.
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Kuva 1. Nykyisen Suomenojan jatevedenpuhdistamon keskivirtaama ja sen kehitystrendi 2006—2013.
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Kuva 2 Arvio Blominm&en puhdistamon vaikutusalueen liittyjamaaran kasvusta 2010-40.

Blominmé&en uuden jatevedenpuhdistamon mitoitusta varten on liittyja- ja virtaamatietojen perusteella arvioitu
vuonna 2040 puhdistettavaksi tuleva keskimaarainen kuorma orgaanisen aineksen (BOD-), kiintoaineen, typen ja
fosforin osalta. Kuormitustekijat vuoden 2040 tilanteessa on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Blominmaen mitoitusvuoden 2040 kuormitus ja kuormituslaskennan perusteena ollut ominaiskuormitus

. Arvioitu (2040) Nykyinen (2010)
Kuormitustekija Kuokrr}](:;tus ominaiskuorma ominaiskuorma
9 g/as/d g/as/d
BOD7 36 000 67 57
kiintoaine 48 000 89 76
typpi 12 000 22 15
fosfori 1500 2,7 2,2

Taulukon 1 arvion pohjana toimivat ennusteet vuoden 2040 liittyjamadrista seka eri kuormitustekijéiden ominais-
kuormitusarvot (g/as/d). Ominaiskuormitusarvot on maaritetty tutkimalla vastaavien arvojen kehitystrendeja paa-
kaupunkiseudun nykyisilla puhdistamoilla, joskin ominaiskuormituksen kasvun oletetaan tasaantuvan tulevaisuu-
dessa. Yleissuunnitelman (2010 - 2011) arviota on korjattu hieman yldspain typen osalta. Muiden kuormitusteki-
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joiden osalta ennuste on pidetty ennallaan. Ominaiskuormitusarvoissa on otettu huomioon asutuksen kuormituk-
sen liséksi palvelu- ja teollisuustoiminnan kuormitus. Ominaiskuormituksen lisddntyminen johtuu pd&osin elintason
kasvusta ja esimerkiksi ravinnon koostumuksesta.

Yhdyskuntajatevesien lisaksi myds HSY:n Ammassuon jatteenkasittelykeskuksessa syntyvit jate- ja suotovedet
johdetaan Blominmakeen kasiteltaviksi. Biojatteiden k&sittelysta ja méadatyksesta aiheutuva kuormitus arvioidaan
kuivamadatyksen myo6ta kasvavan nykyisestd vain vahan. Suotovesien aiheuttaman typpikuorman arvioidaan
pienenevan tulevaisuudessa. Ammassuolta tulevan typpikuormituksen on arvioitu olevan hieman nykytasoa kor-
keampi ja sen arvioidaan olevan vuonna 2040 noin 9 % puhdistamon kokonaistyppikuormituksesta.

2.1.2 Jatevesivirtaamat

Vuonna 2040 jateveden ominaisvirtaaman on ennustettu olevan keskimaarin 280 l/as/d (litraa/asukas/péiva). Ny-
kyisten liittyjien osalta jateveden ominaisvirtaaman oletetaan sailyvan nykyisellaan (290 I/as/d) ja uusien asukkai-
den osalta sen ennustetaan olevan keskimaérin 240 I/as/d.

Asumisesta syntyvien jatevesien lisdksi ominaisvirtaama pitaa sisallaan myos palvelu- ja teollisuustoiminnan jate-
vedet seka verkoston vuotovedet. limastonmuutoksen odotetaan kasvattavan sademadria ja sita kautta vuoto-
vesimaaria. Kokonaisuudessaan ilmastomuutoksen arvioidaan lisddvan Blominmaen jatevesimaaraa 3 % vuoteen
2040 mennessa.

Tulevan liittyjamaéaran, ominaisvirtaaman ja ilmastomuutoksen perusteella arvioitu keskimaarainen jatevesimaara
vuonna 2040 tulisi olemaan 150 000 m*/d. Tama on n. 50 % suurempi kuin Suomenojalle nykyisin johdettu keski-
madrainen jatevesimaard. Huippuvirtaaman maarityksessa on huomioitu Suomenojan puhdistamon nykyinen
virtaama-analyysi, ilmastonmuutoksen maksimisateita kasvattava vaikutus sekd puhdistamolle johtavan kalliotun-
neliverkoston tasaava vaikutus. Naiden perusteella hetkellinen huipputuntivirtaama tulisi olemaan 20 000 m*h eli
noin kolminkertainen keskiméaaraiseen jatevesimaaraan verrattuna. Suomenojan nykyisella puhdistamolla huippu-
tuntivirtaama on myos noin kolminkertainen keskimaaraiseen virtaamaan verrattuna.

Kaavoituksen lahtokohdissa on otettu huomioon myds pitkan tahtaimen kalliotilavaraukset niin, ettd Blominmaen
alueella voidaan tulevaisuudessa tarvittaessa puhdistaa noin miljoonan asukkaan jatevedet vaikka jatevedenpuh-
distuksen vaatimustaso tiukkenisikin esimerkiksi haitallisten aineiden osalta.

2.2 HSY:n maarittamat jateveden puhdistustavoitteet

Jatevedenpuhdistamon mitoituksen keskeiset kuormitusarvot ovat keskim&ardinen virtaama, huippuvirtaama,
orgaanisen aineen kuormitus, kiintoaine seka typpi- etta fosforiravinteet. Kuormitusarvot, asetetut puhdistustavoit-
teet ja kaytettavissa oleva tila maarittavat realistiset prosessivaihtoehdot, joista on valittu investointi- ja kayttdkus-
tannukset huomioiden kokonaistaloudellisin. Taulukossa 2 on esitetty HSY:n hallituksen 19.10.2010 hyvaksymat
puhdistustavoitteet.

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY
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Taulukko 2. Blominméaen puhdistustavoitteet

puhdistusta- | nykyinen HSY:n ehdotus |HELCOM
Kuormitustekija voite lupaehto ?  |lupaehdoksi ® |suositus
Fosfori (Ptot) <0,2mgl/l < 0,4 mg/l <0,3mg/l < 0,5 mg/l
Fosforin poistoteho > 96 % > 93 % > 95 % > 90 %
Typpi (Ntot) <5 mgl/l - - < 10 mg/l
Typen poistoteho > 90 % >70 % >70 % > 70-80 %
Biologinen hapenkulutus
(BOD7) <8 mgll <10 mg/l <10 mg/l < 15 mg/l
BOD?7 poistoteho > 96 % > 95 % > 95 % > 90 %

1) HSY oma puhdistustavoite, joka on maaritelty koko tulevalle jatevesimaaralle siséltdéen myds ohitusvedet.
2) Suomenojan jatevedenpuhdistamon nykyinen lupaehto
3) Blominmaen jatevedenpuhdistamon ymparistdlupahakemus 31.12.2013

Taulukossa 2 esitetyt HELCOM (Helsinki Comission) -suositusarvot perustuvat suositukseen 28E/5, 2007, jossa
Itameren herkka ekosysteemi on otettu huomioon. HELCOM:n suositukset ovat keskeisten parametrien osalta
tiukemmat kuin vastaavat EU-direktiivit ja HSY:n nykyisten jatevedenpuhdistamoiden ymparistdluvat edellyttavat
HELCOM:n vaatimuksiakin parempaa puhdistustehokkuutta.

HSY:n puhdistustavoitteet ovat haasteellisia, mutta nykytietdmyksen perusteella kustannustehokkaasti saa-
vutettavissa. Asetetut puhdistustavoitteet ovat tiukempia kuin oletetut tulevat viranomaisen vuodelle 2020 méaarit-
tamat ymparistélupaehdot, mutta varsin realistiset suunnittelujakson pituus (2020—2040) huomioon ottaen. Puh-
distamon tilavarauksissa on otettu huomioon myéhemmin mahdollisesti viela kiristyvat puhdistusvaatimukset ja ta-
voitteet. Kallioresurssi mahdollistaa myéhemman tilojen lisélouhinnan esim. haitta-aineiden tehostettuun puhdis-
tamisen ja puhdistetun jateveden desinfioinnin tarpeisiin.

Puhdistusvaatimukset varmentuvat ymparistdluvassa, jonka hakemus jatettiin Etela-Suomen aluehallintovirastolle
31.12.2013 ja taydennettiin pyydetyiltd osin 17.4.2014. Lupaviranomaisen asettamat puhdistusvelvoitteet on saa-
vutettava kaikissa olosuhteissa mukaan lukien laitosohitukset ja muut poikkeustilanteet.

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY
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3 Hankkeen kuvaus

Blominmé&en jatevedenpuhdistamo tulee sijoittumaan Keha lll:n pohjoispuolelle Mynttilan ja Muuralan liittymien
véliselle alueelle. Kuvassa 3 on esitetty maakuntakaavatasoisena puhdistamon sijoittuminen ja vastaavasti tarvit-
tavien tunneliratkaisujen tilavaraukset. Tuleva puhdistamoalue on Espoon kaupungin omistuksessa. Liitteessa 1
on esitetty hankealue tarkemmin Blominmé&en osalta.

o

hlll_lllI-III—III-III_III_II

Kuva 3. Blominm&en jatevedenpuhdistamon ja siirtoviemareiden ohjeellinen sijainti (ote lainvoimaisesta 3. vaihemaakuntakaa-
vasta)

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY
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3.1 Tekninen kuvaus

3.1.1 Puhdistamo

Puhdistamon prosessitilojen havainnekuva on esitetty kuvassa 4. Varsinainen vedenkasittelyprosessi sijaitsee
kallion sisdisissa halleissa noin 250 m x 390 m alalla. Pitkittéisten p&&hallien leveys on 20 metri&, pituus 30 — 110
metria ja korkeus 12 - 22 metria. Pitkittéishalleja on seitseman rinnakkaista. Neljannen ja viidennen prosessilinjan
valissd on ns. tekniikkakaytava. Prosessialtaat ovat vaiheittain perdkkaisissa halleissa. Rinnakkaisia altaita on
vaiheesta riippuen 4, 6 tai 8. Biologisen paéprosessin mukaan kuvataan laitosta kuusilinjaiseksi. Pitkittaisten paa-
hallien jalkeen on poikittainen halli jalkisuodatuksille (biologinen typenpoistosuodatus ja varaus mekaanis-
kemialliselle suodatukselle), joka on paaosin 26 m levea.

Laitoksella on yhteensa seitseman poikittaista ajo- / huoltokaytavaa, joiden leveys on 8 — 11 m. Pitkittaisia ajoreit-
teja tai kaytavia on kohdasta riippuen kaksi tai kolme. Kanavia on sijoitettu paljolti kdytavien alle ja kaytavilla on
kulkutasolla myds laitetiloja ja séhkokeskuksia.

Lietteen madattamoja varten louhitaan nelja pydread, jonkin verran maan pinnan ylapuolelle ulottuvaa siiloa. Siilot
ovat halkaisijaltaan noin 18 metria ja niiden korkeus on noin 42 metrid. Pallomaiset biokaasuvarastot nousevat
ympéristostaan selvasti madattamoja korkeammalle.

Tuleva jatevesi pumpataan tulopumppaamosta noin tasolta -21 - -16 m (normaali vesipinnan vaihtelu tulotunnelis-
sa) prosessin alkupaéahan noin tasolle +11 m, josta vesi johdetaan painovoimaisesti kasittelyprosessin lapi ja pur-
kutunnelin kautta merelle.

Syntyva liete tiivistetdan koneellisesti ja pumpataan kallioon louhittaviin, mutta maan pinnalle ulottuviin méadatys-
reaktoreihin, joissa siitd tuotetaan biokaasua. Madatetty liete kuivataan maan paalla olevassa rakennuksessa
ennen valivarastointia lietesiiloihin. Syntyva biokaasu on suunniteltu hyédynnettavaksi puhdistamon voimalaitok-
sen kaasumoottoreissa, jotka tuottavat sahkda ja lampoa.

Puhdistamon maanpéaaéllisella piha-alueella sijaitsevat hallinto- ja korjaamorakennukset, metanolin vastaanottopis-
te, biokaasun varastot seké poistoilmapiippu. Maanpaallisten puhdistamorakenteiden yhteenlaskettu pinta-ala on
noin 4000 m” ja ne sijaitsevat noin 3 hehtaarin alueella. Puhdistamon 3D-mallista tuotettu havainne-esitys on ku-
vassa 4.
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19.  AJOTUNNELIT .

20.  TULO- JA PURKUVIEMARITUNNELIT

Tulo- ja purkuviemdritunnelit Suomenojalle n. 8 km

Kuva 4. Blominmé&en prosessitilojen havainnekuva

3.1.2 Tulo- ja purkutunnelit

Jatevesi johdetaan Blominmaen puhdistamolle painovoimaisesti Suomenojalta lahtevasséa kalliotunnelissa. Tulo-
tunnelin toinen haara yhtyy paatunneliin Séderskogin peltojen kohdalla. Alkuvaiheessa sen kautta liitetdan Es-
poon pohjoisosista ja Lansi-Vantaalta tulevat ns. pohjoisen paaviemarin (1200 mm) vedet Espoon keskuksen
etelapuolelta. Tata haaraa varaudutaan myéhemmin jatkamaan Leppavaaran suuntaan. Tulotunnelin kokonaispi-
tuus on noin 8,8 km. Sen poikkipinta-ala on minimissaan n. 21 m? ja viettokaltevuus 1,0 %.. HSY selvittaa viela
yhdessa Espoon kaupungin kanssa tulotunnelin alkupdan reitin ja muiden jarjestelyjen yhteensovittamista Fin-
noon alueen muihin kehittamistarpeisiin.

Tulotunnelissa on vapaa vesipinta, ellei tunneliin ole padotettuna vetta yli 50 000 m®. Normaalisti jatevesi virtaa
koko Blominmé&en tulotunnelin matkan vapaapintaisena ja puhdistamolle pumpattavan veden tasausvaraston
painetaso on maksimissaan noin -15 m. Koko tulotunnelin tilavuutta voidaan tarvittaessa kuitenkin kayttaa jateve-
den valivarastona. Hyvin poikkeuksellisessa tilanteessa tunnelin tayttymisen jalkeen se osa jatevedestd, jota ei
pumpata puhdistamolle, tulvii ylivuotokynnyksen kautta purkutunneliin.

Puhdistettujen jatevesien purkutunneli on p&aaosin lahella tulotunnelin linjaa. Se vie kasitellyt jatevedet takaisin
Suomenojalle ja edelleen olemassa olevaa tunnelia pitkin avomerelle. Purkutunneli on puhdistamolta ensimmai-
sen kilometrin matkalla vapaapintainen ja sen pohja +2 - +1 metrid merenpinnasta. Espoonjoen ali padsemiseksi
vedet johdetaan pystykuiluun ja siité eteenpain paineellisessa viettotunnelissa. Purkutunnelin louhittava pituus on
noin 8,4 km. Suomenojalla purkutunneli yhdistyy olemassa olevaan meritunneliin ja purkutunnelin kokonaispituu-
deksi muodostuu noin 16 km.

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY
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Uuden ja nykyisen purkutunnelin liitos toteutetaan pystykuilun ja kanavajarjestelyn kautta Suomenojan nykyisen
puhdistamon alueella. Normaalisti vesi purkautuu painovoimaisesti sen kautta nykyiseen purkutunneliin ja 7,5
kilometrin pa&ssa Viipurinkiven tuntumassa merelle.

Pystykuilun ylapaan yhteyteen rakennetaan pumppaamo, jota kayttden meritunnelin lahdén paine saadaan tarvit-
taessa nostettua tasolle +5 m painovoimaisesta maks. +3 m tasosta. Sen avulla puhdistamolta tulevat maksimivir-
taamatkin saadaan johdettua merelle, vaikka meriveden pinta olisi poikkeuksellisen korkealla. Tama jarjestely
poistaa todennékoisesti kaikki ylivuodot rannan tuntumaan. Jos jostain syystd meritunneli ei veda ja pumppaamo
ei toimi, paatyy vesi Suomenojan pystykuilun ylivuodosta (noin tasolla +3 m) ajotunneliin sijoitettaviin putkiin, jotka
johtavat ojaan, joka puolestaan purkautuu Nuottalahteen. HSY selvittda yhdessa Espoon kaupungin kanssa, onko
ojan tulvatilanteissa tarkoituksenmukaisinta johtaa vesia nykyisen jatevesien tasausaltaan ("lintulampi”) kautta.

Blominmé&en purkutunnelin pohjan tasoon pystykuilun alapddhéan rakennetaan tyhjennyspumppaamo, jolla uusi
purkutunneli saadaan pidettya paineettomana ja mahdollistettua tarkastus- ja huoltok&ynnit. Nama jarjestelyt on
tehtava, jotta voidaan valttaa poikkeustilanteet, joissa hataylivuoto Espoonjokeen voisi olla tarpeen. Ajo- / huolto-
tunneli ja sinne asennettavat putket seké tyhjennyspumppaamo voidaan rakentaa vasta Suomenojan puhdista-
mon kayton paatyttya. Jarjestelyt on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Uuden purkutunnelin yhdistdminen nykyiseen sek& tyhjennyspumppaus- ja varapurkujarjestelyt Suo-
menojalla, tyhjennyspumppaamo tasolla -26 m ja paineenkorotuspumppaamo samalla kohdalla tasolla +0
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Puhdistamoon liittyvét tulo- ja purkutunnelien linjaukset ja ty6tunnelien suuaukkojen sijainnit on esitetty liitteessé
2. Linjauksissa on otettu huomioon kaytettavissa olevat kallioresurssit. Tyo- ja huoltotunnelit tullaan rakentamaan
Mikkelankallioon, Malminméakeen ja Suomenojalle. Tulo- ja purkutunneleiden rakentamiseen liittyv& louhintamaaré
on puhdistamolouhintojen liséksi noin 400 000 kiintokuutiometria.

Tulotunnelista on varapurkuyhteys purkutunneliin Malminméen ajotunnelien kautta ja purkutunnelin kautta nor-
maalisti ulkomerelle. Kuvassa 5 esitetysti uuden ja vanhan purkutunnelin yhtymé&kohdasta on purkutunnelin vara-
purkuyhteys Nuottalahden rantaan. Viimeisen& varmistuksena on vielé hatdpurkuyhteys Espoonjokeen. Sen kayt-
t6 on rajattu vain valin Espoonjoki — Suomenoja purkutunnelin huoltotilanteisiin, jos tunnelin on oltava kuivana.
Tuolloin virtaamaa, ajoitusta ja tytn kestoa rajoitetaan ja jateveden puhdistusta tehostetaan.

3.1.3 Jarjestelyt Suomenojalla

Suomenojan puhdistamoalueella ja Finnoon alueella laajemminkin joudutaan tekemaan jarjestelyja, jotta jatevedet
saadaan johdettua Blominmakeen. Kohdassa 3.1.2 kuvattujen lisdksi tarvitaan jatevesien kdantamiseksi johtolin-
ja-, ylivuoto- ja pumppausjérjestelyja.

Suomenojalle tulee nykyisin halkaisijaltaan 1200 mm viettoviemari lannestd, 630 mm paineviemari idasta ja 1600
mm viettoviemari pohjoisesta. Lantista runkoviemaria varten rakennetaan Suomenojalle pumppaamo, josta vedet
nostetaan tulotunneliin purkavaan viettoviemariin. Nykyista itdistd painevieméaria jatketaan joko uudelle pump-
paamolle tai sen paineviemarin purkukaivoon. Osa pohjoisen runkoviemarin vesista on kaannetty tulotunneliin jo
lahempana Blominméaked, mutta koillisesta Friisilan pumppaamolle tulevat vedet kd&nnetéan tulotunneliin purka-
vaan viettoviemariin pumppaamo ohittaen.

Friisilan pumppaamo on nykyiselladn Espoon suurin verkostopumppaamo ja sen poistaminen tuo huomattavia
saastoja pumppaamojen kayttdmenoissa. Uusi viettoviemari joudutaan rakentamaan melko syvélle maahan ja
nykyisessa viemaristdssa tarvitaan jonkin verran saneeraustoimia, jotta viemari- tai merivesitulvien seurausten
riskit saadaan hallituiksi. Pitkalla téhtdimella pumppaamon ja paineviemédrin uusimista kallimpi investointi tulee
kuitenkin edullisemmaksi.

Niilla verkosto-osuuksilla, jotka ovat viettoviemarilla yhteydessa tunneliin, on kaivot ja mahdolliset liittymé&t varmis-
tettava sietamaan viemarin sisapuolista painetasoa (tulvakorkeutta) +3,5 m.

Lansivaylan laheisyyteen rakennetaan tuloviemaritunnelin tuuletuspiippu. Sinne johdettavasta viemarin tuule-
tusilmasta varaudutaan tarvittaessa poistamaan hajua.

3.1.4 Liikenneyhteyden jarjestelyt

Uudenmaan ELY-keskus on ilmoittanut, ettei Blominmaen tayttdoméen nykyista tasoliittyméa voi endd puhdista-
mon rakentamisvaiheessa kayttdd. Keha Il likenne on nykyiselldan niin vilkasta, etta lisdantyva liityntaliikkenne
aiheuttaisi sille merkittdvaa haittaa. Blominméen asemakaavaluonnoksessa on otettu huomioon puhdistamon
toiminnan kannalta valttamattomat tiejarjestelyt. Uusi katuyhteys Blominmetsantie yhdistdd puhdistamoalueen ja
"Blomintien pientaloalueen” Mynttilantiehen.

Lahtokohtana on, ettéd Espoon kaupunki vastaa kustannuksellaan puhdistamoa palvelevien yleisten katujen suun-
nittelusta ja rakentamisesta. Kulkuyhteyksien tulee olla kaytettévissa jo puhdistamon rakentamisen kaynnistyessa,
jotta véltytadan tarpeettomilta tilapaisjarjestelyiltd. Koska asemakaava on viivastynyt, ei katusuunnitelmaakaan ole
viela voinut vahvistaa, mutta toteutussuunnitelmat ovat jo valmiit. Syksylla 2014 pyritdan kaynnistamaan tydmaa-
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tien rakentaminen suunnitellulle katulinjaukselle. Tydmaatie viimeistellaan kaduksi, kun asemakaava ja katusuun-
nitelma ovat saaneet lainvoiman.

Espoonvaylan pohjoispaan parantamisen katu- ja toteutussuunnitelmat ovat tekeilla. Naiden suunnitelmien toteut-
taminen sujuvoittaa my6s puhdistamon rakentamisen aikana liséantyvan raskaan liikenteen liittymista Mikkelan-
kallio-kadulta paavaylastdlle.

Puhdistamoalueen hatapoistumisteina ja pelastuslaitoksen mahdollisina kulku- ja vedensyottoreitteind toimivien
kuuden pystykuilun ylapaiden kautta kulkemaan rakennetaan pelastustie, joka toimii samalla ulkoilureittind. Ambu-
lanssilla paasee nopeimmin Espoontien paloasemalta pelastustien pystykuiluille Mikkelankallion ja Keha 111 ulkoi-
lutiealituksen kautta. Pelastustien kunnossapito talvella hoidetaan vain puhdistamon suunnasta.

3.2 Prosessikuvaus

Blominmé&en jatevedenpuhdistamo tulee olemaan monivaiheinen mekaanis-biologis-kemiallinen aktiivilietepuhdis-
tamo, jonka typenpoistoa tehostetaan biologisella jalkisuodatuksella. Kiintoaineen, fosforin ja orgaanisen lika-
aineen poisto varmistetaan mahdollisesti mekaanisella suodatuksella. Kaikki toiminta on varmistettu myds huolto-
jen aikana riittavilla rinnakkaisten prosessinosien ja laitteiden maaralla. Kuvassa 6 on havainnollistettu Blominma-
en jatevedenpuhdistusprosessia.

BLOMINMAEN JATEVEDENPUHDISTUSPROSESSI
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Kuva 6. Havainnollistus Blominm&en jatevedenpudistusprosessista

Mekaanisella esikasittelylla jatevedesta poistetaan rasva, hiekka ja kiinteat roskat yms. Esiselkeytys pienentaa ja
tasaa aktiivilietevaiheen kuormitusta erottamalla yli puolet jateveden siséltamasta kiintoaineesta. Aktiivilietevai-
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heen hiili — typpi —suhdetta voidaan parantaa ohittamalla esiselkeytys osavirralla. Fosforin saostuskemikaali (fer-
rosulfaatti) syotetdan prosessiin ennen ilmastettua hiekanerotusta, minka johdosta myds merkittéva osa jateveden
sisdltamasta fosforista poistuu esiselkeytyksessa.

Paakasittelyna on kemialliseen saostukseen ja lietteen kierratykseen perustuva aktiivilieteprosessi (rinnakkaissa-
ostus). Typen padasiallinen poisto perustuu DN -aktiivilieteprosessissa typpikaasun vapautumiseen nitraatista
vahahappisessa vaiheessa (D=denitrifikaatio) ja nitraatin muodostumiseen ammoniumtypesta hapellisessa vai-
heessa (N=nitrifikaatio). Hiilildhteen lisasyoton jalkeen typen poisto tehostuu vield biologisessa denitrifioivassa
jalkisuodatimessa. Sieltd tuleva vesi saostetaan ja johdetaan mekaanisille suodattimille, joista paasee l&pi vain
liukoista tai hyvin hienojakoista ainesta (kalvon silmalla erottumattomien reikien halkaisija on noin 0,02 mm).

Biologisen osan ja jalkikasittelyn kapasiteetti on 13 000 m®h. Jos mekaanisilla suodattimilla kasitellaan esiselkey-
tyksesta tulevaa biologisen osan ohitusvettda, on niiden kapasiteetti noin 7 000 m?h. Laitoksen tehokkaan puhdis-
tusprosessin kokonaiskapasiteetti on siis 20 000 mh. Biologisen osan ohi mekaaniseen suodatukseen ohjataan
arviolta 0 — 4 % vuosittaisesta jatevesivirtaamasta.

Puhdistettujen vesien epatodennakdiseen johtamiseen Espoonjokeen on teknisesti varauduttava. Jos puhdistet-
tua jatevetta joudutaan johtamaan Espoonjokeen, ajoitetaan johtaminen véahavirtaamaiseen aikaan ja jateveden
puhdistusta tehostetaan (mm. fosfori tasolle 0,1 mg/l). Jokeen purettavan veden happipitoisuus nostetaan puhdis-
tamolta lahtevaa vetta ilmastamalla 1&helle hapen kyllastyspitoisuutta (n. 10 mg/l) ja vesi hygienisoidaan kemialli-
sesti. Naita lisatoimenpiteita varten tarvittavat laitteistot ja kemikaalit on varauduttu hankkimaan tarvittaessa mui-
den jokijaksoa valmistelevien tdiden rinnalla. Jokijaksoa tarvitaan vain tunnelin korjaustéihin, joita ei voida tehda
veden virratessa tunnelin pohjalla. Siihen ei todennakdisesti tarvitse turvautua kertaakaan eika ainakaan seuraa-
vien vuosikymmenten aikana.

Puhdistamon luolastotiloissa, joissa laajennuslouhinta olisi huomattavan hankalaa ja kallista jatevedenpuhdista-
mon ollessa kaytdssa, 50% laajennusvaraus vuoden 2040 arvioituun tarpeeseen nahden louhitaan jo rakentami-
sen ensivaiheessa. Naité tiloja ovat madattamaosiilot, hiekanerotus, esiselkeytys ja jalkisuodatukset. Laajennusva-
rauksen ilmastus-selkeytys-linjoilta etdisyys kaytdssa olevaan puhdistamoon on riittdva. Ne voidaan louhia turval-
lisesti mydhemmin, kuten on taloudellista. Jos vesistdssa haitallisten aineiden poistoon tulee uusia nykyista tiu-
kempia vaatimuksia, on Keha Il etelapuolelle purkutunnelin vierelle varauduttu louhimaan tarvittavat lisékasittely-
tilat.

Jatevedenpuhdistuksen sivutuotteena syntyy lietettd, jota madattamalla voidaan tuottaa biokaasua. Biokaasu on
suunniteltu hyddynnettavan laitoksen omassa voimalaitoksessa. Madatetty liete kuivataan ja kuivattu liete jatkoja-
lostetaan multatuotteeksi tai muuksi lietteen orgaanisen- ja/tai ravinnepitoisuuden hyddyntavéaksi tuotteeksi.

YVA -menettelyn rinnalla tehtiin prosessivertailut ja selvitys mahdollisista muista teknistaloudellisista puhdistus-
tekniikoista. Tutkittujen menetelmien joukosta valikoitui esitetty prosessiratkaisu niin teknistaloudellisten kuin ris-
kinhallinnan nakdkulmastakin tarkoituksenmukaisimmaksi ratkaisuksi. Muiden prosessivaihtoehtojen energiatalo-
us, kemikaalikulutus ja/tai operoinnin riskitaso teki niisté teknistaloudellisesti epatarkoituksenmukaisia. Yleissuun-
nitelman tarkistusvaiheessa paéatettiin erillinen ohitusvesien kasittelyprosessi korvata kiekkosuodatuksella. Kiek-
kosuodatus on kehittynyt viime aikoina ja siitd on saatu hyvia kayttokokemuksia mm. Ruotsissa. Viikinmaessa
tehtiin koeajoja pilot-laitteistolla kesalla 2013 ja kevaalla 2014. Hanketta rahoitti ympéaristoministerioé ja Uuden-
maan ELY-keskus.
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4 Ymparistdvaikutukset

4.1 Ymparistoselvitykset ennen hankepaatosta (YVA)

Blominmé&en jatevedenpuhdistamon ymparistévaikutuksista tehtiin YVA -lain mukainen ymparistévaikutusten arvi-
ointi puhdistamon sijoituspaikkavaihtoehtojen tarkastelun yhteydessa vuonna 2008. Tuolloin kartoitettiin alueen
kasvillisuutta ja linnustoa seka lepakoiden ja liito-oravien esiintymista. Vuoden 2008 kasvillisuusselvityksen yhtey-
dessa Blominméaen alueelta ei Idydetty uhanalaisia, silmallapidettavia tai luonnonsuojelulain mukaan erityisesti
suojeltavia kasvilajeja.

Puhdistamon sijoituspaikan itdpuolella oleva Teirinsuo jai vuonna 2008 selvitysalueen ulkopuolelle. Teirinsuo
l[&ahiymparistdineen on luokiteltu maakunnallisesti arvokkaaksi suokokonaisuudeksi. Blominméaen linnusto osoittau-
tui vuoden 2008 kartoituksessa tavanomaiseksi havu- ja sekametsien linnustoksi. Taustatietojen ja kesalla 2008
tehtyjen havainnointien perusteella Blominm&en alue ei ole lepakoiden kannalta merkittdva. Alueelta ei ole 16ydet-
ty lepakoiden lisaéntymis- ja levahdyspaikkoja, joten alue toimii vain niiden saalistusalueena. Lepakoille tarkeat
kulkuyhteydet tulee kuitenkin ottaa huomioon, kun suunnitellaan alueen itdosan (Vitmossen-Teirmossen) maan-
kayttoa.

Blominmé&en lahiymparistdt on todettu merkittéavaksi liito-oravan elinalueiksi. Siella on havaittu luonnonsuojelulain
suojeleman liito-oravan liséantymis- ja levahdyspaikkoja. YVA -arvionnin yhteydessa tehdyn selvityksen liséksi
Blominmé&en liito-oravista on tehty selvitys 2011. Sen mukaan Blominméaen suunnittelun yhteydessé on erityisesti
turvattava Keha lll:n etelapuolisen liito-orava-asutuksen kulkuyhteyksien sadilyminen. Blominméen alueelta ei ole
lito-oravan ja lepakoiden liséksi tiedossa havaintoja muista uhanalaisista tai luontodirektiivissa mainituista eléinla-
jeista.

4.2 Ymparistoselvitykset kaavoitus- ja yleissuunnitteluvaiheessa

Espoon kaupunkisuunnittelukeskus on teettanyt Blominméaen osayleiskaava-alueen ekologista verkostoa ja virkis-
tyskayttoa koskevan selvityksen (2011). Sita taydennettiin vield selvityksella ekologisista yhteyksistéd Espoon Blo-
minm&en kohdalla (2013). Blominmaen alue ja sen kohdalla Keha Ill:n etelapuolella oleva alue ovat keskeinen
osa Espoon keskuspuiston ja Nuuksion valista ekologista yhteyttd. Puhdistamo on suunniteltu niin, ettei se hairit-
se tdman yhteyden toimivuutta.

Kesékuussa 2012 valmistui HSY:n tilaama Natura-arviointi, jossa tarkennettiin aiempia selvityksia Blominméaen
jatevedenpuhdistamon mahdollisten hataylivuotojen vesistdvaikutuksista Espoonjoessa ja Espoonlahdella. Es-
poonjoki on kalataloudellisesti arvokas erityisesti meritaimenjokena. Liséksi se on merkittava kutu- ja poikastuo-
tantoalue koko Espoon edustan vaelluskaloille. Espoonlahdessa on Natura 2000 —ohjelmaan kuuluva suojelualue,
jossa Saunalahden alueella esiintyy harvinaista meriuposkuoriaista. Liséksi lahden pohjukka kuuluu lintuvesien
suojeluochjelmaan samalla rajauksella kuin Natura-alue. Espoonlahti on myds valtakunnallisesti arvokas vesi- ja
kosteikkolinnuston pesimaalue ja muutonaikainen levahdyspaikka. Espoonjoki ja Espoonlahti ovat veden laadun
ekologisessa luokituksessa tyydyttavassa luokassa.

Uudenmaan ELY-keskus antoi luonnonsuojelulain 65 § mukaisen lausunnon Natura-arvioinnista 14.11.2012. Sii-
na paadyttiin siihen, ettd puhdistetut jatevedet esitetylld tavalla Espoonjokeen johdettuina voisivat merkittavasti
heikentdd meriuposkuoriaisen elinolosuhteita. HSY esitti 14.2.2013 muutoksia puhdistetun veden purkutunnelin
ja puhdistamojarjestelyjen suunnitelmiin ja pyysi niista uutta lausuntoa. Muutoksilla mahdollinen tarve johtaa vesia
Espoonjokeen saatiin harvinaisemmaksi ja lyhytkestoisemmaksi sekad johdettavat vedet vahemman haitallisiksi.

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY



Blominmé&en jatevedenpuhdistamo, hankesuunnitelman tarkennus 2014 16

Tama mabhdollistui suunnittelemalla purkutunneli Suomenojaa kohti viettavéaksi ja lisdamalla Suomenojalla pump-
paamo, joka nostaa vedet tarvittaessa uudesta purkutunnelista merelle johtavaan nykyiseen purkutunneliin. Tal-
[6in purkutunneli on tarkastettavissa ja kunnostettavissa ilman purkua Espoonjokeen puhdistamon ollessa nor-
maalisti kaytossa. Espoonjokeen johdettavan veden maaré sitoudutaan rajoittamaan tasolle 100 000 m®/d ja vetta
johdetaan maksimissaan kahden viikon ajan. Vesi varaudutaan hygienisoimaan kemiallisesti ja nostamaan happi-
pitoisuus tasolle 10 mg/l. Esitetylla puhdistusprosessilla paastaan varmuudella seuraaviin tuloksiin, kun lyhyt kes-
toisella jaksolla kayttbkustannusten noususta ei tarvitse valittaa:

- fosforipitoisuus < 0,1 mg/l

- biologinen hapenkulutus < 6 mg/l

- kokonaistyppi < 4 mgl/l

- ammoniumtyppi <0,5 mg/I

Tarkennetut suunnitelmat saatiin Espoon valtuustolle tiedoksi ennen Blominméaen osayleiskaavan paattskasitte-
lyd. Uudenmaan ELY-keskus antoi 29.5.2013 lausunnon, etté esitetyn ratkaisun jalkeen paastd Espoonjokeen ei
todennakdisesti merkittavasti heikenna meriuposkuoriaiskantaa. Ympéaristoministerid paatyi vastaavaan johtopaa-
tokseen korkeimmalle hallinto-oikeudelle 3.5.2013 antamassaan lausunnossa (Lausunto Uudenmaan 3. vaihe-
maakuntakaavan vahvistamista koskevasta ymparistéministerion paatoksesta 14.12.2012 tehdysta valituksesta).
Puhdistetun jateveden purkua Espoonjokeen ei tule ajoittaa jaapeitekauteen tai lahelle sen alkamista.

Ennen ymparistélupahakemuksen jattamista valmistui HSY:n teettdma raportti Blominmé&en pintavesi- ja pohja-

vesiselvityksista (20.12.2013). Siin& arvioitiin, etta rakentaminen tai puhdistamon kaytt6 eivat aiheuta merkittavaa

haittaa puhdistamoalueella eikd pohjaveden purkautuminen puhdistamolle ylitd luvanvaraisuuskynnysta (250
3

m*/d).

4.3 Rakentamisen aikaiset ymparistdvaikutukset

Rakennustyonaikaisia negatiivisia ymparistdvaikutuksia aiheutuu kalliolouhinnoista ja liikenteestd. Louhintavai-
heelle tyypillisimmat ympéristovaikutukset liittyvat tarindan, aanivaikutuksiin ja polyyn. Kalliolouhintojen ymparis-
tovaikutuksia voidaan minimoida huolellisella suunnittelulla, jaksottamisella ja louhintaurakoitsijoille asetettavilla
vaatimuksilla téiden toteuttamisesta ja jarjestamisesta. Louhinnoista mahdollisesti muodostuvat louhintavesipaas-
tot selkeytetaan kiintoaineesta ja johdetaan késiteltavaksi Suomenojan puhdistamolle.

Puhdistamon rakentamisen aikainen lilkkenne kohdistuu paaosin suurille likennevaylille. Suurimmat liikennemaéarat
ajoittuvat hallitilojen louhintavaiheeseen, jolloin luolastosta nousee n. 13 louhekuormaa tunnissa.

Blominmé&en paalla on tarkoitus vélivarastoida ja murskata louhetta, mika lyhentaé kiviaineksen kuljetusten koko-
naismaaraa. Murskaukselle ja siihen liittyville muille toiminnoille haetaan ympéristélupa Espoon ymparistokeskuk-
selta, joka on tassa asiassa toimivaltainen viranomainen. Blominmé&ella murskauspaikka saadaan lahes 500 m
etaisyydelle lahimmista asuintaloista ja alueelle rakennettua hyvat melusuojat. Louheella on vahan kayttétarpeita,
mutta murskeena Blominmé&en kiviainesmaarat kattavat vain murto-osan paakaupunkiseudun vuosittaisesta tar-
peesta. Murskeella voidaan korvata rajallisten kiviainesresurssien kaytttarvetta. Louheesta saatava hinta ei kata
sen kuljetuskustannuksia, mutta murskeesta jaa tuotanto- ja kuljetuskustannusten jalkeen voittoakin. Rajallisen
varastointialan ja murskeen kysynnan kausivaihtelun vuoksi kaikkea luolastosta nousevaa kiviainesta ei ole mah-
dollista varastoida Blominmaella. Mahdollisuutta hyodyntaa Ammassuota toisena varastointi- ja murskausalueena
selvitetaan ja sille pyritddn saamaan ymparistélupa.

Suunnittelussa tullaan ottamaan huomioon rakennustdiden ja tulevien rakenteiden vaikutukset lahialueiden luon-
tokohteisiin ja pohjaveteen. Rakentamisaikaisten ymparistdvaikutusten seuraamiseksi ja minimoimiseksi on laadit-
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tu alustavat hulevesien ja pohjaveden hallintasuunnitelmat, jotka hyvéksytetdan valvovalla viranomaisella ja tar-
kentuvat myohemmissd suunnitteluvaiheissa. Rakennusluvan hakemisen yhteydessé tullaan laatimaan suunni-
telmat mm. kallion seké& rakennusten liikkkumisen ja tarinGiden seurannasta.

4.4 Kayton aikaiset ymparistovaikutukset

Blominmé&en puhdistamon rakentamisesta on positiivisia ymparistdvaikutuksia Suomenlahden ja Itdmeren jateve-
sikuormituksen véahentyessa. Erityisesti typenpoisto tehostuu merkittdvasti nykyisesta HSY:n linjaamalla toiminta-
tasolla.

Energiankulutuksen osalta moderni kalliotiloihin sijoitettava puhdistamo on nykyista avolaitoksena toimivaa puh-
distamoa selvasti taloudellisempi ja sen suhteellinen hiilijalanjélki on pienempi. Madatyksesséa syntyvasta biokaa-
susta tuotettu sahko vastaa yli puolta laitoksen kokonaisséhkétarpeesta. Keskimaaraiseksi sahkokulutukseksi
mitoitusvuonna 2040 on arvioitu 3,2 MW. Suurin osa kaytettavasta sahkodenergiasta kuluu biomassan ilmastuk-
seen aktiivilieteprosessissa seka jateveden tulopumppaamiseen kasittelyprosessin alkuun.

Laitoksella tarvitaan lampdoenergiaa kalliotilojen ja rakennusten l[ammityksen liséksi my6s kemikaalien liuotukses-
sa ja madatettavan jatevesilietteen lammittdmisessa. Lampdenergiaa voi puhdistamo tuottaa yli oman tarpeen.
Biokaasun voimatuotannon lisdksi [ampdéa otetaan talteen ainakin kasitellysta jatevedestd, lietteestd, tiettyjen
laitteiden jadhdytysvedesta ja rakennusten ilmanvaihtoilmasta. Tarvittaessa voidaan ottaa lampoa talteen liséksi
mm. luolaston ilmanvaihtoilmasta, varastoida kesadkauden ylijaamaa lampdakkuihin tai tuottaa liséa lampoépum-
puilla. Lammityksen huipputarve vuonna 2020 on noin 4,1 MW. Puhdistamolle tulevan jatevesikuorman kasvaes-
sa ajan myo6ta lammitystarve kasvaa suhteessa vahemman kuin lammaon tuotantopotentiaali.

Méadatyksesta syntynytta biokaasua voidaan hyddyntaa myds liikennepolttoaineen tuotantoon, mikali se osoittau-
tuu teknistaloudellisesti kannattavaksi ja ymparistovaikutuksiltaan positiiviseksi.

Puhdistamon aiheuttama liikenne on kayton aikana melko vahaista ja liittyy padosin kemikaalien ja lietteen kulje-
tuksiin. Puhdistamon kayton aikainen liikennemaéra raskaiden ajoneuvojen osalta on arvioitu olevan noin 54 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja henkildautojen osalta noin 60 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Puhdistamon hajuhaittoja hallitaan siten, etta kaikki puhdistamon luolatiloista poistettava ilma puhalletaan 100 m
korkean poistoilmapiipun kautta laitosalueen ylapuolelle, jolloin hajukomponentit sekoittuvat ja laimenevat muu-
hun ilmamassaan. Tehdyn hajujen leviamismallinnuksen perusteella puhdistamon hajuhaitat ovat vahaisia. Tila-
ratkaisuissa on varauduttu mahdollistamaan myds hajunpoistokasittely, jos piippu-osoittautuu kuormituksen kas-
vaessa jossain vaiheessa riittamattomaksi.

Puhdistamon meluhaitat pystytdan hallitsemaan maanalaisessa puhdistamoratkaisussa varsin tehokkaasti. Puh-
distamon meluavimmat tekniset osat kompressorit ja niihin liittyvat putkistot sijaitsevat syvalla maan alla. Maan
paalle sijoitettava meluisa voimalaitos &anieristetdan tehokkaasti.
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5 Toteutus

5.1 Hankkeen johtaminen

Hankkeen toteutusvastuu jakaantuu HSY:n sisélla vesihuollon toimialan investoinnit osaston ja jatevedenpuhdis-
tusosaston kesken. Investoinnit vastaavat hankkeen suunnittelusta, urakoinnin kilpailutuksesta ja toteutushank-
keen johdosta seka valvonnasta. Jatevedenpuhdistusosasto vastaa ymparistéluvan hakemisesta ja on laitoksen
tulevana kayttajana tarkea osatekija hankkeen johdon ja suunnittelijoiden muodostamassa tiimissa.

Tahan saakka hanketta on johtanut investoinnit osaston projektipaallikkoé. Hankkeen koosta ja monitahoisuudesta
johtuen sen vetdja nimetéaéan hankejohtajaksi yksikonpaallikkdéa vastaavin paatdsvaltuuksin. Investoinnit osaston
johtaja toimii hankejohtajan lahiesimiehena ja varahenkilona seka seuraa tiiviisti hanketta. Investoinnit osastolle
voidaan rekrytoida projekti-insindori hankejohtajan avuksi tai hankkia koko muu projektiorganisaatio ostopalvelui-
na konsulttitoimistoilta. Projektiorganisaation tarkka kokoonpano selvitetaén toteutussuunnittelun kéynnistymisen
yhteydessa syksylla 2014. HSY:n henkildston tueksi tarvitaan jo sovitun paasuunnitteluryhman liséksi rakennutta-
jia ja valvojia. Toteutussuunnittelijat vastaavat my6s tyonaikaisesta suunnittelusta.

Laitosprojektit yksikon LVI- ja sahkétekniikan erityisosaamista hyddynnetaéan hankkeessa.

5.2 Suunnitteluty®

Puhdistamon ja siihen liittyvien jatevesien johtamisjarjestelmien toteutussuunnittelu tulee perustumaan luonnos- /
tarkistetussa yleissuunnitelmassa 2014 esitettyihin ratkaisuihin. Toteutussuunnittelu ja urakka-asiakirjojen laadinta
tullaan kilpailuttamaan ja teettdmaén konsulttityénd suunnittelualakohtaisesti. Toteutussuunnittelun yhteydessa
hankkeesta tehdaan erillinen riskiarviointi.

HSY:n hallitus valitsi 15.2.2013 hankkeen paasuunnittelijaksi ja puhdistamon luonnossuunnittelijaksi FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy:n, Ramboll Finland Oy:n ja Kalliosuunnittelu Oy Rockplan Ltd:n suunnitteluyhteenliittyman.
Samassa kokouksessa valittiin puhdistamon geo- ja kalliotekniseksi suunnittelijaksi Péyry Finland Oy. Muut toteu-
tussuunnittelijat kilpailutetaan paaosin syksylla 2014. Vieméaritunnelien suunnittelu ja osin toteutuskin voivat edeta
puhdistamon toteutusaikataulun mahdollisista viivastymisista riippumatta.

Puhdistamon louhintojen kalliotekniset suunnitelmat ja louhintavaiheen geotekniset suunnitelmat valmistuvat vuo-
den 2014 loppuun mennessa. Muiden suunnittelualojen sekd maanpdaallisten rakennusten ja rakenteiden toteu-
tussuunnitelmat voidaan tehda louhintaurakoiden ollessa kaynnissa.

5.3 Rakentaminen

Hankkeen toteutus perustuu hyvaksyttyihin toteutussuunnitelmiin. Puhdistamourakka tullaan jakamaan useisiin
louhintaurakoihin, louheen murskaus ja varastointiurakkaan, yhteen tai useampaan rakennusurakkaan, koneis-
tourakkaan, LVI-urakkaan ja SIA-urakkaan. Valmistelevia ja pienimuotoisia t6itd voidaan teettdd Espoon kaupun-
gilla, vuosisopimusurakoitsijoilla tai tarvittaessa kilpailuttaa.

Paatoteuttajana tulee toimimaan alkuvaiheessa louhintaurakoitsija ja louhintojen jélkeen rakennusurakoitsija. Tie-
tyt padkoneistot tullaan mahdollisesti hankkimaan HSY:n erillisind hankintoina.

Mikkelan ajotunnelin louhintaurakka kilpailutetaan ja kaynnistetdan syksylla 2014. Urakan valmistuttua tuleva
puhdistamon louhintaurakoitsija paasee heti tehokkaasti téihin useammassa louhintaperassa.
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Blominmé&en paaajotunnelin louhinta kilpailutetaan néilla ndkymin alkuvuodesta 2015, mutta sitd voidaan viivastyt-
t44, jos asemakaavan vahvistumisajankohta ei ole viela ennakoitavissa. Sen valmistuminen pyritdan ajoittamaan
lahelle arvioitua luolaston rakennusluvan saantia, jotta varsinaiset luolaston louhintaty6t saataisiin mahdollisim-
man tehokkaasti kayntiin tastdkin suunnasta. Ennen louhintavesien johtamista viemaériin tarvitaan niille tasaus- ja
selkeytysaltaat.

Suunnitteluun ja toteutukseen liittyvat hankintapaattkset tullaan tuomaan HSY:n hallituksen paatettavaksi, mikali
ne urakoiden osalta ylittdvat 1,5 milj. euroa tai tavara- ja palveluhankintojen osalta 1,0 milj euroa (HSY:n hallituk-
sen paatds 18.12.2009 § 74). Liséksi hallitusta tullaan tiedottamaan sdannollisesti hankkeen etenemisesta.

5.4 Aikataulu

Hankeen valmistelu jatkuu tiiviissa yhteistydssa suunnittelijoiden ja viranomaisten kanssa. Hankkeen yleissuunni-
telma valmistui ja hankesuunnitelmaa tarkennettiin vuonna 2011. Puhdistamon yleissuunnitelman tarkistus / luon-
nossuunnittelu kaynnistyi vuoden 2013 ensimmaisella neljanneksella. Se valmistui ajotunnelien osalta vuoden
2013 lopussa ja muilta osin toukokuussa 2014. Maanpéaadlliset rakennukset on suunniteltu vasta yleissuunnittelu-
tasoisesti. Kalliotekniset toteutussuunnitelmat valmistuivat ajotunnelien osalta toukokuussa 2014. Puhdistamo-
luolaston louhinnan toteutussuunnitelmat valmistuvat vuoden 2014 loppuun mennessa.

Varsinainen puhdistamon luolastolouhinta pitdisi saada tehokkaasti kayntiin vuonna 2015, jotta laitoksen raken-
nustyot voitaisiin aloittaa vuoden 2018 alusta. Muussa tapauksessa puhdistamon kayttéonotto tulee viivastymaan
tavoitellusta vuodesta 2020.

Tulo- ja purkutunnelien louhinta voidaan kaynnistaa puhdistamolouhintojen kaynnistyttyd. Niiden ajoitusta voidaan
yrittdd optimoida edulliseen suhdanteeseen 2 — 3 vuoden aikaraamissa. Tyot on kdynnistettava viimeistaan kolme
vuotta ennen kuin vesia on tarpeen johtaa uudelle puhdistamolle. Lansimetron jatkaminen Matinkylasta lanteen
aikaistaa osaa tdista Finnoon alueella.

Jatevedet kdannetaan kulkemaan Suomenojalta Blominméakeen kasiteltaviksi heti, kun puhdistamotekniikan koe-
kaytot sen sallivat. Samaan aikaan aloitetaan Suomenojan puhdistamon lietteiden kuljetus uudelle puhdistamolle
siemeneksi ja uuden puhdistamon yldsajo ja vanhan alasajo linja kerrallaan. Siirtymévaihe kestaa kahdesta kuu-
kaudesta puoleen vuoteen, jonka jalkeen Blominmaen puhdistamon toiminta vahitellen normalisoituu. Samaan
aikaan Suomenojan puhdistamon purkut6itd voidaan valmistella. Valvovalle ympéristoviranomaiselle on esitetty
Suomenojan ymparistélupahakemuksessa, ettd Suomenojan puhdistamon tarkennettu lopettamissuunnitelma
esitetdan viimeistaan Blominmaen puhdistamon toiminnan aloittamista edeltdavan vuoden tammikuussa. Kuvassa
7 on esitetty hankkeen tavoitteellinen yleisaikataulu.
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Yleissuunnittelu valmis ja hankesuunnitelman tarkennus

Taydentavat kalliotekniset tutkimukset

Ympaéristélupahakemuksen valmistelu ja lupapéatds AVi:ita A

3. vaihemaakuntakaavan hyvaksyminen, vahvistus ja lainvoima . .

Osayleiskaavan valmistelu, hyvéksyminen ja lainvoima .

Asemakaavan valmistelu, hyvaksyminen ja lainvoima

Yleisssuunnitelman tarkistus ja luonnossuunnittelu

Tila- ja layout-suunnittelu, luolasto

Rakennuslupahakemukset ja paatdkset

Puhdistamon louhinnan toteutussuunnittelu

\Viemaritunnelien louhinnan toteutussuunnittelu

Puhdistamon ajotunneleiden ja luolaston louhintaurakoiden kyselyt

Puhdistamon ajotunneleiden louhuinta

Luolaston louhinta

Rakennusten toteutussuunnittelu + luolaston muu tot.suunnittelu

Muut urakkakyselyt

Rakennustekniset tyét

Laiteasennukset

Tulo- ja purkutunnelien louhinta

Suomenojan jatevesien kdantojarjestelyjen toteutus

Koekéyttd sekéd vesien ja lietteen siirto Suomenojalta

Kéayttéonotto
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%

Kuva 7. Hankkeen tavoitteellinen yleisaikataulu
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6 Kaavoitus ja lupamenettelyt

6.1 YVA

Laki ymparistdvaikutusten arvioinnista edellyttad, ettd ymparistévaikutusten arviointi on tehtéava yli 100 000 asuk-
kaan jatevedet kasittelevistd puhdistamoista. Puhdistamokokonaisuuden ympéristbvaikutusten arviointi (YVA)
valmistui vuonna 2008.

Uudenmaan ymparistokeskus antoi yhteysviranomaisena lausunnon ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta
7.11.2008. Lausunnon mukaan arviointiselostus on kasitelty YVA -lainsdadannén vaatimalla tavalla ja kattaa YVA
-asetuksen mukaiset sisdltévaatimukset. Yhteysviranomaisen mukaan merkittavat ympéaristévaikutukset on katta-
vasti tunnistettu ja arviointimenetelmat esitetty padosin selkedsti. Lausunnossa esitettiin tehtavaksi muutamia
lisaselvityksia viimeistadn ymparistélupavaiheessa. Louheen murskaukselle ollaan lahiaikoina hakemassa omaa
ympéristolupaansa. Muilta osin pyydetyt lisselvitykset on jo esitetty.

Ympaéristollisesti hankkeen vaihtoehdot todettiin selostuksen mukaisesti toteuttamiskelpoisiksi, mutta kaytannén
soveltuvuuteen vaikuttavat lahtokohdat ovat erilaisia ja ymparistovaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri vaihtoeh-
doissa.

6.2 Kaavoitus

Blominmé&en puhdistamoa koskevat vaihemaakuntakaava ja osayleiskaava ovat saaneet lainvoiman. Asemakaa-
vaehdotus on menossa Espoon kaupungin valtuuston vahvistettavaksi alkusyksylla 2014. Varsinaiset rakennus-
ty6t voidaan kaynnistad, kun asemakaava on saanut lainvoiman ja rakennuslupa myonnetty.

6.2.1 Maakuntakaava

Uudenmaan Maakuntahallitus hyvaksyi 28.11.2011 ehdotuksen puhdistamoa koskevaksi 3. vaihemaakuntakaa-
vaksi ja paatti esittdd maakuntavaltuustolle kaavan hyvaksymista. Maakuntavaltuusto hyvaksyi kaavan
14.12.2011 ja Ympéristoministerio vahvisti sen 14.12.2012. Korkein hallinto-oikeus kumosi kaavasta tehdyt vali-
tukset 1.4.2014, jolloin kaava sai lainvoiman.

6.2.2 Yleiskaava

Blominm&en osayleiskaavan tavoitteena on muuttaa Espoon pohjoisosien yleiskaava l:ssa ja Espoon eteldosien
yleiskaavassa virkistysaluemerkinnalla (V) osoitettu alue niin, ettd alueen luonto- ja virkistysarvot on mahdollista
sailyttaa ja sijoittaa alueelle seudullinen jateveden kalliopuhdistamo.

Espoon kaupungin valtuusto hyvéksyi Blominmé&en osayleiskaavan 18.3.2013. Helsingin hallinto-oikeus kumosi
28.2.2014 valtuuston paatoksesta tehdyt valitukset. Korkeimmalle hallinto-oikeudelle on jatetty paatdksesta vali-
tus, joka koskee Keha Il eteldpuolisia asuinalueita ja liito-oravan kulkuyhteystarvetta Keha Ill kohdalla. HSY:n
toimitusjohtaja ja Espoon kaupungin tekninen johtaja ovat 17.4.2014 lahettaneet asian kasittelyn kiirehtimispyyn-
nén KHO:lle. Espoon kaupunginhallitus maarasi 16.6.2014 kokouksessaan yleiskaavan tulemaan véalittdmasti
voimaan lukuun ottamatta valituksenalaisia osia. Nain ollen puhdistamon mahdollistava osayleiskaava on lainvoi-
mainen.

Helsingin seudun ympaéristdpalvelut HSY



Blominmé&en jatevedenpuhdistamo, hankesuunnitelman tarkennus 2014 22

6.2.3 Asemakaava

Alueen asemakaavoituksen valmisteluaineisto perustuu Espoon jateveden kalliopuhdistamon sijoittamispaatok-
seen ja puhdistamon yleissuunnitelmaan, luontoselvityksiin seka Keha lll:n aluevaraussuunnitelmaan ja Espoo-
Salo-radan alustavaan yleissuunnitelmaan. Suunnittelussa kiinnitetdan erityistd huomiota rakentamisen ja toimin-
tojen sijoitteluun siten, ettd puhdistamo sopeutuu maisemaan ja saastaa luonto- ja virkistysarvoja.

Espoon kaupunkisuunnittelulautakunta paatti 13.8.2013 ja Espoon kaupunginhallitus 11.8.2014 esittdd asema-
kaavaehdotuksen hyvaksymista. Espoon kaupungin valtuusto vahvistanee asemakaavan alkusyksylla 2014.

Espoon kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi Mikkela 11B, Mikkeléankallio asemakaavamuutoksen 12.6.2013 ja
se sai lainvoiman 7.8.2013. Mikkelankallion kaavamuutos mahdollistaa HSY:n varikon laajennuksen seka Blo-
minmé&en jatevedenpuhdistamon toisen kallion sisdan louhittavan ajotunnelin rakentamisen laajentuvan varikko-
tontin kautta.

Kaavoituksessa tullaan ottamaan huomioon myos pitkan téhtayksen tilavaraukset niin, ettd Blominmaen alueella
voidaan tulevaisuudessa tarvittaessa puhdistaa noin miljoonan asukkaan jatevedet.

Tamanhetkisen kasityksen mukaan puhdistamo valmistuu ja voidaan ottaa kayttddn vuoden 2020 lopulla. Asema-
kaavan lainvoimaisuuden mahdollinen viivastyminen vuodesta 2014 tai mahdolliset viiveet rakennuslupien saan-
nissa viivastyttavat vastaavasti hankkeen valmistumista.

6.3 Ymparistolupa

Jatevedenpuhdistamon toiminta vaatii ymparistéluvan, jonka myontda Etela-Suomen aluehallintovirasto (AVI).
Suomenojan puhdistamon ymparistélupa on saatu kesakuussa 2007 ja se on voimassa toistaiseksi. Suomenojan,
Viikinm&en ja Blominmaen puhdistamoille on haettu uutta ympéristdlupaa lupamaaraysten tarkistamiseksi
31.12.2013. Suomenojan puhdistamolle edellista lupaa vuonna 2006 haettaessa oli arvioitu, etté uusi puhdistamo
saadaan kaytt6on vuoden 2017 aikana. Kalliopuhdistamohanke on kuitenkin viivastynyt alkuperaisesta aikataulus-
ta ennen kaikkea hitaan kaavoitusprosessin vuoksi.

Ymparistd- ja rakennuslupaa ei voida myontéda ennen lainvoimaisen asemakaavan valmistumista. Valmisteluvai-
heessa oleva kaava voidaan ottaa huomioon lupia kasiteltdessa, jolloin varsinaiset lupapaatdkset voivat olla ajalli-
sesti hyvin [ahella toisiaan.

Louheen murskaukselle ja véliaikaiselle varastoinnille Blominmaessa haetaan erillistd ympéristélupaa, jossa paa-
tbsvaltaisena viranomaisena on Espoon ymparistokeskus.

6.4 Rakennuslupa

Jatevedenpuhdistamo tarvitsee rakennusluvan ja se haetaan Espoon kaupungin lupaviranomaisilta normaalien
menettelyjen mukaisesti. Tunneleiden suuaukoille haetaan tarvittavat toimenpideluvat. Siirtotunneleille haetaan
tarvittavat sijoitusluvat. Rakennuslupa edellyttéda lainvoimaista asemakaavaa.

Puhdistamon rakentamista valmistelevia tita paastaan osin kdynnistamaan maanomistajien luvalla jo ennen var-
sinaista rakennuslupaa.
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7 Kaytto ja yllapito

7.1 Johtaminen ja vastuuorganisaatio

Hankkeen toteutusvaiheessa paavastuu kuuluu HSY:n vesihuollon investoinneista vastaavalle osastolle. Blomin-
maen hankejohtoryhméatydskentelyn kautta HSY:n vesihuollon toimialan jatevedenpuhdistusosasto osallistuu pro-
jektin suunnittelu- ja toteutusvaiheeseen.

Blominmé&en jatevedenpuhdistamon kayttdonottovaiheessa paavastuu hankkeesta siirtyy HSY:n jatevedenpuhdis-
tusosastolle, joka vastaa organisaatiollaan Blominméaen jatevedenpuhdistamon ylésajosta, puhdistamon prosessi-
vaiheiden prosessiteknisesta vastaanotosta, tulevasta kaytosté ja yllapidosta.

7.2 Vaikutukset kayttotalouteen

Blominmé&en yleissuunnitelman mukaisessa kustannusten maarittelyssa lahtdkohtana on ollut l&hestymistapa,
jossa kayttokustannusten tehostamistyd keskittyy varsinaiseen toteutussuunnitteluvaiheeseen 2015-2017 ja
yleissuunnittelussa kustannustaso maaritellaan hyvin pelkistetylla ja konservatiivisellakin tasolla. Yksi merkitta-
vimpia luonnossuunnitteluvaiheessa (2013 lopulla) tehtyja kayttékustannuksia pienentévida muutoksia oli viemari-
tunnelien suunnittelukaltevuuden muuttaminen 1,5 %o:sta 1,0 %o:lleen, mika pienensi tulopumppauksen nostokor-
keutta yli 4 metria.

Laitteistojen ja prosessiosien tehokkuus optimoidaan kokonaisuutena toteutussuunnittelussa ja nain ollen se vas-
taa paremmin kayttéonottovuoden 2020 markkinoilla olevaa laitekantaa ja prosessisovelluksia. Tyypillisesti yleis-
suunnittelussa ollaan viela varsin karkealla tasolla suunnittelun yksityiskohtien osalta ja aikajanne varsinaiseen
kayttoonottoon on liian pitka tarkan kayttokustannusarvion laatimiseksi.

Blominméen jatevedenpuhdistamon kayttokustannukset tulevat Viikinméaen kokemusten pohjalta arvioituna pie-
nenemaan puhdistettua kuormitusyksikkda kohti, kun yksikkdkustannustasoa verrataan Suomenojan jateveden-
puhdistamon vastaaviin nykykustannuksiin (0,20 €/ m®. Kun laskennassa kaytetaan Blominméaen yleissuunnitel-
man mukaisia kappaleen 2.2 kuormitus- ja virtaamaennusteita vuodelle 2040 ja paasuunnittelijan arvioimia kemi-
kaali- ym maaria, paadytaan viela Suomenojan nykyistd suuruusluokkaa oleviin yksikkékustannuksiin. Arvio on
siis varsin varovainen. Taulukossa 3 on yleissuunnitelman mukaisia kayttokustannuksia rahan nykytasossa ja
vuoden 2040 kuormitustasossa. Sahkodenergiakustannukset pohjautuvat laadittuun energiataseeseen ostosahkon
hintaan 0,08 €/kWh. Vuosittaisiksi korjauskustannuksiksi on oletettu 1,5 % muista kuin rakenteiden investointikus-
tannuksista. Henkilostokustannukset on laskettu 30 tydntekijan ja tarvittavat kemikaalimaarat prosessisuunnittelun
mukaan. Kuivatun lietteen loppusijoitukselle on kaytetty nykytason mukaista yksikkéhintaa. Etenkin kemikaalikus-
tannukset vaikuttavat korkeilta verrattuna Viikinméessa toteutuneisiin.

Taulukko 3. Blominmé&en tarkistetun yleissuunnitelman mukaiset vuosittaiset kayttokustannukset

KAYTTOKUSTANNUKSET M€ / vuosi

Ostoséhkd 1,1
Korjaus- ja kunnossapito 1,3
Henkilotyot 1,6
Ostopalvelut 0,2
Kemikaalit 4,1
Lietteen loppusijoitus 2,7
Yhteensa 11,0
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Yleissuunnittelun mukaista kuormituksesta johtuvaa kayttokustannusten kasvua on mahdollista kompensoida
koko puhdistamon kattavilla energiaan ja kayttotalouteen liittyvilla tehostamistoimenpiteilld ja hankkeilla. Tehos-
tamishankkeissa Blominméen jatevedenpuhdistamon benchmarking laitoksena toimivat Viikinm&en jateveden-
puhdistamo, HSY:n jatevedenpuhdistuksen tutkimushankkeet seka Pohjoismaiden sisarlaitoksissa tehty kehitta-
mistyd. Viikinmaessa ollaan toteuttamassa useita kehittdmishankkeita 2010-2015, joissa Viikinm&en toiminnan
tehostamisen liséksi etsitdan operoinnin tehostamisratkaisuja myods Blominmakeen. Na&ita hankkeita on keratty
taulukkoon 4.

Taulukko 4. Viikinmé&en kehittamishankkeet, jotka hyddyttavat Blominméakea

HANKKEET AJANKOHTA
Jatevedenpuhdistuksen tulovirtaaman ennustaminen ja tasaus (sis. sateen
A ; o ; . 2010-2013
riskiennusteiden liittdmisen puhdistamoautomatiikkaan)
limastuksen tehostaminen ja aktiivilieteprosessin ohjauksen kehittdminen 2012-2013
Lietteen kuivauksen rejektin typen erilliskasittely (Anammox teknologia) 2011-2016
Lietteen kasittelyn on-line mittaukset 2010-2012
Lietteen jatkojalostuksen kehittdminen Metsapirtissa 2011-2014
Lammon talteenoton kehittdminen 2010-2012
Biokaasun tehostettu hyotykaytté energiatuotannossa 2011-2015
ORC-teknologian hyddyntdminen sahkon tuottamiseksi kaasumoottorien pako-

» A 2011-2015
kaasun lammaosta
Kiekkosuodatuksen pilot-kokeet ja diplomity® 2013-2014

Blominmé&en jatevedenpuhdistamon toteutussuunnittelussa prosessin sdadon optimoinnissa kayttokustannusten
tavoitetasona tullaan pitaméaéan Viikinmaen jatevedenpuhdistamon tasoa (Viikinmé&ki 2010: 0,13 €m?® ja nykyisin
jopa alle 0,1 €/m3). Taman kustannustason saavuttaminen on Blominméaessa mahdollista aikaisintaan silloin, kun
tulokuorma on kasvanut lahelle mitoituskuormaa, kuten tilanne on Viikinmaessa. Silloinkin Blominm&en puhdista-
mon puolta pienempi kapasiteetti, jdteveden selke&sti huonompi hiili — typpisuhde ja pidemmaélle varmistettu /
parempi puhdistustulos todennékoisesti johtavat korkeampaan kayttokustannustasoon kuin Viikinméessa, vaikka
tekniikka Blominmé&essé on uudempaa ja prosessiratkaisut kehittyneempid.
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7.3 Vaikutukset henkilostdoon

Suomenojan jatevedenpuhdistamon henkildsto siirtyy Blominm&keen laitoksen valmistuttua erillisen siirtymé&oh-
jelman mukaisesti. Siirtyméavaiheessa jatevedenpuhdistusyksikkd operoi hetkellisesti kolmea puhdistamoa. Suo-
menojan puhdistamoa operoidaan normaalisti viela Blominméaen koekayttdvaiheessa. Jatevedet kd&dnnetaan kul-
kemaan Suomenojalta Blominméakeen kasiteltaviksi heti, kun puhdistamotekniikan koekaytot sen sallivat. Samaan
aikaan aloitetaan Suomenojan puhdistamon lietteiden kuljetus uudelle puhdistamolle siemeneksi ja uuden puhdis-
tamon ylésajo ja vanhan alasajo linja kerrallaan. Suomenojan puhdistamon on kuitenkin oltava viela taydessa
operointivalmiudessa. Siirtymavaiheessa puhdistamoilla joudutaan lisédmaan tilapéisesti henkilésttmaaraa ja
laitokset auttavat myds osaamis- ja tytnjohtomielessa toisiaan. Viimeisessa vaiheessa Suomenojan puhdistamon
lietteenk&sittely tullaan ajamaan alas ja puhdistamotontin prosessitekniset toiminnot paattyvat. Tamankin jalkeen
Suomenojan puhdistamon osittainen kayttdonottovalmius on hyva sailyttdd muutaman kuukauden ajan uuden
puhdistamon kayttéonoton odottamattomien vaikeuksien varalta.

Blominmé&en puhdistamon varsinaisen kayton aikana kéytto- ja kunnossapitohenkildston maéra tulee jonkin verran
vahenemaén nykyisesta, mika pyritddn huomioimaan ennakoiden jatevedenpuhdistuksen henkiléstésuunnittelus-
sa.
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8 Kustannusarvio

8.1 Blominmaen rakentaminen

Blominmé&en puhdistamon ja kalliotunneleiden tarkistetun yleissuunnitelman mukainen kustannusarvio pohjautuu
vastaavien kohteiden toteutuneisiin kustannuksiin ja karkeaan hankeosatarkkuuteen. Vain pieneltd osin ollaan
toteutussuunnittelutarkkuudessa, jolloin paastaan arviossa rakennusosatarkkuuteen. FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy:n, Poyry Finland Oy:n ja Kalliosuunnittelu Oy Rockplan Ltd:n osa-arvioista kootun kokonaiskustannusarvion
varmennus ja herkkyystarkastelu teetettiin Ramboll Finland Oy:lla touko-kesékuussa 2014. Kustannusarvio on
koottu taulukkoon 5.

Ajanjaksolla 12/2011 — 06/2014 rakennuskustannusindeksi on noussut 3,7 %, jota on kaytetty koneiston, LVI:n,
automaation ja instrumentoinnin, sahkén ja Suomenojan jatevesien kddnndn kustannusarvion paivityksesséa. Lou-
hintaurakoiden hintakehitystéd kuvaa parhaiten maarakennusindeksiin siséltyva kalliorakenteiden osaindeksi ja
rakennustoitéd betonitdiden osaindeksi. Ne ovat nousseet kyseisella ajanjaksolla 8,3 % ja 7,3 %.

Taulukko 5. Arvio Blominmaen investointikustannuksista (alv 0%, hintataso 12/2013) ja aikaisempi arvio

Indeksi- | Indeksikorjattu
INVESTOINTIKUSTANNUKSET Arvio 2014 Arvio 2011 muutos arviomuutos
M€ (06/2014) M€ (12/2011) M€ M€

Puhdistamon louhintaty6t 86 57 4,7 22,1
Rakennustyot 79 60 4,4 12,7
Koneistotyot 54 36 1,3 16,7
LVI-tyo6t 11 8 0,3 2,7
Automaatio & instrumentointi 7 5 0,2 1,8
Séahkotyot 15 10 0,4 4,6
Tulo- ja purkutunnelit 61 53 4,4 1,6
Suomenojan jatevesien kaanto 10 7 0,3 2,7
Suunnittelu ja rakennuttaminen 16 15 0,6 0,4
Louhinnan suhdannevaraus 15 11 0 4,0
Muut ja ennakoimattomat kustannukset 17 24 0 -7,0
Yhteensa 371 286 17 68

Puhdistamoluolaston ja kalliotunnelien louhintakustannukset on arvioitu suunnittelijoiden laskemiin materiaali-
menekkeihin ja aiemmissa urakoissa toteutuneisiin yksikkdhintoihin perustuen. Puhdistamon rakentamiseen liitty-
vien louhintojen kokonaismaéara on noin 1 000 000 kiintokuutiometria ja viemaritunnelien louhinnat noin 400 000
kiintokuutiometrid. Puhdistamoalueen kallion lisdkairauksissa on todettu kallion laadun olevan laajoilta alueilta
ennakoitua huonompaa. Puhdistamoluolaston suunniteltua sijaintia muutettiin pois pahimmalta alueelta, mutta
siitd huolimatta kantavat kalliopilarit on syyta jattda aiemmin suunniteltua jareammiksi ja paikoin lisata lujituksia.
Kallion tiivistyksen on oltava systemaattista, jotta ylapuolinen luonto ei kérsisi pohjaveden alentumisesta.

Puhdistamon rakentamiseen liittyvien louhintojen suunniteltu kokonaismaéra on kasvanut noin 200 000 kiintokuu-
tiometria yleissuunnitteluvaiheesta ja vieméaritunnelien louhintatilavuus séilynyt ennallaan. Louhittavan tilavuuden
suuri kasvu selittyy paaosin seuraavista tekijoista:

- Mitoitustilanteeseen 2040 nahden louhitaan 50% laajennusvaraus tiloissa, joissa laajennuslouhinta olisi
huomattavan hankalaa ja kallista tai puhdistamon toimintaa vaarantavaa jatevedenpuhdistamon ollessa
kaytossa. Naita tiloja ovat madattamdosiilot, hiekanerotusaltaat, esiselkeytysaltaat ja jalkisuodatushalli.
Kaksi esiselkeytyksen allashallia louhitaan valmiiksi, mutta tiloja hyédynnetédéan alkuvaiheessa muihin
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kayttotarpeisiin. Jalkisuodatuksille louhitaan yhtendinen halli, johon laajennuksetkin aikanaan mahtuvat,
muitta tiloja hyddynnetaan alkuvaiheessa muuhun.

- Yleissuunnitelman louhintatilavuudet oli laskettu teoreettisina ottamatta huomioon ruiskubetonoinnin tila-
tarvetta ja louhinnan normaaleja rydstaytymisia.

- Avolouhittavaa aluetta on jouduttu lisdamaan kahden rinnakkaisen tydmaatukikohdan tarpeisiin Mikkel&an-
kalliossa seké rakennusten maanalaisen kerroksen laajennukseen Blominmaessa.

- Sakokaivolietteen vastaanottohalli on lisétty puhdistamosuunnitelmiin. Vaihtoehtoisesti vastaavat tilat olisi
tarpeen toteuttaa jossain muualla viemariverkoston yhteydessa, mutta siella niitd ei saataisi toteutettua
asukkaiden, ympariston ja pitkdaikaiskustannusten kannalta yhta edullisesti.

- Huoltotunnelien ja muiden aputilojen tarve on suunniteltu rakentamisen ja puhdistamon kayton kannalta
tarkoituksenmukaiseksi ja pelastusviranomaisten alustavat vaatimukset tayttavaksi, mika on lisannyt nii-
den maaréa.

Luolaston paabetonirakenteiden maara on arvioitu 3D-suunnitelmapiirustuksista. Muut luolaston rakennuskustan-
nukset on laskettu suhteutettuina vastaaviin kohteisiin ja betonimaariin. Laitoksen maanpéaallisten rakennusten ja
rakenteiden kustannukset on maéaritetty metri- tai nelihinnoin. Louhintatoleranssien tarkempi arviointi on kasvat-
tanut arviota tarvittavasta betonin maarasta. Suunnitelmien tarkentuminen on lisénnyt muutenkin tarvittavien be-
tonitéiden maaraa.

Hankittavien laitteiden ja koneistojen kustannusarvio perustuu Blominmé&en yleissuunnitelman péaalaiteluetteloon,
jonka perusteella on arvioitu konekohtaiset kustannukset asennuskustannuksineen. Taman lisdksi on tietyiltd osin
hyddynnetty laitetoimittajilta saatuja budjettitarjouksia. Koneistokustannusten nousuun yksittdisend asiana on
eniten vaikuttanut mekaanisen jalkisuodatuksen tarve (noin 6 miljoonaa euroa): Puhdistetun veden fosforipitoi-
suus on Espoonjokeen laskettaessa sitouduttu pitdméaan alle 0,1 mg/l tasolla. Muita kustannuksia nostavia tekij6i-
ta ovat putkistopituuksien kasvu (luolastoalueen koko on kasvanut ja kallion huono laatu kasvatti pilaripaksuuksia)
seka tarkentuneiden suunnitelmien my6ta hieman kasvaneet muut koneisto- ja laitetarpeet.

Sahko-, automaatio- ja LVI-téiden seka instrumentoinnin kustannusarviot perustuvat vastaavista kohteista saatui-
hin toteutumatietoihin, jotka on suhteutettu Blominmaen hankkeen kokoluokkaan.

Viranomaisten vaatimukset vieméritunnelien varapurkujarjestelyista ja purkutunnelin tiiviyden varmistamisesta
erityisesti metron ylityksen tuntumassa ovat nostaneet viemaritunnelijarjestelyjen kustannusarviota ja Suomenojan
jateveden kaantojarjestelyjen kustannuksia. Suomenojalle toteutettavien putkistojarjestelyjen ja pumppaamon
kustannukset on arvioitu yksikkéhintojen perusteella.

Suunnittelun, valvonnan ja rakennuttamisen kustannukset on arvioitu vastaavien kohteiden perusteella ottaen
huomioon kohteen koko ja erityisluonne. Summaan sisaltyy myos esim. louhintatdiden seurantaan liittyvia kustan-
nuksia kuten tarindseuranta ja kallion liikkeiden seuranta.

Louhintatdiden osuudeksi on arvioitu noin 40 % puhdistamohankkeen kustannuksista, joten kokonaiskustannus-
arvio on herkin louhintahintojen muutoksille. Louhintatéihin liittyy suuri kustannusriski mahdollisesti samanaikai-
sesti kaynnissa olevien lukuisten muiden louhintahankkeiden ja rajallisten urakoitsijaresurssien johdosta. HSY
tekee yhteistydtda muiden julkishallinnon toimijoiden kanssa. Louhintaty6t pyritdan rytmittdmaén siten, ettd kaytet-
tavissa olevaa louhintakapasiteettia pystytdan hyddyntamaan tasaisesti. Ajanjaksolla 2015 — 2018 on kuitenkin
kaynnistymassa useita suuria louhintatéita. Louhintatéiden kustannusriski on huomioitu 10 % suhdannevarauksel-
la louhintojen arvioiduista kustannuksista.

Ennakoimattomien kustannusten osuudeksi on suunnittelutarkkuus huomioiden arvioitu n. 5 %. Tassa arviossa
siihen sisaltyy myds puhdistamoalueen tytnaikaisia ennakoitavissa olevien valiaikaisjarjestelyjen kustannuksia,
joita ei ole huomioitu muualla.
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Yleissuunnitelman jalkeen kiristyneet viranomaisvaatimukset Espoonlahden Natura-alueen suojelusta ovat nosta-
neet kustannuksia kaikkiaan noin 15 — 20 miljoonaa euroa, miké siséltyy edella esitettyihin kustannusarvioihin.

8.2 Suomenojan puhdistamon purku

HSY:n hallitus hyvaksyi 19.11.2010 osaltaan omistajakuntien HSY:lle luovutettavien maa-alueiden vuokrauksessa
noudatettavat periaatteet. Niiden mukaan Suomenojan jatevedenpuhdistamoalueen maaperan puhdistamisesta ja
rakenteiden purkamisesta aiheutuvien kustannusten jakamisesta sovitaan erikseen HSY:n ja ko. kaupungin kes-
ken.

Puhdistamotoiminnan lopettamisen jalkeen Suomenojan jatevedenpuhdistamo tullaan purkamaan ja saattamaan
alue rakentamist6ita varten valmiiksi. HSY on varautunut puhdistamon rakenteiden purkamiseen nykyisen maan-
pinnan tasoon. Taman menettelyn mukaiset rakenteiden purkukustannukset on arvioitu noin kahdeksi miljoonaksi
euroksi. Lopulliset purkukustannukset tarkentuvat, kun valvova viranomanen on hyvaksynyt Suomenojan puhdis-
tamon purku- ja alueen ennallistamissuunnitelman. Purkukustannukset ovat kayttémenoja eivatka ole mukana
em. investointikustannuksissa. Puhdistamon lopettamisen yhteydesséa on kirjanpidosta poistettava sen hetkinen
jddnnosarvo.

Puhdistamotoiminta ei ole pilannut Suomenojan alueen maaperaa, mutta Espoon kaupunki on aikanaan sallinut
kromi- ja Oljypitoisten teollisuusjatteiden lgjittamisen puhdistamotontin pohjoisosaan. Pilaantuneiden maiden puh-
distuskustannuksiksi on arvioitu 12 milj. euroa. Koska pilaantuminen ei ole aiheutunut puhdistamotoiminnasta, ei
HSY ole vastuussa myoskaén pilaantuneen maan puhdistuskustannuksista.
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9 Riskien hallinta

9.1 Kapasiteettiriski ja puhdistustavoitteet

Mitoitusperusteissa ja puhdistustavoitteissa on monia epavarmuustekijoitd, jotka vaikuttavat puhdistamon mitoi-
tuskapasiteettiin ja joihin tulee varautua. Tasta syysta jo suunnittelun aikana otetaan huomioon hankkeen toteu-
tuksen vaiheistus siten, ettd mahdollisiin kuormitus- ja puhdistusvaatimusmuutoksiin voidaan reagoida jo hank-
keen toteutuksen aikana. Varautuminen tapahtuu toteuttamalla rakennus- ja laiteinvestoinnit vaiheittain todellisen
tarpeen edellyttdmanad ajankohtana. Louhintaty6t on kuitenkin tarkoituksenmukaista toteuttaa jo ensi vaiheessa
vuoden 2040 tilantarpeen mukaisesti ja osin jopa 50% laajennusvaraus huomioiden. Myéhemmassa vaiheessa
toiminnassa olevien prosessiyksikdiden laheisyydessé louhintaty6t eivat olisi kustannustehokkaasti toteutettavissa
ja liséisivat puhdistamon toiminnallisia ja ty6turvallisuuteen liittyvia riskeja huomattavasti.

9.2 Tekniset riskit

Valitut prosessiratkaisut ovat padosin vakiintuneita ja varmatoimisiksi osoittautuneita. Uusista tekniikoista tehdaan
pilot-mittakaavaisia kokeita ennen hankintapaatosta (kiekkosuodatus ja rejektivesien typenpoisto). Kussakin pro-
sessivaiheessa tulee olemaan riittavasti rinnakkaisia altaita ja laitteita huoltovarmuuden ja poikkeustilanteiden
kayton varmistamiseksi.

Blominméen kalliopera on tutkimuksissa osoittautunut osin ennakoitua heikkolaatuisemmaksi. Rakennusalueella
on tehty normaalia kattavammat kallioperatutkimukset, jotka ovat riittdvat korkeatasoisen kallioteknisen suunnitte-
lun kannalta. Luolaston sijaintia on siirretty yleissuunnitelmassa esitetysta, jotta rakentaminen poikkeuksellisen
huonolaatuisen kallion alueelle voidaan vélttaa.

Puhdistamoalueelle on laadittu pohjaveden seuranta- ja hallintasuunnitelma. Viemaritunnelilinjojen suunnitelma
tullaan tarkentamaan vastaavalle tasolle toteutussuunnitteluvaiheen alussa. Pitkéat siirtotunnelit kulkevat monimuo-
toisten pohjavesialueiden lapi ja pohjaveden vuotaminen sekd syvien lampdpumppukaivojen osuminen pitkdan
tunneliin on riski. Puhdistamoalueella k.o. riski ja mahdolliset haitat on helpommin hallittavissa. Selvitysta [&histon
pohjaveden kayttajista ja kaytosta tullaan tarkentamaan. Havaintoverkoston pisteitd seurataan ennen rakentamis-
ta 4 — 12 kertaa vuodessa. Louhinnan aikana pohjaveden pinnan mittaukset tehdéan tarpeen mukaan 1 — 2 ker-
taa kuukaudessa ja jalkitarkkailu vastaavasti kuin ennakkotarkkailu.

9.3 Rakentaminen

Louhinnan vaikutuksista on tehty alustava ymparistéselvitys, jossa louhintatdiden vaikutusalueella olevat kiinteis-
tot on selvitetty ja erityisesti varottavat kohteet on alustavasti kartoitettu. Ympariston rakennuksille, rakenteille ja
laitteille tullaan maarittamaan yksityiskohtaisesti suurimmat sallitut tarindarvot.

Kalliotilat tiivistetaén injektoimalla ympéardiva kallio systemaattisesti. Kallion tiivistaminen ennen louhintaa minimoi
kalliotiloihin vuotavan pohjaveden maaréan. Suuret hallit louhitaan ja lujitetaan vaiheistetusti. Louhinnan ja kalliolu-
jitusten vaiheistuksella vahennetaan kallion jannitystilasta, sen muutoksista ja heikosta kalliolaadusta aiheutuvia
siirtymia ja lohkareiden irtoamisia. Heikon kalliolaadun alueilla kalliota voidaan lujittaa ennen louhintaa esimerkiksi
porapulteilla. Heikon kalliolaadun alueilla tilan stabiliteetin sailyminen varmistetaan lujittamalla tunnelitilan holvi ja
seinat valittdmasti louhinnan jalkeen. Lujitustarpeesta tehddéan ennakoivat suunnitelmat kallioperatutkimuksista
saatujen tulosten ja niista tehtyjen rakennusgeologisten tulkintojen avulla. Louhittavat tilat, tulkitut heikon kiven
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alueet ja kallioperan jannitystila mallinnetaan. Kalliomekaanisen mallinnuksen tulosten avulla tehdéén tarkennettu
tilojen mitoitus ja lujitussuunnitelmat. Lopullinen lujitustarve maéaritetdan louhinnan yhteydessa.

Varsinkin rakennusaikana puhdistamolla on runsaasti raskasta lilkkennetta. Liikenneonnettomuusriskia on pienen-
netty suunnitteluratkaisuilla, joilla puhdistamon liikenne tullaan ohjaamaan erityisesti kevyen liikenteen kannalta
turvallisille reiteille. Lasten koulureittej& seka virkistysreitteja voidaan tarvittaessa muuttaa rakentamisen ajaksi,
jotta tyémaaliikenteen aiheuttamaa turvallisuusriskia voidaan vahentda. Keha Il kahden tasoliittym&n poistuminen
parantaa liikenneturvallisuutta.

9.4 Kustannusriskit

Paékaupunkiseudulla ja muuallakin Suomessa on suunnitteilla useita maanalaisia kalliotilahankkeita, jotka mah-
dollisesti ajoittuvat samaan ajanjaksoon Blominmaen rakentamisen kanssa. Tama saattaa johtaa louhintamarkki-
noiden ylikuumenemiseen ja sitd kautta kustannusriskiin, silla luolatilojen louhinta-aikataulua ei voida muuttaa
suhdanteiden mukaan. Sen sijaan siirtotunneleiden ajoitusta voidaan jonkin verran muuttaa suhdanteista riippuen.
Kustannusriskit on otettu huomioon kustannusarviossa louhintatéiden suhdannevarauksena (10 %).

Aikatauluriski aiheuttaa myds merkittavan lisakustannusriskin. Rakentamisaikataulua kiristdminen suunnitellusta
nostaa kustannuksia ja aiheuttaa lisériskeja lopputuloksen laadulle.

9.5 Aikatauluriskit

Hankkeen toteuttaminen suunnitellussa aikataulussa edellyttaéd kaavoitukseen, rakennuslupiin ja ymparistélupaan
littyvaa paatoksentekoa riittavan nopeassa aikataulussa. Mikali valitusprosessien johdosta hankeen rakentamista
ei voida kaynnistaa, viivastyy hankeen valmistuminen vastaavasti. Talléin nykyisen Suomenojan puhdistamon
kayttéa joudutaan jatkamaan ja riski lupaehtojen ylittymisesta ja merkittavien véliaikaisten investointien tarpeesta
kasvaa.

9.6 Kayttd

Puhdistamon kayttdéon liittyvista riskeista tehdaan kattava riskienhallintasuunnitelma. Riskeja hallitaan selkeilla
toimintaohjeilla ja riittavalla koulutuksella, joista HSY:ssé on kokemusta niin Viikinmaen kuin Suomenojan puhdis-
tamoilta.

Puhdistamolla tullaan kayttamaan metanolia puhdistusprosessissa hiililahteena. Metanoli on erittdin myrkyllista ja
herkasti syttyvaa ja voi vuotaessaan aiheuttaa rajahdysvaarallisen seoksen. Metanolin kasittelyn riskeihin varau-
dutaan muun muassa sijoittamalla metanolisailiét maan pinnalle erilleen muista puhdistamon rakenteista. Luolas-
toon johdetaan vain kéytén kannalta turvalliselle tasolle laimennettua metanolia.

Puhdistamon lietteesta tullaan tekemaan biokaasua, jonka palava osa on metaania. Metaani on helposti syttyva
kaasu, joka ei ole erityisen myrkyllistd. Metaanin aiheuttamaan rajahdysriskiin varaudutaan sijoittamalla madatta-
mdjen ylaosat, kaasuséiliot ja kaasumoottorit maan pinnalle, jolloin mahdollisen kaasuvuodon yhteydessa metaani
haihtuu ilmaan eika aiheuta rajahdysvaaraa.

Sortumia voi tapahtua puhdistamon tulotunnelissa, purkutunnelissa ja nykyisessd Suomenojalta merelle johtavas-
sa tunnelissa. Sortumat saadaan normaalin kaytdn aikana korjattua ja kallion lujitusta tarvittaessa lisattya vietto-
tunneliosuuksilla, jotka eivat ole veden tayttamid. Purkutunnelin Espoonjoen ja Suomenojan valinenkin osuus
saadaan tarvittaessa pidettya tallaisena Suomenojalla tapahtuvalla pumppauksella. Naille tunneliosuuksille jarjes-
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tetddn jatkuvassa kayttévalmiudessa olevat ajoyhteydet. Nykyisen purkutunneliosuuden huoltovalmiutta on han-
kala parantaa.

Tulo- ja purkuviemaritunnelit rakennetaan turvallisiksi. Kallion laatua seurataan huolellisesti ja kalliota lujitetaan
pultituksin ja ruiskubetonoinnein. Tunnelien kuntoa seurataan saannéllisin tarkastuksin ja niitd voidaan korjata
puhdistamon ollessa normaalisti kaytdssé. Jos puhdistamon tulotunneli kaikesta tastd huolimatta tukkeutuu tai
puhdistamoa ei jostain muusta syysta voida lainkaan kayttda, voidaan puhdistamatonta jatevettd joutua johta-
maan Malminm&en ajotunnelin kautta purkutunneliin, josta se purkautuu ulkomerelle. Jos tulotunnelin alkup&é
tukkeutuu, menevat vedet Suomenojalta verkostoylivuotoina. Jos purkutunnelin merenalitusosuutta ei voida kayt-
t44, joudutaan vedet laskemaan Suomenojalta lyhyen ojaosuuden kautta Nuottalahteen. Jos puhdistamon uusi
purkutunneli vaatii kuivatydna tehtdvaa korjausta, johdetaan vedet kappaleessa 4.2 kuvatusti tehostetusti kasitel-
tyind Espoonjokeen ja edelleen Espoonlahteen. Riski varapurkuyhteyksien kdytén tarpeesta on hyvin pieni.

Jatevedenpuhdistukseen liittyva lainsaadantd ja puhdistusvaatimukset voivat kiristya suunnittelujaksolla 2020—
2040 ennakoitua enemman, mika voi vaikuttaa puhdistamon tulevaisuuden ratkaisuihin. Yleissuunnitelman tarkis-
tuksessa on varattu laajennusalueita niin kuormituksen kasvua kuin mahdollisia prosessin tehostamistoimenpitei-
takin varten.

10 Tiedottaminen

Blominmé&en rakennushanke tulee olemaan my6s laaja tiedotuksellinen hankekokonaisuus. Louhinta- ja raken-
nusvaihe tulee aiheuttamaan haittaa ympériston asukkaille alueella lisaéntyvien liikkemaarien kautta niin Blomin-
maessa kuin puhdistamolle rakennettavien viemari- ja purkutunneleiden alueella. Hankkeessa on tiedotuksellisia
kiintopisteitd myds rakennus- ja ymparistélupamenettelyiden timoilta. HSY:n asukasiltoja ja vastaavia kuntalaisten
pyynnosta tehtévia tiedotustilanteita tulee olemaan koko projektin ajan.

Hankkeen toteutussuunnitteluvaiheeseen tulee kytkeytymaan kokonaisprojektin ja vaikutusalueiden asukkaiden
tiedottamissuunnitelma projektin vaiheista, varsinainen tiedottaminen ja toimintatapamallit palautteiden kasittelyyn
ja mahdolliseen kriisiviestintdan. Hankkeen tiedottamisesta ja asiakaspalautteiden koordinoinnista vastaa HSY:n
viestintdorganisaatio.

Ramboll Finland Oy:lta tilattu Blominma&en rakentamisajan 2014 — 2020 vuorovaikutussuunnitelma valmistui kesa-
kuun 2014 lopulla.
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Liite 1. Blominmaen puhdistamon asemapiirustus
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Liite 2. Blominmaen viemari- ja ajotunneleiden yleiskuva
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