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Nord Stream AG on laatinut taman hanketietoasiakirjan englanniksi kuvaamaan ehdotettua hanketta ja
toimimaan pohjana, jonka avulla viranomaiset voivat maarittda roolinsa ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnissa ja niihin liittyvissa lupaprosesseissa maakohtaisten lakien ja sdadosten mukaisesti.
Hanketietoasiakirjan tehtavana on myds antaa kaikille sidosryhmille yleiskuva hankkeesta ja auttaa niita
maarittamaan, kuinka kiinnostuneita ne ovat hankkeesta. Naissa hanketiedoissa ei kuvata hankkeen tulevia
ymparistdnsuojelullisia ja sosiaalisia sitoumuksia. Hankkeesta vastaava taho maarittdd nama sitoumukset
ympéristdvaikutusten arvioinnin (YVA) ja lupaprosessin aikana ja toimittaa talléin asiaan liittyvat tiedot
hankkeen YVA-raportissa ja lupahakemusasiakirjoissa. Hanketietoasiakirjan englanninkielinen versio on
kadannetty Itdmeren alueen yhdeksalle kielelle ("kdanndkset"). Mikali jokin kaanndksista on ristiriidassa
englanninkielisen tekstin kanssa, englanninkielinen teksti on ratkaiseva.
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Tiivistelma

Jotta Vendjan ja Euroopan maakaasuyhtididen valiset sopimukset saadaan toteutettua tulevien
vuosikymmenten  aikana, tarvitaan  vahva  putkiverkosto, joka  yhdistdd  Venajan
maakaasuputkiverkoston Euroopan energiamarkkinoihin ja varmistaa luotettavat ja turvalliset
maakaasutoimitukset. Kahden Nord Stream -putkilinjan menestyksekds rakentaminen osoittaa
selvasti, ettd merenalainen maakaasun kuljetus Itdmeren poikki on ymparistéllisesti, teknisesti ja
taloudellisesti kestava ratkaisu Euroopan maakaasukysynnan tayttdmiseen. Kaksi ensimmaista Nord
Stream -putkilinjaa valmistuivat aikataulussa noudattaen tiukkoja laatu, turvallisuus- ja
ymparistdvaatimuksia seka sosiaalisia vaatimuksia.

Toteutettavuustutkimuksessa Nord Stream AG (Zug, Sveitsi) laati eri reittikdytavavaihtoehtoja
enintdan kahdelle Itdmereen rakennettavalle lisaputkilinjalle. Yhtid sai osakkaidensa hyvaksynnan
ehdotetun Nord Stream -laajennushankkeen (Nord Stream Extension, jaliempana "Laajennushanke")
jatkokehittamiselle. Hankkeen osakasrakenne voi myéhemmin muuttua Nord Stream AG:n osakkaiden
liketoimintatavoitteiden mahdollisesti muuttuessa.

Joulukuussa 2012 Viron hallitus paatti olla mydntdmattd Nord Stream AG:lle lupaa suorittaa
tutkimuksia Viron talousvyodhykkeeseen kuuluvilla vesialueilla. Taten alkuperaisia
reittikdytavavaihtoehtoja oli jatettava pois. Kaikki jaljelle jaaneet reittikaytavavaihtoehdot noudattavat
nyt reittid Venajalla sijaitsevasta rantautumispaikasta Suomen, Ruotsin ja Tanskan vesien kautta
rantautumispaikalle Saksaan.

Ehdotettu laajennushanke kattaa enintdan kahden uuden Itdmereen sijoittuvan, Vengjaltd Saksaan
ulottuvan vedenalaisen maakaasuputkilinjan suunnittelun, rakentamisen, kayton ja tulevaisuudessa
tapahtuvan kaytosta poistamisen. Kummankin putkilinjan siirtokapasiteetti on noin 27,5 miljardia
kuutiometria maakaasua vuodessa. Putkilinjojen ominaisuudet ovat samankaltaiset kahden jo
rakennetun Nord Stream -putkilinjan kanssa: 48 tuuman terasputket, joissa on sisapuolella
virtauspinnoite ja ulkopuolella korroosionestopinnoite seka betonipinnoitus; halkaisijaltaan 1 153 mm:n
sisaputki ja putkilinjan reitilla pienenevan suunnittelupaineen (220 bar, 200 bar ja 177,5 bar) mukaan
vaihtuvat seinamapaksuudet. Putkilinjan kokonaispituus on noin 1 250 km.

Ymparistdarvioinnit ovat tarkeassad osassa suunniteltaessa putkilinjojen lopullista reititystd seka
suunniteltaessa muita uusien Nord Stream -putkilinjojen ominaisuuksia. Nord Stream -linjojen 1 ja 2
hankkeesta saatuja tietoja kaytetdan, mutta yksityiskohtaiset reittitutkimukset perustuvat alueella
tehtaviin  uusiin  alustaviin  ja  yksityiskohtaisiin  geofysikaalisiin  tutkimuksiin, tekniseen
perussuunnitteluun, ymparistévaikutusten arviointeihin ja sidosryhmiltd saatavaan palautteeseen.
Keratyn tiedon avulla tehddan lopullinen reittiehdotus vaihtoehtoineen, jokaiseen lainsdadantdon
littyen. Vaihtoehdot kuvataan yksityiskohtaisesti maakohtaisissa putkilinjan rakentamis- ja
kayttdlupahakemuksissa. Laajennushankkeen yksityiskohdat, kuten putkilinjan suunnittelu, reititys,
rantautumispaikat ja rakennusmenetelmat voivat muuttua ndissé hanketiedoissa kuvatuista.

YVA-menettelyn yksityiskohdat poikkeavat laajennushankkeeseen liittyvissd maissa toisistaan. Taman
vuoksi vaikutusten arvioinnit tehddén maakohtaisten standardien mukaisesti, ja ne myétailevat maiden
kansallisia rajoja. Espoon sopimuksen mukaiset hankkeen konsultoinnit on ehdotettu tehtaviksi, siina
maarin kuin mahdollista, samaan aikaan kansallisten YVA-menettelyjen kanssa. Maakohtaisia YVA-
menettelyjen aikatauluja alustavasti vertailtaessa havaittiin, ettd samanaikainen Espoon sopimuksen
mukainen menettely, prosesseihin liittyvine yleisén osallistumisvaiheineen, saattaisi olla mahdollinen.

Nord Stream -linjojen 1 ja 2 rakennustdiden valmistumisen jalkeen saadut Nord Streamin ympariston
ja sosiaalisten vaikutusten tarkkailuohjelmien tulokset osoittavat, ettd Nord Streamin putkilinjojen
rakentaminen ei aiheuttanut Itameressa ennakoimattomia ymparistévaikutuksia. Tahan mennessa
kaikki valvontatulokset ovat vahvistaneet ymparistovaikutusten arvioinnissa tehdyt arviot ja
varmistaneet, ettd rakentamiseen liittyvat vaikutukset ovat olleet merkittavyydeltdan vahaisia,
paikallisia ja ainoastaan lyhytaikaisia. Yksi keskeisistd huolenaiheista oli suolapitoisen veden
kulkeutuminen Itdmereen, minkd vuoksi putkilinjan vaikutusta merenpohjaan Bornholmin altaassa
tarkkailtin Nord Stream -linjojen 1 ja 2 rakennushankkeen aikana; silla ei todettu olevan mitattavissa
olevaa vaikutusta.

Laajennushankkeen putkilinjajarjestelméa on alustavasti suunniteltu rakennettavaksi vuosina 2016-
2018. Ehdotetun YVA-ohjelman ensimmaisen yleison osallistumisvaiheen odotetaan ajoittuvan huhti-
toukokuulle 2013.
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1 Hanketietoasiakirjan tarkoitus

Talld Nord Stream AG:n (Zug, Sveitsi) valmistelemalla hanketietoasiakirjalla (PID) on seuraavat
tavoitteet:

e kuvata ehdotettu Nord Stream -laajennushanke ("laajennushanke")

e antaa viranomaisille laajennushankkeesta tietoa, jonka pohjalta he voivat maarittda roolinsa
ymparistd- ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa ja lupaprosesseissa maakohtaisten lakien
ja sdadosten mukaisesti

e antaa kaikille sidosryhmille hankkeesta hyva yleiskuva, jonka avulla he voivat maarittaa,
kuinka kiinnostuneita he ovat ehdotetusta laajennushankkeesta.

Kaynnissa olevat reittikaytavatutkimukset, tekninen perussuunnittelu, sidosryhmien konsultointi,
ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tulokset sekd sdaddsten lapikaynti tulevat
vaikuttamaan hankkeen suunnitteluun. Tadman vuoksi hankkeen yksityiskohdat, kuten putkilinjan
suunnittelu, tarkka reitti, rantautumispaikat ja rakennusmenetelmat, saattavat muuttua naissa
hanketiedoissa kuvatuista. Myds koko laajennushanketta koskevat, kdynnissd olevien kaupallisten
neuvottelujen tuloksista johtuvat muutokset ovat mahdollisia. Kaikki tarkennukset ja muutokset
sisallytetdan laajennushankkeen YVA-raportteihin ja lupahakemusasiakirjoihin.

Tassa asiakirjassa laajennushanke kuvataan laajimpana mahdollisena. Oletuksena on kaksi
putkilinjaa, joiden lapimitta on suurin mahdollinen (48 tuumaa). N&in menetellen lopullinen
suunnittelutulos tulee huomioiduksi.

Tassa esitettavat tiedot vastaavat laajennushankkeen alustavaa suunnittelua maaliskuun 2013
tilanteessa. Tiedoissa ei kuvata laajennushankkeen ymparistollisia tai sosiaalisia sitoumuksia.
Laajennushankkeesta vastaava taho maarittdd nama sitoumukset YVA- ja lupaprosessin aikana ja
esittda asiaan liittyvat tiedot YVA-raporteissa ja lupahakemusasiakirjoissa.

Tama hanketietoasiakirja sisaltda yleisia tietoja suunnitellusta hankkeesta ja sen tavoitteista, tietoja
maaritetyista putkilinjojen reittikdytavavaihtoehdoista ja niiden valintakriteereista, teknisen suunnittelun
yleiskuvauksen, katsauksen hankealueen ymparistdbn ominaisuuksiin sekd ehdotettuun ymparisto ja
sosiaalisten vaikutusten arviointitapaan. Liséksi esitetdan tietoja tutkittavista, rajat ylittavistd ja
kumulatiivisista vaikutuksista, luonnos mahdollisten haitallisten ymparistdvaikutusten lievennystoimista
ja alustava hankeaikataulu.

1.1 Yhteystiedot

Lisatietoja: Yhdyshenkilo:

Nord Stream AG Permitting Director Dr. Dirk von Ameln
Grafenauweg 2

6304 Zug www.nord-stream.com

SVEITSI info@nord-stream.com
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2 Taustatiedot

21 Hankkeesta vastaava

Nord Stream AG, jonka paakonttori on Sveitsin Zugissa, on joulukuussa 2005 NEGP-nimisena
perustettu viiden suuren maakaasuyhtién kansainvalinen konsortio. Yhtié vastaa Itdmeren halki
kulkevan maakaasuputkireitin suunnittelusta, rakentamisesta ja kaytdstd. Nord Stream -konsortion
osakkaat ovat venalainen OAO Gazprom (51 %) seka eurooppalaiset Wintershall Holding GmbH
(15,5 %), E.ON Ruhrgas AG (15,5 %), N.V. Nederlandse Gasunie (9 %) ja GDF SUEZ (9 %). Nord
Stream AG on jo rakentanut kaksi Nord Stream -putkilinjaa ja osoittanut nain, ettd merenalainen
maakaasun kuljetus Itdmeren poikki on kestava ratkaisu Euroopan maakaasukysynnan tayttamiseen.

Tehdyssa toteutettavuustutkimuksessa Nord Stream AG on maarittanyt eri reittikaytavavaihtoehtoja
nykyisen Itdmeren halki kulkevan, kahdesta putkilinjasta koostuvan jarjestelman mahdolliseksi
laajentamiseksi. Esitutkimuksen tulosten perusteella Nord Stream AG sai osakkaiden hyvaksynnan
hankkeen jatkokehittamiselle. Laajennushankkeen osakasrakenne voi mydhemmin muuttua Nord
Stream AG:n nykyisten osakkaiden liiketoimintatavoitteiden mahdollisesti muuttuessa.

2.2 Laajennushanke

Laajennushanke k&sittdd enintddn kahden uuden, Itdmeren halki Vengjaltd Saksaan ulottuvan
vedenalaisen maakaasuputkilinjan suunnittelun, rakentamisen ja kaytdn. Kummankin putkilinjan
siirtokapasiteetti on noin 27,5 miljardia kuutiometria maakaasua vuodessa. Putkien ominaisuudet ovat
samankaltaiset kahden jo rakennetun Nord Stream -putkilinjan kanssa: 48 tuuman terasputket joissa
sisdpuolella on virtauspinnoite ja ulkopuolella korroosionestopinnoite sekd betonipinnoitus;
halkaisijaltaan 1 153 mm:n sisaputki. Putkilinjan reitillda putkien sein@mapaksuus muuttuu pienenevan
suunnittelupaineen (220 bar, 200 bar ja 177,5 bar) mukaisesti. Putkilinjan kokonaispituus on noin
1 250 km. Putkilinjajarjestelma on alustavasti suunniteltu rakennettavaksi vuosina 2016—2018.

Kaytettdvissa olevan tiedon perusteella Nord Stream AG arvioi useita reittikdytavavaihtoehtoja,
mukaan luettuna reitti, joka kulki Viron talousvyohykkeen vesialueen kautta. Taman jalkeen Nord
Stream AG haki tutkimuslupia putkilinjan reiteille kohdistuvista maista, jotta se paasisi mahdollisimman
nopeasti aloittamaan lisatutkimukset parhaan mahdollisen putkilinjareitin 16ytamiseksi. Viron hallitus
paatti joulukuussa 2012, ettd se ei myonna Nord Stream AG:lle lupaa aloittaa tutkimuksia Viron
talousvydhykkeen vesialueilla. Nain ollen yksi alun perin suunnitelluista reittivaihntoehdoista oli
hylattava. Kaikki jaljelld olevat vaihtoehdot noudattavat reittid Vengjalld sijaitsevasta
rantautumispaikasta Suomen, Ruotsin ja Tanskan vesien kautta rantautumispaikalle Saksaan (kuva

1).
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Kuva 1. Laajennushankkeen suunnitellut reittikaytavavaihtoehdot.

Yksityiskohtaiset selvitykset perustuvat alueilla tehtaviin alustaviin ja yksityiskohtaisiin geofysikaalisiin
tutkimuksiin, ymparistotutkimuksiin, tekniseen  yleissuunnitteluun, riskien arviointeihin,
ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arviointeihin ja sidosryhmien palautteeseen. Kaikki
nama tiedot mahdollistavat lopullisen reittiehdotuksen vaihtoehtoineen jokaiseen lainsaadantéon
littyen, ja kuvataan yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-raportoinnissa ja maakohtaisissa putkilinjan
rakentamis- ja kayttdlupahakemuksissa.

2.3 Nord Stream Putkilinjat 1 ja 2

Nord Stream on Itdmeren halki rakennettu putkilinjajarjestelma, jolla kuljetetaan maakaasua Venajan
maakaasuputkiverkostosta suoraan EU:n markkinoille. Talla hetkelld on kaytdssa kaksi merenalaista
putkilinjaa, jotka alkavat Venajaltéa Viipurista, laheltd Pietaria ja paattyvat Saksan Lubminiin, lahelle
Greifswaldia. Putkien kokonaiskapasiteetti on 55 miljardia kuutiometria maakaasua vuodessa. Sveitsin
Zugissa toimiva Nord Stream AG vastasi putkien rakentamisesta ja nyt kaytosta.

Nykyisten kahden putkilinjan 1 224 kilometrin pituinen merenalainen reitti kulkee Itameren halki
Venajan, Suomen, Ruotsin, Tanskan ja Saksan talousvythykkeiden ja Venajan, Tanskan ja Saksan
aluevesien kautta. Rantautumispaikat ovat Vengjalla ja Saksassa. Kaksoisputkilinjan ensimmaisen
putken laskuty6t alkoivat huhtikuussa 2010 ja valmistuivat kesdkuussa 2011. Maakaasun siirto
linjassa 1 alkoi marraskuussa 2011. Putkilinjan 1 kanssa lahes samansuuntaisesti kulkevan Putkilinjan
2 laskuty6t valmistuivat huhtikuussa 2012. Kaasun siirto putkilinjassa alkoi lokakuussa 2012. Saksan
rantautumispaikassa maakaasu syotetdadn kahteen saksalaiseen putkijarjestelmaan, OPAL- ja NEL-
linjoihin, joissa kaasu siirretddn Euroopan maakaasuverkostoon.

Itameri on suuri, mutta suhteellisen matala murtovesiallas, jossa veden vaihtuvuus Pohjanmeren
kanssa on rajoittunutta. Naiden ominaisuuksiensa vuoksi Itdmeri on herkka ekosysteemi ja
ainutlaatuinen kasvistoltaan ja eldimistoltdan seké samalla ihmisen toiminnoista haavoittuvainen. Nord
Stream AG on huolellisen perehtymisen jalkeen ottanut nama tekijat huomioon kaytéssa olevan
kaksoisputkilinjan  toteuttamisessa.  Laajoilla  vaihtoehtoisten  reittien  kartoittamiseen ja
ymparistdvaikutusten arviointiin liittyvilld tutkimuksilla varmistettiin, ettd kahden ensimmaisen
putkilinjan reittisuunnittelussa, hankesuunnittelussa ja rakennustoiminnassa minimoitiin mahdolliset
haitalliset ymparistovaikutukset ja sosiaaliset vaikutukset. Kansallisilla YVA-menettelyilld ja

Maaliskuu 2013 | Nord Stream —laajennushanke Hanketiedot (PID) 11 |



kansainvalisellda Espoon sopimuksen alaisella konsultointiprosessilla oli tarked osa hankkeen
lupaprosessissa. Hankkeen rahoitukseen sisaltyi lisdksi kansainvalisten rahoituslaitosten vaatimuksia,
kuten Equator Principles, OECD:n Kansainvaliselle rahoitusyhtidlle IFC:lle asettamat yleiset kaytannot
ja menetelmastandardit sekd ymparistd- ja sosiaalisten asioiden hallintajarjestelman kehittdminen ja
kayttdonotto.

Viimeisimman tekniikan lisdksi Nord Stream AG on osoittanut hyvin lapinakyvalla tavalla hallitsevansa
ymparistdn ja sosiaalisten ndkokohtien sekd riskien kannalta kestdvan toiminnan toteuttaessaan
putkilinjahanketta Itdmeren alueella. Kaikki putkilinjajarjestelman rakennusty6ét on suoritettu
ymparistollisesti ja sosiaalisesti vastuullisella tavalla, samalla suojellen onnistuneesti [tdmeren
ainutlaatuista ekosysteemia.

Ymparistd- ja sosiaalisten asioiden hallintajarjestelman avulla Nord Stream on voinut valvoa
urakoitsijoitaan ja seurata tarkasti kaikkien sitoumusten ja velvollisuuksien noudattamista. Nain on
voitu varmistaa rakennus- ja kayttdtoiminnan hyva hallinta sekd lapindkyva ja kattava raportointi
viranomaisille ja sidosryhmille.

Putkilinjojen 1 ja 2 rakennustdiden valmistumisen jalkeen saadut Nord Streamin ymparistdn ja
sosiaalisten vaikutusten tarkkailuohjelmien tulokset osoittavat, ettéd putkilinjojen rakentaminen ei ole
aiheuttanut Itdmeressd ennakoimattomia ymparistovaikutuksia. Tahan mennessd kaikki
tarkkailutulokset ovat vahvistaneet ymparistovaikutusten arvioinnissa tehdyt arviot ja varmistaneet,
ettd rakentamiseen liittyvat vaikutukset ovat olleet merkittavyydeltddn vahaisia, paikallisia ja
lyhytaikaisia. Yksi keskeisista huolenaiheista oli suolapitoisen veden kulkeutuminen Itdmereen, minka
vuoksi putkilinjan vaikutusta merenpohjaan Bornholmin altaassa seurattiin Nord Stream -linjojen 1 ja 2
rakennushankkeen aikana; silla ei todettu olevan mitattavissa olevaa vaikutusta. Myos rajat ylittavien
vaikutusten on vahvistettu olevan merkityksettdmia, enimmilladan vahaisen vaikutuksen tasoa.
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3 Laajennushankkeen tarkoitus ja tarve

Jotta Vendjan ja Euroopan maakaasuyhtididen valiset sopimukset saadaan toteutettua tulevien
vuosikymmenten aikana, tarvitaan vakaa putkilinjainfrastruktuuri, joka yhdistdd Venajan
maakaasuputkiverkoston Euroopan energiamarkkinoihin ja varmistaa luotettavat ja turvalliset
maakaasutoimitukset. Kahden ensimmaisen Nord Stream -putkilinjan menestyksekas rakentaminen
osoittaa selvasti, ettd merenalainen maakaasun kuljetus Itdmeren poikki on ymparistollisesti, teknisesti
ja taloudellisesti kestava ratkaisu vastaamaan Euroopan maakaasun kysyntdan. Kaksi ensimmaista
Nord Stream -putkilinjaa valmistuivat aikataulussa noudattaen tiukkoja laatu-, turvallisuus- ymparisto-
ja sosiaalisia vaatimuksia.

Maakaasu on ainoa fossiilinen polttoaine, jonka osuuden EU:n energiankaytosta
odotetaan lisaantyvan

Maakaasun osuus EU:n jasenvaltioiden primadarienergiankulutuksesta on neljasosa, mika tekee siitd
merkittdvan  energianldhteen. Vuoteen 2035 mennessd maakaasun osuuden EU:n
primdarienergiankulutuksesta odotetaan lisdantyvan 25 prosentista 30 prosenttiin (kuva 2).

Maakaasun osuus kasvaa samalla kun muiden ympariston kannalta haitallisempien fossiilisten
polttoaineiden osuudet védhenevat. Oljyn osuuden ennustetaan laskevan vuoden 2010 33 prosentista
25 prosenttiin vuonna 2035. Hiilen osuuden odotetaan laskevan 16 prosentista (2010) 9 prosenttiin
(2035).

Ydinvoiman osuuden EU:n  primaarienergiankulutuksesta  ennustetaan  pysyvan lahes
muuttumattomana — vuonna 2010 se oli 14 prosenttia, ja ennuste vuodelle 2035 on 13 prosenttia.
Vaikka ydinvoiman tuotanto ei aiheuta hiilidioksidipaastoja, ydinvoimalat ovat erittdin kiistanalaisia
turvallisuutensa ja radioaktiivisen jatteen kasittelyn osalta, eikd niitd siten pidetd ensisijaisena
fossiilista energiaa korvaavana vaihtoehtona.

Uusiutuvista energianldhteistd saatavan energian osuuden ennustetaan lisdantyvan EU:ssa vuoden
2010 11 prosentista noin 23 prosenttiin vuoteen 2035 mennessa. Energiansaanti tulee koostumaan
viela monista eri energianlahteista, mutta vahapaastdinen maakaasu tulee olemaan laajalti suosittu
vaihtoehto.

B maakaasu

B uusiutuvat

2010 m hiil

oljy

2035

16% ydinvoima 9%

Kuva 2. EU:n energianlahteet — maakaasun lisaantyva kysynta. (Lahteet Eurostat 2012; IEA World
Energy Outlook, 2012 )

Maakaasu ja uusiutuva energia - vahahiilisen talouden kumppanit

Yksi maakaasun tarjoamista eduista nousee yha tarkedmmaksi uusiutuvien energianldhteiden
osuuden kasvaessa: maakaasua kayttdvat voimalaitokset pystyvéat erittdin tehokkaasti tasaamaan
uusiutuvien energianlahteiden tuotannonvaihteluja.

Monissa EU:n jasenmaissa ei voida hyddyntaa Pohjoismaissa suosittua vesivoimaa, koska mailla ei
ole vaadittavia vesistdja tai resursseja. Taman vuoksi tuuli- ja aurinkoenergia nousevat tarkeimmiksi
uusiutuviksi energianlahteiksi. Tuuli- ja aurinkoenergialle on kuitenkin tyypillistd, ettd energiantuotanto
kapasiteetti vaihtelee voimakkaasti tuulen voimakkuuden ja auringonpaisteen maaradn mukaan.
Vaihtelua on nahtavissa eri vuodenaikojen, vuorokausien ja vuorokaudenaikojen valilla. Taman vuoksi
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tarvitaan taydentavia energianlahteitd, jotka takaavat vakaan, kuluttajaldhtdisen sahkdntuotannon.
Maakaasuturbiinit voidaan kaynnistdd muutamassa minuutissa, kun taas hiilivoimaloiden
kaynnistdmiseen tarvitaan useita tunteja ja ydinvoimalaitoksen kaynnistdmiseen jopa useita paivia.
Maakaasulaitokset pystyvat sopeutumaan nopeasti kapasiteettivaihteluun, joka aiheutuu
kapasiteetiltaan vaihtelevien uusiutuvien energianldhteiden syéttdmisesta sahkoverkkoon. Maakaasua
pidetdankin siltana siirryttdessad vahahiiliseen hiilitalouteen, jossa tdhdataan uusiutuvien
energianlahteiden kayttoon.

Maakaasu on keskeisessa roolissa uusiutuvan energian osuuden lisddmisessa

Euroopan komissio julkaisi 15.12.2011 tiedonannon energiatiekartasta vuoteen 2050 (Energy
Roadmap 2050), jossa on tarkoitus kehittda yhdessa kaikkien sidosryhmien kanssa pitkalle aikavalille
tarkoitettu energiasuunnitelma. Tiekartan mukaan "kaasu on energiajarjestelman muutoksen kannalta
kriittisessd asemassa". Tiekartassa sanotaan myos, ettd "hiilen (ja 6ljyn) korvaaminen kaasulla
lyhyella ja keskipitkalld aikavalilla voisi auttaa nykyisten tekniikoiden avulla p&astdjen vahentdmisessa
ainakin vuoteen 2030 tai 2035 asti. Vaikka rakennusalan useiden energiatehokkuustoimenpiteiden
ansiosta kaasun kulutus asumisessa saattaa pudota neljanneksella vuoteen 2030 mennessa, se tulee
pysymaan pidempaan korkeana muilla aloilla, kuten sahkéntuotannossa."

Lisaksi tiekartassa todetaan, ettd "kehittyvien teknologioiden ansiosta kaasulla voi tulevaisuudessa
olla yha tarkedmpi asema". Euroopan komissio painottaa, ettd "jotta sahkdntuotannossa voidaan
tukea hiilestd irtautumista ja integroida siihen uusiutuvia energialdhteitd, tarvitaan joustavaa
kaasukapasiteettia". (Euroopan komissio, Energia tiekartta 2050 [verkkoasiakirja], 15.12.2011, luettu
23.8.2012, sivu 11.) Greenpeacen tutkimuksen "Energy (R)evolution 2012" mukaan on turvallista
varovasti arvioida, etta hiilivoimalat tuottavat noin 740 g CO,/kWh ja kaasuvoimalat vain noin 350 g
CO./kWh eli 52,7 prosenttia vahemman kuin hiilivoimalat.

EU:n maakaasutuonnin tarve jatkaa kasvuaan

EU:n nykyiset todetut maakaasuvarat ovat suhteellisen pienet verrattuna arvioituun vuosittaiseen
tarpeeseen. Alankomaiden todetut jaljelld olevat maakaasuvarat, 1 100 miljardia kuutiometrid, ovat
EU:n suurimmat. Isolla-Britannialla, joka tuottaa nykyisin noin 25 prosenttia EU:n vuosittaisesta
maakaasuntuotannosta, on varantoja jaljella vain noin 200 miljardia kuutiometria.

EU:n tamanhetkinen maakaasun tuotanto kattaa karkeasti arvioiden 38 prosenttia EU:n omasta
kysynnasta. EU:n maakaasuvarojen vuosittainen tuotanto tulee vahenemaan vuoden 2010 noin 201
miljardista kuutiometristd vain noin 94 miljardiin kuutiometriin vuoteen 2035 mennessa. Isossa-
Britanniassa, jossa kysynta on Euroopan suurinta (82 miljardia kuutiometria vuonna 2011), kotimainen
tuotanto on vahentynyt viimevuosina jo merkittdvasti vuoden 2000 115 miljardista kuutiometrista
vuoden 2011 47 miljardiin kuutiometriin. Vahenemisen ennustetaan jatkuvan edelleen 10 miljardiin
kuutiometriin vuoteen 2035 mennessa. Alankomaissa tuotanto tulee vahenemaan vuoden 2009 79
miljardista kuutiometrista 28 miljardiin kuutiometriin vuonna 2035. Vaikka kysynta siis pysyisi samana,
EU:n maakaasuntuonnin tarve tulee lisaantymaan merkittdvasti. Kysyntdan on vastattava tuontia
lisdamalla ja/ tai uusilla tuotantotavoilla.

Vaihtoehtoiset lahteet ja kuljetustavat ovat riittamattomia tai liilan epavarmoja

Norjan kaasuntuotanto on lisdantynyt nopeasti viimeisten 10 vuoden aikana, mutta tuotannon Norjan
tunnetuista kaasukentistd odotetaan vahentyvan 2020-luvun alusta lahtien. Jotta Norja voisi yllapitaa
tuotantoaan tdman aikarajan jalkeen, sen on I0ydettava ja kehitettdva uusia, lisdinvestointeja vaativia
kenttia. EU:lle toimitettavan  kaasun  kapasiteetin  lisddminen  vaatisi myds  uutta
kaasunsiirtoinfrastruktuuria.

EU:n jasenvaltioihin toimitetun nesteytetyn maakaasun (LNG) maardn odotetaan lahes
kaksinkertaistuvan vuoteen 2030 mennessa. Globaalin markkinatilanteen vuoksi on kuitenkin
epatodenndkoistd, ettd maard nousee tatd suuremmaksi. Merenalaisiin putkilinjoihin verrattuna
nesteytetyn maakaasun kuljetuksen energiatehokkuus on yleensa heikompi, ja siihen liittyy suurempia
hiilidioksidipaastoja. Nesteytetyn maakaasun toimitusprosessi on monimutkainen. Prosessi vaatii
kaasun nesteytysta vientipaikassa, erikoistunutta kuljetusta ja lopuksi nesteen hoyryttamista takaisin
kaasuksi. Euroopan komission Yhteinen tutkimuskeskus (Joint Research Centre) julkaisi heindkuussa
2009 raportin nesteytetyn maakaasun eduista ja haitoista. Raportin mukaan nesteytetyn maakaasun
toimitusketju on ylimaaraisten kasittelyvaiheidensa VUOKSI yleensa energia-  ja
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kasvihuonekaasuintensiivisempaa kuin putkistossa toimitettu kaasu. Laajennushankkeen suunnitellun
vuosikapasiteetin korvaaminen nesteytetyn maakaasun toimituksilla vaatisi noin 600-700 vuosittaista
edestakaista matkaa LNG-tankkereilla Venajalla sijaitsevasta LNG-laitoksesta vastaavaan laitokseen
Luoteis-Euroopassa. Lisaantyvien hiilidioksidipdastdjen liséksi laivalikenne aiheuttaa muita
iimansaastepaastdja ja meluhaittoja meriymparistédon seka vaikuttaa merilikenteen turvallisuuteen
etenkin vilkkaasti liikenndidyilla alueilla.

Nykyisin vaikeasti hyddynnettédvien eurooppalaisten kaasuesiintymien tulevaan kayttoon liittyy
merkittdvia epavarmuuksia niin geologian kuin kustannusten, ymparistdnakokohtien, yleisen
hyvaksynnan ja porausteollisuuden puutteiden kannalta. Vaikeasti hyddynnettédvat kaasuesiintymat
nostavat esiin monia ymparistddn liittyvia huolenaiheita, kuten pohjavesien saastumisen,
metaanipaastot ja seismisen toiminnan. Tamantyyppisen toiminnan ymparistokustannukset saattavat
nousta suuriksi, kuten on nahty lykkdysten ja muiden hydraulista murtamistekniikkaa koskevien
rajoitusten vuoksi esimerkiksi Ranskassa, Belgiassa, Saksassa ja Bulgariassa. Hydraulinen
murtaminen on olennainen osa vaikeasti hyddynnettavien kaasuesiintymien kayttéa. Ensimmaiset
Puolassa saadut poraustulokset ovat toistaiseksi olleet vaatimattomia. Heikko poliittinen ja yleinen
hyvaksyntd sekd epavarma taloudellinen kannattavuus tekevat liuskekaasusta epavarman
vaihtoehdon EU:n tulevan kaasunkysynnan tayttamisessa.

Suurten maakaasumaarien toimittaminen Kaspianmeren alueelta Euroopan markkinoille on
muuttumassa epatodennakdisemmaksi, nyt kun kysynta Turkissa on lisdantynyt ja hyddyllisia
hankkeita on supistettu. Taman lisdksi Kiina on rakentanut Turkmenistaniin maakaasutoimintoja,
joiden avulla se on vienyt maakaasua alueelta vuodesta 2009 lahtien. Maakaasun toimittaminen
Kiinaan Keski-Aasian maista (Turkmenistan, Uzbekistan ja Kazakstan) on huomattavasti
yksinkertaisempaa kuin sen toimittaminen Eurooppaan.

Maalla kulkeva putkilinja Vengjaltd Luoteis-Eurooppaan, esimerkiksi Itamerta ita- tai pohjois- ja
lansipuolella ympardivien valtioiden kautta, olisi pidempi ja aiheuttaisi merkittavia ymparistoon liittyvia
sekd sosiaalisia haasteita verrattaessa sitd I[tdmeren pohjassa sijaitsevaan putkilinjaan. Maalla
kulkevaan putkilinjan haasteet liittyvat inmisasutuksiin, teihin, rautateihin, kanaviin, jokiin, maanpinnan
muotoihin, viljelysmaahan sek& herkkiin ekosysteemeihin ja kulttuuriperintokohteisiin. Maalla kulkeva
putkilinja vaatii myos lisdrakenteita, kuten kompressoriasemia noin 200 kilometrin valein, jotta kaasun
kuljetusvirran paine sailyy. Nama rakenteet vaativat merkittdvid maa-alueita ja energiamaaria ja
tuottavat melua seka paastoja ilmakehaan.

Vendja on vakaa maakaasutoimittaja EU:n jasenvaltioille

Venagjalla on 44 600 miljardia kuutiometria eli 21,4 % maailman tunnetuista helposti hyddynnettavista
maakaasuvarannoista, joten Vengjalla on ylivoimaisesti maailman suurimmat kaasuvarannot.
Seuraavina tulevat Iran (15,9 %), Qatar (12,0 %), Turkmenistan (11,7 %) ja Yhdysvallat (4,1 %).
Suurin osa Vendjan maakaasuesiintymistad sijaitsee Lansi-Siperiassa, jossa ovat kaikki suurimmat
sekd tuotannossa olevat (Urengoi, Jamburg, Zapoljarnoje) ettd vield kehitteilld olevat (Jamalin
niemimaa) OAO Gazpromin kentat. Nailté alueilta maakaasua voidaan kuljettaa Euroopan markkinoille
Venajan yhteisen kaasuntoimitusjarjestelman avulla.

Venajan kaasuntoimitusjarjestelmd on maailman suurin kaasunsiirtoverkosto, johon kuuluu kaasun
tuotanto-, kasittely-, siirto-, varastointi- ja jakelulaitoksia. Jarjestelmd varmistaa jatkuvan
kaasuntoimituksen kaasun alkulahteeltd venalaisille kuluttajille ja vientipaikkoihin. Keskitetty
toimittaminen, huomattava siirtolinjojen rinnakkaiskapasiteetti ja maailman suurin maakaasun
varastointikapasiteetti tekevat jarjestelmasta erittain luotettavan ja auttavat varmistamaan katkottoman
kaasuntoimituksen jopa huippukysyntakausien aikana. OAO Gazprom kehittaa
kaasuntoimitusverkostoa jatkuvasti rakentamalla toimituslinjoja uusilta tuotantoalueilta kuluttajille ja
rakentamalla maanalaisia kaasun varastointilaitoksia, joiden kokonaiskapasiteetti on noin 100 miljardia
kuutiometria ja suurin paivittadinen lahetyskapasiteetti miljardi kuutiometria. OAO Gazprom varmistaa
verkoston kestdvan toiminnan saanndlliselld uusinta teknologiaa hyddyntavalld vianmaarityksella,
kunnossapidolla, kehittdmisella ja korjaustailla.

EU:n ja Vendjan maakaasuyhtidilla on jo lahes 40 vuoden ajan ollut luotettava yhteistydsuhde. EU-
yritykset ostavat noin 60 prosenttia Vendjan viemastd maakaasusta, joten maakaasun vientitulot
muodostavat merkittdvan osan Venajan valtion budjetista. Euroopan unionin mukaan EU:n ja Vendjan
energiakumppanuudessa on kyse selkedstd molemminpuolisesta riippuvuussuhteesta.
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Nord Stream -putkilinjat varmistavat luotettavat maakaasutoimitukset Euroopan
unioniin

Riittdvan vakaat, luotettavat ja turvalliset maakaasun toimitukset, jotka tayttavat kaikki Venajan
sopimusvelvoitteet  EU-asiakkaita kohtaan myds  tulevina  vuosikymmenina, vaativat
toimitusinfrastruktuuria, joka ei ole altis teknisille tai muille riskeille. Suorilla putkiyhteyksilla voidaan
valttda teknologiaan liittymattémat riskit, joten luotettavuus voidaan varmistaa hyvaksi havaittua
teknologiaa hyddyntavalla rakennus- ja kayttdétoiminnalla.

Nykyiset Nord Stream -putkilinjat ja niiden suunniteltu laajentaminen tayttavat nama vaatimukset.
Niiden avulla voidaan varmistaa nykyisten Venajan ja EU:n asiakkaiden valisten pitkaaikaisten
toimitussopimusten toteutuminen. Lisaksi putkilinjat tarjoavat lisatoimitusvaitoehtoja Euroopan
luoteisosiin kompensoimaan oman kaasuntuotannon vahentymista.

Esimerkiksi Ukrainan ikaantyva kaasunsiirtojarjestelma sisaltaa seka teknisia etta muita riskeja, jotka
liittyvat kaupallisiin ja muihin erimielisyyksiin. Ukrainan kaasunsiirtojarjestelma on rakennettu paaosin
1970- ja 1980-luvuilla ja on kiireellisen huollon ja modernisoinnin tarpeessa. Euroopan komissio,
Ukrainan hallitus ja kansainvaliset rahoituslaitokset, kuten Euroopan jalleenrakennus- ja kehityspankki
ja Euroopan investointipankki, allekirjoittivat maaliskuussa 2009 muistion, jolla myoénnettiin rahoitus
Ukrainan kaasunsiirtojarjestelman modernisointiin Ukrainan kaasualan uudelleenjarjestelyjen pohjalta.
Sen jalkeen asiassa on kuitenkin tapahtunut vain vahan edistystd. Koska Ukrainan kaasualan ja
kaasunsiirtojarjestelman modernisointiin ei 16ydy vakuuttavaa tahtoa, tulevat tekniset ja muut puutteet
lisddmaan maakaasun kuljetuksen riskeja entisestaan.

Toiminnassa oleva Nord Stream - putkilinjajarjestelma@ ja sen suunniteltu laajennus, jossa
hyddynnetdan hyvéksi havaittua teknologiaa, varmistavat Vendjan EU:hun suuntautuvien
kaasutoimitusten teknisen toimivuuden vuosikymmeniksi. Suora maakaasuyhteys vapauttaa
toimitukset tekniikkaan liittymattomista riskeista ja kolmansien osapuolten aiheuttamista kaupallisista
tai muista syista tapahtuvista hairidista. Nord Stream -putkilinjat ovat pitkalla aikavalilla huomattavasti
luotettavampi vaihtoehto EU:hun suuntautuviin maakaasutoimituksiin kuin Ukrainan vanhentunut
jarjestelma, jonka modernisointi on epavarmaa.

OAO Gazpromin ja Euroopan unionin suurten energiayhtididen sitoutuminen Nord Stream -linjojen 1 ja
2 rakentamiseen ja edelleen putkilinjajarjestelman laajennukseen, joihin liittyy suuria yksityisia
investointeja, korostaa maakaasualan halua vahvistaa pitkdaikaista kaasuntoimitussuhdetta Venajan
ja EU:n valilla. EU hyotyy huomattavasti kaasuntoimitusten lisdantyvasta luotettavuudesta ja
turvallisuudesta. Maakaasun kuluttajat taas hyotyvat uusista toimitusvaihtoehdoista.

EU tunnustaa Nord Stream -putkilinjan tarkeyden. EU:n paatoksessa Euroopan laajuisista
energiaverkoista nro 1364/2006/EY, annettu 6.9.2006, todetaan, ettd pohjoiseurooppalainen
maakaasuputkilinja Venajalta Saksaan ltameren kautta on Euroopan etua koskeva hanke.
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4 Vaihtoehdot

Hankkeen tavoite on lisdtd maakaasun kuljettamiseen Vengjaltd Luoteis-Euroopan markkinoille
tarvittavaa putkikapasiteettia. Tavoitelluissa reittikaytavavaihtoehdoissa reitti kulkee
rantautumispaikalta Venajalla Suomen, Ruotsin ja Tanskan vesialueiden kautta Saksassa sijaitsevalle
rantautumispaikalle.

41 Laajennushankkeen toteuttamatta jattaminen

Kuvailemalla vaihtoehtoa, jossa hanke jatetdan toteuttamatta (eli nollavaihtoehtoa), luodaan perusta,
jonka pohjalta voidaan vertailla hankkeen toteuttamisen arvioituja vaikutuksia ymparistdolosuhteisiin
tilanteessa, jossa hanketta ei toteuteta. Nain ollen vaihtoehdossa, jossa hanketta ei toteuteta,
maaritellaan vallitsevat ymparistdolosuhteet, joita laajennushankkeesta vastaavan toimet eivat
hairitse.

Kahden ensimmaisen Nord Stream -putkilinjan rakentamisesta saadut kokemukset osoittavat, etta
ymparistollisestd, teknisestd ja taloudellisesta nakokulmasta katsottuna merenalainen maakaasun
kuljetus Itameren poikki on ympariston kannalta toteuttamiskelpoinen ratkaisu. Nord Stream -
hankkeen ymparistdn ja sosiaalisten vaikutusten tarkkailuohjelmat ovat tdhan mennesséa vahvistaneet,
ettd Nord Stream -kaksoisputkilinjan rakentamisen ymparisto- ja sosiaaliset vaikutukset ovat olleet
merkitykseltaan vahaisia.

Toteuttamatta jattaminen tarkoittaa, ettei hanketta toteuteta lainkaan. Mitkdan hankkeen
toteuttamiseen liittyvat toimet, eli enintddn kahden merenalaisen lisdputken rakentaminen Itdmeren
pohjaan Venajaltd Saksaan ja putkien kayttdminen, eivat toteutuisi. Nain ollen hankkeella ei olisi
ymparistdvaikutuksia eika sosiaalisia vaikutuksia, sen paremmin haitallisia kuin myonteisiakaan..

Hankkeen toteuttamisesta riippumatta tulevia ymparistdvaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia voi
aiheutua Itdmerelld muun muassa lisdantyvastd laivaliikenteestd, satamien ja kulkuvaylien
kehittdmisesta, miinojen raivaustoimista, muista infrastruktuurihankkeista, kuten tuulivoimapuistoista,
kaapeleista, putkilinjoista ja LNG-laitoksista, sekd muutoksista kaupallisessa kalastuksessa.
HELCOMin Itdmeren toimintaohjelman mukaan yksi merkittdvimmistd ymparistbhaasteista on
Itdmeren jatkuva rehevoityminen.

Tallaista ymparistéon ja sosiaalisiin tekijoihin liittyvaa kehitystd tai muiden hankkeiden, jotka eivat
kuulu laajennushankkeeseen, ymparistdvaikutuksia ja sosiaalisia vaikutuksia laajennushankkeesta
vastaava ei kuitenkaan voi ennustaa. Hankkeen vaihtoehtojen arvioinnissa ei siten voida ottaa
huomioon seuraavia tekijoita:

e Ymparistdolosuhteiden ja sosiaalisten olosuhteiden mahdolliset muutokset, jotka liittyvat muihin
mahdollisiin tuleviin tapahtumiin tai hankkeisiin Itdmerelld, joiden voidaan kohtuudella olettaa
toteutuvan ennakoitavissa olevassa tulevaisuudessa;

e Toimet, joihin muut saattavat tulevaisuudessa ryhtya hoitaakseen tarvittavat maakaasun
lisdkuljetukset ja parantaakseen Vendjaltd Luoteis-Euroopan markkinoille tuotavan maakaasun
toimitusvarmuutta, mita kuvailtin luvussa 3 "Hankkeen tarkoitus ja tarve", kappaleessa
"Vaihtoehtoiset l1ahteet ja kuljetustavat ovat riittamattémia tai lilan epavarmoja".

Yhteenvetona voidaan sanoa, ettd laajennushankkeesta vastaava katsoo kappaleessa 7.1
"Sosiaalisten ja ymparistbolosuhteiden nykytila" ja kansallisten vaikutusalueiden laajuuden
maarittamistd koskevissa asiakirjoissa esitetyn sosiaalisten ja ymparistdolosuhteiden nykytilan
kuvauksen kuvaavan hyvin sosiaalisia ja ymparistdolosuhteita tilanteessa, jossa hanke jatetaan
toteuttamatta. Tata kuvausta kehitetdan edelleen hankkeen ymparistdvaikutusten arviointivaiheessa,
ja se esitellaan hankkeen ymparistdvaikutusraportoinnin yhteydessa.

4.2 Maakohtaiset reittivaihtoehdot

Ymparistovaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnit ovat tarkedssa asemassa hankkeen
lopullisessa teknisessa suunnitelmassa ja yksityiskohtaisessa reitityksessa. Talla hetkelld useilla
aluella  reittivaihtoehtoja ja maakohtaisia reititysvaihtoehtoja on tutkittava yksityiskohtaisesti.
Tutkimukset perustuvat uusiin ja yksityiskohtaisiin geofysikaalisiin tutkimuksiin, ymparistétutkimuksiin,
tekniseen perussuunnitteluun, riskien arviointiin, ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten
arviointeihin ja sidosryhmien palautteeseen. Kaiken taman tiedon perusteella tehdaan lopullinen
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reittiehdotus vaihtoehtoineen jokaiseen lainsaadantdon , jotka kuvataan yksityiskohtaisesti hankkeen
YVA-raportoinnissa ja maakohtaisissa putkilinjan rakentamis- ja kayttdlupahakemuksissa.

| 18 Nord Stream —laajennushanke Hanketiedot (PID) | Maaliskuu 2013



5 Laajennushankkeen kuvaus

5.1 Laajennushankkeeseen liittyva infrastruktuuri

Laajennushankkeen putkilinjajariestelma yhdistaa ldhelld Venajan rantautumispaikkaa sijaitsevan
kompressoriaseman Saksassa sijaitsevaan vastaanottoasemaan.

Laajennushankkeen putkilinjajarjestelma sisaltda Itdmeren vedenalaiset putkilinjat sekd seuraavat
niihin liittyvat toiminnot:

e Vendajan rantautumispaikan toiminnot (LFFR)
e Saksan rantautumispaikan toiminnot (LFFG)
e Paavalvomo (MCC) Zugissa, Sveitsissa

e Varavalvomo (BUCC) Zugissa, Sveitsissa

Infrastruktuuri tulee olemaan vastaava kuin kaytdéssa olevilla Nord Stream -putkilinjoilla, mutta silla
tulee olemaan eri rantautumispaikat ja putkilinjan reittikdytavat. Reittikaytavatutkimukset, tekninen
yleissuunnittelu, sidosryhmien konsultointi, ymparistdvaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arviointien
tulokset sekd saadosten lapikaynti tulevat vaikuttamaan hankkeen suunnitteluun. Laajennushankkeen
yksityiskohdat, kuten putkilinjan suunnittelu, reititys, rantautumispaikat ja rakennusmenetelméat
saattavat tdman vuoksi muuttua naissa hanketiedoissa kuvatuista.

5.2 Reittikaytavavaihtoehdot

Nykytiedon perusteella Nord Stream AG arvioi useita reittikdytavavaihtoehtoja, mukaan luettuna reitti,
joka kulki Viron talousvyohykkeen vesialueen kautta. Taman jalkeen Nord Stream AG haki
tutkimuslupia putkilinjan reiteille osuvista maista, jotta se paasisi mahdollisimman nopeasti
aloittamaan lisatutkimukset parhaan mahdollisen putkilinjareitin 16ytamiseksi. Viron hallitus paatti
joulukuussa 2012, ettd se ei myonna Nord Stream AG:lle lupaa aloittaa tutkimuksia Viron
talousvydhykkeen vesialueilla. Nain ollen alun perin suunniteltuja reittivaihtoehtoja oli vahennettava.
Kaikki jaljelle jaaneet vaihtoehdot noudattavat nyt reittia Venajalla sijaitsevasta rantautumispaikasta
Suomen, Ruotsin ja Tanskan vesien kautta rantautumispaikalle Saksaan (kuva 1).

Putkilinjakaytavien kokonaispituus on noin 1 250 km. Pituus voi muuttua rantautumispaikkojen ja
reittivaihtoehtojen tarkentuessa.

Reittikaytavan valintakriteerit

Jotta uusille putkilinjoille voidaan valita kestava reittikaytava, on maaritettdva ymparistéon, sosiaalisiin
tekijoihin ja tekniikkaan liittyvia valintakriteereita.

Ymparistokriteerit liittyvat putkilinjan asennuksesta ja kaytdsta aiheutuviin mahdollisiin vaikutuksiin,
jotka kohdistuvat Itdmeren ymparistddn, mukaan lukien suojellut ja ekologisesti herkat alueet, joilla on
herkkia eldin- tai kasvilajeja. Liséksi kaikki hankkeeseen liittyvat tyot, jotka saattaisivat vahingoittaa
merenpohjan luonnollista rakennetta, on pidettdva mahdollisimman vahaisinda. Yksi keskeisista
huolenaiheista oli suolapitoisen veden kulkeutuminen Itdmereen, minkd vuoksi putkilinjan vaikutusta
merenpohjaan Bornholmin altaassa seurattiin Nord Stream -linjojen 1 ja 2 rakennushankkeen aikana;
silla ei todettu olevan mitattavissa olevaa vaikutusta.

Merenpohjassa olevat sekd tavanomaiset ettd kemialliset ammukset ovat edelleen vaaratekija
Itdmeren alueella. Nord Stream -linjojen 1 ja 2 rakentamista ja kayttda valmistellessaan Nord Stream
AG pyrki vaihtamaan tietoja ammuksista useiden erikoisalojen asiantuntijoiden kanssa. Ammusten
esitutkimuksilla maaritettiin sellaisten mahdollisesti rajahtamattémien ammusten ja/tai kemiallisten
taisteluaineiden sijainti, joista voi aiheutua vaaraa putkilinjoille tai ymparistolle putkijarjestelman
asennuksen aikana. Laajennushankkeesta vastaava on taysin tietoinen riskeista, joita seka
tavanomaisten ettd kemiallisten ammusten mahdollinen Iasnaolo putkilinjan reittikaytavilla aiheuttaa
ihmisille ja ymparistdlle, ja suunnittelee asianmukaisten tutkimusten ja toimien jarjestdmista ammuksiin
liittyvien riskien hallitsemiseksi. Mahdollisia rakennustoimia sellaisten alueiden laheisyydessa, joilla
ankkurointia ei suositella koska niilld on mahdollisesti kemiallisia taisteluaineita, on osoitettu olevan
hallittavissa ilman ymparistéon tai kolmansiin osapuoliin kohdistuvaa merkittavaa riskia.
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Sosiaalisia kriteereitd harkittaessa tarkeintd on minimoida merialueiden kayttéd koskeviin
suunnitelmiin ja meren kayttdjiin kohdistuvat rajoitukset. Meren kayttdjid ovat laivaliikenteessa,
kalastusalalla, meriteollisuudessa, puolustusvoimissa tai turismin ja vapaa-ajan toiminnan parissa
tydskentelevat henkilét. Olemassa olevat merella sijaitsevat rakenteet kuten kaapelit ja tuulivoima on
huomioitava. Nain ollen laajennushankkeesta vastaavan tavoite on minimoida Nord Stream -
putkilinjojen kumulatiivinen peittoalue arvioimalla valttamaton vahimmaisetaisyys (valimatka) Nord
Stream -linjojen 1 ja 2 ja laajennushankkeen putkijarjestelman valilla siind maarin kuin se on
kadytdannéssa mahdollista. Tallaisessa aluekohtaisessa arvioinnissa otetaan huomioon riskit ja
rajoitukset putkilinjojen rakentamisen ja kayton aikana. Toteutettavissa putkilinjojen valisten
etaisyyksien maarittelyssa huomioidaan erilaiset merenpohjan rajoitukset ja muut rajoitukset, joiden
takia valimatkojen on mahdollisesti oltava lyhyempia tai pidempia.

Merellinen kulttuuriperintd on lailla suojeltu ja kansalliset viranomaiset ovat kehittdneet toimia, joilla
valtetaan rakentamishankkeiden vaikutukset kulttuuriperintodn. Tasmalliset tutkimukset mahdollistavat
sen, ettd hankkeesta vastaava voi tarkasti paikallistaa kulttuuriperintékohteiden sijainnit seka toteuttaa
suojelustrategioita tiiviissa yhteistydssa kansallisten viranomaisten kanssa.

Tekniset nakokohdat liittyvat putkilinjan suunnitteluun, osien valmistukseen, asennusmenetelmaan,
kayttéon, eheyteen ja riskien arvioinnin tuloksiin. Nakokohtia ovat putkilinjan vakauteen vaikuttava
veden syvyys, asennus, kunnossapito ja korjaus, putkilinjan vahimmaistaivutussateet, kaapeli- ja
putkilinjaristeysten kriteerit, etaisyys laivavayliin ja niiden risteamat sekd merenpohjan epatasaisuus.
Tassa yhteydessd on myods tarkedaad pohtia mahdollisuuksia lyhentda rakennusaikaa ja samalla
yksinkertaistaa tyon teknistd monimutkaisuutta sekd minimoida vaikutuksia ja resurssien tarvetta.

Nord Stream AG on suorittanut reittikdytavien ja rantautumispaikkojen perusteellisen teoreettisen
arvioinnin yhtion kokemuksen, kaytdssa olevien putkilinjojen tietojen sekd edella kuvattujen
valintakriteerien perusteella. Naiden tietojen avulla on tunnistettu useita toteuttamiskelpoisia
reittikaytava- ja rantautumispaikkavaihtoehtoja, joita voidaan kayttda pohjana hankkeen seuraavassa
vaiheessa tehtdvassa suunnittelussa. Reittikdytadvat on jaettu toteuttamiskelpoisuuden arviointia
varten seuraaviin maantieteellisiin alueisiin: Vengjan rantautumispaikka, Suomenlahti, varsinainen
Itdmeri seka Saksan rantautumispaikka.

Reittikaytavavaihtoehdot

Tassa hanketietoasiakirjassa reittikaytavalla tarkoitetaan yleista 2 kilometrin levyistd merenpohjan
aluetta, jota saatetaan kartoittaa tarkemmin laajennushankkeen seuraavassa vaiheessa kaytannon
tutkimusten ja yksityiskohtaisten kartoitusten avulla. Tutkimusten avulla voidaan selvittdd merenpohjan
pinnanmuodostus ja tuottaa tarvittavat tiedot putkilinjareittien teknista yleissuunnittelua varten.

Reittikdytavavaihtoehtoja kehitettdessa on tehty reittiarvio, jossa on otettu huomioon lukuisia
todennakaoisella suunnittelualueella olevia ymparistoon liittyvia rajoituksia.

Venajan rantautumispaikka

Mahdollisia putkilinjan rantautumispaikkoja etsittin  Vendjan Suomenlahden eteldrannikolta.
Tutkimuksissa otettin  huomioon Vendjan maakaasunkuljetusjarjestelmien kytkentédvaatimukset.
Vendjalle kuuluvalta  Suomenlahden eteldrannikon osalta I0ydettin  kaksi  putkilinjan
rantautumispaikaksi mahdollisesti soveltuvaa paikkaa:

e Soikkolan niemen Kolkanpaa (Kolganpya)
e Kurkolanniemi l1ahelld Viron rajaa.
Kolkanpaan rantaviiva on noin viisi kilometria pitka, ja soveltuu koko pituudeltaan rantautumipaikaksi.

Kurkolanniemen rantaviiva on noin 10 kilometrin mittainen. Mika tahansa sijaintipaikka rantaosuudella
on mahdollisesti toteuttamiskelpoinen. Ruoppaustarpeet ja maan paalla kulkevien linjojen
reittivaatimukset vaihtelevat. Kurkolanniemen moniin etuihin kuuluu se, etta sitd kaytettdessa seka
maan paalla ettd meressa kulkevat putkilinjat ovat merkittavasti lyhyempia.
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Kuva 3. Kolkanpaan ja Kurkolanniemen rantautumispaikkavaihtoehdot.
Suomenlahden reittikdaytava

Suomenlahden reittikdytdvan arviossa todettiin, ettd reittikdytava, joka kulkee koko matkaltaan
Suomen vesilla, on ymparistollisesti ja teknisesti toteuttamiskelpoinen riittdvia lievennystoimia
kaytettaessa. Reittikaytava kulkee kaytossa olevien Nord Stream -putkilinjojen pohjoispuolella ja
Suomen yksinomaiseen talousvybhykkeeseen kuuluvien Suomen aluevesien rajan etelapuolella koko
matkan Vengjan ja Suomen valiseltda talousvydhykkeiden rajalta Suomen ja Ruotsin valiselle
talousvyodhykkeiden rajalle.
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Kuva 4. Suomenlahden reittikaytavavaihtoehdot

Varsinaisen Itameren reittikaytavat

Varsinaisen Itameren reittiarviossa todettiin, ettd Suomenlahden reitin kanssa toteuttamiskelpoisia
vaihtoehtoja on kolme.

Reittikaytavat tulevat Ruotsin alueelle varsinaisen Itameren pohjoisosassa. Reitit seuraavat Ruotsin
alueen halki molemmin puolin kaytdssa olevia Nord Stream -putkilinjoja. Tanskan vesilla vaihtoehtoja
on kolme, ennen kuin ne sulautuvat yhteen lahestyessaan Saksan rantautumispaikkaa (kuva 5).

o Kaytossa olevien Nord Stream -putkilinjojen pohjois- ja lansipuolella sijaitseva reittivaihtoehto:
Reitti tulee Ruotsin alueelle varsinaisen Itameren pohjoisosassa kaytdssa olevien Nord Stream -
putkilinjojen pohjois- ja lansipuolella. Kaytava kulkee lahes samansuuntainen kaytdssa olevan
Nord Stream -putkilinjan reitin kanssa sen luoteispuolella. Varsinaisen Itdmeren pohjoisosasta
reittikdytava kaantyy eteldan ja kulkee Gotlannin saaren ja kdytdssa olevien putkilinjojen valissa
Hoburgs Bankin eteldpuolelle asti. Sen jalkeen kaytava kaantyy lansilounaaseen, pysyy kaytdssa
olevien putkilinjojen pohjoispuolella, ristedd niiden kanssa samansuuntaisen syvan veden
laivavaylan kanssa ja tulee kemiallisten ammusten upotuspaikan pohjoispuolelle. Tassa kohdassa
kaytava kaantyy eteldlounaaseen ja kulkee Bornholmin saaren itdpuolta, kunnes kaantyy lanteen
kohti Saksaa.

e Kaytdssa olevien Nord Stream -putkilinjojen etela- ja itapuolella sijaitseva reittivaihtoehto: Reitti
tulee Ruotsin alueelle varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa kaytossa olevien Nord Stream -
putkilinjojen lansipuolella. Reitti ristedad kaytdossa olevien Nord Stream -putkilinjojen kanssa ja
siirtyy niiden itapuolelle lahellda Suomen alueen rajaa. Taman jalkeen kaytava kulkee lahes
yhdensuuntaisesti kaytdssa olevien putkilinjojen kanssa niiden kaakkoispuolella. Ohitettuaan
Hoburgs Bankin luonnonsuojelualueen reitti pysyy Nord Stream -putkilinjojen itdpuolella niiden
kadantyessa lounaaseen kohti Bornholmia. Reitti ristedd syvan veden laivavaylan kanssa Gotlannin
saaren etelapuolella. Varsinaisen Itdmeren eteldosassa reitti kulkee kaytdsséa olevien Nord Stream
-putkilinjojen suuntaisena niiden ja ammusten upotuspaikan valissd Bornholmin ohi ennen
kadantymista lanteen kohti Saksaa. Kun reittikdytava l1ahestyy Saksan vesia, se ristedd kaytdssa
olevien putkilinjojen kanssa niiden itapuolelta lansipuolelle, ja tulee Saksan alueelle putkilinjojen
pohjoispuolella.
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o Kaytossa olevien Nord Stream -putkilinjojen eteld- ja itdpuolella sijaitseva reittivaihtoehto, jossa
reitti kulkee kauempana idassd Bornholmista: Reittikdytdva noudattaa kaytdssa olevien Nord
Stream -putkilinjojen etela- ja itdpuolella sijaitsevaa reittivaihtoehtoa, ennen kuin se tulee Tanskan
vesille hieman kauempana kaakossa kuin edella mainittu reitti. Se tarjoaa suoremman reitin
Tanskan vesien lapi kuin kaksi muuta reittivaihtoehtoa ja kulkee sen Bornholmin koillispuolella
olevan alueen lapi, jolla pohjatroolausta, ankkuroimista ja t6itd merenpohjassa ei suositella, ennen
kuin se tulee Tanskan aluevesille. Siella se kaantyy lounaaseen ja yhtyy uudelleen kaytossa
olevien Nord Stream -putkilinjojen etela- ja itapuolella sijaitsevaan reittivaihtoehtoon loppumatkalla
kohti Saksaa.
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Kuva\ 5. Varsinaisen Itameren reittikaytavavaihtoehdot
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Saksan rantautumisalue

Saksan rannikolta on etsitty toteuttamiskelpoisia rantautumispaikkavaihtoehtoja. Useita paikkoja on
arvioitu selvitettdessa, onko niissa riittdvasti tilaa kaasun vastaanottolaitoksille sek& onko niissé hyvat
yhteydet vedenalaisille ja maalla kulkeville putkien reiteille. Greifswalder Bodden on havaittu parhaaksi
sijainniksi mahdolliselle rantautumispaikalle sijaitessaan lahella kaytéssa olevaa Lubminin Nord
Stream -infrastruktuuria. Lubminin Nord Stream - terminaalin on todettu olevan liian ahdas uusille
putkilinjoille, minkd vuoksi on tutkitu muita Greifswalder Boddenin alueen osia. Paatos
rantautumispaikkojen soveltumisesta tehdaan alustavan suunnittelun valmistuttua.
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Kuva 6. Greifswalder Bodden on havaittu parhaaksi vaihtoehdoksi Saksan rantautumisalueelle.
5.3 Tekninen suunnittelu

Viime vuosien aikana Nord Stream AG on kerannyt laajalti tietoa maakaasuputkilinjojen suunnittelusta
ja rakentamisesta Itameren alueelle. Nykyisessa laajennushankkeessa voidaan hyddyntaa kaytossa
olevien Nord Stream -putkilinjojen onnistunutta suunnittelua ja rakentamisen periaatteita seka
maksimoida synergiaedut tehokkaan suunnittelun, olemassa olevien tietojen ja kdytdn kokemuksien
kautta. Kéynnissa olevat uusien reittikdytavien tutkimukset, tekninen perussuunnittelu, sidosryhmien
konsultointi, ymparistovaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arviointi sekd@ sa&adosten lapikaynti
tulevat vaikuttamaan hankkeen suunnitteluun. Laajennushankkeen yksityiskohdat, kuten putkilinjan
suunnittelu, reititys, rantautumispaikat ja rakennusmenetelmat, saattavat tdman vuoksi muuttua naissa
hanketiedoissa kuvatuista. Ne ovat kuitenkin aina kansallisten lupaprosessien alaisia.

Keskeiset parametrit ja komponentit

Seuraavat keskeiset parametrit ja putkilinjakomponentit on todettu kayttokelpoisiksi, ja niitd kaytetaan
putkilinjaston laajennuksen pohjana:

e Suunniteltu noin 27,5 miljardin  kuutiometrin vuosittainen virtausnopeus voidaan saavuttaa
48 tuuman putkilla (arvot muuttuvat putkilinjan pituuden mukaan), joiden sisemman putken
lapimitta on vakio 1 153 mm ja suunnittelupaine noin 220 bar, 200 bar ja 177,5 bar.

e Seinamien paksuus on 34,6 mm, 30,9 mm ja 26,8 mm (painearvojen mukaan muuttuen).
e Putken tukirenkaan paksuus on 41,0 mm.

e Sisainen virtauspinnoite: vahan liuottimia sisaltdva epoksi, karheus R; = 5 um, paksuus 90p—
150 pm.

e Ulkoinen korroosionestopinnoite: kolmikerroksinen polyeteeni, 4,2 mm.

e Betonipaallysteen paksuus ja tiheys: 60—120 mm, 2 400-3 200 kg/ms.
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e Korroosionsuoja-anodit: sinkkipohjaiset anodit vahasuolaisessa vedessa, alumiinianodit muilla
alueilla.

Ensimmaisista kahdesta Nord Stream -putkilinjasta saatujen kokemusten jalkeen voidaan tehda myds
seuraavat valinnat:

e kiviainespenkereet vapaiden jannevalien oikaisuun, kaytdnaikaisen vaantymisen estamiseen,
pohjavakauden varmistamiseen ja korkeapainehitsausten maavalleiksi

e betonipatjat kaapeliristeyksiin

o kaytdéssa olevien Nord Stream -putkilinjojen ja mahdollisten tulevien putkilinjojen risteyksissa
kaytetaan kiviainespenkereita (jos kaytdssa olevan putkilinjat ovat nakyvissa) tai -patjoja (jos linjat
on haudattu merenpohjaan)

e putkilinjojen vakautta lisdavat ja suojaavat putkenlaskun jalkeiset kaivutyot

e putkilinjojen vakautta lisdavat ja suojaavat putkenlaskua edeltavat ruoppaustyot

Standardit, varmistus ja sertifiointi

Samoin kuin kaytdéssa olevat Nord Stream -putkilinjat, laajennushankkeen putkilinjat suunnitellaan,
rakennetaan ja niitd kaytetdan kansainvalisen vedenalaisia jarjestelmia koskevan Det Norske Veritasin
standardin DNV OS-F101 (Submarine Pipeline Systems) mukaisesti, mukaan lukien siihen liittyvat
suositellut kaytannot.

Kansainvalisten sertifiointilaitosten itsenaiset ulkopuoliset asiantuntijat valvovat ja auditoivat kaikki
hankkeen suunnittelun ja toteutuksen vaiheet ja osallistuvat niihin sekd myontavat lopulliset
sertifioinnit maakohtaisten sddnndsten mukaisesti ennen kayttdonottovaihetta ja varsinaisen kayton
aloittamista.

54 Materiaalit

Linjojen putket

Laajennushankkeen putkilinjat rakennetaan yksittaisista terasputkista, joiden pituus on noin 12 metria.
Putket hitsataan yhteen jatkuvassa putkenlaskuprosessissa.

Putket pinnoitetaan sisdpuolelta epoksipohjaisella materiaalilla (kuva 7). Sisaisen pinnoitteen tarkoitus
on vahentaa hydraulista kitkaa, mika parantaa maakaasun virtausolosuhteita.

Kuva 7. Putkilinjan sisdpinnoite on kitkaa vahentava, epoksipohjainen pinnoite.

Putkien ulkopuoli paallystetaan kolmikerroksisella polyeteenipaallysteella korroosion estamiseksi.
Lisasuojaus korroosiota vastaan toteutetaan alumiini- ja sinkkianodeilla (lisatietoja katodisen
suojauksen anodeista on jallempana). Suoja-anodit muodostavat erillisen ja itsenaisen
suojajarjestelman korroosionestopinnoitteen lisaksi.
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Kuva 8. Betonipinnoite (harmaa) kolmikerroksisen korroosionestopinnoitteen paalla.
Kolmikerroksinen ulkoinen korroosiota estava polyeteenipinnoite koostuu sulauttamalla
sidotusta sisemmasta epoksikerroksesta (tummanvihred), keskella olevasta
liimakerroksesta (vaaleanvihred) ja paallimmaisesta polyeteenikerroksesta (musta).

Putken ulkoisen korroosionestopinnoitteen paalle lisataan rautamalmia sisaltava betonipinnoitus (kuva
8). Vaikka betonipinnoituksen ensisijainen tarkoitus on tuoda vakautta pohjassa, se toimii myods
ylimaaraisena suojana ulkoisia vaikutuksia kohtaan.

Putken tukirenkaat

Putken asennuksen aikaisen romahtamisen seurausten minimoimiseksi riskialttiisiin  kohtiin
asennetaan tukirenkaat tietyin valein. Romahtamisvaara on olemassa vain asennuksen aikana.
Tukirenkaat ovat taysimittaisia ylipaksuja putkiliitoksia, ja ne asennetaan syvan veden alueille yleensa
1 000 metrin valein. Tukirenkaat tyostetddn molemmista paistaan siihen liittyvien putkien seindmien
paksuiseksi, jotta hitsaus merelld onnistuu. Tukirenkaiden materiaalivaatimukset ja ominaisuudet ovat
yleensa samat kuin putkilinjan putkilla.

Katodisen suojauksen anodit

Putkilinjojen sailyminen ehjana suunnitellun kayttéidn ajan varmistetaan kolmikerroksisen ulkoisen
korroosiota estdvan polyeteenipinnoitteen lisdksi toissijaisella korroosiosuojauksella, joka toteutetaan
galvaanisesta materiaalista valmistetuilla anodeilla. Tama toissijainen suojaus on itsendinen
jarjestelma, joka suojaa putkia, jos ulkoinen korroosionestopinnoite vahingoittuu.

Eri anodiseosten toimintaa ja kestdvyyttd Itdmeren ymparistdoloissa on arvioitu Nord
Stream -Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamiseen liittyvilld kokeilla. Kokeissa ilmeni, ettd meriveden
suolapitoisuudella on merkittdva vaikutus alumiiniseosten s&hkokemialliseen kayttaytymiseen.
Testitulosten perusteella sinkkiseoksen arvellaan sopivan niille osille putkilinjan reittid, joissa
keskimaarainen suolapitoisuus on hyvin matala. Kaikissa muissa osissa kaytetdan indiumilla aktivoitua
alumiinia.

Venttiilit

Eristamista ja hatasulkua varten asennetaan putkilinjan molempiin paihin rantautumispaikalle
48 tuuman linjakytketyt venttiilit, jotka valittin Nord Stream Putkilinjoille 1 ja 2 erityisen huolellisesti ja
kiinnittaen huomiota turvallisuuteen, luotettavuuteen ja kayttdvarmuuteen. Tassa
laajennushankkeessa kaytettaville 48 tuuman linjakytketyille venttiileille asetetaan samat
toiminnalliset, tekniset ja turvallisuuteen liittyvat vaatimukset kuin linjoissa 1 ja 2 kaytetyille venttiileille.
Muut pienemmat venttiilit liittyvat alku- ja loppuosan putkitdihin.

5.5 Logistiikka merella

Nord Stream AG ilmoitti 25. huhtikuuta 2012 Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamisen monitahoisen
kansainvalisen logistiikkaohjelman paattyneen onnistuneesti. Palkittu logistiikkakonsepti (Saksalaisen
logistiikkayhdistyksen logistiikkapalkinto 2010) mahdollisti tehokkaimman ja ymparistdystavallisimman
tavan toimittaa noin 200 000 betonipinnoitettua 24 tonnin painoista betonipinnoitettua terasputkea
Itamerella tydskenteleville putkenlaskualuksille (kuva 9).

Nord Streamin logistiikkakonseptin keskeinen ominaisuus oli vaikutusten minimointi, johon pyrittiin
viiden strategisesti Saksaan, Ruotsiin ja Suomeen sijoitettujen logistiikkakeskusten verkoston
luomisella. . Nain putkenkuljetusalukset pystyivat tekemaan matkansa putkenlaskualuksille ja takaisin
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yhdessd paivassd. Naiden strategisesti sijaitsevien logistiikkakeskusten sijainnin ansiosta

valivarastojen ja putkilinjan reitin valinen matka voitiin vahentaa 100 merimailiin.

Turvallisen ja sujuvan toimitusketjun saavuttamiseksi tassd laajennushankkeessa suunnitellaan
kaytettavan kahta betonipinnoituslaitosta ja viitta valivarastoa.

Putkien hitsaus
yhtenaiseksi putkilinjaksi

Varastointi
valivarastoihin

Putkien kuljetus

putkenlaskualukselle
Putkenlasku

Kuva 9. Putkenkuljetusputkenlaskualukselle

5.6 Rakennustyot

Rakennusmenetelmat ja -periaatteet tulevat olemaan yleisellda tasolla samat kuin Nord Stream
Putkilinjoja 1 ja 2 rakennettaessa. Laajennushankkeen putkilinjavaihtoehdot on maaritetty ja
analysoitu tyypillisia merella kaytettavia putkenlaskualuksia varten. Kaikkien reittivaihtoehtojen veden
syvyys on alle 200 metrid (katso kuva 10). Laajennushankkeen putkilinjat voidaan laskea naihin
syvyyksiin turvallisesti.
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Kuva 10. Veden syvyys kilometrikohdittain kolmen tarkeimman reittikdytavavaihtoehdon varrella.
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Putkenlaskua edeltavat tyot, kiviaineksen sijoittaminen

Rakennusvaiheen aikana merenpohjaan lasketaan yhteensa noin 2 500 kilometrid putkilinjaa (noin
1 250 kilometrid kumpaankin uuteen kaksoisputkilinjan osaan).

Merenpohja valmistellaan putkenlaskua varten tutkimalla koko reitti etukateen ja sijoittamalla sitten
kiviainespenkereita strategisiin kohtiin tukemaan putkilinjaa paikoissa, joissa merenpohjan profiili on
jyrkkd, toimimaan pohjarakenteina putkilinjan osien yhdistdmiskohdissa sekd vakauttamaan
putkilinjoja putkenlaskun jalkeen. Naihin maanrakennustoihin sisaltyy kiviaineksen sijoittamista, jossa
karkeaa soraa lisatdaan laskuputken avulla (kuva 11). Menetelman tarkoituksena on pienentaa
tarvittavaa soramaarad, jolloin ennen putkenlaskua kaytettdvan soran maardd vahennetaan.
Putkenlaskun jalkeen suoritettava kiviaineksen sijoittaminen on tehokkaampaa ja perustuu todelliseen
kartoitustietoon.

Kuva 11. Kiviainesta lasketaan merenpohjaan laskuputken avulla.

Putkenlasku

Putkilinjan asennus toteutetaan putkenlaskualuksilla, jotka kayttavat perinteista S-laskumenetelmaa.
Menetelma on saanut nimensaé linjasta, jossa putki asennetaan merenpohjaan. Putken asennuslinja
on venytetyn S-kirjaimen muotoinen (kuva 12), kun putki lasketaan aluksen perasta tai keulasta
merenpohjaan. Yksittaiset linjaputket toimitetaan putkenlaskualukseen, jossa ne kootaan jatkuvaksi
putkilinjaksi ja lasketaan merenpohjaan.

Putkenlaskualuksella suoritetaan seuraavat yleiset asennusvaiheet, jotka toistuvat jatkuvana
prosessina: putken hitsaus, hitsausten kestavyyden tarkastaminen, liitosten korroosiosuojaus ja
putkenlasku merenpohjaan.

Molemmat putkilinjat rakennetaan maaritettyina osina ja liitetdan sen jalkeen yhteen. Putkia saatetaan
tydn kuluessa hylatd ja noutaa myoéhemmin joissakin putkilinjan kohdissa. Putkilinja voidaan
tarvittaessa jattda merenpohjaan, jos saaolot vaikeuttavat asemointia tai aiheuttavat jarjestelmassa
liiallista liiketta.

Putkea lasketaan arvion mukaan noin 2-3 kilometria paivassa. Nopeus vaihtelee saan, veden
syvyyden ja putken seindman paksuuden mukaan. Uusien putkilinjojen asennuksessa harkitaan
kaytettavan kahta alustyyppia, dynaamisesti asemoitavaa putkenlaskualusta alueilla, joissa ammuksia
on merenpohjassa eniten, seka ankkuroituja matalan ja syvan veden putkenlaskualuksia. Tavallista
ankkuroitua putkenlaskualusta pidetdaén paikallaan ja siirretddn eteenpdin useiden merenpohjan
turvallisiin kohtiin sijoitettujen ankkureiden avulla, kun taas dynaamisesti asemoitu putkenlaskualus
pysahtyy ja liikkuu potkureilla, jotka vastustavat jatkuvasti alukseen putkilinjan, aaltojen, virtausten ja
tuulen vaikutuksesta kohdistuvia voimia.
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Kuva 12. S-laskualus ja tutkimusaluksia.

Kaivannot

Joillakin matalilla vesialueilla voi olla tarpeen tehda ennen putkenlaskua ja/ tai sen jalkeen kaivantoja,
jonka avulla putkilinjan osia saadaan haudattua merenpohjaan. Kun putkenlaskua edeltdvaa
kaivantoaa tarvitaan, se on suunniteltu tehtavaksi ruoppaamalla. Ruoppaustbissa voidaan kayttaa
erityyppisia ruoppaajia poistamaan merenalaisia kerrostumia. Erilaisia ruoppaajia ovat mm.
kuokkaruoppaajat, imuhopperit, ketjukauharuoppaajat ja kahmariruoppaajat. Putkenlaskun jalkeen
tehtavalla aurauksella saadaan tietyt putkilinjan osat haudattua tarkasti merenpohjaan. Putkilinjat
lasketaan merenpohjaan ja aurataan vaadittuun syvyyteen putkilinjan ohjaaman ja hinaajan vetaman
auran avulla. Aura siirtdd merenpohjan ainesta mekaanisesti tehden V:n muotoisen uurteen ja samalla
kasaten merenpohjan kerrostumia kaivannon molemmille puolille.

Putkilinjan osien liittaminen yhteen

Kuten aiemmin on mainittu, laajennushankkeen putkilinjat rakennetaan kolmessa osassa, joiden
seinamapaksuudet eroavat toisistaan. Kukin osa on suunniteltu eri kayttopaineelle, silla maakaasua
siirrettdessa paine alenee matkan varrella. Osat lasketaan ja painetestataan erikseen ennen yhteen
littamista (lisatietoja on kayttéonoton valmistelua kasittelevassa luvussa 5.8). Yhtendinen 1 250
kilometrin pituinen putkilinja muodostetaan liittdmalld osat yhteen veden alla niin kutsuttua
vedenalaista liitosta kayttaen (kuva 13).
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Kuva 13. Putkijaksojen yhdistaminen korkeapainehitsauksella

Vedenalainen liitos suoritetaan meren pohjassa niissé kahdessa kohdassa, joissa putkilinjan
seindman paksuus muuttuu. Molemmissa paikoissa merenpohjaan lisdtdan kiviainespenkereet
tukemaan liitosty6ta. Kun putkilinjan osa on asennettu, sen paahan hitsataan laskupda ennen sen
laskemista merenpohjaan. Laskupaa on ilma- ja vesitiivis kansi. Liitoskohdassa kahden putkilinjaosan
paat asetetaan limittdin. Ne kohdistetaan korkeapainehitsauksella suurten H-kehikkojen ja
lyhennysten avulla. Liitoksen paalle asetetaan korkeapainekammio, jonka sisalla putkilinjan paat
hitsataan yhteen. Tyo tehdaan kauko-ohjauksella tukialuksesta sukeltajien avustamana. Kun hitsaus
on valmis, korkeapainekammio poistetaan ja putkilinjan oikea asema varmistetaan.

Risteykset

Laajennushankkeen putkilinjan reittikdytavavaihtoehdot ristedvat suunniteltujen ja olemassa olevien
sahko- ja viestintdkaapelien, kahden kaytdéssa olevan Nord Stream -putkilinjan seka tulevien Baltic
Pipe -putkilinjan sekd Baltic Connector -putkilinjan kanssa. Kuten Nord Stream -linjojen 1 ja 2
rakennushankkeessa menestyksekkaasti tehtiin, jokaiselle risteykselle aiotaan suunnitella yksildllinen
rakenne, joka koostuu tyypillisesti betonipatjoista ja/tai sorasta. Rakenteesta sovitaan kaapelin tai
putkilinjan omistajien kanssa. Linjojen 1 ja 2 rakentamisen jalkeen kaksi uutta kaapelia on jo ristennyt
Nord Streamin putkilinjojen kanssa. Liséksi kahden muun tulevan kaapelin omistajien kanssa on jo
viimeistelty ja allekirjoitettu risteamissopimukset.

5.7 Ammuksiin liittyvien riskien hallinta

Kaytossa olevien Nord Stream -putkilinjojen reitin turvallisuus varmistettiin
viistokaikuluotaintutkimuksilla, joissa paljastui yli 200 000 merenpohjassa olevaa kohdetta. Naista yli
30 000 tarkastettiin silmamaaraisesti kauko-ohjattavilla vedenalaisilla roboteilla. Yli 320 miinaa ja 70
muuta ammusta tunnistettiin, ja yli 100 tavanomaista ammusta raivattiin pois. Kemialliset ammukset
paatettiin jattda rauhaan, joten Tanskan alueelta I6ytyneet seitseman mahdollista kemiallista ammusta
vaistettiin.

Tavanomaisten ja kemiallisten ammusten ymparistolle, asennustdiden turvallisuudelle ja putkilinjojen
pitkdaikaiselle eheydelle aiheuttamia riskeja hallitaan yksityiskohtaisilla ammustutkimuksilla,
asiantuntijoiden arvioilla 16ytyneistd ammuksista ja mahdollisten vaikutusten mallinnuksella.
Kaytettava lahestymistapa perustuu laajaan kokemukseen ja tietoon, joka on saatu Nord Stream -
putkilinjojen turvallisesta toteutuksesta sekad vedenalaisten ammusten etsintdan, arviointiin ja
kasittelyyn liittyvasta teknisesta kehityksesta.
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Kemiallisia ammuksia voidaan valttda, mutta jos tavanomaisten ammusten raivaaminen on tarpeen,
raivausmenetelmat harkitaan laheisessa yhteistydssa toimivaltaisten viranomaisten kanssa teknisen
suunnittelun yhteydessa ja YVA-menettelyn aikana, jotta hankkeen putkilinjojen turvallinen asennus ja
pitkdaikainen eheys voidaan varmistaa.

5.8 Kayttoonoton valmistelut

Kayttéonoton valmistelulla (putkilinjan koestuksella) tarkoitetaan sarjaa toimenpiteitd, jotka suoritetaan
ennen maakaasun paastamista putkilinjoihin. Kayttéonoton valmistelun aikana varmistetaan putkilinjan
mekaaninen eheys ja valmius turvalliseen maakaasun kuljetuskayttoon. Tarkeimmat kayttddnoton
esivalmistelutoimet ovat yleensa vedella tayttd, puhdistus ja mittaus, painetestaus, veden poisto seka
kuivaus.

5.9 Kayttoonotto

Kéayttéonoton valmistelun jalkeen putkilinjojen sisalld on kuivaa ilmaa. Juuri ennen maakaasulla
tayttdéa putkilinjoihin sybtetdan reagoimatonta typpikaasua, joka toimii puskurina ilman ja maakaasun
valissa. Nain varmistetaan, ettd putkistoon virtaava maakaasu ei pdase reagoimaan ilman kanssa ja
luomaan epatoivottuja seoksia putkilinjan sisalle. Kayttdonotto jatkuu taman jalkeen siten, etta
putkilinjat taytetadn maakaasulla putkilinjastoon kytkettyjen toimintojen kautta.

5.10 Kayttoon liittyvia nakokohtia

Laajennushankkeen putkilinjat suunnitellaan kaytdéssa olevien Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 tapaan
vahintdan 50 vuoden kayttdikaa varten.

Uusien putkilinjojen kayttd sisaltdéd maakaasun kuljetusinfrastruktuurin, yhdistetyn valvonta- ja
ohjausprosessin sekd varojen ja laitteistojen tarkastuksen ja kunnossapidon. Hallinta- ja
koordinointitoiminta kattaa kaikki luotettavan ja turvallisen toiminnan vaatimat kaasunkuljetusprosessin
toimenpiteet.

Laajennushankkeen putkilinjajarjestelmaa valvotaan ja ohjataan etatoiminnoilla paavalvomosta.
Paavalvomossa on videonayttdseina seka kayttohenkildkunnan ja teknisen henkildkunnan tytasemat,
ja siellda on miehitys 24 tuntia vuorokaudessa 365 paivana vuodesta. Normaalit putkilinjajarjestelman
kayttétoimet suoritetaan kayttdhenkildkunnan ohjauspdytien avulla. Muita ohjauspoéytia kaytetaan
teknisten tehtéavien suorittamiseen, kuten koulutukseen, kaasunsiirron simulaatioihin, datan analyysiin,
raporttien muodostamiseen, ohjelmistopaivityksiin seka tietokantojen yllapitoon.

Varavalvomo asennetaan eri rakennukseen kuin paavalvomo siltd varalta, ettd paavalvomoa ei voi
kayttdd esimerkiksi tulipalon takia. Varavalvomon valvonta- ja ohjausjarjestelmat paivittyvat
reaaliajassa samaan aikaan paavalvomon kanssa. Tama takaa sen, ettd paavalvomon toiminnot
voidaan tarvittaessa siirtda varavalvomoon valittémasti.

Vendjan ja Saksan rantautumispaikkojen laitoksissa on paikalliset hatasulkujarjestelmat.
Hatasulkujarjestelmat kaynnistyvat, jos jarjestelma havaitsee tulipalon, kaasua laitoksessa tai vuodon
putkilinjassa.

5.1 Kaytosta poistaminen (jattaminen merenpohjaan)

Laajennushankkeen putkilinjajarjestelman kayttéian on suunniteltu paattyvan aikaisintaan 50 vuoden
kuluttua toiminnan aloittamisesta. Kun putkilinja 1ahestyy suunnitellun tai taloudellisen kayttdikansa
loppua, sen sulkemisesta ja siihen liittyvistd toimista sovitaan eri maiden viranomaisten kanssa.
Kaytostd poistaminen tehddan Kkyseisena aikana voimassa olevien alan standardien seka
maakohtaisten ja kansainvélisten lainsdddantdjen mukaisesti. Kaytdstd poistamisen ohjelma
kehitetddn kayttdvaiheen aikana, jotta voimassa olevat sdaddkset ja putkilinjojen kayttdian aikana
kertynyt tekninen osaaminen voidaan ottaa huomioon.
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6 Projektia koskevat saannokset
6.1 Itimeressa sijaitsevia putkilinjoja koskevat yleiset sddnnokset

Laajennushankkeelle esitetty merireitti kulkee viiden Itdmeren rantavaltion aluevesien tai
talousvydhykkeen kautta, ja putken rantautumiskohdat sijaitsevat Venajalla ja Saksassa.

YK:n merioikeusyleissopimuksen (UNCLOS) perusteella kaikilla valtioilla on oikeus laskea
merenalaisia kaapeleita ja putkilinjoja rannikkovaltioiden mannerjalustalle asianomaisten valtioiden
suostuessa linjaukseen. Taman vuoksi laajennushankkeesta vastaavan on tehtdva useita kansallisia
lupahakemuksia, jotta maakohtainen lupa saataisiin kaikilta valtioilta, joiden vesialueiden kautta uudet
putkilinjat on suunniteltu kulkemaan.

Ymparistovaikutusten kattava arviointi on keskeinen tekija merkittdvan maakaasuputkilinjan
rakentamista ja toimintaa koskevassa lupaprosessissa. EU:n jdsenmailla on velvollisuus noudattaa
EU:n YVA-direktiivia ja Espoon yleissopimusta heille soveltuvin osin. Toisaalta Venajalla on oma YVA-
lainsdadantonsa, eikd se ole viela ratifioinut Espoon vyleissopimusta. Yksityiskohtaiset
ymparistdvaikutusten arviointimenettelyt I1tdmeren aluevesilla ja EEZ-alueilla poikkeavat eri maissa
toisistaan, minkd vuoksi laajennushankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssd on
noudatettava maakohtaisia normeja ja kunnioitettava aluerajoja. Kaikki laajennushankkeen toimet ja
oheistoimet (tai hankkeeseen liittyvat toimet) on arvioitava kansallisissa ymparistovaikutusten
arvioinneissa kunkin lainsaadannén vaatimusten mukaisesti. Jos kansallisissa arvioinneissa havaitaan
rajat ylittdvia vaikutuksia, niistéd tehdaan yhteenveto Espoon yleissopimuksen mukaisiin asiakirjoihin.

Laajennushankkeesta vastaavalla on oltava uusimman tekniikan mukainen putkilinjaratkaisu, ja sen
on osoitettava kaikkien ltdmeren ymparysvaltioiden kansallisille viranomaisille, kansalaisjarjestéille ja
yleisdlle, ettd se kykenee huolehtimaan hankkeen toteuttamisen yhteydessa esiin nousevista
sosiaalisista ja ymparistokysymyksista ja riskeistéd kestavalla tavalla. Putkilinjan rakennustyot seka
myOhempi kayttd on toteutettava ymparistollisesti ja sosiaalisesti vastuullisella tavalla, ja Itameren
ainutlaatuisen ekosysteemin suojeluun téhdaten. Laajennushankkeeseen liittyvat ympariston
tarkkailua koskevat vaatimukset poikkeavat toisistaan eri aikoina ja eri paikoissa, ja niistd on sovittava
kansallisten viranomaisten kanssa.

Hyvaksynnan saaminen sellaisista rannikkovaltioista, joiden aluevesien tai talousvydhykkeiden [api
laajennushankkeen putkilinjat tulevat kulkemaan, perustuu erilaisiin kansallisiin lakeihin, kuten
maakohtaisiin YVA-menettelya koskeviin lakeihin, vesilakeihin, talousvydhykkeitd koskeviin lakeihin,
mannerjalustan hyddyntédmiseen liittyviin lakeihin sek& energialakeihin.

6.2 Ehdotettu suunnitelma Espoon sopimusten mukaisten neuvottelujen
etenemisesta

YK:n talouskomission UNECE:n valtioiden rajat ylittavien ymparistovaikutusten arviointia koskeva
yleissopimus hyvaksyttiin Espoossa 25. helmikuuta 1991 ja se tuli voimaan 10. syyskuuta 1997.
Sopimus tunnetaan yleisesti Espoon yleissopimuksena. Vuonna 2001 osapuolet hyvaksyivat
yleissopimukseen muutoksen, jonka mukaan myds muut kuin UNECE:n jasenvaltiot voivat liittya
sopimukseen.

Espoon yleissopimuksella edistetdan kansainvalista yhteisty6ta ja julkista osallistumista tapauksissa,
joissa suunnitellun toimenpiteen ymparistdvaikutusten ennakoidaan ulottuvan useiden valtioiden
alueelle. Yleissopimuksessa maaritelldén valtioiden oikeudet ja velvollisuudet esitetyn toimenpiteen
todennakoisten  ymparistdvaikutusten  arvioinnissa.  Yleissopimusta sovelletaan erityisesti
toimenpiteisiin, joilla on todennakoisesti huomattavia kielteisia rajat ylittavia ymparistovaikutuksia. Sen
tarkoituksena on estda, lieventdd ja valvoa tallaisia mahdollisia vaikutuksia. Espoon
yleissopimuksessa "aiheuttajaosapuoli” tarkoittaa maita, joissa ehdotettu toimenpide toteutetaan, ja
"kohdeosapuoli” tarkoittaa maita, joihin toimenpide vaikuttaa.

Espoon yleissopimus on sisallytetty EU:n YVA-direktiivin 85/337/ETA (korvattu mydhemmin
direktiivilla 2011/92/EU), joka on saatettu osaksi kansallista lainsdaadantéa EU:n jasenvaltioissa.

Kansallisten lakien, EU:n YVA-direktiivin ja Espoon yleissopimuksen mukainen YVA-menettely on
laajennushankkeen lupamenettelyvaiheessa toteutettava vuorovaikutteinen prosessi. Kun kansallisten
YVA-menettelyiden ja kansainvalisen Espoon sopimuksen mukaisen menettelyn aikataulut sovitetaan
yhteen, kaikki Itdmeren ymparysvaltioiden sidosryhmat paasevat mukaan menettelyihin ja saavat
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selkean aikataulun huomautustensa esittamista varten. Nain ollen laajennushanketta koskeva Espoon
yleissopimuksen mukainen menettely on tarkoitus toteuttaa lahes rinnakkain kaikkien kansallisten
YVA-menettelyiden kanssa. Maakohtaisten YVA-menettelyiden aikataulujen alustava vertailu on
antanut viitteitad siitd, ettd Espoon yleissopimuksen mukainen menettely on mahdollista toteuttaa
rinnakkain samanaikaisesti tapahtuvien yleisdén osallistumisvaiheiden kanssa.

Nord Stream ehdottaa, ettd Espoon yleissopimuksen mukaisten kuulemisten asiakirja-aineistot
laaditaan englanniksi. Asiakirjat esitetddn kaannettaviksi Itdmeren ymparysvaltioiden yhdeksalle
kielelle. Espoon yleissopimuksen mukaisen asiakirja-aineiston sisallosta sekad koko Espoo-menettelyn
aikataulusta sovitaan tarkemmin kansallisten lupaviranomaisten sekd kansallisten Espoo-
yhteystahojen kanssa.

Espoon yleissopimuksen mukaisesti Espoon yleissopimuksen mukaisten kuulemisten asiakirja-
aineistossa on oltava seuraavat osat:

e kuvaus koko hankkeesta ja sen tarkoituksesta
e tiivistelma ja teemakartat

e kuvaus vaihtoehdoista ja hankkeen toteuttamatta jattdmisestd kuvaus koko hankealuetta
koskevista keskeisistd sosiaalisista ja ymparistollisistda kysymyksistd, kuten sedimenttien
leviamisesta, ammuksista, kaloista ja kalastuksesta, meriturvallisuudesta ja Natura 2000 -alueista

e kuvaus todennakoisesti merkittavista rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
e kuvaus mahdollisten rajat ylittdvien ymparistévaikutusten arvioinnista

e kuvaus lieventdmistoimenpiteistd, joilla mahdollisia rajat ylittdvia ja kumulatiivisia vaikutuksia
pyritddn minimoimaan

¢ yhteenveto rajat ylittavasta tarkkailuohjelmasta ja ymparistdasioiden hallintaohjelmasta.

Nord Streamin viestintapolitikassa keskeistd on avoimuus ja panostaminen maan omalla kielella
kadytdvdan vuoropuheluun. Kansallisin  YVA- ja lupamenettelyihin  kuuluvien  yleisén
osallistumisvaiheiden  sekd Espoon  yleissopimusten  mukaisten  kuulemisten  aikana
laajennushankkeen luparyhma tarjoutuu osallistumaan julkisiin kuulemisiin, joita voidaan jarjestaa
kaikissa Itdmeren maissa. Yleisdlle tarjotaan tietoa laajennushankkeesta sekd aineistoa kaikilla
yhdeksalla Itmeren ymparysmaiden kielella.

YVA-menettelyn ja Espoon yleissopimuksen mukaisen kuulemismenettelyn lopullinen aikataulu riippuu
laajennusankkeen etenemisestd ja viranomaispaatoksistd. Ohjeellinen aikataulu on kuitenkin
seuraava:

¢ Yhteinen ilmoitus kaikille kohdeosapuolille: maaliskuun loppu 2013
e Ensimmainen yleisdn osallistumisvaihe: huhtikuu 2013
e YVA-asiakirjojen ja Espoon yleissopimuksen mukaisten
asiakirjojen laadinta: toukokuu 2013 — joulukuu 2014
e Toinen yleisén osallistumisvaihe: tammi-maaliskuu 2015
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7 Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA)
tarkastelua

Laajennushankkeeseen liittyy seuraavia maanpaallisia ja merenalaisia ymparistollisia ja sosiaalisia
kysymyksia:

o fysikaalinen ja kemiallinen ymparistd, johon kuuluvat vesi, ilma, merenpohjan sedimentit seka
merenpohjan morfologia

e biologinen ymparistd, johon kuuluvat maa- ja merielaimet ja -kasvit seka luonnonsuojelualueet

e sosiaalinen ymparisto, johon kuuluvat kalatalous, laivaliikenne ja merenkulku, matkailu ja virkistys,
meriteollisuus, nykyinen infrastruktuuri, sotilastoiminta sek& mereen upotetut tavanomaiset ja
kemialliset ammukset.

Erilaisia suunniteltuja laajennushankkeen toimia, jotka saattavat vaikuttaa johonkin naista
ymparistoista, ovat esimerkiksi merenpohjan muokkausty6t, ammusten raivaaminen, kaikenlaiset muut
rakennustoimet, alusten liikkuminen ja ankkurointi, testiveden poisto seka putkilinjan kaytto ja kaytosta
poistaminen. Odottamattomia tapahtumia, joskin erittdin epatodennakdisia, ovat esimerkiksi
rakennustodiden aikaiset 6ljyvuodot, mereen upotetuille tavanomaisille ja kemiallisille aseille koituvat
hairiot sekd putkivika. Oheistoimintoja, joita voitaisiin arvioida, ovat putkien kuljetukset
pinnoitustehtailta valivarastointialueille, kiviaineksen kuljetukset louhoksilta satamiin ja kiviaineksen
valivarastointialueille.

71 Ympariston ja sosiaalisten olosuhteiden nykytila

Itameri jakautuu viiteen paaalueeseen: varsinaiseen Itamereen, Pohjanlahteen, Suomenlahteen,
Riianlahteen ja Tanskan salmiin. Nord Stream -putkijarjestelman laajentaminen koskee kahta naista
alueista, Suomenlahtea ja varsinaista ltamerta.

Seuraavassa nykytilan kuvauksessa on tietoa laajennushankkeen alueella vallitsevista
ymparistollisista, sosiaalisista ja taloudellisista olosuhteista. Siina keskitytdan seikkoihin, joihin Nord
Stream -putkijarjestelman laajennusosan rakentaminen ja kaytté saattavat vaikuttaa merkittavalla
tavalla. Kohteita, joiden on todettu olevan erityisen herkkid hairidille ja/tai joilla saattaa olla
taloudellista arvoa tai suojeluarvoa, tarkastellaan [8hemmin ehdotettua laajennushanketta koskevissa
kansallisissa YVA-menettelyissa.

Nykytilan kuvauksen perustana on:

e Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 suunnittelu- ja rakennusvaiheessa kertynyt tietdmys, mukaan
lukien linjoja 1 ja 2 varten tehtyjen geofyysisten ja ymparistotutkimusten tulokset

e ennen Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamista sek& rakentamisen aikana ja sen jalkeen
tehdyissa ymparistontarkkailuissa saadut ympariston tarkkailutulokset

e sidosryhmiltad saatu tieto seka yhteydenpito viranomaisiin, laitoksiin, jarjestoihin ja asiantuntijoihin

e lahdeaineiston tarkastelu ja kirjallisuusselvitykset
711 Luonnonymparisto

Merenpohjan geologia, sedimentit ja haitta-aineet

Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 suunnittelun aikana kerattiin ja arvioitiin geologisia tietoja, joiden
perusteella voidaan paatella, ettéd Etela-Suomi ja Itdmeri seka ltdmerta ympardivat alueet (esimerkiksi
Pohjois-Saksa, Puola, Liettua, Latvia ja Viro) ovat |ahes vapaita maanjaristyksista.

Itdmeren pohjoisosan ja Suomenlahden pohjat koostuvat lukuisista kiteisen kallioperan esiintymista.
Naiden esiintymien valiset sedimenttikerrostumat koostuvat yleensa hyvin pehmeasta orgaanisesta
savesta (liejusta), jonka alla on hyvin pehmeda savea. Suomenlahden Vendjan puoleiselle
etelarannalle tyypillisia ovat matalat rannikkovedet, kallioharjanteet seka hiekkasarkat.
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Kiteisten kallioperamuodostumien etelapuolella merenpohja on yleisesti ottaen saanndllisempaa.
Tutkittujen reittien syvemmissa osissa merenpohjan sedimentit koostuvat yleensa liejusta jonka alla on
hyvin pehmeada savea ja paikoitellen kovaa moreenia. Nékyvissa oleva moreeni yleistyy Gotlannin
eteldpuolella. Matalammilla alueilla eteldiselld Itémerelld, [18hinnd Saksan, Ruotsin ja Tanskan
aluevesilla, merenpohja on enimmakseen hiekan peittdmaa kovaa moreenia. Myds nailla alueilla
esiintyy paljasta moreenia.

Saksan rantautumispaikan |ahistélld merenpohja koostuu yleisesti ottaen hiekan peittdmasta ja
ajoittain paljaana olevasta kovasta moreenista. Pintasedimentit ovat yleensd 1—4 m paksuja. Myos
moreeni ja monimuotoiset karkeiden sedimenttien yhdistelmat ovat yleisid pinnassa ja sen
l&heisyydessa.

Koko Itdmeren alueella on jadkautisen moreenin hallitsemia kerrostumia. Kun moreeni on paljaana
merenpohjassa tai sitd peittdd vain ohut sedimenttikerros, siirtolohkareita ja kivid on usein koko
merenpohjan alueella. Moreenin lisdksi pohjalla esiintyy myds lajittuneita jadkautisia, paaasiassa
hiekka- ja sorakerrostumia. Suomenlahden itdosassa alueelle tyypillistd sedimenttia edustavat
ferromagneettiset jahmettymat.

Viimeaikaiset merisedimentit koostuvat tavallisesti savesta ja mudasta, jotka sisaltdvat runsaasti
orgaanista ainesta. Sedimentin rakenne on 16yh& jonka vuoksi aines kulkeutuu syvemmille tai
suojaisille alueille. Sedimenttien jakautumista ohjaavat monet tekijat, kuten veden syvyys, aaltojen
koko, virtaukset, halokliinin sijainti seka aineksen maara ja laatu.

Eroosioalueita tai alueita, joilla ei tapahdu kerrostumista, tavataan kohdissa, jotka altistuvat aalloista
tai virtauksista johtuvalle veden liikkeelle. Sedimentaatioalueet ovat syvia altaita tai suojaisia kohtia.
Avoimen rannikon matalilla alueilla esiintyvat virtaukset ja aallot aiheuttavat sen, etteivat
vesimassassa leijuvat hiukkaset laskeudu pohjaan. Nailla eroosioalueilla merenpohjassa kallioperan
peitteena on paaasiassa karkeaa materiaalia, kuten hiekkaa, soraa, moreenia tai siirtolohkareita, tai
kalliopera on taysin paljas.

Syvemmallad hienojakoinen aines laskeutuu pohjaan. Kovat myrskyt voivat aiheuttaa niin voimakasta
aaltoilua, ettd ainesta irtoaa merenpohjasta (70-80 metrin syvyyteen asti). Tallaisilla alueilla
sedimentti siirtyy toistuvasti paikasta toiseen.

Syvassa vedessa seka veden voimakkaalta liikkeeltd suojassa olevilla matalan veden alueilla
hienojakoinen aines laskeutuu merenpohjaan. Nailla kerdantymispohjilla merenpohja on peittynyt
paksuilla, savesta ja muusta hienojakoisesta aineksesta koostuvilla kerroksilla. Itdmeren keskiosan
altaissa sedimenttikerros kasvaa noin millimetrin vuodessa.

Joka vuosi Itdmereen kulkeutuu suuria maaria raskasmetalleja, ravinteita ja muita orgaanisia ja
epaorgaanisia kemiallisia haitta-aineita. Suurin osa haitta-aineista syntyy ihmisen toiminnasta ja
paatyy meriymparistddn jokien, pintavalunnan, suorien jatevesipaastdjen ja sateen valityksella.
Itdmereen paatyvien haitta-aineiden yleiset kulkeutumistiet ovat moninaisia. Monet haitta-aineista ovat
hydrofobisia eli ne adsorboituvat ei-polaarisiin hiukkasiin ja laskeutuvat merenpohjaan. Nain tapahtuu
erityisesti hienojakoisille, runsaasti orgaanisia aineita ja savimineraaleja sisaltaville sedimenteille.

Raskasmetallien (esimerkiksi kuparin ja elohopean), orgaanisten haitta-aineiden (esimerkiksi PCB-
yhdisteiden ja DDT:n) ja ravinteiden (typen ja fosforin) pitoisuudet vaihtelevat huomattavasti
paikallisten olosuhteiden, sedimentin koostumuksen seka hapellisten (aerobinen) ja hapettomien
(anaerobinen) olosuhteiden mukaan.

Pohjaan laskeutuneet sedimentit ja partikkeleihin kiinnittyneet (adsorptio) haitta-aineet ovat alttiita
vapautumaan uudelleen veteen (resuspensio). Taman voivat aiheuttaa luontaiset prosessit, kuten
merivirrat, aallot ja biologinen toiminta (bioturbaatio) tai ihmisen toiminta, kuten troolaaminen.
Sedimenttien resuspendoituessa veteen merenpohjan muokkaustdiden ja muiden rakennustdiden
seurauksena, suurin osa sedimenttipartikkeleihin adsorptoituneista haitta-aineista sailyy tassa tilassa,
mutta pieni osa voi vapautua veteen. Vastaavasti pienid maaria veteen liuenneita haitta-aineita
saattaa adsorboitua veteen suspendoituneisiin sedimentteihin ja laskeutua pohjalle naihin
partikkeleihin kiinnittyneina.
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Syvyysolosuhteet, hydrografia ja veden laatu

Itdmeri on suhteellisen matala sisameriallas joka on jakautunut useisiin matalien alueiden toisistaan
erottamiin osa-altaisiin tai syvanteisiin. [tdmeren keskisyvyys on noin 56 metria ja kokonaistilavuus
noin 20 900 km®. Syvimmat, jopa 459 metrin syvyyteen ulottuvat alueet sijaitsevat Ruotsin aluevesilla
Landsortin syvanteessa. Latvian talousvesilla syvin kohta on enimmillddn 249 metrid syva Gotlannin
syvanne.

Itdmeren vesi on lahes aina kerrostunutta joko lampdtila- tai suolapitoisuuserojen tai niiden
kummankin suhteen. Kattegatin salmen kautta Itdmereen virtaava suolapitoinen vesi aiheuttaa
selkeda horisontaalista suolaisuuden vaihtelua korkeasta suolapitoisuudesta alhaiseen
suolapitoisuuteen. Pintaveden suolapitoisuus laskee Kattegatin salmen 15-25 psu:sta (practical
salinity unit, suolapitoisuuden yksikkd) Suomenlahden perukan l&dhes O psu:hun. Yleisesti voidaan
sanoa, etta suolapitoisuus kasvaa syvyyden myo6ta. Kahden vesimassan valissa olevaa vesikerrosta,
jossa suolapitoisuus muuttuu nopeasti, kutsutaan suolapitoisuuden harppauskerrokseksi (halokliini).
Oresundin salmen ja Tanskan salmien I4pi Itamereen kulkeutuva suolapitoinen vesi virtaa yleensa
pohjan laheisyydessa. Samalla muodostuu pysyva halokliini, joka erottaa pinnan l&heisen veden
altaiden syvasta vedesta.

Nord Stream -putkilinjajarjestelman ensimmaisen putkilinjan tarkkailu paljasti, ettd Bornholmin altaan
halokliinissa (35—-55 metria merenpohjasta) esiintyy voimakkaita lomittaisia suolaisen veden virtauksia,
jotka saattavat johtua uuden syvan veden tulovirtauksesta. Samanaikaisesti vahasuolainen pintavesi
virtaa pois Itameresta. Voimakkaan halokliinin muodostuminen ltdmerella estaa pinta- ja pohjavesien
sekoittumisen. Jos ravinteita ja haitta-aineita liukenee veteen, ne todenndkdisesti palautuvat takaisin
pohjasedimentteihin.

Varsinaisella Itdmerella esiintyy usein kausittainen lampétilan harppauskerros (termokliini), jonka
ylareuna on paikasta ja ajankohdasta riippuen 10-30 metrin syvyydessa. Kevaan ja kesan aikana
auringon lamp6 aiheuttaa meressa 10-25 metria paksun lampiman kerroksen. Tuulen aiheuttaman
sekoittumisen vuoksi ldmpétila on tasainen koko vesikerroksessa. Taman sekoittuvan pintakerroksen
alle muodostuu termokliini, joka voi olla hyvin jyrkkarajainen. Muutamien metrien matkalla lampétila voi
laskea 10 °C. Koska lampdtila vaikuttaa tiheyteen, termokliini on varsin pysyva ja estda siten
tehokkaasti veden vaihtumista pintakerroksen ja alempien kerrosten valilla.

Kerrostuminen estda veden sekoittumisen pystysuunnassa ja samalla hapen kulkeutumisen pinnalta
pohjalle. Itdmeren altaissa esiintyy usein toistuvaa hapettomuutta (anoksia). Hapettumista voi
tapahtua vain Pohjanmerestd purkautuvien suurten suolavesipulssien ansiosta. Hapettomissa
olosuhteissa pohjalla esiintyy anaerobisia prosesseja. Rikkivetyd muodostuu bakteerien hajottaessa
orgaanista ainesta hapettomissa olosuhteissa.

Raskasmetallien ja orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet vedessa ovat yleensa pienid. Tavallisesti
kyseiset aineet kiinnittyvat sedimenttipartikkeleihin ja pohjan orgaaniseen ainekseen.

Nykyisin rehevodityminen on suuri uhka Itdmerelle ja erityisesti Suomenlahdella. Suuret
ravinnepitoisuudet tehostavat levien kasvua, mika lisdd merenpohjaan laskeutuvan orgaanisen
aineksen maaraa. Samalla hapenkulutus lisdantyy ja seurauksena voi olla hapen vajausta joka
pahimmillaan johtaa pohjaeliéston tuhoutumiseen.

Saaolosuhteet

Saailmidilld on suuri vaikutus Itdmeren ymparistdolosuhteisiin. Saailmiot vaikuttavat veden lampdétilaan
ja jaatilanteeseen, alueelliseen jokien valuntaan seka ilman epapuhtauksien laskeutumiseen
merenpinnalle. Ne ohjaavat veden vaihtumista Pohjanmeren ja Itameren valilld sekd veden
kulkeutumista ja sekoittumista Itdmeressa.

Itdmeri sijaitsee lansituulten vyohykkeelld, jossa saatd hallitsevat l&dnnesta tai lounaasta saapuvat
matalapaineet. Myrskytuulia, nopeus vahintdan 25 m/s, esiintyy paaasiassa syyskuun ja maaliskuun
vélisena aikana.

Itdmeren jadolosuhteet vaihtelevat huomattavasti ajan ja paikan sekd talven kylmyyden mukaan.
1980-luvulla jaapeite kattoi 13-98 % merialueesta. Pohjoisilla alueilla jaapeite pysyy yleensa 5-6
kuukauden ajan. Itdmeren eteldosissa jaa on tavallisesti virtausten ja tuulten mukana liikkuvaa
ajojaata. Ajojaa ja ahtautunut jaa voivat kasautua roykkidiksi toisiaan tai muita esteita vasten. Tallin
muodostuu ahtojaata tai suuria jaaharjanteita. Erityisesti itisellda Suomenlahdella rannikko on paikoin
alttiina jaan aiheuttamalle kulumiselle ja muille vaikutuksille.
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Merenpohjan kasvit ja eldimet

Iltdmeren erityiset hydrografiset, kemialliset ja fysikaaliset olosuhteet sekd geologinen historia
saatelevat lajiston koostumusta, joka meressa esiintyy. Koska Itdmeri on geologisesti hyvin nuori,
sinne on kehittynyt vain rajallinen maara murtoveden kasveja ja elaimia.

Pohjan laheisen veden happipitoisuus on elintarked pohjan laheisyydessa tai pohjalla elaville
selkarangattomille. Useimmille pohjaeldimille alle 2 mg/l happipitoisuus on kriittinen ja voi aiheuttaa
hapettomien olosuhteiden muodostumisen. Hapettomissa olosuhteissa merenpohja saattaa muuttua
elottomaksi, silld hajoamisen seurauksena veteen voi vapautua rikkivetya, joka on myrkyllista lahes
kaikille elidille. Lantiselld Itdmerella sekd Suomenlahdella happikato on kausittainen ilmi6, kun taas
varsinaisen Itdmeren syvissd altaissa se on pysyvd ominaisuus. Tasta syystd merenpohjassa on
suuria alueita, joissa pohjaelaimia ei ole lainkaan.

Talld hetkelld varsinaisen Itdmeren ja Suomenlahden avovesialueilla makropohjaelainyhteisdjen tila
on vakavasti heikentynyt sedimentin ja veden valisessa rajapinnassa vallitsevan hapen vajauksen,
paikoitellen tdydellisen hapettomuuden seurauksena. Epavakaassa ympaéristdssa, jossa elinolot
saattavat muuttua nopeasti ja  sattumanvaraisesti, merenpohjan  kolonisoiminen on
makropohjaelainlajeille hyvin haasteellista. Tallaisissa olosuhteissa vakaiden yhteiséjen kehittyminen
on vaikeaa. Taman vuoksi on tyypillista, ettd pohjalla esiintyy vain vahan kasvi- ja eldinlajeja. Useat
IltAmeressa elavat lajit esiintyvat elinalueensa reunamilla. Kun lajit elavat sietokykynsa (esimerkiksi
suolaisuus) rajoilla, ne saattavat olla erityisen herkkia muille stressi- ja hairidtekijoille.

Merenpohjan kasvillisuuden toimeentulo on riippuvainen valon maarasta, minkd vuoksi kasvillisuutta
esiintyy Itdmeressa enintdadn noin 35 metrin syvyydessa. Tata syvemmalld ei esiinny mikrolevia.
Merenpohjan kasvillisuudelle mahdollisesti aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat rantautumisalueisiin ja
avomeren matalikkoihin eli yhteensa alle 20 prosentin osuuteen suunnitellusta putkilinjan reitista.

Kalat

ItAmeressa esiintyy noin 70 suolaisen veden kalalajia ja noin 30—-40 murto- tai makean veden lajia,
jotka kaikki elavat Itameren keskiosissa ja rannikkoalueilla. Turska (Gadus morhua), silakka (Clupea
harengus) ja kilohaili (Sprattus sprattus) ovat hallitsevia kalalajeja seka yksil6tiheyden ettd biomassan
perusteella. Nama kolme lajia ovat myds kaupallisesti merkittdvimpia ja muodostavat noin
95 prosenttia Itdmeren kalansaaliista.

Linnut

Itdmeren alueella sijaitsee useita tarkeitd merilintujen pesintdalueita, ja rannikoilla pesiikin yli 30 lajia.
Erityisen tarkeitd ovat matalat alueet, joilla veden syvyys on alle 30 metrid. Linnut kayttavat
ravinnokseen alueiden pohjaeliostéa. Itdmeren syvemmilla avovesialueilla esiintyy yleensa pelagisia
lajeja, kuten ruokki (Alca torda), etelankiisla (Uria aalge), harmaalokki (Larus argentatus), kalalokki
(Larus canus) ja merilokki (Larus marinus).

Itdmeri on tarked lintujen talvehtimisalue ja merilintujen sek& sorsalintujen pesintdalue. Erityisen
merkittavia lintujen talvehtimisalueita ovat Hoburgs Bank, Norra Midsjébanken ja Sédra Midsjobanken,
jotka muodostavat suurimmat avomeren matalikot Itdmerelld. Talvisin nama matalikot ovat tarkeita
myos riskilGille (Cepphus grylle). Haahkoja (Somateria mollissima) esiintyy myds Hoburgs Bankin
alueella, tosin [ahempana rannikkoa. Toinen merkittava talvehtimisalue on Saksan rannikolla Oderin
suiston edustalla. Muita levahdysalueita on Kattegatissa, Etela-Gotlannissa ja Riianlahdella.

Iltdmeri on tarked muuttoreitti erityisesti arktisella tundralla pesiville vesilinnuille, hanhille ja
kahlaajalinnuille. Kevaisin valtava maara lintuja siirtyy Itdmeren rantaviivaa pitkin pohjoisia
pesimaalueitaan kohti. Itdisen Suomenlahden saaristossa on runsaasti alueella pesivia ja alueen
kautta muuttavia merilintulajeja. Suomenlahden rannikoilla tavataan saannoéllisesti noin 200 lintulajia
(muuttavia ja pesivia lajeja). Alueella pesii tai alueen kautta muuttaa saanndllisesti noin 30—-40
merilintulajia (sorsia, hanhia, kahlaajia, lokkeja ja sukeltajia).
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Merinisakkaat

Kaikki Itdmeressa tavattavat nelja kotoperaistd nisédkaslajia — pyoridinen (Phocoena phocoena),
kirjohylje (Phoca vitulina), harmaahylje (Halichoerus grypus macrorynchus) ja itdmerennorppa (Phoca
hispida) — ovat suojeltuja. Pydridisia ja kirjohylkeita esiintyy paaasiassa Itdmeren eteldisimmissa
osissa. Harmaahyljettd esiintyy koko Itdmeren alueella ympari vuoden, mutta etelaisillda alueilla
yksildmaarat ovat pienia. Itdmerennorppaa tavataan talvisin yleensa jaapeitteisilla alueilla (paaasiassa
Pohjanlahdella ja Riianlahdella), mutta pieniad kantoja on havaittu my6s Saaristomerelld ja
Suomenlahden itdosissa Venajan alueella.

Pydridinen on ainoa Itdmeressa vakituisesti esiintyva valaslaji. [tdmeren pyoridiskanta on luokiteltu
IUCN:n (World Conservation Union) uhanalaisten lajien punaisessa kirjassa &arimmaisen
uhanalaiseksi. Suurin lajiin kohdistuva uhka on kaupallinen kalastus, silla pydridiset jaavat usein kiinni
trooliverkkoihin, erityisesti pohja- ja ajoverkkoihin. Muita uhkia ovat esimerkiksi saastuminen,
laivalilkenne ja sopivien elinymparistdjen haviaminen.

Iltdmeren itdmerennorppakanta on luokiteltu IUCN:n uhanalaisten lajien punaisessa kirjassa
uhanalaiseksi. ltamerennorppia uhkaavia tekijoita ovat organokloridien (DDT, PCB-yhdisteet ja HCB)
aiheuttamat lisdantymisvaikeudet ja rehevoityminen.

My®os kirjohylje on mainittu IUCN:n uhanalaisten lajien punaisessa kirjassa. Kirjohylkeet pysyttelevat
yleensd 25 kilometrin etdisyydelld rannasta, mutta yksittaisia yksil6itd tavataan silloin talléin yli
sadankin kilometrin paassa avomerelld. Ne viihtyvat padosin rauhallisilla luodoilla ja hiekkaisilla
rannoilla.

Itdmeren harmaahyljekanta on mainittu [UCN:n uhanalaisten lajien punaisessa kirjassa.
Harmaahylkeet elavat laumoissa. Suurin osa harmaahylkeistd levittdytyy toukokuun ja kesakuun
valisena paritteluaikana eri puolille Itdamerta. Synnytys tapahtuu useimmiten ahtojaalla helmi-
maaliskuussa. Lisdantymisaikana ne vaeltavat usein rannikolla sijaitsevien alueiden sijaan ajojaalle.

Suojelualueet

Itdmeri on yksi maailman suurimmista murtovesialueista. Sen merellisten ja makean veden
luontotyyppien seka murtovesiolosuhteisiin sopeutuneiden lajien yhdistelmd@ on ainutlaatuinen.
Itameren ekosysteemin monien herkkien luontotyyppien ja lajien suojelua on edistetty perustamalla
seka meri- ettd rannikkobiotooppeja sisaltavien luonnonsuojelualueiden verkosto. Vuonna 2004 YK:n
kansainvalinen merenkulkujarjestd IMO luokitteli koko Itdmeren erittdin herkdksi merialueeksi
(Particularly Sensitive Sea Area, PSSA).

Euroopan unioniin kuuluvat [tdmeren rantavaltiot ovat maarittaneet Natura 2000 -alueita. Natura 2000
on Euroopan unionin suojelualueiden verkko, joka kattaa joukon herkkia ja arvokkaita luontoalueita
seka biologisen monimuotoisuuden sailymisen kannalta tarkeiden lajien esiintymisalueita. Verkostoon
kuuluu EU:n luontotyyppidirektiivin (1992) mukaisia erityisten suojelutoimien alueita (SAC-alueet) seka
lintudirektiivin (1979) mukaisia linnuston erityissuojelualueita (SPA-alueet). Yhteison tarkeana pitamat
alueet (SCl-alueet) ovat alueita, joiden Natura 2000 -verkostoon sisallyttamista jasenvaltiot ovat
esittdneet Euroopan komissiolle.

Muita erityisesti suojeltavia alueita ovat Itameren merellisen ympariston suojelukomission eli Helsinki-
komission vuonna 1994 maarittdmat Itdmeren suojelualueet (BSPA-alueet), kaikkein arvokkaimpien
alueiden suojelua varten perustetut kansallispuistot, Yhdistyneiden Kansakuntien kasvatus-, tiede- ja
kulttuurijarjestén Unesco-alueet, kosteikkojen suojelua sekd kosteikkojen ja niiden luonnonvarojen
jarkevaa kayttoa edistamaan perustetut Ramsar-alueet, tarkeat lintualueet (IBA-alueet) seka muut
suojelualueet (kuva 14). Koska Itameri on tarkea lintujen pesima- ja talvehtimisalue, IBA-alueiden
maarittdminen on ollut tehokas tapa tunnistaa suojelun painopisteitd. IBA-alueet ovat tarkeita
suojelualueita, silla ne ovat riittavan pienia sailytettdvaksi kokonaisuudessaan ja kuuluvat usein jo
valmiiksi johonkin luonnonsuojelualueiden verkostoon.
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samanaikaisesti myos Natura 2000 -alueita tai kansallisia suojelualueita)

Suurin osa suojelualueista on rannikkovesia, jotka ovat yleensa luonnollinen maa-alueen jatke, kun
taas suojeltuja avomerialueita on vahan.

Suomenlahti muodostaa ainutlaatuisen vesiekosysteemin, jolle erityisia piirteitd ovat matalikot,
alhainen suolapitoisuus ja saarten runsaus. Suomenlahden luontoalueet kasittavat runsaasti
arvokkaita luontotyyppeja, joilla tavataan useita IUCN:n punaisessa kirjassa mainittuja haavoittuvia
lajeja. Suomenlahdella ja Saaristomerella on useita suojelualueita. Naiden alueiden suojelustatus
vaihtelee: osa on suojeltu kansallisen lainsaadannon nojalla, osa kansainvalisilla sopimuksilla tai
direktiiveilla ja osa on kansainvalisten tai kansallisten suojeluohjelmien piirissa.

Useat reittikdytavavaihtoehdot sijaitsevat suojelualueiden laheisyydessa. Saksan ja Venajan
aluevesilla  sijaitsevat  reittikaytavavaihtoehdot  saattavat  kulkea  suojelualueiden  lapi.
Laajennushankkeesta vastaava arvioi perusteellisesti hankkeen yhteensopivuutta suojelualueille
maariteltyjen suojelutavoitteiden kanssa.

7.1.2 Sosiaalinen ja taloudellinen ymparisto

Tavanomaisten ja kemiallisten ammusten upotusalueet

Ammukset muodostavat edelleen vaaratekijan Itameren alueella. Varsinkin miinoittaminen ol
Iltdmerella laajaa toisen maailmansodan aikana. Arviot Itdmereen sijoitettujen miinojen maarasta
vaihtelevat valilla 100 000-150 000 kpl. Raivattuja miinoja on tiedossa noin 35 000-50 000 kpl. Eniten
miinoja on Suomenlahdessa, mutta useita miinavaara-alueita on myds Ruotsin ja Latvian aluevesilla
(kuva 15). Askettain 16ydettyja alueita ovat Wartburgin miinakentét, joiden tarkoituksena on ollut estaa
laivaliikenne Odlannin eteldosasta Latvian ja Liettuan rannikoille.

Toisen maailmansodan jalkeen liittoutuneiden joukot upottivat Saksasta [0ytyneet kemialliset
ammukset Itdmeren alueelle. HELCOM on arvioinut, ettd Itdmereen on upotettu noin 40 000 tonnia
kemiallisia ammuksia, jotka sisaltadvat noin 13 000 tonnia kemiallisia taisteluaineita. Arviolta 1 000
tonnia kaikista kemiallisista taisteluaineista on upotettu Gotlannin kaakkoispuolella sijaitsevalle
upotusalueelle.
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Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamista ja kayttéa valmistellessaan Nord Stream AG pyrki
vaihtamaan tietoja ammuksista useiden erikoisalojen asiantuntijoiden kanssa. Ammuksia koskevia
seulontatutkimuksia on tehty mahdollisesti rajahtdmattémien ammusten ja kemiallisten
taisteluaineiden sijainnin selvittdmiseksi. Kyseessd ovat ammukset ja aineet, jotka voivat aiheuttaa
vaaratilanteita putkilinjalle tai ymparistolle putkilinjajarjestelman asennus- ja kayttévaiheen aikana.
Laajennushankkeen yhteydessa tehtavien vastaavien tutkimusten tarkoituksena on 16ytaa putkilinjalle
reitti, joka mahdollisuuksien mukaan kiertdd ammukset, sekd kehittdd vaihtoehtoisia menetelmia
mahdollisten 16ytdjen kasittelemista varten.
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Kuva 15. Kemiallisten ja tavanomaisten ammusten esiintymisalueet Itamerella

Laivaliikenne ja laivavaylat

Itdmeri on yksi maailman vilkkaimmista meristd, ja sen kautta kulkee katkeamaton virta ympardivien
maiden rahtialuksia, matkustajalauttoja ja huviveneitd. Laivaliikennettd hallitsevat pé&aasiassa
rahtialukset, joiden jalkeen tulevat séilidalukset ja matkustajalautat. Rahtilaivaliikenteen volyymeissa ei
ole juurikaan vaihtelua vuoden aikana, mutta matkustajalauttoja liikkuu tavallista enemman kesalla,
toukokuun loppupuolelta syyskuulle.

Itdmeren tarkein kansainvalinen laivavayla kulkee Itdmeren poikki Arkonan altaalta Suomenlahdelle.
Alusten maaré ja liikenndinti reitilld vaihtelevat Bornholmin pohjoispuolen yhteensa 53 000
vuosittaisesta liikennodintitapahtumasta Suomenlahden itdosan 17 000 vuosittaiseen tapahtumaan
(kuva 16).

Suomenlahden keskiosissa laivaliikenne keskittyy paaasiassa tarkeimmille laivavaylille, joita pitkin
erilaista rahtia seka 6ljya kuljetetaan Venajan satamiin ja niistd poispain. Pienemmat alukset kayttavat
rannikkovaylia tai 1ahellad rantaa kulkevia reitteja.

Tarkeimman ité-lansisuuntaisen laivavayld poikki kulkee Helsingin ja Tallinnan valinen pohjois-
eteldsuuntainen reitti. Tata pohjois-etelasuuntaista vaylaa kayttavat pddasiassa matkustajalautat.
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Kuva 16. Ensisijaiset laivavaylat

Suomenlahden reittijakojarjestelmaéd muutettiin tammikuussa 2011. Talldin kayttdon otettiin uusi
liikennevirtoja koskeva jarjestely, jonka tarkoituksena on huomioida myds ita-lansisuuntaisten
laivavaylien liityntaliikenne Helsingin ja Tallinnan valisella alueella.

Gotlannin editse kulkeva merkittava kansainvalinen syvan veden laivavayla kulkee Tanskan, Ruotsin,
Latvian, Suomen ja Viron talousvyohykkeiden lapi, ja sita kayttavat paaasiassa sailidalukset. Reittia
suositellaan kaikille Gotlannin itd- ja etelapuolta kulkeville Itameren kaakkoisosiin tai sieltd pois
matkalla oleville aluksille, joiden syvays on yli 12 m.

Vilkas laivalikenne muodostaa kasvavan riskin merenkulun turvallisuudelle ja aiheuttaa
ymparistohaittoja, kun ilmaan paasee saasteita (esimerkiksi typen oksidien (NOy) paastoja) tai veteen
joutuu oljya ja muita haitallisia aineita, jatteitd ja jatevesia, merielidstolle toksisia aineita tai alusten
painolastivesien ja runkojen mukana kulkeutuvia vieraita tulokaslajeja.

Merenkulun turvallisuutta on pyritty parantamaan useilla keinoilla: HELCOMin vuonna 2005
kayttéonottamalla alusten automaattisella tunnistusjarjestelmalla, reittijakojarjestelmillda  seka
alusliikenteen ilmoittautumisjarjestelmilla. Nama toimet ovat parantaneet merenkulun turvallisuutta ja
mahdollisesti osaltaan vaikuttaneet siihen, etta yhteentdrmaysten maara on viime vuosina vahentynyt
erityisesti Suomenlahdella.

Viro, Suomi ja Venaja ovat ottaneet kayttdon Suomenlahden alusliikenteen pakollisen
iimoittautumisjarjestelman (GOFREP), jolla pyritdan parantamaan meriturvallisuutta ja sitd kautta
suojelemaan meriymparistéa ja valvomaan kansainvalisten merella yhteentérmaamisen ehkaisemista
koskevien saantojen (International Regulations for Preventing Collisions at Sea) noudattamista.

Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamisesta saadut kokemukset osoittavat, ettd putkilinjoja on
mahdollista rakentaa myo6s laivavaylien laheisyyteen turvallisesti ja ulkopuolista laivaliikennetta
merkittavasti hairitsematta, jos tyd tehdaan viranomaisia konsultoiden ja kansainvalisten ja alueellisten
sopimusten mukaisia riittavia varotoimenpiteitd noudattaen.
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Kalastus

Kalastus on elinkeino johon vaikuttavat monet tekijat, kuten saaliskalat, vaihtelut kalakantojen koossa,
merenpohjan morfologia, vaestdlliset tekijat seka tekniset innovaatiot ja vallalla oleva hallintoperiaate.

Murtovesiympariston vuoksi kalakannat eivat ole kovin monimuotoista. Paaasialliset lajit ovat turska
(Gadus morhua), silakka (Clupea harengus), kilohaili (Sprattus sprattus) ja lohi (Salmo salar). Muita
(Iahinna rannikkoalueilla esiintyvid) kaupallisesti kalastettavia lajeja ovat ankerias (Anguilla Anguilla),
taimen (Salmo ftrutta), kampela (Plathichthys flesus), hauki (Esox lucius), kuha (Stizostedion
lucioperca), ahven (Perca fluviatilis), kuore (Osmerus eperlanus), sinisimpukka (Mytilus edulis), siika
(Coregonus lavaretus) ja katkarapu (Crangon crangon).

Itamerella kaytetddn monia erityyppisia pyyntivalineitd. Tarkeimmat kaytetyt pyyntivalinetyypit ovat
pohja- ja valivesitroolit, kidusverkot, paunetit sekd vahemmassa maarin myos ankkuroidut kierrenuotat
ja pitkasiimat.

Valivesitroolia kaytetdan paaasiassa silakan ja kilohailin kalastuksessa, pohjatroolia taas turskan ja
kampelan pyynnissa. Troolausta harjoitetaan eri alueilla vaihtelevalla intensiteetilla. Bornholmia
ymparoiva alue on selvasti tarkein pohjatroolausalue, joka vetda puoleensa kalastajia lahes kaikista
Itdmeren maista. Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 lupaprosessin aikana tanskalaiset kalastajat laativat
luettelon kalatalouden kannalta erityisen tarkeistad alueista, joita on varsinkin Bornholmia ymparéivilla
sarkilla. Tama alue on erityisen tarked turskanpyynnille. Muita tarkeitd alueita ovat esimerkiksi
Gotlannin kaakkoispuoli seka véhemmassa maarin Suomenlahden suu, jossa kalastus on paaasiassa
valivesitrooleilla tapahtuvaa silakan- ja kilohailinpyyntia.

Useimmissa Itdmeren osissa kalastusta sdadelladn kansainvalisilla hallintoperiaatteilla, joiden
tavoitteena on kala- ja muiden vesieldinkantojen kestavad hyddyntaminen. Itdmeren kalakantojen
suojelemiseksi on otettu kayttdon myds muita kalakantojen hoitotoimenpiteitd, joista yksi on joidenkin
alueiden taydellinen kalastuskielto toukokuun 1. ja lokakuun 31. paivan valisena aikana.

Lukuisista Pohjanmeren meriputkilinjoista sekéd Nord Stream Putkilinjoista 1 ja 2 saadut kokemukset
osoittavat, ettd kalastusta voidaan harjoittaa turvallisesti my6s alueilla, joille on rakennettu
meriputkilinjoja. Nord Stream AG on tukenut erityisen troolileijan kehittamista, joka mahdollistaa
troolaamisen myds merenpohjaan sijoitettujen putkilinjojen yli. Kaupallisen kalastuksen toimijoilta on
saatu palautetta, etteivat Nord Stream -putkilinjat vaikuta heidan tyohonsa. Rakennusaikana
kalastustoiminta kuitenkin keskeytettiin tilapaisesti putkenlaskualusta ja tukialuksia ymparéivalla
turvavyohykkeella.

Kulttuuriperinto

Kulttuuriperint6 tarkoittaa ihmisen toiminnan vaikutuksesta syntynytta henkista ja aineellista perintoa,
ja laajennushankkeen yhteydessa erityishuomiota kiinnitetdan merellisiin kulttuuriymparistéihin seka
historiallisesti merkittaviin alueisiin. Itdmeren alueen merellisiin kulttuuriperintékohteisiin  kuuluu
paaasiassa kahdenlaisia vedenalaisia kohteita: laivanhylkyja ja veden alle jaaneita asuinpaikkoja ja
maisemia.

Hylkykohteisiin kuuluu erilaisia aluksia, joiden ika, koko ja tyyppi vaihtelevat. Itameren fysikaalisten
olosuhteiden (alhainen suolapitoisuus, lajien vahainen monimuotoisuus, suhteellisen alhainen
[dmpdtila ja alhainen happipitoisuus) vuoksi orgaaniset materiaalit hajoavat hitaasti. Tastéd syysta
orgaanisten materiaalien  séilyminen Itdmeressd on kansainvalisessakin  mittakaavassa
poikkeuksellista. Mahdollisten vedenalaisten kulttuurijgdnndsten arvo on taten suuri, ja ne tarjoavat
ainutlaatuisia tieteellisia mahdollisuuksia. Hylkytietokantoihin on rekisterdity useita Itameren
laivanhylkyja. Putkilinjan l1aheisyydessa sijaitsevien hylkyjen yleiskuvan saamiseksi reittivaihtoehdoista
tehtyjen tutkimusten tuloksia verrataan kaikkien kaytettavissa olevien hylkytietokantojen tietoihin.

Erityisesti mahdollisten Vendjan puoleisten rantautumispaikkojen alueella on useita toiseen
maailmansotaan liittyvia sotilasmuistomerkkeja ja muistopaikkoja.

Viime jadkauden jalkeen Itdmerelld on tapahtunut suuria ymparistbmuutoksia. llmaston lampeneminen
viime jadkauden lopulla johti meriveden pinnan nousuun, joka yhdessd maamassojen isostaattisen
kohoamisen kanssa aiheutti huomattavia muutoksia Itdmeren rantaviivaan.

Muutokset eivat olleet yhdenmukaisia eivatkd samanaikaisia. Meriveden pinnanmuutosten vuoksi
jotkut maa-alueet jaivat veden alle (erityisesti ltdmeren eteldosassa), jolloin myds ihmisasutuksia,
muinaismuistoja ja niitd ympardivia maisemia peittyi veteen. Itdmerelld veden alle jdaneita
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asuinpaikkoja ei todennakoisesti 16ydy 55,5.-56. leveysasteiden pohjoispuolelta, silla Littorina-meri,
jadkauden jalkeen muodostunut merivesiallas, peitti nykyisen Itdmeren alueen noin 7 000-7 500
vuotta sitten.

Pitkaaikaisen ymparistotarkkailun toteuttamiskohteet

Helsinki-komissio eli HELCOM on hallitusten valinen yhteisty6elin, joka pyrkii suojelemaan Itdmeren
merellistd ymparistdd kaikenlaiselta saastumiselta. HELCOM pyrkii edistdmaan meriympariston
tarkkailua, koska tarkkailu on tehokas tapa arvioida nykytilannetta ja tulevia suuntauksia, tunnistaa
meriymparistdd uhkaavia tekijoita ja valvoa toteutettujen toimenpiteiden tehokkuutta.

Tarkkailu on vakiintunutta Helsingin yleissopimuksen piiriin kuuluvaa toimintaa. Ravinnekuormituksen
ja vaarallisten aineiden kulkeutumisen tarkkailu alkoi vuonna 1998. Avomeren fysikaalisten,
kemiallisten ja biologisten muuttujien tarkkailu alkoi vuonna 1979, ja radioaktiivisten aineiden tarkkailu
Itdmerelld alkoi 1984. Pitkaaikaisia naytteenottopaikkoja on perustettu eri puolille Itdmerta, ja ne
edustavat itsessaankin tarkeaa tieteellista perintoa.

COMBINE -ohjelmassa lasketaan ravinteiden ja vaarallisten aineiden vaikutuksia meriymparistoon
sekd tutkitaan meriymparistdon eri osa-alueilla (vedessa, elidstossd, sedimentissd) esiintyvia
kehityskulkuja. COMBINE -tarkkalutiedot voi ladata ICES:n merentutkimustietokannasta.
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Kuva 17. HELCOM COMBINE -ohjelmaan kuuluvat tarkkailupaikat Itdmerella

Matkailu, vapaa-aika ja ihmiset

Matkailu on Itameren rannikolla yksi tarkeimmista talouteen vaikuttavista tekijoista. Matkailu Itameren
alueella on kasvanut voimakkaasti, ja halu nauttia luonnosta ja kulttuuriperinnésta tarkoittaa, etta
turismi tulee lisddntymaan myds tulevina vuosina.

I[tdmeren aluesuunnitteluohjelman uusimmassa vuonna 2010 julkaistussa raportissa (VASAB2010
Plus) todetaan, ettd matkailun kannalta kehityksen ja suojelun tiivis yhdistaminen on erittain tarkeaa.
Rannikkoalueet ovat tarkedassa asemassa Itameren alueen ihmistoimintojen (kaupunkien, satamien,
teollisuuden, maatalouden ja matkailun) sekd herkdn luonnon (kosteikkojen, herkasti kuluvien
rannikkojen ja saaristojen) kannalta. Merella toteutettavat toimet, kuten laivaliikenne, kaivostoiminta,
uiminen, kalastus ja sotilaskayttd, vaikuttavat myds rannikkoalueisiin. Rannikkoalueita uhkaavia
haasteita ovat esimerkiksi
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e rannikkoalueiden — mukaan lukien herkkyydeltdan vaihtelevantasoisten luontokohteiden seka
voimakkaan ihmistoiminnan alueiden — kehitykselle asetettujen ekologisten, sosiaalisten ja
taloudellisten tavoitteiden tasapainon sailyttdminen seka

e maalla ja merelld tapahtuvan kehityksen sulauttaminen yhteen.

Useimmat alueen matkailijat ovat kotimaanmatkailijoita tai lahimaiden asukkaita. Matkailu on myds
voimakkaasti keskittynyttd esimerkiksi Saksan rannikolle ja Bornholmille. Vapaa-ajan matkailu on
erittdin  kausittaista  keskittyen kesdlomakauteen. Vapaa-ajanviettotapoja ovat esimerkiksi
purjehtiminen, uinti seka vierailut historiallisilla ja arkeologisilla paikoilla. Kesélla saaret ja saaristot
houkuttelevat purjeveneita.

Suomenlahden eteldrannikko on virkistyskdyton kannalta otollista aluetta, mutta matkailun ja vapaa-
ajankaytdn kehittymista erityisesti alueen maaseudulla rajoittaa infrastruktuurin puute.

Viime vuosina useimmat Itdmeren maat ovat ilmoittaneet, ettd rannikoiden puhtaus on parantunut
merkittdvasti. Kuitenkin Itdmeren lukuisilla suojaisilla ja runsasravinteisilla rannikon osilla voimakkaat
levakukinnat ja rannoilla matanevat levalautat heikentévat uimaveden laatua.

Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamisen vaikutukset ihmisen elinymparistéon olivat tilapaisia ja
esiintyivat paaasiassa rantautumisalueilla. Rajalliset vaikutukset johtuivat etupaassa rakentamiseen
liittyneista visuaalisista haitoista, melusta ja kasvaneesta tydvoiman maarasta alueella.

Nykyinen ja suunniteltu infrastruktuuri seka sotilaskdytossa olevat alueet

Nord Stream AG sai Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2 suunnittelun ja rakentamisen aikana arvokasta
tietoa Itdmeren nykyisestd ja suunnitellusta infrastruktuurista (kuten merikaapeleista, putkilinjoista ja
maa-aineksen ottoalueista) seka kaytoltdan rajoitetuista alueista (puolustusvoimien harjoitusalueista ja
suoja-alueista).

Itdmeren maiden puolustusvoimilla on merella erilaisia harjoitusalueita, jotka voidaan luokitella niiden
kayttétarkoituksen mukaan seuraavasti:

e ampuma-alueet (pysyvat tai tilapaiset), mukaan lukien pommitus-, torpedo- ja ohjusalueet
e miinanlasku- ja miinanpoistoharjoitusalueet

e sukellusveneiden harjoitusalueet

¢ ilmavoimien harjoitusalueet

e muut harjoitusalueet (luokittelemattomat).

Puolustusvoimien harjoitusalueisiin saattaa liittya kulkurajoituksia ja muita rajoituksia. Maat voivat
rajoittaa pysyvasti paasya omilla aluevesillaan sijaitseville puolustusvoimien alueille.

7.2 Tuloksia ja paatelmia Nord Stream —linjojen 1 ja 2 tarkkailutoimista

Nord Stream -linjoja 1 ja 2 varten kaynnistettyyn ymparistdén ja sosiaalisten vaikutusten tarkkailuun
kuuluu tarkkailua ennen Nord Stream -putkilinjojen rakentamista, rakentamisen aikana ja sen jalkeen.
Viisi raataldityd kansallista tarkkailuohjelmaa valmisteltin yhteisymmarryksessd asianomaisten
kansallisten viranomaisten kanssa. Ohjelmissa keskitytdan ekologisesti herkkiin alueisiin ja
vaikutuskohteisiin, joihin Nord Stream -putkijarjestelman rakentaminen ja kayttaminen mahdollisesti
voivat vaikuttaa. Koska nama herkat alueet ja vaikutuskohteet ovat maantieteellisesti erilaisia, kaikkia
parametreja ei seurata kaikissa maissa. Lyhyesti sanottuna tietyt tutkimukset tehdaan valikoiduissa
paikoissa ymparistdon liittyvasta vaihtelusta ja rakennustéiden luonteesta riippuen.

Valmistelutoimien aikana, molempien putkilinjan rakennustdiden aikana ja linjojen kayton
alkuvaiheessa toteutettujen erilaisten seuratatukimusmatkojen tulokset toimitettiin saanndllisesti
hyvaksyttaviksi asianomaisille kansallisille viranomaisille.

Tarkkailun tulokset osoittavat hankesuunnittelussa ja hankkeen toteuttamisessa toimeenpantujen
vaikutusten minimointiin tdhdanneiden toimenpiteiden olleen tehokkaita. Seuraavissa kappaleissa
tehdaan yhteenveto tarkkailun tuloksista noin vuoden 2012 puolivalista lahtien ja painotetaan aiheita,
joilla olisi rajat ylittdvaa merkitysta (taulukko 1).
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Johtopaatdksena voidaan sanoa, ettei Nord Streamin putkilinjojen rakentaminen aiheuttanut
IltAmeressd ennakoimattomia ymparistOvaikutuksia. Nykytilaa koskevien tutkimusten seka
rakentamisen aikana ja sen jalkeen tehtyjen tutkimusten tulosten vertailussa havaittiin Nord Streamin
rakennustoilld olleen korkeintaan vahaisia ja valiaikaisia vaikutuksia. Rakennustdiden valmistumisen
ja yhden kayttdvuoden jalkeen saatujen tarkkailutulosten perusteella Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2
rakentamisella oli viahamerkityksisia, enintdan vahaisia rajat ylittavia vaikutuksia.

Taulukko 1: Yhteenveto tarkkailutoimista niiden aiheiden kohdalla, joilla on rajat ylittavaa merkitysta

-

Fysikaalinen ja kemiallinen ympéaristo

Vedenlaatu O— O O O O
Merenpohjan sedimentti O— O O O O
Hydrografia and merenpohjan

topografia O O O O O
Melu ja paineaallot O O O O

Biologinen ympaéristd

Kalat O Q O O
Linnut O o O O
Merinisakkaat O O O O
Merenpohjan kasvit ja eldimet O O O O O

Sosioekonominen ympdristd

Kulttuuriperintd

O

Kalastus

O

O O
O O
O O
O O

Tarkkailuun perustuva vaikutusten arviointi: O merkityksetdn tai vahdinen

Vedenlaatu — tarkkailutulokset

Luonnollinen vaihtelu

Vedenlaadun luonnollisen vaihtelun tarkkailu toteutettin Suomessa. Vedenlaatua seurattiin pitkalla
aikavalilla kahdella tarkkailuasemalla, jotka sijaitsevat eraan Natura 2000 -alueen laheisyydessa.

Tarkkailu toteutettiin ndilla asemilla sameussensorilla varustettujen akustisten pohjavirtausmittareiden
(ADCP), vesinaytteiden (sameuden, suspendoituneen kiintoaineksen, happipitoisuuden, metallien,
kokonaisfosforin, fosfaattifosforin sek& nitraattien/nitriittien ja ammoniumtypen analysoimiseksi) ja
CTD-profilointilaitteiden (johtavuus, 1ampdtila, syvyys) avulla.

Tarkkailu kaynnistettiin syksylla 2009, ennen ammusten raivaustoimien aloittamista, ja sitd jatkettiin
rakennusvaiheen loppuun vuonna 2012 saakka.

Lampdtilan ja suola- ja happiarvojen mittauksissa havaittiin ainoastaan luonnonmukaista vaihtelua
kahden tarkkailuaseman ja vuosien 2010 ja 2011 valilla. Yleisesti ottaen sameus pysyi vahaisena
molemmilla asemilla. Huomattavaa on, ettd jotkin luonnollisiin syihin (voimakkaisiin tuuliin) liittyvat
sameuden  huippuarvot alimmassa  vesikerroksessa olivat korkeampia  kuin  erdalla
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pengerrakennuspaikalla kiviaineksen sijoittamisen aikana kevaallda 2011 mitatut sameuden
huippuarvot.

Ruoppaus

Saksassa ja Vengjalld vedenlaatua seurattiin sen varmistamiseksi, ettd sameuden kynnysarvoja
noudatetaan merenpohjan muokkaustdiden aikana, ja rakennustoimien ennustetun vahaisen
vaikutuksen todentamiseksi.

Saksassa tarkkailuun kuului jatkuvia sameusmittauksia hankealueen ymparistdssa Greifswalder
Boddenissa ja Pommerinlahdella ruoppauksen aikana. Suspendoituneena kiintoaineksena litraa kohti
(mg SS/l) ilmaistuja sameusarvoja, jotka ylittivat 24 tunnin kynnysarvon 50 mg SS/I taustatason
ylapuolella (taso 500 metrin etdisyydellda rakennuspaikalta) kirjattiin vain kahdesti koko
tarkkailujaksolla. Sameuden huippuarvot olivat luokkaa 60 mg SS/I, mika oli selvasti kolmen tunnin
kynnysarvon 100 mg SS/I alapuolella. Merenpohjan muokkaustdiden aiheuttamat kohonneet
sameusarvot vastasivat hyvin Saksan YVA:ta varten tehdyn numeerisen mallinnuksen tuloksia, ja
johtopaatdksena todettiin, etteivat tyot vaikuttaneet pelagiseen ymparistdon.

Ruoppauksen aikana Venajan vesilla toteutetussa tarkkailussa ei havaittu Nord Streamin
rakennustdiden vaikuttaneen kielteisesti vedenlaatuun. Kaikki vesinaytteet Portovajan lahdelta ja
syvan veden alueelta osoittivat, ettd suspendoituneen kiintoaineksen tasot olivat selvasti sallittujen
enimmaispitoisuuksien (MAC) alapuolella. Satelliittikuvat osoittivat, etteivat resuspendoituneen
sedimentin tasot putkilinjareitin Venajalla kulkevassa osassa ylittdneet kynnysarvoja. Tarkkailussa
selvisi my0s, ettd luonnollisten prosessien takia sameampivesisten alueiden maantieteellinen laajuus
voi ylittdd kymmen- tai jopa satakertaisesti sellaisten alueiden laajuuden, joilla suspendoituneet
ainekset aiheutuvat Nord Stream -putkilinjojen Venajan segmentin rakentamisesta.

Vedenlaadun tarkkailu Suomessa suhteessa Venajalla tehtyyn ruoppaukseen toteutettiin touko—
syyskuussa 2010 yhdella asemalla. Kirjatut sameusarvot pysyivat taustatasolla koko tarkkailujakson
ajan. Kirjattujen sameusarvojen perusteella Suomen vesilld ei ollut mitddn merkkeja Vengjan
rantautumispaikalla ja rannikon lahella tehtyjen ruoppaustdiden vaikutuksista.

Kiviaineksen sijoittaminen

Kiviaineksen sijoittamisen tarkkailu Vengjan vesilla osoitti, ettd suspendoituneen kiintoaineksen suurin
mitattu pitoisuus oli 20 mg SS/l. Tama enimmaispitoisuus oli huomattavasti alhaisempi kuin
numeerisen mallinnuksen tuottamat arviot ja selvasti MAC:n alapuolella.

Kiviaineksen sijoittamisen tarkkailu Suomen vesilla vahvisti, ettd sameus lisdantyi ainoastaan
vesipatsaan alimpien 10 metrin kohdalla. Tulokset vahvistivat myds, etta etaisyys, jolla ty6t vaikuttivat
siten, ettd pitoisuus oli vahintdéan 10 mg SS/I, oli alle 1 kilometri kiviaineksen sijoittamispaikalta.
Vuonna 2010 kohonneen sameuspitoisuuden mitattu kesto oli vahaisempi kuin numeerisessa
mallinnuksessa ennustettu. Suspendoituneen kiintoaineksen 10 mg SS/I ylittava vuonna 2011 mitattu
pitoisuuden kokonaiskesto oli 6,5 tuntia. Kun otetaan huomioon seka mallinnukseen etta tarkkailuun
littyvat epavarmuustekijat, suspendoituneen kiintoaineksen mallinnetut pitoisuudet vastasivat hyvin
tarkkailussa saatuja arvoja. Tulokset todistavat, ettd Suomen YVA:ssa tehdyt arviot olivat riittdvan
varovaisia.

Putkenlaskun jalkeiset kaivuutyo6t

Sameuden tarkkailu Ruotsin vesilld toteutettiin putkilinjojen 1 ja 2 putkien laskun jélkeisen
kaivuutdiden aikana Hoburgs Bankin ja Norra Midsjobankenin Natura 2000 -alueilla. Tarkkailu osoitti,
ettd mitatut sameusarvot molempien Natura 2000 -alueiden rajoilla olivat pienemmat kuin Ruotsissa
myonnetyssa luvassa maaritetty kynnysarvo, 15 mg/l taustatason ylapuolella. Yleisesti ottaen
sameustasoissa ei havaittu jarjestelmallisia muutoksia ennen kaivutéitd, niiden aikana eika niiden
jalkeen. Tarkkailu osoitti, ettd sedimentin levidamisen mallinnuksen oletukset ja tulokset Ruotsin
ymparistdtutkimuksessa olivat varovaisia: todellinen sedimentin levidmisaste ja sameuden
lisdantyminen olivat oletettua vahaisempia, eikd sedimentin levidminen ulottunut I1aheisille Natura 2000
-alueille. Leviamisasteet olivat valilla 3 kg/s — 25 kg/s, ja korkein sedimenttipitoisuus oli 7,3 mg SS/L,
joka mitattin  muutaman sadan metrin paassd aurasta. Tulokset osoittavat, ettd Ruotsin
ymparistotutkimuksessa tehdyt arviot olivat varovaisia.
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Ekotoksikologisia vaikutuksia sinisimpukoihin (Mytilus edulis) putkien laskun jalkeisen aurauksen
aikana seurattiin myds Hoburgs Bankilla ja Norra Midsjobankenilla. Saastumattomilta alueilta saatuja
simpukoita sijoitettiin hdkeissd matalikkoihin ja jatettiin sinne 6-8 viikon ajaksi ennen rakennustdita,
niiden aikana ja niiden jalkeen. Kemiallisten ja fysikaalisten analyysien tuloksissa ei havaittu
simpukoiden kudoksessa kohonneita orgaanisten tinayhdisteiden arvoja, jotka voisivat liittya putkien
laskun jalkeisiin kaivutoihin alueella. Tarkkailu osoitti, ettd sedimenttien levidminen, joka aiheutui
putkilinjan laskemisesta kaivantoon merenpohjan sisaan putkien laskun jalkeen Natura 2000 -alueiden
laheisyydessa, ei johtanut suurempaan saastepitoisuuteen simpukoiden kudoksessa, ja tasta
paateltiin, etteivat putkien laskun jalkeiset kaivutyot vaikuttaneet simpukoihin alueella.

Sameuden tarkkailu Tanskan vesilla toteutettiin putkilinjojen 1 ja 2 putkien laskun jalkeisia kaivauksia
Dueodden itdpuolella ja "Padenin" harjulla Bornholmin koillispuolella. Korkein mitattu
sedimenttipitoisuus oli 22 mg SS/I, jota vastaava leviamisaste oli noin 7 kg SS/s. Tama on
huomattavasti vahemman kuin mallinnuksessa Tanskan YVA:ta varten kaytetty leviamisaste, 16 kg
SS/s. Tulokset todistavat, etta Tanskan ymparistdvaikutusten arvioinnissa (YVA) tehdyt arviot olivat
varovaisia.

Kéaytté6noton valmistelut

Tulokset ja paatelmat tarkkailusta, joka kohdistui kayttéonoton valmisteluissa kaytetyn veden
laskemiseen Vendjan vesille, vahvistivat, etteivdt kayttdonoton valmistelutoimet johtaneet
meriymparistdn saastumiseen. Naiden tulosten perusteella Baltvodhkhozin (Vendjan liittovaltion
vesihallintoinstituutin) asiantuntija paatteli, ettei kayttddnoton valmisteluprosessilla ollut merkittavaa
vaikutusta vedenlaatuun tai meriymparistoon.

Ammusten raivaaminen

Vedenlaatua seurattiin Suomessa suhteessa ammusten raivaamiseen marraskuun 2009 ja heinakuun
2011 valisena aikana Kkiinteilla sensoreilla viidellda asemalla ja aluspohjaisen tarkkailun avulla.
Korkeimmat mitatut sameustasot olivat noin 10 mg SS/I, ja naiden tasojen enimmaiskesto oli 18 tuntia.
Sameuspatsaat, jos niitd syntyi, ulottuivat 200—-300 metrin paahan rajaytyspaikasta. Vapautuneen
sedimentin kokonaismaara oli noin 10 prosenttia oletetusta maarasta. Meriveden metalli- ja
ravinnepitoisuudet eivat nousseet verrattuna vertikaalisten nayteprofiilien tausta-arvoihin.

Merenpohjan sedimentti — tarkkailun tulokset

Merenpohjan sedimenttien tarkkailuun kuuluu naytteiden keraadmistd merenpohjasta valikoiduista
paikoista putkilinjan reitin varrella, sekd yksittaisiltd nadytteenottoasemilta reitin varrella ettd reittiin
kohtisuorassa kulmassa olevista risteyskohdista. Naytteet analysoitiin monenlaisten orgaanisten ja
epaorgaanisten haitta-aineiden varalta. Naytteitd otettiin ennen rakennustditd ja niiden jalkeen
rakennustdiden merenpohjan sedimentin fysikaalisissa ja kemiallisissa ominaisuuksissa mahdollisesti
aiheuttamien muutosten dokumentoimiseksi.

Ruoppaus

Saksassa ja Venajalla merenpohjan sedimentteja seurattiin tarkoituksena mitata haitta-aineiden tasoja
merenpohjan sedimentissa rakennustdiden mahdollisten vaikutusten arvioimiseksi.

Saksan vesilla rakenteellisten sedimenttiparametrien analyysin tulokset yhdessa merenpohjan
morfologiaan kohdistuneiden tutkimusten kanssa osoittivat, etta tekninen jalkien korjaaminen eteni
suunnitelmien mukaan. Yli 95 prosenttia taytetyista kaivannoista sisélsi pintasedimentteja, jotka eivat
eronneet fysikaalisesti koskemattomasta luonnollisesta nykytilanteesta. Mikaan haitta-ainepitoisuus
koko naytteenottojaksojen aikana (nykytilaa koskeva tutkimus ja rakennustéiden jalkeinen tutkimus) ei
ylittanyt ruoppausta ja upotusta koskevan Saksan lainsdadannon olennaista kynnysarvoa.

Vuoden 2009 nykytilaa koskeneen tutkimuksen ja vuonna 2012 Vendjan vesilla tehdyn
vaikutustutkimuksen tulosten vertailu osoitti, ettd rakennustéiden valmistuttua Venajan Portovajan
lahdella merenpohjan sedimentit voitiin luokitella luokkaan 0O Pietarin alueellisen lainsdadannén
mukaisesti. Luokka O on maaritelmdn mukaan puhtain luokka, jossa haitta-aineiden pitoisuus
merenpohjan sedimenteissa on kynnysarvon alapuolella.
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Kiviaineksen sijoittaminen

Suomessa sedimenttinaytteenoton vuonna 2011, noin 17 kuukautta putkien laskua edeltédneiden
kiviainespenkereiden rakennustodiden jalkeen, toteutetun kolmannen kierroksen tulokset osoittivat
pintasedimenttien laadun olevan samankaltaisen kuin vuosina 2009 ja 2010.

Kemiallisiin ammuksiin kohdistuvat hairiot

Merenpohjan sedimenttien tarkkailuohjelmaan Tanskassa sisaltyi ndytteiden ottamista merenpohjasta
ja merenpohjan sedimenteissd olevien kemiallisten ammusten maarien analysointia. Tarkoitus oli
dokumentoida Itdmereen toisen maailmansodan jalkeen upotettuihin kemiallisin  ammuksiin
mahdollisesti  kohdistuvia  hairiditd ja niistd perdisin olevan saastumisen levidmista.
Naytteenottokierrosten (2008, 2010, 2011 ja 2012) vertailun perusteella nayttaa silta, ettéa kemiallisten
ammusten jaamien havaitsemistiheys ja -tasot ovat vertailukelpoisia ja ettd mahdolliset kemiallisista
ammuksista kaloille ja pohjaelidstoille aiheutuvat riskit ovat myés vertailukelpoisia ja vahaisia.

Merenpohjasta putkilinjan reitin varrella otetuissa naytteissa ei havaittu koskemattomia kemiallisia
ammuksia, ja hajoamistuotteita havaittiin vain noin 10 prosentissa naytteista. Tasta paateltiin, etta
sedimenttien sekoittumisen merenpohjassa tehtavien rakennustdiden aikana aiheuttama kemiallisten
ammusten pitoisuuden kohoaminen vesipatsaassa, ja siten kemiallisista ammusten kalayhteisélle
aiheutuvien vaikutusten riski, oli merkitykseton.

Ammusten raivaaminen

Sedimenttien laadun tarkkailua on tehty Suomessa ennen neljan ammuksen rajayttamista ja sen
jdlkeen ammusten raivaamisen vaikutusten tarkkailemiseksi. Sedimenttinaytteiden analyysissa ei
havaittu sedimenttien saastepitoisuudessa tilastollisesti merkittavia muutoksia, jotka voisivat johtua
ammusten raivaustoimista. Mitatut vaihtelut johtuvat merenpohjan koostumuksen Iluonnollisista
vaihteluista.

Hydrografia ja merenpohjan topografia — tarkkailun tulokset

Putkilinja fyysisena rakenteena

Suomessa tarkkailuun kuuluu virtausmittauksia Putkilinjan 1 valittdmassa laheisyydessa. Nain
menetellen arvioidaan putkilinjan vaikutusta merenpohjan tuntumassa esiintyviin virtauksiin. Kaikki
mitatut virtausnopeuden muutokset sijoittuivat oletetun suuruusluokan sisalle. Putkilinjan molemmille
puolille, 5 metrin etaisyydelle sijoitetut mittarit havaitsivat muutoksia virtausnopeuksissa merenpohjan
tuntumassa. Tama viittaa pienten pyorteiden (tai pyorrevirtausten) muodostumiseen
putkilinjarakenteen aiheuttamasta turbulenssista johtuen. Mittarit, jotka oli sijoitettu 50 metrin
etdisyydelle putkilinjasta, eivat havainneet muutoksia, jotka voitaisiin yhdistda putkilinjaan. Pehmeilla
pohijilla putkilinjat olivat yleensa painuneet syvemmalle sedimentteihin kuin suunnittelussa oli oletettu.
Virtauskuvion vaikutus putkilinjan lahelld oli liilan vahainen aiheuttaakseen merkittavaa
huuhtoutumista.

Vuonna 2010 Ruotsin ja Tanskan vesilla tehtiin hydrografista tarkkailua aineiston keraamiseksi
teoreettiseentarkasteluun, joka liittyi Nord Stream -putkilinjan aiheuttamiin [tameren sisaanvirtaukseen
kohdistuviin mahdollisiin esto- ja sekoittumisvaikutuksiin. Tarkkailutulosten mukaan putkilinjojen
aiheuttama sekoittuminen Bornholmin altaassa olisi enintdan 20 prosenttia pahimmista arvioista jotka
jo sinadlldaan olivat huomattavasti alle vaikuttavuuskynnyksen. Arviota pienennettiin osittain siksi, etta
putkilinjan korkeus merenpohjassa oli oletettua pienempi (0,7 metria 1 metrin sijaan) ja osittain siksi,
ettd uusien havaintojen mukaan jopa puolet Itdmereen sisdan virtaavasta vedestd kulkeutuu
hetkellisten, nauhamaisten virtausten mukana lantiseen Bornholmin altaaseen, ilman kontaktia
merenpohjaan.
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Ruoppaus

Venajalla ja Saksassa merenpohjan topografiaa tarkkaillaan merenpohjan muokkaustoiden
aiheuttamien muutosten varalta.

Tulokset Venajan vesilla tehdysta merenpohjan tarkkailusta osoittivat, etta putkilinjan painumisella
merenpohjan tason alapuolelle oli vain vahainen vaikutus merenpohjan topografiaan. Tulokset
vahvistivat, ettd merenpohjan ominaisuudet lahestyivat alun perin esiintynytta, syys-, talvi- ja
kevatmyrskyjen jalkeen vallitsevaa tilaa.

Saksan vesilla tehdyt tutkimukset osoittivat yleisesti, ettd merenpohjan topografian ennallistaminen
kaivetuilla alueilla onnistui tarkkuudella + 30 cm suunniteltuun verrattuna. Peittoalueen analyysi osoitti
kokonaisvaikutusalueen olevan 3,1 km2. Keskimaarin 0,4 km2 sijoittui oletetun vaikutusvydhykkeen,(
+ 25 m kaivannon molemmin puolin) ulkopuolelle.

Ammusten raivaaminen

Suomessa ja Ruotsissa merenpohjan topografiaa tutkittin ennen ja jalkeen kaikkien ammusten
raivaamista vapautuvan sedimenttimaaran kvantitatiiviseksi arvioimiseksi.

Suomessa tehtiin tarkkailua, jotta valtettaisiin ammusten raivaamista voimakkaiden virtausten aikana.
Talldin sedimenttien levidmisesta voisi aiheutua rajat vylittavia vaikutuksia. Tulokset osoittivat, etta
keskimaarainen virtausnopeus koko tarkkailujaksolla oli alle 0,2 m/s.

Melu ja paineaallot — tarkkailun tulokset

Merenpohjan muokkaustoimet

Saksassa meluntarkkailuohjelmaan kuului myos vedenalaisen melutason mittauksia rakennustdiden
aikana. Lisdksi mitattin suojapadon asennuksen aikaista varahtelya. Mittaukset osoittivat
epatodennakodiseksi sen, ettd rakentamiseen liittyvat melupaastét aiheuttaisivat fyysisid vaurioita
merinisakkaiden kuuloelimille. Lisdksi merinisakkaiden tarkkailutulokset viittasivat siihen, etteivat Nord
Streamin rakennustodistd aiheutuneet vedenalaiset melupaastét aiheuttaneet havaittavia vaikutuksia
harmaahylkeiden maardan Greifswalder Boddenissa tai pydridisten (Phocoena phocoena)
esiintymiseen Pommerinlahdella.

Nord Streamin rakennustdiden aikaiset akustiset mittaukset Ruotsin vesilla teki ruotsalainen
tutkimusinstituutti Totalforsvarets Forskningsinstitut (FOI) Iahellda Norra Midsjébankenin Natura 2000 -
aluetta. Putkilinja 2 ohittaa tdman suojelualueen sen eteldpuolelta, noin 4 kilometrin etaisyydella.
Tutkimuksen tarkoituksena oli mitata ja kvantifioida Nord Streamin rakennus- ja kaivutéiden aikainen
melu seka ympardiva melu, mukaan lukien rahtilaivalikenteen aiheuttama melu. Akustisten
mittaustulosten analyysin perusteella FOI tuli siihen johtopaatdokseen, ettei rakennusalus Far
Samsonin kaivutdiden aikainen melutaso ollut korkeampi kuin rahtialuksesta aiheutuva melu.

Ammusten raivaaminen

Vedenalaisen melun/paineen tarkkailua tehtin Suomessa ammusten raivaamisen aikana.
Tarkoituksena oli mitata ammusten raivaamisen aiheuttamat paineaallot ja niiden mahdollinen
vaikutus merenpohjassa oleviin esineisiin, kuten kaapeleihin, hylkyihin ja tynnyreihin tai
merinisakkaisiin ja kaloihin niitd raivausalueilla tavattaessa. Tulokset osoittivat, etta raivausalueilla
olleisiin hylkyihin, kaapeleihin tai tynnyreihin ei aiheutunut haitallisia vaikutuksia.

Myds Ruotsissa tehtiin vedenalaisten paineaaltojen tarkkailua, jotta voitiin mitata ammusten
raivaamisen aiheuttamia paineaaltoja ja niiden mahdollista vaikutusta raivausalueilla esiintyviin
merinisakkaisiin ja kaloihin. Raivaustoiden aikaisten paineaaltojen todettiin vaihtelevan valilla 100 kPA
— 400 kPA, yhden raivaustyon aikaisen huippuarvon oltua 900 kPA.
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Kalat — tarkkailun tulokset

Tarkkailutoimien tavoitteena on dokumentoida Nord Stream -putkilinjojen laheisyydessa rakentamisen
ja kayton aikana kalayhteisdissa ja kalakannoissa mahdollisesti esiintyvat vaikutukset tai muutokset.
Vedenlaadun tarkkailuohjelman tuloksia kaytetdan yleensd perustana kaloihin kohdistuvien
mahdollisten vaikutusten arvioinnissa.

Kaloja koskevan tarkkailuohjelman tulokset Venajalla osoittivat monimuotoisuuden lisdéntyneen
vuosien 2010 ja 2011 valilla. Tulokset vahvistivat Portovajan lahden alueella esiintyvan rannikkolajien
ja sillin (Clupea harengus) kutu- ja kasvualueita. Itdisen Suomenlahden tutkimusalueella toksikologiset
olosuhteet voidaan kuvata melko hyviksi. Kalandytteissé mikdan haitta-aineista (raskametallit,
benzo(a)pyreeni ja PCB-yhdisteet) ei ylittanyt sallittua enimmaispitoisuutta. Kevaan aikaiset
tutkimukset vuosina 2011 ja 2012 vahvistivat Portovajan lahdella esiintyvan rannikkolajien ja silakan
kutualueita ja poikasten kasvualueita.

Ruotsin vesilla kalojen tarkkailua on tehty Hoburgs Bankin ja Norra Midsjobankenin Natura 2000 —
alueilla, 1ahelld putkilinjan reittid. Vuosina 2011 ja 2012 rakennustdiden jalkeen tehtyjen tutkimusten ja
vuosina 2006-2010 tehtyjen nykytilaa koskeneiden tutkimusten tulosten vertailu osoittaa, etta alueille
ovat luonteenomaisia suhteellisen suuret, luontaiset, vuosien vaéliset vaihtelut yleisimpien lajien
(turska, kampela, isosimppu ja piikkikampela) yksikkdsaaliissa, lukumaarassd (NPUE) ja painossa
(WPUE) yritysta kohti. Tulokset osoittivat myods, ettei vuosien 2011 ja 2012 rakennustoimien jalkeisten
ja nykytilaa koskeneiden tietojen valilla ollut merkittavaa eroa. Nykytilaa koskeneen tarkkailun (vuosi
2010) ja rakennustoimien jalkeisen tarkkailun (vuodet 2011 ja 2012) tulosten vertailussa ei havaittu
vaikutuksia, jotka voitaisiin yhdistdd Nord Streamin rakennustoimiin. Tdma oli odotusten mukaista,
koska putkien laskun jalkeinen kaivutyd aiheutti vain vahaista sedimenttien leviamista.

Ruotsin ja Tanskan vesilla kaloja tarkkailtiin putkilinjojen varrella sen selvittamiseksi, muodostavatko
putket ns. riuttavaikutuksen. Tulokset osoittivat, ettd pohjan laheisyydessa elavien kalayhteistjen
koostumus oli samankaltainen vuosina 2010, 2011 ja 2012. Vuonna 2011Tanskan vesien eteldosissa
kampelakalojen (kampela ja punakampela) havaittiin runsastuneen. Todettua runsastumista ei
havaittu uudelleen vuonna 2012.

Saksan vesilla tehty tarkkailu osoitti rakennustoiden aikaisten vaikutusten kaloihin olleen vahaisia.
Vuonna 2011 saadut tulokset olivat samankaltaisia kuin nykytilaa koskeneessa tutkimuksessa
vuodelta 2008.

Linnut — tarkkailun tulokset

Rakennustoimet

Lintujen tarkkailun tavoitteena Venajalla ja Saksassa on dokumentoida rannikon laheisilla vesialueilla
tehtyjen merenpohjan muokkaustdiden ja suurten, rannikon |aheisyydessa operoineiden
rakennusalusten vaikutukset lintuihin.

Tarkkailun tulokset Vengjalla osoittavat, ettei syvan veden alueella tehdyilld rakennustdilla ollut
vaikutusta harvinaisiin ja suojeltuihin lajeihin ja etteivat ne vaikuttaneet havaittavissa maarin lintujen
muuttoon Suomenlahden ulkomerialueilla. Vuoden 2010 jalkeen lajien monimuotoisuus on lisdantynyt.
Myds punaisessa kirjassa luokiteltujen lajien lukumaara on kasvanut.

Saksassa tehdyssa lintujen tarkkailussa todettiin, ettd Nord Streamin rakennustoimista aiheutuneet
karkottumisvaikutukset olivat vahaisia verrattuna kaupallisen laivaliikenteen aiheuttamiin vaikutuksiin.
Rakennuslaivueen aiheuttaman hairiintyneen alueen osuus koko hairidalueesta vaihteli valilla 6-
11 prosenttia. Muun kaupallisen laivaliikenteen aiheuttaman hairion osuus vaihteli valilla 86 -
94 prosenttia. Paallekkaisia alueita oli noin 0,6-3,1 prosenttia. Talvehtivien merilintujen
kokonaismaara keskitalvella ja kevaalla oli verrattavissa nykytilaa koskeneessa tutkimuksessa vuosina
2006—-2008 saatuihin lukuihin. Tuloksia on kuitenkin vaikea analysoida, koska muuttavien merilintujen
tihed vaihtuvuus/muutto aiheuttaa kevaalla suurempaa paivittdistd vaihtelua talvehtivien lintujen
lukumaarassa talveen verrattuna. Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kaupalliseen laivaliikenteeseen
verrattuna Nord Streamin rakennustoimien aiheuttamat hairiot olivat vahaisia. Rakennustoita tehtiin,
kun lepdavien lintujen lukumaara Pommerinlahdella oli pieni ja kohteet suhteellisen kaukana
paaasiallisista levahdysalueista. Nord Streamin toimien ei havaittu vaikuttaneen kielteisesti lintujen
esiintymiseen.
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Ammusten raivaaminen

Lintujen tarkkailun, joka Suomessa ja Ruotsissa oli osa ammusten raivaamisen tarkkailuohjelmaa,
tarkoituksena oli lieventdd lintuihin kohdistuvia vaikutuksia ammusten raivaamisen aikana ja
havainnoida mahdolliset vaikutukset lintuihin raivaamisen jalkeen. Suomessa ja Ruotsissa ei havaittu
raivausoperaatioiden aikana vahingoittuneita tai kuolleita merilintuja.

Merinisakkaat — tarkkailun tulokset

Tarkkailuohjelman tavoitteena on dokumentoida merinisdkaspopulaatioiden koko ja levinneisyys
rantautumisalueilla seka dokumentoida Nord Stream -putkilinjan rakentamisen mahdolliset vaikutukset
merinisakkaisiin.

Rakennustoimet

Suomen vesilld kiviaineksen sijoittamisesta ei havaittu aiheutuneen vaikutuksia merinisakkaisiin.
Ainoa kiviaineksen sijoittamisen aikana havainnoitu merinisdkaslaji oli harmaahylje (Halichoerus
grypus, 258 havaintoa). Suurin osa havaituista eldimistd oli vanhempia yksiloita, kun taas 22 yksil6a
oli nuoria hylkeita.

Merinisakkaiden tarkkailuohjelman tarkoitus Saksassa oli dokumentoida sameuden lisdantymisen ja
hairididen vaikutukset sekd vedenalaisen melun merinisakkaille aiheuttamat hairiét. Nord Streamin
rakennustoimien ei havaittu vaikuttaneen kielteisesti merinisdkkaisiin eli pyoridiseen (Phocoena
phocoena) ja harmaahylkeeseen (Halichoerus grypus).

Ammusten raivaaminen

Merinisakkaiden tarkkailua Suomessa ja Ruotsissa tehtiin ammusten raivaamisen yhteydessa. Ennen
rajaytyksia kaksi merinisakastarkkailijaa teki havaintoja merinisakkaista raivausalueella. Lisaksi
kohdepaikoilla tehtiin passiivisesti akustista tarkkailua. Ra&jaytyksia ennen kaytettiin hylkeiden
karkottimia, jotta alueella mahdollisesti olevat merinisakkaat karkottuisivat. Suomessa havaittiin vain
yksi hyljeyksild, joka saatiin poistumaan alueelta. Ammusten raivauksen aikana ei raportoitu
merinisakkaisiin kohdistuneista vaikutuksista.

Merenpohjan kasvit ja elaimet — tarkkailun tulokset

Tarkkailuun kuuluu nykytilaa koskeneet tutkimukset ennen rakentamista, rakentamisen paattyessa
vallitsevan tilanteen tutkimukset ja palautumisen tarkkailu rakentamista seuraavina vuosina. Tarkoitus
on dokumentoida muutoksia merenpohjan kasvi- ja eldinyhteisdissa, liittyen sedimenttien leviamiseen
ja muihin rakentamisesta johtuviin vaikutuksiin. Myds putkilinjat rakenteena merenpohjassa voivat
johtaa muutoksiin geomorfologiassa ja merenpohjan ominaisuuksissa..

Venajan vesilld tehdyn tarkkailun tulokset osoittavat, ettd vuoden 2012 tarkkailussa
makropohjaeliéston maara ja biomassa olivat keskimaarin hieman kasvaneet vuosina 2010-2011
tehtyyn nykytilan kartoitukseen verrattuna. Vendjalla tehdyissa tutkimuksissa saadut tulokset
osoittavat, etteivat ulkomerialueella tehdyt rakennustyot vaikuttaneet kielteisesti rakennusalueella
esiintyvaan makropohjaeliéstoon.

Suomessa tehdyn tarkkailun tulokset vahvistivat, ettéd syvien merialueiden elinolosuhteet muuttuvat
nopeasti. Makropohjaelidston lajimaara oli yleisesti ottaen vahainen, eikd putkilinjalla todettu olleen
haitallisia vaikutuksia. Koska syvien merialueiden olosuhteet ovat epavakaat, talld hetkelld ei voida
tehda johtopaatoksia siita, mika putkilinjan kokonaismerkitys on pohjaelainyhteisélle.

Ruotsissa kahdella alueella, putkilinjan ja Hoburgs Bankin sekd Norra Midsjobankenin valisella
alueella, tehdyssa pohjaelainten tarkkailussa ei tullut esiin merkittavia eroja lajiston koostumuksessa
vuonna 2010 tehdyn, nykytilaa koskeneen, tutkimuksen ja vuosina 2011 sekd 2012 tehtyjen,
rakentamisen jalkeisten tutkimusten valilla. Vuoden 2010 nykytilaa koskeneen tutkimuksen ja
seuraavien, vuosina 2011 ja 2012 tehtyjen tutkimusten valilla oli huomattavia ajallisia ja
maantieteellisia eroja. Erot johtuivat valtalajien esiintymistiheyden ja biomassan kasvusta luonnollisen
vaihtelun seurauksena.

Tanskan vesilla pohjaelidston tarkkailua tehtiin kaivetuilla osuuksilla putkilinjoihin nahden kohtisuoraan
sijainneilla mittauslinjoilla. Tarkkailu osoitti pohjaeliéston keskimaaraisen runsauden ja biomassan
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kasvaneen vuoden 2010 tuloksiin verrattuna. Yksittaisten linjojen valilld havaittiin eroja lajiston
kooostumuksessa. Erojen paateltin johtuneen vuoden 2010 jalkeen esiintyneista luonnollisista
muutoksista, eivatka ne siten olleet rakennustoimien aiheuttamia.

Ruotsin ja Tanskan vesilla, putkilinjan valikoiduilla osuuksilla, tarkkailtiin kovien pohjien elidston
kolonisaatiota. Putkilinja 1 rakentamisen jalkeen tehdyn ensimmaisen tutkimuksen valokuvista ja
videotallennuksista tarkasteltuna ei kaynyt ilmi, ettd putkilinjan pintaan olisi kiinnittynyt epifaunaa .
Toisen, vuonna 2012 tehdyn tutkimuksen tulokset osoittivat, ettd joillekin putkilinjan osuuksille oli
kiinnittynyt vahaisesti erilaisia levid ja simpukoita. Huomattakoon, ettd yleensd kovien pohjien
yhteisdiltd saattaa kestdd useita vuosia, ennen kuin ne kiinnittyvat putkilinjan kaltaiseen uuteen
kasvualustaan. Kovien pohjien elidston tarkkailua on suunniteltu jatkettavan vuoteen 2014 saakka.

Saksan vesilla makrofyyttien kokonaispeittoalue entisen suojapadon rakennusalueen laheisyydessa
oli vuonna 2011 suurempi kuin vuonna 2010. Lajien lukumaard oli sama vuosien 2007 (nykytilaa
koskenut tutkimus) ja 2011 valilla. Verrattuna lahistolla sijainneisiin vaikutusalueen ulkopuolisiin
alueisiin, makrofyyttien peittoalue sekad lajimaara pienenivat merkittdvasti entisen suojapadon
rakennusalueen (30 m leved) lahistolla ja sen ymparistossa (+ 50 m). Kaivettujen osuuksien
palautumisprosessin osalta havainnot lantisella Pommerinlahdella vastasivat Greifswalder Boddenin
tuloksia. Muun muassa lajien runsaus ja biomassa vahenivat 50 prosenttia. Ankkurointivydhykkeen ja
referenssialueen valilla ei kuitenkaan havaittu eroja.

Kulttuuriperintoé — tarkkailun tulokset

Kulttuuriperintokohteiden tarkkailu Venajan vesilla osoitti, ettei rakennustoimilla eika putkilinjalla
rakenteena merenpohjassa ollut mitdan vaikutusta tarkkailtujen hylkyjen sijaintiin tai kuntoon.

Putkilinjan rakennustoimilla eikad putkilinjalla rakenteena merenpohjassa ollut kielteisia vaikutuksia
Suomen vesilla tarkkailtuihin hylkyihin. Vuonna 2011 havaittiin vahaisia muutoksia kahdessa hylyssa.
Muutosten syiden tutkimuksessa paadyttiin siihen johtopaatokseen, etteivat ne johtuneet
putkenlaskualuksen ankkuroinnista.

Ruotsin ja Tanskan vesilla kulttuuriperintokohteiden tarkkailu ennen Putkilinjojen 1 ja 2 asennusta ja
sen jalkeen sisalsi hylkyjen ja levinneiden hylynosien tutkimuksia. Tarkkailu osoitti, etteivat
rakennustoimet olleet vahingoittaneet kulttuuriperintokohteita, lukuun ottamatta yhta tapausta
Ruotsissa. Siina ankkuriketju osui hylkyyn 16ystyttyaan vahingossa.

Kemialliset ammukset — tarkkailun tulokset

Tanskan vesilla viiden tunnistetun kemiallisen ammuksen tarkkailua ennen putkilinjan asentamista ja
sen jalkeen tehtiin visuaalisesti kauko-ohjattavalla ROV —laitteella. Tarkastusten avulla voitiin arvioida
mahdolliset vaikutukset, joita kemiallisin ammuksiin on saattanut kohdistua putkilinjan asennuksen
aikana.

Tarkkailu osoitti, etteivat rakennustoimet olleet aiheuttaneet haittaa kemiallisille ammuksille.

Kalastus — tarkkailun tulokset

Meneilladn olevassa tarkkailussa kuvataan ja arvioidaan putkilinjojen asennuksen jalkeen
kaupallisessa kalastustoiminnassa ja kalansaaliissa mahdollisesti esiintyvid muutoksia. Tassa
vaiheessa ei voida esittda perusteltua analyysia, mutta kaupallisen kalastuksen toimijoiden suoraan
Nord Streamille antama palaute osoittaa, etteivat Nord Streamin putkilinjat ole vaikuttaneet heidan
tydhonsa.
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7.3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely ja kdytettavat menetelmat

7.3.1 Yleista

Jokaisen YVA-menettelyn aluksi laaditaan arviointiohjelma, jossa maaritelldan tarvittavien tutkimusten
laajuus ja tutkimussuunnitelmat seka arviointimenettelyn toteuttaminen. Arviointiohjelmasta kay ilmi
millaisia ymparistdvaikutuksia arvioidaan, miten YVA-menettely jarjestetdan ja millaisia tutkimuksia ja
selvityksia vield tarvitaan, jotta vaikutusten arviointia varten saadaan kokoon riittdvasti tietoa.
Arviointiohjelman sekd ohjelmasta saatujen sidosryhmien lausuntojen ja mielipiteiden perusteella
laaditaan arviointiselostus.

Sosio-ekonomisten ja ymparistollisten vaikutusten tunnistamista ohjaa projektitoimien-/ympariston
vuorovaikutusmatriisi, jonka avulla voidaan maarittdd suunnittelu-, rakentamis-, kayttd- ja kaytodsta
poistamisvaiheiden aikana odotettavissa olevat vaikutukset ja niihin liittyvat tekijat. Projektin
suunnitelma maarittda vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkasteltavien ymparistdon ja sosiaalisiin
asioihin liittyvien selvitysten laajuuden.

Laajennushankkeessa voidaan hyddyntda kokemusta ja tietoa, jota Nord Stream Putkilinjojen 1 ja 2
rakentamisen laajamittaisen tarkkailun avulla kerrytettiin. Tarkkailun tuloksista saadaan empiirista
tietoa hankkeen Itamerta koskevaa YVA-menettelya varten. Sosiaalisten vaikutusten maarittamisessa
keskitytaan sellaisiin vaikutuksiin, joilla katsotaan aiemmin saadun tiedon ja kokemusten perusteella
olevan merkitystd. Huomioon otetaan myo6s lainsaadannén kehittyminen seka ymparistdssa
tapahtuvat muutokset.

7.3.2 Hankekohtaisten vaikutusparametrien ja vaikutusalueen maarittaminen

Ymparistoon todennakoisesti vaikuttavat hankeparametrit maaritetdan laajennushankkeeseen liittyvien
toimien kuvauksen seka mahdollisten odottamattomien tapahtumien perusteella. Nimenomaiset
parametrit maaritetdan laadullisesti ja maarallisesti kayttamalla toimintojen seka kaytettavien koneiden
ja laitteiden kuvauksia.

Kaikki perusparametrit (jotka yhdessd muodostavat ymparistdarvioinnin pohjan) maaritetaan
kirjallisuusselvityksen, kaavioiden, asianmukaisten viranomaisten ja tutkimuslaitosten antamien
tietojen, putkilinjan geoteknisten, geofyysisten ja ymparistdonsuojelullisten tutkimusten tulosten seka
Nord Stream -linjoista 1 ja 2 saatujen kokemusten perusteella.

YVA-ohjelmaan perustuen tullaan tarvittaessa tekemaan kenttatutkimuksia. . Nain menetellen
saadaan kuvattua maalla ja merella vallitsevat ymparistdolosuhteet, jotka koskevat esimerkiksi
merenpohjassa olevia esineitd, syvyysolosuhteita ja merenpohjan koostumusta, merikasveja ja -
eldimid, merinisékkaita seka lintuja. Tutkimusten tarkoituksena on:

e merenpohjan geomorfologian ja laadun (kalliopaljastuma, hiekka vai savi) yksityiskohtainen
kartoittaminen

e veden syvyyden toteaminen maaritettyjen kdytavien kohdalla

e merenpohjan alapuolisen ensimmaisen kovan kerrostuman (moreeni, merkeli, kivi) paalla olevan
pintamaan teknisten ominaisuuksien kartoittaminen ja maarittdaminen

e merenpohjassa olevien kohteiden sijainnin kartoittaminen; tallaisia kohteita ovat esimerkiksi
kulttuuriperintdkohteet, ammukset, siirtolohkareet, romu, olemassa oleva infrastruktuuri (putkilinjat
ja kaapelit) seka muut ihmisen aikaansaamat kohteet, jotka voivat vaikuttaa putkilinjan reittiin seka
turvalliseen asentamiseen ja kayttoon

hankealueen ymparistén nykytilan maarittdminen

Mahdollisten hankekohtaisten vaikutusten tunnistaminen auttaa vahvistamaan
lieventamistoimenpiteitd yksittaisten vaikutusten merkittdvyyden pienentamiseksi.

Taulukossa 2 esitelldaan eraditd mahdollisia laajennushankkeen yhteydessa merella tehtavia
rakennustoita seka niistd meriymparistolle mahdollisesti aiheutuvia vaikutuksia. Taulukossa esitetaan
lyhyt katsaus tiettyihin rakennustdihin liittyvistd lieventd@mistoimenpiteistd sek& mahdollisista
vaikutuksille altistuvista kohdeorganismeista.
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Taulukko 2:

Rakennusty6t

Tiivistelma rakennustoiden mahdollisista vaikutuksista

Mahdolliset

Seuraukset

Lieventamistoimenpiteet

Vaikutusten kohde

(merelld)
Putkenlasku

vaikutukset

Merenpohjan
sedimenttien
leviaminen ja
sameus;

melu ja fyysinen
hairio;

Tilapainen ja
paikallinen
vaikutus veden
laatuun;
kulttuuriperint®-
kohteille koituvat

Reitin optimointi;
kulttuuriperintékohteiden
ja ympariston kannalta
herkkien alueiden
valttdminen;

tiedossa olevien

Kalat;

linnut;

merinisakkaat;
merenpohjan
kasvillisuus ja elaimet;
kulttuuriperintékohteet

hairio;
syvyysolosuhteiden

kulttuuriperinnén
vahingoittaminen

voidaan sijoittaa tarkasti
ja samentuminen pysyy

syvyysolosuhteiden hairiét kemiallisten aseiden
muutokset valttdminen; ajoitus

Soran sijoitus Merenpohjan Tilapainen ja Reitin optimointi; Kalat;
sedimenttien paikallinen kulttuuriperintokohteiden linnut;
leviaminen; vaikutus veden valttdminen; laskuputken merinisakkaat;
melu ja fyysinen laatuun; kaytto, jolloin sora merenpohjan

kasvillisuus ja elaimet;
kulttuuriperintdkohteet

orgaanisten ja
epaorgaanisten
ravinteiden ja haitta-
aineiden

leviaminen.

varmistaminen
diffuusorien kaytolla ja
lisdaineiden kayton
minimointi

muutokset vahaisend; ajoitus
Kaivannot Merenpohjan Tilapainen ja Oikea ajoitus Kalat;
sedimenttien paikallinen (esimerkiksi kalojen linnut;
levidminen; vaikutus veden kutuaikojen valttdminen) merinisakkaat;
melu ja fyysinen laatuun; seka reittivalinta; merenpohjan
hairio; kulttuuriperinnén | kulttuuriperintékohteiden kasvillisuus ja elaimet
syvyysolosuhteiden vahingoittaminen | valttdminen kulttuuriperint®
muutokset
Ruoppaus Sedimenttien Tilapéinen Suojapadon Kalat;
leviaminen; vaikutus veden rakentaminen; linnut;
orgaanisten ja laatuun; lieteseulojen merinisakkaat;
epaorgaanisten kulttuuriperinnén | asentaminen, reitin ja merenpohjan
ravinteiden ja haitta- | vahingoittaminen | rantautumispaikkojen kasvillisuus ja elaimet;
aineiden valinta, oikea ajoitus; kulttuuriperintd
levidminen; kulttuuriperintékohteiden
sedimentoituminen; valttaminen
melu
Ankkureiden Merenpohjan Tilapainen ja Ankkurikaytavan Kalat;
kasittely sedimenttien paikallinen optimointi; linnut;
levidaminen ja vaikutus veden kulttuuriperintékohteiden | merinisdkkaat;
merenpohjan laatuun. ja kemiallisia ammuksia merenpohjan
sekoittuminen Merenpohjan sisaltavien vybhykkeiden | kasvillisuus ja eldimet;
sekoittuminen; valttaminen, kulttuuriperintékohteet
Kulttuuriperinnén | dynaamisesti asemoidun
vahingoittaminen | putkenlaskualuksen
kayttdminen kriittisissa
kohdissa
Putkilinjan Sedimenttien Vaikutus veden Painetestiveden Kalat;
puhdistaminen | leviaminen; laatuun paastaminen linnut;
ja vesipainetesti| ylimaaraisten suhteelliseen syvaan merinisakkaat;
aineiden veteen, huolellisen merenpohjan
kulkeutuminen sekoittumisen ja kasvillisuus ja elaimet
meriymparistoon; liukenemisen
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7.3.3 Ymparistovaikutusten (YVA) ja sosiaalisten vaikutusten
arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointimenetelmissa otetaan huomioon vaikutukset ja lievennyskeinot seka
epavarmuustekijat, jotka vaikuttavat vaikutusten suuruuteen ja merkittavyyteen.

Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt menetelmat suunnitellaan niin, ettd ne tulevat vastaamaan
kansallisia ja kansainvalisia ymparistovaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten arvioinnin normeja seka -
kaytantoja.

Nord Stream -linjoista 1 ja 2 saadut kokemukset huomioon ottaen vaikutukset arvioidaan sekad
suunnitelluista rakennustoimista ettd odottamattomista tai epatavallisista tapahtumista erityisesti
laajennushankkeen kannalta. Kokonaisvaltaisen kasityksen saamiseksi vaikutuksen merkittavyydesta,
arviointimenetelmissad huomioidaan rakennustoimen laatu, vaikutuksen kohteet, vaikutuksen
suuruusluokka, kesto, maantieteellinen laajuus ja palautuvuusaste. Odottamattomien tapahtumien
vaikutusten todennakdisyys ja sen seuraukset arvioidaan. Myds lieventamistoimien toteuttamisen
vaikutukset arvioidaan.

Avomerelle rakennettavia osia koskevat ymparistdvaikutusten arvioinnit perustuvat putkilinjan eri
reittivaihtoehtojen kohdalla ympariston asettamiin alueellisiin rajoituksiin. Mahdollisesti merkittavien
ymparistovaikutusten maantieteellinen laajuus arvioidaan. Vaikutusalueiden maarittdminen ja
rajaaminen tapahtuu arviointityon tulosten perusteella. Menettelyyn kuuluu arvio mahdollisista rajat
ylittavista vaikutuksista.

Laajennushankkeesta vastaava tarkastelee myos mahdollisia ulkopuolisten tahojen toiminnasta
aiheutuvia kumulatiivisia vaikutuksia ja epatavallisten skenaarioiden aiheuttamia vaikutuksia.
Ymparistovaikutusten arviointivaiheessa laajennushankkeesta vastaava maarittdd mahdollisten
merkittdvien kumulatiivisten vaikutusten ilmenemisen. Tunnettuja kumulatiivisia vaikutuksia ovat
esimerkiksi

e kolmannen osapuolen rakentaman paikallaan olevan infrastruktuurin ja sen muuttamisen
kumulatiiviset vaikutukset

¢ laivaliikenteelle ja merenkululle aiheutuvat kumulatiiviset vaikutukset

e Nord Stream Putkilinjoista 1 ja 2 aiheutuvat kumulatiiviset vaikutukset

7.4 Mahdollisia kansallisia ja rajat ylittavia vaikutuksia koskeva YVA-raportointi

Laajennushankkeen puitteissa on haettava lupia Saksan, Tanskan, Ruotsin, Suomen ja Venajan
kansallisilta toimivaltaisilta viranomaisilta. Ymparistdvaikutusten ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin tulokset kootaan jokaisessa maassa vastaavaan ymparistoraportointiin, joka kattaa seka
kansalliset etta rajat ylittavat vaikutukset.

Kansallinen raportointi kasittelee seuraavia fysikaaliseen ympariston liittyvia oloja:
o fysikaaliset prosessit, kuten virtaukset

e vedenlaatu

e merenpohjan geologia ja sedimentit

e ilmakeha

e melu

Biologisesta ymparistdsta arvioidaan ja dokumentoidaan seuraavia seikkoja:

e pelaaginen ymparisto (veden laatu ja plankton)

e benttinen ymparistd (merenpohjan kasvit ja eldimet)

e Kkalat

e merilinnut
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merinisakkaat
luonnonsuojelualueet

maanpaallinen kasvillisuus ja eldimet Venajan ja Saksan rantautumispaikoilla

Sosiaalisesta ymparistosta arvioidaan ja dokumentoidaan seuraavia seikkoja:

kulttuuriperintdkohteet (erityisesti hylyt)

kalastus

meriliikenne

matkailu ja virkistyskaytto

nykyinen ja suunniteltu infrastruktuuri (putkilinjat, kaapelit, tuulivoimapuistot jne.)
nykyiset ja suunnitellut maa-aineksen ottoalueet

sotilastoiminta

18jitysalueet (ruoppausmassa, kemikaalit ja ammukset)

HELCOM-mittausasemat ja muut pitkaaikaiset mittausasemat

Nord Stream -linjojen 1 ja 2 tarkkailun tulosten perusteella ei ole todisteita siitd, ettd
laajennushankkeella voisi olla merkittavia rajat ylittdvia vaikutuksia. Siitd huolimatta seuraaviin toimiin
ja tapahtumiin kiinnitetdadn erityishuomio arvioitaessa uusien, I[tdmereen sijoitettavien putkilinjojen
rakennustodiden ja kdyton aikaisia mahdollisia rajat ylittavia vaikutuksia:

merenpohjan sedimenttien levidminen putkenlaskun, aurauksen ja kiviaineksen sijoittamisen
vuoksi

upotetuille kemiallisille taisteluaineille koituvat hairiét

merenpohjalla sijaitsevan putkilinjan vaikutus suolaisen veden sisdanvirtaukseen Bornholmin
altaassa

ammusten raivaamisesta aiheutuva sedimentin leviaminen, melu ja paineaallot
veden poisto kayttéonottoa edeltavan vaiheen aikana

meriturvallisuus rakennustoéiden ja kayton aikana

kaupalliselle kalastukselle aiheutuvat vaikutukset

olemassa oleva ja tuleva infrastruktuuri (kaapelit, tuulivoimalat, putkilinjat jne.)

mahdolliset odottamattomat tapahtumat, kuten vuodot ja putkilinjan vikaantuminen.
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8 Ymparisto- ja sosiaalisten kysymysten hallinta

Kaikkia laajennushankkeeseen liittyvia toimia ohjaa Nord Streamin terveys-, turvallisuus-, ymparisto-
ja sosiaalisia asioita koskeva kaytantd. Hyvaksi havaitun teknologian lisdksi Nord Stream on
osoittanut hallitsevansa ymparistovaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten seka riskien kannalta
kestdvan toiminnan toteuttaessaan putkilinjahanketta Itdmeren alueella. Nord Stream -
putkilinjajarjestelman kahden ensimmaisen putkilinjan rakennustydt suoritettin ymparistollisesti ja
sosiaalisesti vastuullisella tavalla ja suojellen onnistuneesti Itdmeren ainutlaatuista ekosysteemia.

8.1 Ymparistoasioiden ja sosiaalisten kysymysten hallinnan kehys

Nord Stream AG:n nykyinen terveys-, turvallisuus-, ymparisto- ja sosiaalisten asioiden
hallintajarjestelma@ muodostaa puitteet, joissa laajennushankkeen kaikkia vaiheita koskevat normit ja
menettelytavat kehitetdan ja laajennushanketta suunnitellaan siten, ettd naitd monitahoisia haasteita
voidaan hallita lapinakyvalld tavalla. Terveys-, turvallisuus-, ymparistd- ja sosiaalisten asioiden
hallintajarjestelma on kansainvalisten standardien OHSAS 18001:2007 ja ISO 14001:2004 mukainen.
Terveys-, turvallisuus-, ymparist- ja sosiaalisten asioiden hallintajarjestelmansa avulla Nord Stream
AG voi osoittaa sidosryhmille, tydntekijoille, eri maiden hallituksille, lainanantajille, kansalaisjarjestéille
ja yleisolle, ettd se on sitoutunut toimivaan terveys-, turvallisuus-, ymparistd- ja sosiaalisten asioiden
hallintaan kansainvalisesti hyvaksyttyjen normien mukaisesti. Kaikkien alihankkijoiden odotetaan myos
ottavan huomioon ndméa normit ja soveltamaan niitd laajennushankkeen rakennus- ja kayttdvaiheissa.
Nain varmistetaan, ettd kaikkien laajennushankkeessa mukana olevien tahojen suhtautuminen
terveys-, turvallisuus- ja ymparistdasioita koskeviin normeihin seka sosiaalisiin asioihin on
yhdenmukaista.

Kaikissa laajennushankkeen ymparistodn ja sosiaalisin asioihin liittyvissa kysymyksissa
laajennushankkeen yleinen valvontarakenne on terveys-, turvallisuus-, ymparisto- ja sosiaalisten
asioiden hallintajarjestelmaan tarkeana osana kuuluva ymparistéasioiden ja sosiaalisten kysymysten
hallintajarjestelma. Tama jarjestelma koskee lakisaateisia vaatimuksia, normeja ja lupavelvoitteita.

Ymparistdasioiden ja sosiaalisten kysymysten hallintajarjestelm&an kuuluu merkittdvana osana
epakohtien hallintajarjestelm3, jolla varmistetaan, ettd laajennushankkeen kehittdmisen yhteydessa
esiin nousseet epakohdat, esimerkiksi valitukset, jaljitetaan ja kasitelladn asianmukaisesti.

8.2 Riskienhallinta

Eras tarkeimmista tavoitteista on laajennushankkeen suunnitteleminen, rakentaminen ja kayttd
turvallisella tavalla, jotta se tuottaa toivottuja etuja ja samalla voidaan varmistaa, etta
laajennushankkeeseen liittyvat riskit ovat yleisesti hyvaksyttavissa. Nord Stream 1 ja 2 -putkilinjojen
suunnittelun, toteuttamisen ja kaytdn aikana kertyneen tiedon perusteella ihmisille ja ymparistdlle
aiheutuvia riskeja on arvioitava erityisesti kahden vaiheen osalta. Nama vaiheet ovat:

e putkilinjan infrastruktuurijarjestelman rakentaminen, mukaan lukien kayttéénottoa edeltava vaihe
e putkilinjan infrastruktuurin kaytto.

Yksityiskohtaisista tutkimuksista saatuja tuloksia kaytetdan riskienarvioinnissa, jossa tavoitteena on
tutkia laajennushankkeen rakentamisesta aiheutuvia sekd uusien putkilinjojen kayttdaikana ilmenevia
riskeja. Riskiarvioinnin tulokset tulevat toimimaan tarkedna pohjana kunkin kansallisen viranomaisen
kanssa kaytavissa jatkoneuvotteluissa sekd ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Erilaiset
vaaratilanteet maaritetddn ja arvioidaan sekd niiden mahdolliset korjaustoimet kuvataan. Joitain
riskeja voidaan vahentaa jo putkilinjojen suunnittelulla ja reitin valinnalla.

Kaikki rakentamiseen ja asentamiseen liittyvat toimet voidaan jakaa useisiin osatoimintoihin, joiden
riskit voidaan arvioida erikseen. Riskinhallinnassa kaytetdan riskien arvioinnista saatuja tuloksia,
joiden perusteella arvioidaan, ovatko varotoimenpiteet olleet riittdvid vai olisiko tehtdva enemman
yleisdlle, ymparistolle ja laajennushankkeen tydntekijoille aiheutuvien riskien valttdmiseksi.

Esimerkiksi tormaysriskeja hallitaan toteuttamalla 6ljy- ja kaasuteollisuuden térmaysriskeja vahentavia
toimenpiteitd, kuten turva-alueen (suojavydhykkeen) maardaminen rakennustbiden ajaksi
(kauppalaivojen kayttamien tavanomaisten navigointitoimien lisaksi).

Maaliskuu 2013 | Nord Stream —laajennushanke Hanketiedot (PID) 57 |



Kaytonaikaiset riskit johtuvat putkilinjarikon seurauksena mahdollisesti vapautuvasta ja syttyvasta
kaasusta. Putkilinjan saattaa rikkoa vuorovaikutus ulkoisten olosuhteiden kanssa, esimerkiksi
esineiden putoaminen mereen (esimerkiksi rahtialuksilta putoavat kontit), ankkurien heittdminen,
ankkurien  raahautuminen, alusten uppoaminen ja alusten pohjakosketukset (lahella
rantautumisalueita). Putkilinjajarjestelman suunnittelua ja kayttdad ohjaa DNV:n standardi DNV OS-
F101, Submarine Pipeline Systems (vedenalaiset putkijarjestelmat). DNV:n suunnitteluohjeiden
noudattaminen useiden vuosikymmenien ajan on meriteollisuudessa todettu parhaaksi
toimintatavaksi, joka vahentdd riskitasoa  erityisesti  putkilinjaa  koskevien  tiukkojen
suunnitteluvaatimusten ja niiden todentamisen kautta.

8.3 Lieventamistoimenpiteet

Nord Stream AG on tietoinen siita, ettd rakennus- ja kayttbvaiheissa saatetaan joutua soveltamaan
erityistoimenpiteitd laajennushankkeen mahdollisten vaikutusten minimoimiseksi. Tarkoituksena onkin
kehittda erityistoimenpiteitd, joilla odotettavissa olevia ymparistéon ja ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
laajennushankkeen toteuttamisen ja kdyton aikana voidaan lieventaa.

Kaikkien hankkeeseen liittyvien, mahdollisesti ymparistéon tai ihmisiin vaikuttavien toimien
tarkastelussa noudatetaan viittd perusperiaatetta:

Vilttaminen: Laajennushankkeen suunnittelussa valtetdan siind maarin kuin se on kohtuudella
mahdollista kaikkia sellaisia paikkoja, rakennusmenetelmid ja rakennusaikoja, joihin liittyy kielteisten
vaikutusten riski.

Minimointi: Jos vaikutusta ei ole mahdollista valttaa, laajennushankkeesta vastaava pyrkii I6ytamaan
tapoja, joilla hanketta voidaan muuttaa siten, ettd vaikutus saadaan mahdollisimman pieneksi.

Lieventaminen: Jos vaikutusta ei voida valttaa eika riittdvasti vahentaa ja jos vaikutustenarvioinnissa
todetaan, ettd vaikutusta on saatava pienemmaksi, laajennushankkeesta vastava harkitsee muita
toimenpiteita vaikutuksen lieventamiseksi siind maarin kuin se on kohtuudella mahdollista.

Todentaminen: Arvioituja mahdollisia vaikutuksia seurataan ja arvioinnit todennetaan mittaustuloksiin
vertaamalla. Jos kay ilmi, etta vaikutus on arvioitua suurempi, laajennushankkeesta vastaava sitoutuu
ryhtymaan toimenpiteisiin vaikutuksen torjumiseksi.

Hyvittaminen/korvaaminen: Jos vaikutuksia ei voi valttda tai minimoida riittavasti tai jos lainsaadanto
vaatii vaikutuksen hyvittdmista, laajennushankkeesta vastaava selvittdd asianmukaisen hyvityksen ja
hankkii asiasta vastaavien viranomaisten suostumuksen. Jos riittavaa hyvitysta ei ole mahdollista
toteuttaa, laajennushankkeesta vastaava voi harkita korvausten maksamista mahdollisena
lievennystoimenpiteena.

Esimerkit Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 rakentamisen aikana toteutetuista tehokkaista
varotoimenpiteista liittyvat muun muassa meriliikenteeseen, hatatilanteisiin varautumiseen, normien ja
vakiintuneiden menettelyjen noudattamiseen, rakennustydmaan turvallisuuteen sekd ymparistdon ja
ihmistoimintaan liittyviin nakokohtiin. Seuraavassa on esimerkkeja naista toimenpiteista:

e rakennustdiden aikana ldydettyjen ammusten kasittelya varten kaytéssa on sattumalta tehtyja
I6yt6ja koskeva menettely, ja asiantuntijoita kaytetadan tarpeen mukaan

e kaikilla rakennustdihin osallistuvilla aluksilla sekd Venajallda ja Saksassa sijaitsevilla
rakennuskohteilla on hatadsuunnitelmat

e kaytéssd on hatadsuunnitelmat Oljyvuotoja varten ja kaikilla rakennusaluksilla on
Oljyntorjuntakalusto

e noudatetaan MARPOL-vaatimuksia, mukaan lukien Itdmeren Oljypaastoja, saastepaastoja ja
painolastiveden saastumista koskevaa HELCOMin "Clean Seas Guide” -opasta

e kaytetaan suojavaippoja ja kaksiseinaisia sailidita, kun polttoainetta sailytetaan maissa

o kaytetdan tarkoitukseen suunniteltua tukea, jotta risteamiskohdat vedenalaisten kohteiden
(kaapelit/putkilinjat) kanssa voidaan toteuttaa turvallisesti

e valtetdan putkenlaskualuksen ankkurien vetédmistd, jotta sedimentin resuspendoituminen sailyy
mahdollisimman vahaisena
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e toimien ajoittamisella pyritdan valttamaan ajankohtia, jolloin eldimistd on erityisen haavoittuvaista,
kuten merilintujen pesintdkausia ja kalojen kutuaikoja

e valtetaan herkkia alueita

e kaytetdadn esimerkiksi eristyssailiditd ja muita toimia, joilla sedimenttien resuspendoitumista ja
leviamistd voidaan hillitd erityisesti Natura 2000 -alueiden ja matalikkojen l&heisyydessa seka
ruoppauksen, taytdn ja ruoppausmateriaalin I8jityksen aikana

e Kkaytetddn melua vaimentavaa tekniikkaa koneissa, joita kaytetddn rantautumispaikkojen
rakennustdissa seka merkittavien lintualueiden laheisyydessa

e valtetdan joutumista tekemisiin tavallisten tai kemiallisten ammusten kanssa (aihetta kasittelevilla
tutkimuksilla selvitetaan reittikdytavien varrella olevien ammusten sijainti, ja vaarat valtetdan reitin
optimoinnilla).

Nord Stream -hankkeen Putkilinjojen 1 ja 2 rakentamisen aikana toteutettin my6s muita
meriturvallisuuden varmistamiseen liittyvid varo- ja turvatoimia. Nord Stream AG aikoo jélleen
toteuttaa seuraavat toimenpiteet Iaheisessa yhteistydssa merenkulkuviranomaisten kanssa:

e merenkulkijoille hyvissa ajoin ennen rakennustdiden aloittamista Iahetetyt varoitukset, sdanndlliset
NAVTEX-jarjestelman kautta I&hetetyt varoitukset sekd VHF-radiolahetykset

e silmamaarainen valvonta ja tutkan seuraaminen rakennustdiden aikana
e automaattiset tutkamerkintalaitejarjestelmat ohikulkevien alusten seuraamiseen

e putkilinjan merkitseminen merikarttoihin.
8.4 Ympaériston ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelma

Ennen laajennushankkeen jokaista paavaihetta ymparistdasioiden ja sosiaalisten asioiden
hallintajarjestelman osana laaditaan erityinen ymparistd- ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelma.
YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella Nord Stream AG aikoo laatia ymparisto-
ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelman, jolla hankkeeseen liittyvia terveys-, turvallisuus-,
ymparistd- ja sosiaalisia asioita koskevia vaikutuksia ja riskeja hallitaan eri maissa sovellettavien
lakien ja asetusten seka asiaa koskevien kansainvalisten normien mukaisesti.

Ymparisto- ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelman hallinnointia koskevat jarjestelyt maaritetaan
laajennushankkeen rakentamista ja kaytt6a koskevassa ymparistdasioiden ja sosiaalisten kysymysten
hallintajarjestelmassa. Jarjestelmd laaditaan niin, ettd se noudattaa I1SO 14001 -standardin
vaatimuksia seka lainanantajien ehdottomia edellytyksia.

Ymparistd- ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelman osa-alueita ovat useat aihe- ja
toimenpidekohtaiset hallintasuunnitelmat seka keskeisina ohjausasiakirjoina hankestandardiasiakirja,
Nord Stream AG:n sitoumusrekisteri, oikeudellinen rekisteri (Legal Register) seka vaikutusrekisteri
(Aspect & Impacts Register).

Laajennushankkeen ymparisto- ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelman tavoitteena on:

e luoda puitteet varotoimenpiteiden ja hallintatoimien toteuttamiselle seka naiden toimenpiteiden
tehokkuuden tarkkailulle

e antaa valvontaviranomaisille ja sidosryhmille varmuus siitd, ettd niiden ymparistdtehokkuutta ja
yhteiskunnallista vaikuttavuutta koskevia vaatimuksia noudatetaan

e maarata tarvittavien korjaavien toimenpiteiden toteuttamisesta

e luoda puitteet tarkkailulle, jolla varmistetaan, ettd laajennushankkeen ymparistdtehokkuutta ja
yhteiskunnallista vaikuttavuutta koskevia sitoumuksia ja menettelytapoja noudatetaan.
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Ymparistd- ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelma perustuu kansallisissa YVA-selostuksissa
dokumentoituihin sitoumuksiin ja vaikutusten lieventamiseen tahtaaviin strategioihin. Suunnitelmassa
kasitellddn hankkeen eri vaiheisiin liittyvien ymparistovaikutusten ja sosiaalisten vaikutusten
valttdmistd, lieventdmistd ja hallitsemista. Ympéaristd- ja sosiaalisten asioiden hallintasuunnitelma
muodostaa myds perustan kirjausketjulle, jolla osoitetaan, ettd laajennushanketta koskevia
vahimmaisvaatimuksia on noudatettu ja jonka avulla sekd yhtid ettd sen alihankkijat voivat jatkuvasti
kehittda prosessejaan ja nostaa suorituksensa tasoa.
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9 Laajennushanketta koskeva aktiivinen vuoropuhelu

Nord Stream AG on sitoutunut avoimeen viestintddn hankkeeseen liittyvistd asioista sidosryhmien,
kuten viranomaisten, kansalaisjarjestdjen, asiantuntijoiden, vaikutuksille altistuvien yhteiséjen seka
muiden asiasta kiinnostuneiden ja sen vaikutuksille altistuvien tahojen kanssa. Aktiivisen
sidosryhmayhteistydn tavoitteena on levittdd tietoa laajennushankkeesta ja antaa sidosryhmille
tilaisuus ilmaista sitd koskevia ndkemyksiaan. Sidosryhmien lausunnot ja esiin nostamat huolenaiheet
voidaan nadin ottaa huomioon hankkeen kehitystydssd sekd vaikutusten arvioinnissa ja
lieventamistoimenpiteissd. Kuulemisten kautta saadaan lisdksi arvokasta tietoa alueen nykytilasta
seka tutkimusalueen haavoittuvista resursseista ja vaikutuksille altistuvista kohteista.

Nord Stream AG on jo ofttanut yhteyttd eri sidosryhmiin ja ilmoittanut niille suunnitellusta
laajennushankkeesta seka pyrkinyt ottamaan huomioon heidan laajennushanketta koskevia
nakemyksia.

Nykyisten putkilinjojen toteuttamisen yhteydessd Nord Stream AG on noudattanut kattavaa ja avointa
tiedotusstrategiaa, johon kuuluu erilaisten viestintdkanavien kaytté projektista tiedottamisessa. Nord
Stream AG:n tavoitteena on jatkaa hyvaksi havaittua, aktiivista sidosryhmayhteisty6ta, jossa keinona
on saanndllinen aito vuoropuhelu valvontaviranomaisten, nimettyjen asiantuntijoiden, vaikutuksille
altistuvien yhteis6jen seka muiden hankkeen sidosryhmien kanssa.

Nord Stream AG aikoo laatia sidosryhmien osallistumista koskevan suunnitelman, joka auttaa
laajennushanketta vakiinnuttamaan pitkdn tahtdimen kuulemis- ja osallistumisprosessinsa. Tama
vastaa kansainvalisesti parhaita kaytantoja, joita merkittavilté infrastruktuuriprojekteilta edellytetaan.

Laajennushankkeeseen kuuluvan sidosryhmien osallistumista koskevan suunnitelman tarkoituksena
on kattaa seuraavat asiat:

o yleisdlle tarkoitetun tiedon jakaminen tiedotusvalineiden, painotuotteiden (esitteet ja lehtiset) ja
hankkeen verkkosivujen kautta seka yksildiden pyynndsta

e paikallisesti ja henkildkohtaisesti tapahtuva hanketta koskevan tiedon vélitys, jossa keinona ovat
Iltdmeren ymparysvaltioissa jarjestetyt julkiset tiedotuskiertueet

e sahkoisten kopioiden jakaminen erilaisista laajennushankkeeseen liittyvistd asiakirjoista
laajennushankkeen internetsivuilla.
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10 Tarkkailu

Hankkeesta vastaava aikoo laatia ja toteuttaa laajennushankkeelle tarkennetun ja
tarkoituksenmukaisen ymparistontarkkailuohjelman, jonka tavoitteet ovat seuraavat:

o taytetdan kansalliset lupavaatimukset
e todennetaan vaikutusten ennakoinnissa kaytetyn mallinnuksen yleiset tulokset

e varmistetaan, etta laajennushankkeen rakentaminen ja kaytto ei aiheuta vaikutuksia, joita YVA ei
sisalla

e varmistetaan, ettd laajennushankkeen rakentaminen ja kayttdé ei aiheuta tunnettuja vaikutuksia,
jotka ovat ennakoitua merkittdvampia

¢ todennetaan lievennystoimenpiteiden tehokkuus
e havaitaan odottamattomat haittavaikutukset varhaisessa vaiheessa ja ryhdytdan Kkorjaaviin
toimenpiteisiin

e valvotaan ympariston palautumista rakentamisen jalkeen.

Valvonta suunnataan sellaisille ympariston kannalta herkille alueille, joihin laajennushankkeen
mahdollisesti merkittdvien vaikutusten odotetaan kohdistuvan tai joissa vaikutustenarvioinnin
luotettavuuteen liittyy huomattavaa epavarmuutta. Tarkoitus on, ettd ymparistontarkkailuohjelmassa
kasitellaan suoraan arvioituja sosiaalisia vaikutuksia ja ymparistovaikutuksia, erityisesti niita, jotka

edellyttavat lievennystoimenpiteitd ja tarkkailua, ja ohjelman tavoitteena on tayttda kansalliset ja
kansainvaliset raportointia koskevat erityisvaatimukset.
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11 Alustava aikataulu

Laajennushankkeen putkilinjojen elinkaaren eri vaiheiden paatoimenpiteita ovat seuraavat:

hanketietoasiakirjassa)
o tekniset tutkimukset ja ammusten kartoitus
e putkilinjan yksityiskohtainen suunnittelu
e ymparistoselvitykset ja riskienarvioinnit
e |upaprosessi
e infrastruktuurin ja logistiikan valmistelu
e putkilinjan asennuskaytavan tutkiminen
e merenpohjan muokkaus ennen putken laskemista
e rakennusty6t Saksan ja Venajan rantautumispaikoilla
e olemassa olevien merikaapelien ja putkilinjojen ristedmispaikkojen valmistelu

e putken lasku merella ja ymparistotarkkailu

painetestaus, veden poistaminen ja kuivaaminen)
e putkilinjan vedenalaisten jaksojen liitosty6t
e kayttéonotto (putkilinjojen tayttdminen kaasulla)
e kayttd, mukaan lukien tarkastaminen, kunnossapito ja korjaustyot

e putkilinjojen kaytosta poistaminen (jattdminen merenpohjaan).

Hankkeen lupa- ja rakennusvaiheen alustava aikataulu kay ilmi kuvasta 18.

e toteutettavuustutkimus ja konseptisuunnittelu (valmis; tulokset esitetty tassa
e putkilinjojen kayttddnoton esivalmistelut (putkilinjan tayttd vedelld, puhdistus, mittaus,
Laajennushankkeen putkilinjat suunnitellaan vahintdan 50 vuoden kayttdikaa varten

2013 2014 2015 2016 2017 2018

Tutkimukset /Tarkkailu

Suunnittelu

Jatkosuunnittelu

Lupaprosessi
YVA-vaihe
Lupaprosessi

Rakennustyot
Maalla
Merella, 1. linja ja rantautumisalueet

Merella, 2. linja

1. linjan kayttéonoton esivalmistelut ja
taytto kaasulla

2. linjan kayttoonoton esivalmistelut ja
taytto kaasulla

|
Perussuunnittelu ja yksityiskohtainen
suunnittelu *
—
—

Kuva 18. Laajennushankkeen toteutuksen alustava aikataulu
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