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LIITTEET

Liite 1: Kartat

Kartta 1

Kartta 2

Kartta 3

Kartta 4

Kartta 5

Kartta 6

Kartta 7

Kartta 8

Kartta 9

Natura 2000 -alueet

Suomen vesilla Suomenlahdella ja Saaristomerellad sijaitsevien Natura
2000 -alueiden kartta

Lahde: HELCOM

Kansallispuistot, BSPA-, UNESCO- ja Ramsar-alueet

Suomen vesilla Suomenlahdella ja Saaristomerelld sijaitsevien
kansallispuistojen, Itdmeren suojelualueiden (BSPA-alueiden), UNESCO-
kohteiden ja Ramsar-alueiden kartta

Lahteet: HELCOM, Metsahallitus

Hylkeidensuojelualueet, IBA- ja FINIBA-alueet

Suomen vesilla Suomenlahdella ja Saaristomerella sijaitsevien
hylkeidensuojelualueiden, tarkeiden lintualueiden (IBA-alueiden) ja
Suomen tarkeiden lintualueiden (FINIBA-alueiden) kartta

Lahteet: Metsahallitus, BirdLife Finland

TSS, ankkurointialueet, alustavat turva-alueet ja vaylat

Suomen vesilla Suomenlahdella ja Saaristomerella sijaitsevien
reittijakojarjestelmien, ankkurointialueiden, laivojen alustavien turva-
alueiden ja laivavaylien kartta

Lahteet: Liikennevirasto, Helsingin Sanomat

Sotilasalueet
Suomen puolustusvoimien suoja-alueiden ja ampuma-alueiden kartta
Lahde: Puolustusvoimat

Nykyinen ja suunniteltu infrastruktuuri

Suomenlahdella, varsinaisen Itameren pohjoisosassa ja Saaristomerella
sijaitsevan ja sinne suunnitellun infrastruktuurin kartta

Lahde: Nord Stream AG

Tieteellinen perinto

Suomen vesilla viiden kilometrin sateella vaihtoehdosta 1 sijaitsevien
pitkdaikaisseuranta-asemien ja valaan jaanteiden sijaintipaikan kartta
Lahteet: HELCOM, SYKE

Kulttuuriperinto
Suomen talousvydhykkeelld sijaitsevien kulttuuriperintékohteiden kartta
Lahteet: Museovirasto, Nord Stream AG

Tutkimukset

Nord Stream -laajennushankkeen tutkimusalueen ja tarkeimpien
aiempien ympaéristotutkimusten kartta

Lahde: Nord Stream AG
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LYHENTEET JA MAARITELMAT

Lyhenne/termi Maaritelma

AlS automaattinen alusten tunnistusjarjestelma (Automatic
Identification System)

As arseeni

ASCOBANS Itdmeren, Koillis-Atlantin, Irlannin meren ja Pohjanmeren
pikkuvalaiden suojelusopimus (Agreement on the
Conservation of Small Cetaceans of the Baltic, Nord East
Atlantic, Irish and North Seas)

BSPA Itdmeren suojelualue (Baltic Sea Protected Area)

Cd kadmium

cm senttimetri

Co koboltti

CO, hiilidioksidi

Cr kromi

Cu kupari

DDD dikloori-difenyyli-dikloorietaani

DDE dikloori-difenyyli-dikloorietyleeni

DDT dikloori-difenyyli-trikloorietaani

DPFV dynaamisesti asemoitava laskuputkialus (Dynamically
Positioned Fall-pipe Vessel)

E18 Eurooppatie 18

EEZ talousvydhyke (Exclusive Economic Zone)

ELY-keskus elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskus

EU Euroopan unioni

FINIBA Suomen tarked lintualue (Finnish Important Bird Area)

GOFREP Suomenlahden alusliikenteen pakollinen
ilmoittautumisjarjestelma (Gulf of Finland Mandatory Ship
Reporting System)

Happikato vedessa olevan hapen taydellinen puuttuminen

HCB heksaklooribentseeni

HCH heksakloorisykloheksaani

HELCOM Helsinki-komissio, Itameren suojelukomissio

Hg elohopea

HSE terveys-, turvallisuus- ja ympaéristbasiat (Health, Safety
and Environment)

Hz hertsi

IBA kansainvalisesti tarkea lintualue (Important Bird Area)

IMO Kansainvélinen merenkulkujarjestd (International Maritime

Organisation)

vaikutusalue

varovainen arvio maksimialueesta, johon kohdistuu
vaikutuksia

IUCN Kansainvélinen luonnonsuojeluliitto (International Union for
the Conservation of the Nature)

ka kuiva-aine

kg kilogramma

km kilometri

| litra

LNG nesteytetty maakaasu

m metri

m? nelidmetri

m? kuutiometri
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MARPOL kansainvalinen yleissopimus aluksista aiheutuvan meren
pilaantumisen ehkéisemisesta

mg milligramma

ml millilitra

mm millimetri

MMT Marin Matteknik (ruotsalainen merentutkimusyhtid)

NECA typpioksidipaastdjen valvonta-alue (NOyx Emission Control
Area)

NEGP North European Gas Pipeline

Ni nikkeli

ng nanogramma

NOx typpioksidit

NTG North Transgas (yhtio)

OAO Gazprom

venaldinen maakaasuyhtid

PAH

polysyklinen aromaattinen hiilivety

Pb lyijy

PCB polykloorattu bifenyyli

pg pikogramma

POP hitaasti hajoava orgaaninen haitta-aine (Persistent organic
pollutant)

Ramsar Kosteikkoja koskeva yleissopimus, allekirjoitettu Iranin

Ramsarissa vuonna 1971

reittivaihtoehto

Suomen talousvydhykkeen ulkopuolinen kaytava tai koko
Venajan ja Saksan valistd putkilinjaa tarkoittava nimitys

S sekunti

SAC erityisten suojelutoimien alueet (SAC-alueet) (Special Areas
of Conservation)

SClI yhteison tarkeana pitama alue (SCl-alueet) (Sites of
Community Interest)

SECA rikkipaastojen valvonta-alue (Sulphur Emission Control
Area)

SOy rikkioksidi

SO, rikkidioksidi

SPA erityissuojelualueet (SPA-alueet) (Special Protection Areas)

SYKE Suomen ymparistékeskus

TBT tributyylitina

TCDD 2,3,7,8-tetraklooridibentso-p-dioksiini

TSS reittijakojarjestelma (Traffic Separation Scheme)

UNESCO Yhdistyneiden kansakuntien kasvatus-, tiede- ja
kulttuurijarjestd (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization)

VE vaihtoehto

VE O Vaihtoehto O Suomen YVA-menettelyssa (toteuttamatta
jattaminen)

VE 1 Vaihtoehto 1 Suomen YVA-menettelyssé

VE 1la Alavaihtoehto Suomen YVA-menettelyssa Porkkalan
etelapuolella

VASAB "Vision and Strategies for the Baltic Sea Region 2010"

WHO-PCDD/F-TEQ

17 toksikologisesti merkittAvimman dioksiinin ja furaanin
toksisuusekvivalenttien summa

WHO(2005)-PCDD/F

TEQ paitsi LOQ

17 toksikologisesti merkittdAvimman dioksiinin ja furaanin
toksisuusekvivalenttien summa ottamatta huomioon
maéaaritysrajaa
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YVA

ymparistévaikutusten arviointi

YVA-menettely

ymparistévaikutusten arviointimenettely

Zn

sinkKi

Hg

mikrogramma
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YHTEENVETO

Hankkeen kuvaus

Nord Streamin laajennus on hanke, jossa rakennetaan enintdan kaksi maakaasun siirtoputkea Venajalta
Saksaan Itdmeren poikki. Reitit kulkevat Venajalla sijaitsevasta rantautumispaikasta Suomen, Ruotsin ja
Tanskan vesien kautta rantautumispaikalle Saksaan. Suomen talousvydhykkeella reitti noudattaa nykyisten
Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 reittid. Reittien kokonaispituus on noin 1 250 km. Merialueen ja
maanpaalliset liitdnnaistoiminnot sisaltyvat hankkeen YVA-menettelyyn. YVA-menettelyn ja hankkeen
luvituksen aikataulut on alustavasti suunniteltu niin, ettd rakentaminen voisi tapahtua vuosina 2016—2018.

YVA-menettely
YVA-menettely perustuu ymparistbvaikutusten arviointimenettelysta annettuun lakiin ja asetukseen. YVA-

menettely on kaksivaiheinen; ensin on YVA-ohjelmavaihe ja sitten YVA-selostusvaihe (arviointivaihe). YVA-
ohjelma on suunnitelma siitd, kuinka hankkeen aiheuttamat vaikutukset on tarkoitus arvioida. Toisessa
vaiheessa selvitetddn vaihtoehtojen vaikutukset ja esitetddn tulokset YVA-selostuksessa.

Suomen kansallisessa ympéristovaikutusten arvioinnissa (YVA) selvitettavat vaihtoehdot

Suomen YVA kasittaa seuraavat vaihtoehdot:
e toteuttamatta jattdminen nollavaihtoehtona (VE 0);
e Nord Stream -laajennuksen reitin osuus Suomen talousvythykkeelld vaihtoehtona 1 (VE 1);
o alavaihtoehto Porkkalan eteldpuolella ja VE 1:n pohjoispuolella (VE 1a).

VE 1 vastaa tutkimuskaytdvaa lukuun ottamatta Porkkalan aluetta, jossa VE la sijaitsee. Vaihtoehdon 1
pituus Suomen talousvydhykkeella on noin 370 km ja leveys 1,6—4,7 km. Vaihtoehdon la pituus on noin
21 km ja leveys 2 km. Etaisyys vaihtoehdoista Suomen rantaviivaan on yli 16 km.

Mikali muita alavaihtoehtoja VE la:n ja teknisten vaihtoehtojen lisdksi tutkitaan YVA-menettelyn aikana,
ne arvioidaan YVA-menettelyssa.

Hankealueen nykytila

Suurin osa vaihtoehdoista 1 ja la sijaitsee Suomenlahden keskiosan syvilla merialueilla. Vaihtoehdot eivat
Suomen talousvydhykkeelld kulje minkdadn Natura 2000 -alueen lapi, mutta yhdessd kohdassa VE 1
kuitenkin kulkee lahelta suojeltua Sandkallanin Natura 2000 -aluetta. Lyhin etéisyys tutkimusalueen ja
Sandkallanin Natura 2000 -alueen valilla on 6 m. Enin osa Suomen talousvythykkeelld olevista
vaihtoehdoista sijaitsee alueilla, joilla Iahinn& pohjaa oleva vesikerros ainakin ajoittain on hapeton, minka
vuoksi naiden alueiden biodiversiteetti on vahainen.

Laivaliikenne Suomenlahdella on vilkasta. Siksi erityistd huomiota tullaan kiinnittdmaan putkilinjan
rakentamisen aikaiseen turvallisuuteen seka kayton aikaiseen putkilinjojen vaikutukseen hatdankkurointiin.

Tarkein alue ammattikalastukselle on Suomenlahden suulla ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa.

Maanpaalliset liitannaistoiminnot tulevat sijoittumaan Kotkan alueelle. Lahimmat asuinalueet ovat noin 1
km etaisyydella Mussalon satamasta. Keskivuorokausiliikenne valtatieltd 7 satamaan vaihtelee valilla 7000
— 21 400 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on 10-17 %b.

Ympéristévaikutusten arviointi

Nord Streamin Suomen talousvy6hykkeelld vuosina 2009—-2012 suorittaman ympaéaristotarkkailun tuloksia
ja johtopaatoksia on kaytetty tassd YVA-ohjelmassa mahdollisten vaikutuskohteiden alustavan arvioinnin
perustana. Putkilinjojen rakentamisen ymparistovaikutukset olivat merkitykseltddn véhéiset. Seuraavassa
taulukossa esitetadn YVA-menettelyssa arvioitavat vaikutuskohteet.
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Vaikutuskohde

Eri vaiheissa

arvioitavat

vaikutukset * 7 **

Luokka Alaluokka Rakennusvaihe | Kayttovaihe
Merenkayttopolitiikka, -strategiat ja - Politiikan, strategioiden ja X X
suunnitelmat suunnitelmien tavoitteet
Merenpohjan koskemattomuus X X
Merenpohjan morfologia ja sedimentit X X
Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto Hydrologia ja veden laatu X X
limanlaatu ja ilmasto X
Melu X X
Pohjaelitstd X X
Plankton
Bioottinen ympaéristo Kalat X
Merinisakkaat X
@ Linnut X ***
@ Suojelualueet X X
2 Laivaliikenne X X
Kalastus X X
Sotilasalueet X X
Ammukset ****
Tynnyrit ****
Olemassa oleva ja suunniteltu X X
Sosioekonomiset ndkdkohdat infrastruktuuri
Luonnonvarojen hyddyntaminen X X
Tieteellinen perintd X X
Kulttuuriperintd X X
Matkailu ja virkistys X
Sosiaaliset vaikutukset X X
Ihmisten terveys
Maankaytto X
Maapera, kalliopera ja pohjavesi
. . . Lo L Vedenlaatu
Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto .
o limanlaatu ja ilmasto X
E Melu X
= Bioottinen ympéristd ja suojelualueet
Liikenne ja lilkkenneturvallisuus X
Sosioekonomiset nakékohdat Ihmiset ja yhteiskunta X
Maisema
* X = arvioidaan
** Kaytosta poistamiseen liittyvien vaikutusten arviointimenetelmat esitetdan luvussa 8.6
*** Vain ammusten raivauksen vaikutukset arvioidaan
**x*  Ammukset ja tynnyrit eivat vaikutuskohteita, vaan ympaéristoriskeja. Ammusten raivauksen

ymparistdvaikutusten arviointia koskeva ehdotus esitetdén Luvussa 8.5.4.

Rajat ylittavien vaikutusten arviointi tulee keskittymaan fysikaaliseen ja kemialliseen ymparistéon seka
bioottiseen ymparistdéon. Lisaksi tarkastellaan vaikutuksia laivaliikenteeseen, kalastukseen ja tieteelliseen
perintdon seka sosiaalisia vaikutuksia. Mahdolliset kohdevaltiot ovat lahinn& Ven&ja, Viro ja Ruotsi.
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YVA-menettelyn aikataulu
YVA-menettely ajoittuu vuosille 2013-2015.

YVA-ohjelma on julkisesti nahtéavilla 8.4.2013-6.6.2013. YVA-ohjelman kuulemisaikana jarjestetaan
yleisétilaisuudet Helsingissd, Turussa, Hangossa, Kotkassa ja Maarianhaminassa. Yhteysviranomaiselle voi
lahettdaa YVA-ohjelmaa koskevia lausuntoja ja mielipiteitd ohjelman nahtéavilldoloaikana. Yhteysviran-
omainen antaa lausunnon YVA-ohjelmasta viimeistd&n kuukauden kuluttua n&htavillaolon p&attymisesta.
Kansainvélinen kuuleminen on tarkoitus jarjestdé samanaikaisesti kansallisen kuulemisajan kuluessa.

YVA-selostus on tarkoitus saada valmiiksi vuoden 2014 loppuun mennessa, minka jalkeen se on néhtavilla
noin kahden kuukauden ajan. Tan& aikana jarjestetddn yleisttilaisuuksia samaan tapaan kuin YVA-
ohjelmavaiheessa. Yhteysviranomaisen lausunto saadaan kaksi kuukautta nahtavillaolon pé&attymisen
jalkeen.

YVA-menettelyn alustava aikataulu on esitetty alla olevassa taulukossa.

Kuukausi 1 9 10 11 12

YVA-ohjelmavaihe

YVA-ohjelman valmistelu
YVA-ohjelman toimitus
Yhteysviranomaisen kuulutus
Julkinen kuuleminen
Yhteysviranomaisen lausunto

YVA-selostusvaihe

Vaikutusten arviointi ja YVA-selostuksen valmistelu
YVA-selostuksen toimitus

Yhteysviranomaisen kuulutus

Julkinen kuuleminen

Yhteysviranomaisen lausunto

Yleisotilaisuudet
YVA-ohjelmavaihe
YVA-selostusvaihe
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1 TAUSTA JA TARKOITUS
1.1 Yleiskatsaus
1.1.1 Historia

Nord Stream AG perustettiin joulukuussa 2005, ja sen jalkeen se on rakentanut kaksi putkilinjaa (Nord
Stream -putkilinjat 1 ja 2) Itameren poikki Venajalta Saksaan. Nord Stream -hankkeella ja Itdmeren poikki
johtavalla putkilinjalla on kuitenkin takanaan pitka historia (kuva 1.1).

Esiselvitys vahvistaa, ettd Nord Stream -putkilinja Itameren poikki on

1997-1999 toteuttamiskelpoinen

2005 Nord Stream AG perustetaan

2006 EU maéaarittda Nord Stream -hankkeen ‘Euroopan edun mukaiseksi hankkeeksi’
2006—2009 Kansalliset YVA-menettelyt ja kansainvéliset Espoon sopimuksen mukaiset

konsultaatiot

Putkilinjan rakennusvaiheen luvitus

2009-2010 Aiheuttajaosapuolet myontavat luvat

Marraskuu 2009 Ammusten raivaus putkilinjalla alkaa

Maaliskuu 2010 Kiviaineksen kasaus alkaa

Huhtikuu 2010 Putkilinjan 1 asennus alkaa

Tammikuu 2011 Putkilinjan 2 asennus alkaa

Marraskuu 2011 Putkilinja 1 otetaan kayttoon

Lokakuu 2012 Putkilinja 2 otetaan kayttoon
Toteutettavuustutkimus vahvistaa, etta Nord Stream -laajennushanke on
toteuttamiskelpoinen

Kuva 1.1 Nord Stream -hankkeen historia

Nord Stream AG:n edeltdja North Transgas Oy (NTG) laati esiselvityksen vuosina 1997-1999, jolloin
reitittdminen Itameren poikki arvioitiin parhaaksi monista eri vaihtoehdoista putkilinjan vetdmiseksi
meritse tai maitse Venajaltd Saksaan. Vuonna 2006, jolloin Nord Streamin nimi oli North European Gas
Pipeline, Nord Stream nimettiin EU:n TEN-E-ohjeiston puitteissa “Euroopan edun mukaiseksi”
infrastruktuurihankkeeksi. Vuonna 2007 Nord Stream AG:n osakkaat tekivat p&atoksen putkilinjojen
rakentamisesta Itdmeren poikki Venajalta Saksaan.

Nord Stream -putkilinjat 1 ja 2 rakennettiin vuosina 2010-2012. Putkilinja 1 otettiin kaytt6on
marraskuussa 2011 ja putkilinja 2 lokakuussa 2012 (kuva 1.2).
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Toteutettavuus- Putkilinjan Ammusten  Putkilinjan 1 Putkilinjan 1 Putkilinjan 2 Putkilinjan 2
tutkimus suunnittelu YVA Luvitus raivaus rakentaminen kadyttoonotto rakentaminen kayttoanotto
1997-1999 2005-2009 2006-2009 2009-2010 2009-2010 2010-2011 2011 2011-2012 2012
Kuva 1.2 Nord Stream -hankkeen aikataulu

Vuonna 2012 Nord Stream AG laati toteutettavuustutkimuksen Nord Stream -hankkeen mahdollisesta
laajentamisesta. Toteutettavuustutkimuksen tulosten perusteella Nord Stream -laajennushanke (jatkossa
myo6s: hanke) todettiin toteuttamiskelpoiseksi.

1.1.2 Tarkoitus ja tavoitteet

Jotta Vendjan ja Euroopan maakaasuyhtididen véliset sopimukset saadaan toteutettua tulevien
vuosikymmenten aikana, tarvitaan vakaa putkilinjainfrastruktuuri, joka yhdistda Venajan maakaasukentat
Euroopan energiamarkkinoihin ja varmistaa luotettavat ja turvalliset maakaasutoimitukset. Kahden
ensimmaisen Nord Stream -putkilinjan menestyksekéas rakentaminen osoittaa selvasti, ettd merenalainen
maakaasun kuljetus Itameren poikki on ymparistollisesti, teknisesti ja taloudellisesti kestava ratkaisu
vastaamaan Euroopan maakaasun kysyntaan.

Maakaasu on ainoa fossiilinen polttoaine, jonka osuuden EU:n energiankaytdstd odotetaan lisddntyvan
Maakaasun osuus EU:n jasenvaltioiden primaarienergiankulutuksesta on neljasosa, mika tekee siitd
merkittdvan energianlahteen. Vuoteen 2035 mennessd maakaasun osuuden EU:n priméarienergian-
kulutuksesta odotetaan lisdantyvan 25 prosentista 30 prosenttiin (kuva 1.3).

Maakaasun osuus kasvaa samalla kun muiden ympaéaristéon kannalta haitallisempien fossiilisten poltto-
aineiden osuudet vahenevat. Oljyn osuuden ennustetaan laskevan vuoden 2010 33 prosentista 25
prosenttiin vuonna 2035. Hiilen osuuden odotetaan laskevan 16 prosentista (2010) 9 prosenttiin (2035).

Ydinvoiman osuuden EU:n primaarienergiankulutuksesta ennustetaan pysyvan lahes muuttumattomana —
vuonna 2010 se oli 14 prosenttia, ja ennuste vuodelle 2035 on 13 prosenttia. Vaikka ydinvoiman tuotanto
ei aiheuta hiilidioksidipaast6ja, ydinvoimalat ovat erittéin Kiistanalaisia turvallisuutensa ja radioaktiivisen
jatteen kasittelyn osalta. Niité ei siten pideta ensisijaisena fossiilisia polttoaineita korvaavana vaihtoehtona.
Uusiutuvista energianldhteista saatavan energian osuuden ennustetaan lisddntyvan EU:ssa vuoden 2010

11 prosentista noin 23 prosenttiin vuoteen 2035 mennessa. Energiansaanti tulee koostumaan vield monista
eri energianléhteistd, mutta vahapaastdinen maakaasu tulee olemaan laajalti suosittu vaihtoehto.

B maakaasu
M uusiutuvat
m hiili

oljy

ydinvoima

Kuva 1.3 EU:n energialdhteet — maakaasun lisddntyva kysyntd (Nord Stream AG 2013a [alkuperais-
lahteet: Eurostat 2012; IEA World Energy Outlook, 2012])
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Maakaasu ja uusiutuva energia — vahahiilisen talouden kumppanit

Yksi maakaasun tarjoamista eduista nousee yha tarkeammaksi uusiutuvien energianlahteiden osuuden
kasvaessa: maakaasua kéayttavat voimalaitokset pystyvéat erittdin tehokkaasti tasaamaan uusiutuvien
energianldhteiden tuotannonvaihteluja.

Monissa EU:n jidsenmaissa ei voida hyddyntad Pohjoismaissa suosittua vesivoimaa, koska mailla ei ole
vaadittavia vesist6jd tai resursseja. Taman vuoksi tuuli- ja aurinkoenergia nousevat tarkeimmiksi
uusiutuviksi energianlahteiksi. Tuuli- ja aurinkoenergialle on kuitenkin tyypillistd, ettd energiantuotanto
kapasiteetti vaihtelee voimakkaasti tuulen voimakkuuden ja auringonpaisteen maaran mukaan. Vaihtelua
on nahtavissa eri vuodenaikojen, vuorokausien ja vuorokaudenaikojen vaélilla. Tdman vuoksi tarvitaan
taydentavid energianlahteita, jotka takaavat vakaan, kuluttajalahtdisen sahkontuotannon. Maakaasu-
turbiinit voidaan k&aynnistdd muutamassa minuutissa, kun taas hiilivoimaloiden kdynnistdmiseen tarvitaan
useita tunteja ja ydinvoimalaitoksen kdynnistdmiseen jopa useita paivia.

Maakaasulaitokset pystyvat sopeutumaan nopeasti kapasiteettivaihteluun, joka aiheutuu kapasiteetiltaan
vaihtelevien uusiutuvien energianldhteiden syodttamisestd sahkodverkkoon. Maakaasua pidetdankin siltana
siirryttdessa vahahiiliseen hiilitalouteen, jossa tdhdatdéan uusiutuvien energianléhteiden kayttdon.

Maakaasu on keskeisessé roolissa uusiutuvan energian osuuden lisddmisessé

Euroopan komissio julkaisi vuonna 2011 tiedonannon energiatiekartasta vuoteen 2050 (Energy Roadmap
2050), jossa on tarkoitus kehittdd yhdessa kaikkien sidosryhmien kanssa pitkélle aikavélille tarkoitettu
energiasuunnitelma. Tiekartan mukaan "kaasu on energiajarjestelmdn muutoksen kannalta kriittisessa
asemassa". Tiekartassa sanotaan myds, etta "hiilen (ja 06ljyn) korvaaminen kaasulla lyhyellda ja
keskipitkalla aikavélilla voisi auttaa nykyisten tekniikoiden avulla paastdjen vahentdmisesséd ainakin
vuoteen 2030 tai 2035 asti. Vaikka rakennusalan useiden energiatehokkuustoimenpiteiden ansiosta kaasun
kulutus asumisessa saattaa pudota neljanneksella vuoteen 2030 mennessa, se tulee pysymaan pidempaan
korkeana muilla aloilla, kuten sdhkdntuotannossa."

EU:n maakaasutuonnin tarve jatkaa kasvuaan

EU:n nykyiset todetut maakaasuvarat ovat suhteellisen pienet verrattuna arvioituun vuosittaiseen
tarpeeseen. Alankomaiden todetut jaljella olevat maakaasuvarat, 1 100 miljardia kuutiometrid, ovat EU:n
suurimmat. Isolla-Britannialla, joka tuottaa nykyisin noin 25 prosenttia EU:n vuosittaisesta maakaasutuo-
tannosta, on varantoja jaljella vain noin 200 miljardia kuutiometria.

EU:n tamanhetkinen maakaasun tuotanto kattaa karkeasti arvioiden 38 prosenttia EU:n omasta
kysynnéstd. EU:n maakaasuvarojen vuosittainen tuotanto tulee vdhenem&aan vuoden 2010 noin 201
miljardista kuutiometristd vain noin 94 miljardiin kuutiometriin vuoteen 2035 mennessa. Vaikka kysynta
siis pysyisi samana, EU:n maakaasuntuonnin tarve tulee lisddntymé&aan merkittavasti. Kysyntddn on
vastattava tuontia lisaéamalla ja/ tai uusilla tuotantotavoilla.

Vaihtoehtoiset lahteet ja kuljetustavat ovat riittamattdmia tai lilan epdvarmoja

Norjan kaasuntuotanto on lisddntynyt nopeasti viimeisten 10 vuoden aikana, mutta tuotannon Norjan
tunnetuista kaasukentista odotetaan vahentyvan 2020-luvun alusta l&htien. Jotta Norja voisi yllapitaa
tuotantoaan taman aikarajan jalkeen, sen on ldydettdva ja kehitettavd uusia, lisdinvestointeja vaativia
kenttid. EU:lle toimitettavan kaasun kapasiteetin lisddminen vaatisi myds uutta kaasunsiirtoinfrastruk-
tuuria.

EU:n jasenvaltioihin toimitetun nesteytetyn maakaasun (LNG) maaran odotetaan lahes kaksinkertaistuvan
vuoteen 2030 mennessa. Globaalin markkinatilanteen vuoksi on kuitenkin ep&todennakdistd, ettd maara
nousee téta suuremmaksi. Merenalaisiin putkilinjoihin verrattuna nesteytetyn maakaasun kuljetuksen
energiatehokkuus on yleensd heikompi, ja siihen liittyy suurempia hiilidioksidipd&ast6ja. Nesteytetyn
maakaasun toimitusprosessi on monimutkainen. Prosessi vaatii kaasun nesteytysta vientipaikassa,
erikoistunutta kuljetusta ja lopuksi nesteen hoyryttamista takaisin kaasuksi. Laajennushankkeen
suunnitellun vuosikapasiteetin korvaaminen nesteytetyn maakaasun toimituksilla vaatisi noin 600—700
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edestakaista matkaa LNG-tankkereilla Venajalla sijaitsevasta LNG-laitoksesta vastaavaan laitokseen
Luoteis-Euroopassa. Lisddntyvien hiilidioksidipaastdjen lisdksi laivaliikenne aiheuttaa muita ilmansaaste-
paastodja ja meluhaittoja meriympéaristoon seka vaikuttaa meriliikenteen turvallisuuteen etenkin vilkkaasti
liikennoidyilla alueilla.

Maalla kulkeva putkilinja Venajaltd Luoteis-Eurooppaan, esimerkiksi Itamerta ita- tai pohjois- ja lansi-
puolella ympardivien valtioiden kautta, olisi pidempi ja aiheuttaisi merkittavia ymparistoon liittyvia sekéa
sosiaalisia haasteita verrattaessa sitd Itdmeren pohjassa sijaitsevaan putkilinjaan. Maalla kulkevaan
putkilinjan haasteet liittyvat ihmisasutuksiin, teihin, rautateihin, kanaviin, jokiin, maanpinnan muotoihin,
viljelysmaahan seké& herkkiin ekosysteemeihin ja kulttuuriperintékohteisiin. Maalla kulkeva putkilinja vaatii
myos lisdrakenteita, kuten kompressoriasemia noin 200 kilometrin vélein, jotta kaasun kuljetusvirran paine
sailyy. Namé rakenteet vaativat merkittdvia maa-alueita ja energiamaérid ja tuottavat melua seka
paastoja ilmakehaan.

Nykyisin vaikeasti hyddynnettavien eurooppalaisten liuskekaasuesiintymien tulevaan kayttéon liittyy
merkittévia epavarmuuksia niin geologian kuin kustannusten, ympéaristonakokohtien, yleisen hyvaksynnan
ja porausteollisuuden puutteiden kannalta. Vaikeasti hy6dynnettavat kaasuesiintymét nostavat esiin monia
ympaéaristoon liittyvia huolenaiheita, kuten pohjavesien saastumisen, metaanipddstét ja seismisen
toiminnan. Taméantyyppisen toiminnan ympaéaristokustannukset saattavat nousta suuriksi, kuten on nahty
lykk&aysten ja muiden hydraulista murtamistekniikkaa koskevien rajoitusten vuoksi esimerkiksi Ranskassa,
Belgiassa, Saksassa ja Bulgariassa. Hydraulinen murtaminen on olennainen osa vaikeasti hyddynnettavien
kaasuesiintymien kayttéa. Ensimmaiset Puolassa saadut poraustulokset ovat toistaiseksi olleet
vaatimattomia. Heikko poliittinen ja yleinen hyvéksyntd seka epadvarma taloudellinen kannattavuus tekevat
liuskekaasusta epdvarman vaihtoehdon EU:n tulevan kaasunkysynnan tayttamisessa.

Suurten maakaasumaéaéarien toimittaminen Kaspianmeren alueelta Euroopan markkinoille on muuttumassa
epatodennakdisemmaksi, nyt kun kysyntd Turkissa on lisdantynyt ja hyddyllisia hankkeita on supistettu.
Taman lisaksi Kiina on rakentanut Turkmenistaniin maakaasutoimintoja, joiden avulla se on vienyt
maakaasua alueelta vuodesta 2009 ldhtien. Maakaasun toimittaminen Kiinaan Keski-Aasian maista
(Turkmenistan, Uzbekistan ja Kazakstan) on huomattavasti yksinkertaisempaa kuin sen toimittaminen
Eurooppaan.

Venaja on vakaa maakaasutoimittaja EU:n jasenvaltioille

Vengjalla on 44 600 miljardia kuutiometrid eli 21,4 % maailman tunnetuista helposti hy6édynnettavista
maakaasuvarannoista, joten Venajéalla on ylivoimaisesti maailman suurimmat kaasuvarannot. Seuraavina
tulevat Iran (15,9 %), Qatar (12,0 %), Turkmenistan (11,7 %) ja Yhdysvallat (4,1 %). Suurin osa Venajan
maakaasuesiintymista sijaitsee Lansi-Siperiassa, jossa ovat kaikki suurimmat sek& tuotannossa olevat
(Urengoi, Jamburg, Zapoljarnoje) ettd vield kehitteilla olevat (Jamalin niemimaa) OAO Gazpromin kentat.
Nailtd alueilta maakaasua voidaan kuljettaa Euroopan markkinoille Vendjan yhteisen kaasuntoimitus-
jarjestelmén avulla.

EU:n ja Venajan maakaasuyhti6illa on jo lahes 40 vuoden ajan ollut luotettava yhteistydsuhde. EU-
yritykset ostavat noin 60 prosenttia Venajan vieméstd maakaasusta, joten maakaasun vientitulot
muodostavat merkittdvan osan Venajan valtion budjetista. Euroopan unionin mukaan EU:n ja Ven&jan
energiakumppanuudessa on kyse selkeasta molemminpuolisesta riippuvuussuhteesta.

Nord Stream -putkilinjat varmistavat luotettavat maakaasutoimitukset Euroopan unioniin

Nykyiset Nord Stream -putkilinjat ja niiden suunniteltu laajentaminen tarjoavat vakaat, luotettavat ja
turvalliset maakaasun toimitukset EU-asiakkaille. Niiden avulla voidaan varmistaa nykyisten Venajan ja
EU:n asiakkaiden vélisten pitkaaikaisten toimitussopimusten toteutuminen. Lisaksi putkilinjat tarjoavat
lisdtoimitusvaihtoehtoja Euroopan luoteisosiin kompensoimaan oman kaasuntuotannon vahentymista.

Toiminnassa oleva Nord Stream - putkilinjajarjestelmé& ja sen suunniteltu laajennus varmistavat Venajan
EU:hun suuntautuvien kaasutoimitusten teknisen toimivuuden vuosikymmeniksi. Suora maakaasuyhteys
vapauttaa toimitukset tekniikkaan liittymattomista riskeista ja kolmansien osapuolten aiheuttamista
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kaupallisista tai muista syista tapahtuvista héairidistd. Nord Stream -putkilinjat ovat pitkalla aikavalilla
luotettava vaihtoehto EU:hun suuntautuviin maakaasutoimituksiin.

OAO Gazpromin ja Euroopan unionin suurten energiayhtididen sitoutuminen Nord Stream -putkilinjojen 1
ja 2 rakentamiseen ja edelleen putkilinjajarjestelman laajennukseen, joihin liittyy suuria yksityisid inves-
tointeja, korostaa maakaasualan halua vahvistaa pitkdaikaista kaasuntoimitussuhdetta Ven&jan ja EU:n
valilla. EU hyodtyy huomattavasti kaasuntoimitusten lisdéntyvasta luotettavuudesta ja turvallisuudesta.
Maakaasun kuluttajat taas hyodtyvat uusista toimitusvaihtoehdoista.

EU tunnustaa Nord Stream -putkilinjan tdrkeyden. EU:n p&atoksessa Euroopan laajuisista energiaverkoista
nro 1364/2006/EY, annettu 6.9.2006, todetaan, etta pohjoiseurooppalainen maakaasuputkilinja Venajalta
Saksaan Itameren kautta on Euroopan etua koskeva hanke.

1.1.3 Hankkeesta vastaava

Nord Stream AG, jonka padkonttori sijaitsee Sveitsin Zugissa, on kansainvalinen konsortio, jonka viisi
suurta yritystd perustivat joulukuussa 2005 Itdmeren kautta kulkevan maakaasuputkijarjestelméan
suunnittelua, rakentamista ja kayttéa varten. Nord Stream -konsortion omistavat venélainen
maakaasuyhtio OAO Gazprom (51 %) ja nelja eurooppalaista maakaasuyhtiota, Wintershall Holding GmbH
(15,5 %), E.ON Ruhrgas AG (15,5 %), N.V. Nederlandse Gasunie (9 %) ja GDF SUEZ (9 %). Nord Stream
AG rakensi menestyksellisesti kaksi Nord Stream -putkilinjaa ja ndin osoitti, ettd maakaasun kuljettaminen
Itdmeren poikki on kestéva ratkaisu Euroopan maakaasunkysyntdan vastaamiseksi.

1.1.4 Hankkeen yleinen reititys

Hanke koostuu enintddn kahdesta maakaasun siirtoputkesta Venajaltd Saksaan Itameren halki. Nord
Stream AG arvioi toteutettavuustutkimuksessa useita paareittivaihtoehtoja, mukaan lukien reitti, joka kulki
Viron ja Latvian talousvythykkeiden kautta. Taméan jalkeen Nord Stream AG haki tutkimuslupia kyseisilta
mailta niiden reittien osalta, jotka arvioitiin teknisesti ja ympariston kannalta toteuttamiskelpoisiksi.
Tarkoitus oli aloittaa lisatutkimukset parhaan mahdollisen putkilinjareitin l6ytamiseksi. Viron hallitus paatti
joulukuussa 2012, etta se ei mydnnad Nord Stream AG:lle lupaa aloittaa tutkimuksia Viron talousvyo-
hykkeella. Siten Viron ja Latvian talousvythykkeiden kautta alun perin suunniteltua reittivaihtoehtoa ei
voitu ottaa enda huomioon. Reittivaihtoehdot kulkevat Venajalla sijaitsevista rantautumispaikoista
Suomen, Ruotsin ja Tanskan vesien kautta rantautumispaikalle Saksaan (kuva 1.4).

Reittivaihtoehtojen kokonaispituus on noin 1 250 km. Tarkka pituus riippuu rantautumispaikkojen
sijainnista ja tarkoista reittivaihtoehdoista.

Mahdollisia putkilinjan rantautumispaikkoja tutkittiin esiselvityksessd, joka kattoi Venajan Suomenlahden
etelarannikon. Selvityksessa otettiin huomioon Venajan maakaasunkuljetusjarjestelmien kytkentavaati-
mukset. Selvityksessd |dydettiin kaksi paikkaa, jotka saattavat olla sopivia putkilinjojen rantautumis-
alueiksi:

e Soikkolan niemen Kolkanpaa (Kolganpya) ja

o Kurkolanniemi ldhellda Viron rajaa (alue, jolta sopivaa rantautumispaikkaa haetaan).

Myds Saksan rannikolta on etsitty toteuttamiskelpoisia rantautumispaikkavaihtoehtoja. Greifswalder
Bodden on todettu ensisijaiseksi alueeksi mahdolliselle rantautumispaikalle.

Rantautumispaikat ja reittivaihtoehdot on esitetty kuvassa 1.4.
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Kuva 1.4 Hankkeen rantautumispaikat ja reittivaihtoehdot
1.2 Hankkeen Suomen osuus

1.2.1 YVA:n laajuus

Nord Stream -laajennuksen Suomen YVA-menettely ké&sittdd seuraavat toiminnot, joista on esitetty yh-
teenveto kuvassa 1.5:

Rakennusvaihe

Ammusten raivaus Suomen talousvyohykkeella

Kiviaineksen kasaus Suomen talousvydhykkeelld

Kiviaineksen kuljetus suomalaisesta satamasta (mahdollisesti Kotkasta) kiviaineksen kasauspaikalle
putkilinjan asennuskéaytavassa Suomen talousvydhykkeella

Olemassa olevien kaapeleiden risteysrakenteiden asennukset

Putkenkuljetusalusten liikenne suomalaisesta satamasta (mahdollisesti Hangosta ja Kotkasta)
putkenlaskualukselle Suomen talousvydhykkeella

Kahden putkilinjan putkenlasku Suomen talousvythykkeelld kéyttamalla dynaamisesti asemoitavaa ja
ankkuroitavaa putkenlaskualusta

Kayttoonoton valmistelut Suomen talousvydhykkeella

Mahdollinen putkijaksojen vedenalainen yhdistaminen Suomen talousvythykkeella

Kayttoonotto Suomen talousvydhykkeella
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Kéayttévaihe

Putkilinjojen kaytto ja yllapito Suomen talousvydhykkeella 50 vuoden ajan

Kaytosta poistaminen

Putkilinjojen poistaminen kaytostd Suomen talousvydhykkeella

Liitannaistoiminnot

Putkien kuljetus meritse betonipinnoituslaitoksesta (mahdollisesti Kotkasta) mahdolliselle
varastointialueelle Hankoon.

Kiviaineksen kuljetus mahdollisesta Suomen louhoksesta tai mahdollisista louhoksista valiaikaiselle
varastointialueelle suomalaiseen satamaan. Kotkan satamaa harkitaan mahdolliseksi kiven
vastaanottosatamaksi

Kiviaineksen valiaikainen varastointi satamassa.

YVA kasittad edellda mainittujen toimintojen vaikutusten kansallisen arvioinnin (kuten esitetty luvuissa 8 ja
9). Liitannéistoimintoja arvioidaan paahankkeen valillisina vaikutuksina. Lisédksi Suomessa toteutettavien
toimintojen rajat ylittavat vaikutukset kohdevaltioihin (l1&hinn& Venaja, Viro ja Ruotsi) kuuluvat arvioinnin
piiriin.

Muut toiminnot
Muut toiminnot esitetddn jatettéviksi YVA-menettelyn ulkopuolelle. Kyseiset toiminnot ovat:

Betonipinnoituslaitos (mahdollisesti Kotkassa), varastointialueet ja satamat (mahdollisesti Hangossa ja
Kotkassa)

Materiaalin kuljetus betonipinnoituslaitokseen (rautateitse ja meritse)

Materiaalin kuljetus varastointialueilta satamiin (kuorma-autolla)

Materiaalien (raaka-aineiden) valmistus ja kuljetus.
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Projektin toiminnot Liitannaistoiminnot

« Ammusten raivaus « Laivakuljetukset pinnoituslaitoksilta
« Kiviaineksen kasaus vélivarastoihin

« Logistiikka merelld « Kiviaineksen kuljetus louhoksilta

« Risteysrakenteiden asennukset satamaan

« Putkenlasku » Kiviaineksen varastointi satamassa

« Kayttéonoton valmistelutyot
« Putkijaksojen vedenalainen yhdis-
tdminen

* Kayttéonotto
*  Kaytto ja ylldpito

« Kaytdsta poistaminen

+ Betonipinnoituslaitokset

+ Vilivarastot, satamat

* Rautatie-/laivakuljetukset pinnoituslaitoksiiin

+ Kuljetukset valivarastoista satamaan kuorma-
autolla

+ Materiaalien valmistus ja kuljetus

Kuva 1.5 Suomen YVA-menettelyn laajuus: Hankkeen toiminnot ja liitannaistoiminnot, jotka kuuluvat
YVA-menettelyn piiriin, ja muut toiminnot, joita Suomen YVA-menettely ei koske.

1.2.2 Hankkeen sijainti

Hankkeeseen kuuluvien toimintojen ja liitannaistoimintojen suunnitellut sijainnit Suomessa on esitetty
kuvassa 1.6. Tutkimus- ja pdadaasiallinen hankealue alkaa Venajan aluevesirajalta ja paattyy Ruotsin
talousvydhykkeen rajalle. Lisaksi hankkeen logistiikka sisaltda p&aasiassa kuljetuksia Hangosta ja Kotkasta
putkilinjalle. Maalla suoritettavien liitannaistoimintojen, eli kiviaineksen kuljetuksen louhokselta / louhok-
silta ja valiaikaisen Kkiviaineksen varastoinnin sijaintipaikka on oletettavasti Kotkan alueella. Putkien
kuljetus Kotkasta Hankoon on merella toteutettava liitAnnaistoiminto.

Yksi mahdollisuus maalla toteutettavien liitAnnaistoimintojen logistiikan jarjestdmiseksi on saman
satamaterminaalin ja samojen palveluiden kayttd kuin Nord Stream -hankkeen yhteydessa. Siina tapauk-
sessa tarvittava kiviaines toimitetaan Kotkan lahelté valiaikaiseen varastoon satama-alueelle ja laivataan
Mussalon satamasta, joka on osa HaminaKotkan satamaa.
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- — - - Ahvenanmaan raja I Tutkimusalue Suomessa Nord Stream -putkilinja
Kuva 1.6 Hankkeen toiminnot ja liitAnnaistoiminnot Suomessa
1.2.3 Tutkimusalue merella

Nord Stream on hakenut lupaa suorittaa tutkimuksia hanketta varten Suomen talousvythykkeella.
Hakemuksen mukainen ja my6hemmin tarkistettu tutkimusalue rajoittuu Suomen talousvyShykkeelle (ks.
kuva 1.7). Suomen talousvythykkeelld olevaa tutkimusaluetta maaritettdessad on otettu huomioon seka
ymparistolliset ettéd sosioekonomiset rajoitteet.

Hakemuksen mukainen tutkimusalue alkaa Venajan aluevesirajalta ja pééattyy Ruotsin talousvythykkeen
rajalle. Tutkimusalue sijaitsee nykyisten Nord Stream -putkilinjojen pohjoispuolella. Tutkimusalueen pituus
Suomen talousvythykkeella on noin 370 km. Sen leveys vaihtelee 1,6 kilometristd 6 kilometriin.
Leveimmillaadn tutkimusalue on Porkkalan etelapuolella.

Hakemuksen mukainen tutkimusalue voidaan kuvata seuraavasti:

1) Suomen ja Vendjan talousvydhykerajalta Hangon etelapuolelle:
e Eteldrajana on Nord Stream -putkilinja 1
e Pohjoisraja ulottuu 1,6—4,7 km Nord Stream -putkilinjasta 1 pohjoiseen. Kuitenkin Porkkalan
majakan edustalla olevan reittijakojarjestelman alueella tutkimusalue on 6 km leveda, jotta
YVA-menettelyssa voidaan tutkia kahta vaihtoehtoa.
2) Hangon eteldpuolelta Suomen ja Ruotsin rajalle:
e Eteldraja ei ulotu Nord Stream -putkilinjan 1 eteldpuolelle ja on enintdan 4,1 km:n etaisyydella
Nord Stream -putkilinjasta 1
e Pohjoisrajan etaisyys Nord Stream -putkilinjasta 1 vaihtelee 2,8 kilometristad 8 kilometriin.
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Kuva 1.7 Tutkimusalue Suomen talousvydhykkeella
1.2.4 Putkilinjojen valinen etaisyys

Jotta kahden putkilinjajarjestelmén yhteinen peittoalue olisi mahdollisimman pieni, on arvioitava
putkilinjojen vdhimmaisetaisyyden maaritykseen vaikuttavat kriteerit. TAssa arvioinnissa otetaan huomioon
putkilinjojen rakennusvaiheen ja kayttovaiheen riskit ja rajoitteet.

Varteenotettavat skenaariot rakennusvaiheen riskeiksi ovat:

e Lahekkain olevien muokkaustdiden valinen vuorovaikutus (kuten kivipenkereet)

< Rakennustoissa kaytettavista aluksista putoavat esineet

e Putkenlaskualusten asemointijarjestelma: ankkuroitava tai dynaamisesti asemoitava
« Joustavuus laskea putki valiaikaisesti pohjaan missa tahansa reitin varrella

e Turvaetdisyys ammusten raivauksen mahdollistamiseksi.

Varteenotettavat kayttévaiheen aikaiset riskiskenaariot liittyvat meriliikenteeseen:
e Vedetyt ankkurit

e Hatdankkurointi

e Uppoavat alukset
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Yksityiskohtainen rakennus- ja kayttovaiheen riskiarviointi tehddan teknisessd suunnitteluvaiheessa.

Arviossa maaritetdan myos riskien hyvéksyttavyyskriteerit, jotka kohdistuvat:

e  Suunniteltuun Nord Stream -putkilinjajéarjestelman laajennukseen

e Nord Stream -putkilinjajarjestelméan rakentamiseen

e Yleinen riski kahden erillisen siirtojarjestelman (Nord Stream ja Nord Stream -laajennus)
koskemattomuuteen

Alustavat  putkilinjojen  valiset vahimmaisetaisyydet, joita arvioidaan tarkemmin teknisessa

suunnitteluvaiheessa, ovat:

e Asennettaessa putkilinjaa dynaamisesti asemoitavalla putkenlaskualuksella etdisyyden Nord Stream -
putkilinjaan tulisi olla vahintdan 500 m

e Asennettaessa putkilinjaa ankkuroitavalla putkenlaskualuksella etdisyyden Nord Stream -putkilinjaan
tulisi olla vahintddn 1 200 m

e Nord Stream -laajennushankkeen kahden suunnitellun putkilinjan véalisen etdisyyden tulisi olla noin
270 m kaytettdessa dynaamisesti asemoitavaa putkenlaskualusta

Vahimmaisetaisyyttd voidaan pienentad tapauskohtaisesti, jos muut merenpohjasta johtuvat rajoitteet

edellyttavat pienempéa valimatkaa.

Venajan ja Suomen valiseltd rajalta Hangon eteldpuolella sijaitsevaan kohtaan ulottuvalla osuudella on
tarkoitus kayttdad dynaamisesti asemoitavaa putkenlaskualusta (tutkimustuloksista riippuen), koska
Suomenlahden pohjassa olevien rajahtaméattdmien ammusten raivaustarve halutaan minimoida ammusten
aiheuttamien riskien ja hairididen takia.

Lannempé&na varsinaisen Itameren pohjoisosan alueella reitti mahdollistanee putkilinjan asennuksen
kayttamalla joko ankkuroitavaa tai dynaamisesti asemoitavaa putkenlaskualusta.

Lopullinen putkilinjan reitti Suomen talousvythykkeelld maaritetdan tiiviissd yhteistydssd asianomaisten
viranomaisten kanssa.

1.2.5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Seuraavat hankkeet on joko viime aikoina toteutettu Suomen talousvydhykkeell&a tai ne ovat rakennus- tai

suunnitteluvaiheessa:

e Nord Stream -putkilinjat 1 ja 2: Putkilinja 1 kulkee p&aaosin pitkin tutkimusalueen eteldreunaa.
Risteyksia Nord Stream -putkilinjojen kanssa Suomen talousvydhykkeelle ei ole suunniteltu

e Balticconnector, Suomen ja Viron valille suunniteltu kaasuputki, joka ristedéd tutkimusalueen kanssa

e Vuonna 2012 asennettu UPT-tietoliikennekaapeli risteda useasti tutkimusalueen kanssa

e Estlink 2 -sdhkokaapeli (laskettu elo-joulukuussa 2012) ristedé tutkimusalueen kanssa

e Useat muut kaapelit kulkevat tutkimusalueen suuntaisina tai risteavét sen kanssa (ks. lisatietoja
luvusta 5.5.6.2).

e Suunniteltu Suomen ja Saksan valinen vedenalainen tietoliikennekaapeli (reitti on tassd vaiheessa
tuntematon).

1.3 Aikataulu

Hankkeen arvioitu aikataulu on esitetty kuvassa 1.8.
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2013 2014 2015 2016 2017 2018

Tutkimukset /Tarkkailu

Suunnittelu
Perussuunnittelu ja yksityiskohtainen

Lupaprosessi
YVA-vaihe
Lupaprosessi

Rakennustyot

Maalla

Merelld, 1. linja ja rantautumisalueet

Merelld, 2. linja

1. linjan kéyttédnoton esivalmistelut ja
taytté kaasulla
2. linjan kayttéonoton esivalmistelut ja
taytté kaasulla

suunnittelu
Jatkosuunnittelu
I
[ —

Kuva 1.8 Alustava aikataulu (Nord Stream AG 2013a)

Hankkeen Ilupavaihe, joka on esitetty ylla olevassa kuvassa, sisaltdd Iluvituksen Kkaikkien
aiheuttajaosapuolten osalta niiden kansallisten lainsaadantdjen mukaisesti. Suomessa lupaprosessi alkaa
YVA-menettelyn jalkeen, ja on suunniteltu vuosille 2015—-2016.
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2 TEKNINEN KUVAUS

Tassa luvussa hanke kuvataan lyhyesti teknisestéd nakokulmasta. Kuvauksessa keskitytddn paadasiassa
Suomessa ja Suomen talousvythykkeelld tehtéviin hankkeen toimintoihin ja liitAnnaistoimintoihin.

2.1 Kaasun kuljetuskapasiteetti ja putkilinjan mitat

Kummankin Nord Stream -laajennushankkeen putkilinjan suunnitellaan kykenevan kuljettamaan vuosittain
noin 27,5 miljardia kuutiometria maakaasua. Putkilinjojen suunnittelupaine on suunniteltu olevan sama
kuin Nord Stream -hankkeessa eli noin 220 baaria / 200 baaria / 177,5 baaria kolmella putkilinjan
osuudella.

Kumpikin putkilinja tulee koostumaan noin 12 m:n pituisista yksittaisista terasputkista, jotka hitsataan
yhteen. Putkilinjat suojataan ruosteenestopinnoitteella ja betonipaallysteella.

Putkilinjan rakenne tulee alustavasti olemaan samanlainen kuin Nord Stream -hankkeessa, joten putkien
sisdhalkaisijan (1 153 mm) suunnitellaan olevan sama koko putkilinjojen pituudella. Putkilinjojen
seinamien paksuus vaihtelee suunniteltujen paineosuuksien mukaan, eli putkilinjojen meriosuudella
kaytetaan kolmea eri seinaméanpaksuutta (noin 34,6, 30,9 ja 26,8 mm). Ulkohalkaisija vaihtelee, koska
terasputken seindmanpaksuus ja betonipaallysteen paksuus vaihtelevat (noin 60-120 mm riippuen
pohjaan lasketun putken stabiliteettivaatimuksista).

2.2 Putkenlasku

Putkenlaskuprosessin  aikana  putkenkuljetusalukset kuljettavat yksittaiset putket satamasta
putkenlaskualukselle. Betonipaéallysteiset putket hitsataan laskualuksella yhteen jatkuvaksi nauhaksi ja
lasketaan merenpohjaan. Putki asennetaan perinteiselld S-laskumenetelmélld. Menetelm&n nimi johtuu
siita, ettd putki on muodostaa ikddn kuin venytetyn S-kirjaimen, kun sitd lasketaan aluksen perasta
merenpohjaan.

Putkenlaskussa kaytetddn useita lasku- ja tukialuksia. Suomen talousvythykkeella voidaan kayttad kahta

erilaista putkenlaskualusta. YVA-menettelyssa arvioidaan kaksi seuraavanlaista putkenlaskualusta:

e Ankkuroitava laskualus, joka tarvitsee ankkurinkasittelyaluksia siirtamaan sen asemointiin tarvittavia
ankkureita

¢ Dynaamisesti asemoitava laskualus, joka ei tarvitse ankkureita putkenlaskuprosessin aikana, koska se
sailyttad asemansa ohjauspotkureiden avulla.

Putken laskunopeuden arvioidaan olevan noin 2—3 km paivassa.

2.3 Merenpohjan muokkaustyot
2.3.1 Kiviaineksen kasaaminen

Kiviaineksen kasaamisella tarkoitetaan karkean soran ja kivien (tyypillisesti murskattua kived) paikallista
kasaamista merenpohjaan erillisiin  paikallisiin  penkereisiin putkilinjan tukemiseksi ja toimimaan
perustuksina putkijaksojen liitoskohdan alueella. Tarkoituksena on ehkaista liian pitkat vapaat jannevalit ja
putkilinjan liiallinen kuormittuminen sekd varmistaa sen dynaaminen stabiliteetti. Kiviaineksen kasaaminen
tapahtuu ennen putkenlaskua ja sen jalkeen.

Murskattu Kiviaines tultaisiin  kuljettamaan kuorma-autoilla louhokselta valiaikaiseen varastointiin
lahimpaan sopivaan satamaan. Taman jélkeen kiviaines tullaan kuljettamaan satamasta ja kasaamaan
dynaamisesti asemoitavalla kiviaineksen laskualuksella (DPFV).
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Kappaleessa 2.11 annetaan lisatietoa maalla tapahtuvista liitannaistoista (kiviaineksen Kkuljetus ja
varastointi).

2.3.2 Kaivu-, ruoppaus- ja rajaytystyot

Suomen talousvythykkeelld ei ole suunniteltu tehtavaksi kaivu-, ruoppaus- tai rajaytystoita.

2.3.3 Putkilinjojen risteyskohdat

Suomen talousvythykkeelle ei ole suunniteltu risteyskohtia nykyisten Nord Stream -putkilinjojen kanssa.
Putkilinjat risteavat Nord Stream -putkilinjojen kanssa ennen saapumistaan Suomen talousvydhykkeelle.

2.3.4 Kaapeliristeykset

Nord Stream -laajennuksen putkilinjat ristedvat Suomen talousvydhykkeella useiden kaapeleiden kanssa.
Kutakin risteysta varten laaditaan erityinen risteyssuunnitelma, josta on tarkoitus sopia kaapelin omistajien
kanssa. Tyypillisesti risteysrakenteet koostuvat betonitukipatjoista ja/tai sorasta.

2.4 Ammusten raivaaminen

Merenpohjassa olevat tavanomaiset ammukset raivataan pois, jotta putkilinjan asentaminen olisi
turvallista. Ammustyypin mukaan arvioidaan vaihtoehtoisia raivausmenetelmia:

e raivauspanoksen rajayttaminen lahella ammusta,

e ammuksen siirtdminen ja jattaminen merenpohjaan,

¢ ammuksen siirtaminen ja rajayttdminen raivauspanoksella toisessa sijaintipaikassa tai

e ammusten nostaminen ja havittaminen maissa.

Jos tutkimuksissa ldydetdan kemiallisia ammuksia, kaikkea vuorovaikutusta niiden kanssa véltetaan.

2.5 Kayttdonoton valmistelut

Asennuksen jalkeen tehdaan joukko toimia, joiden tarkoitus on valmistella putkilinjoja turvalliseen
kayttdoon. Yleensd naméa toimet ovat vedella tayttd, puhdistus ja mittaus, painetestaus, veden poisto ja
kuivaus.

Putkilinjaa vedella taytettdessa merivettd saatetaan ottaa Suomen talousvydhykkeeltd. Puhdistuksen ja
painetestauksen aikana vetta saatetaan paastda Suomen talousvydhykkeelle. Vedenpoiston yhteydessa
Suomen talousvy6hykkeelté otettu vesi voidaan poistaa rantautumispaikassa.

2.6 Putkijaksojen vedenalainen yhdistaminen

Kummankin putkilinjan suunnitellaan koostuvan kahdesta eri jaksosta Suomen talousvythykkeelld. Ne
lasketaan niin, ettd liitoskohdassa ne ulottuvat osittain rinnakkain. Jaksot liitetaan toisiinsa veden alla.
Ennen putkijaksojen laskemista merenpohjaan niiden p&aahan hitsataan asennuspé&a, jotta putkilinjan
sisdpuolen kuivuus ja korroosiota ehkaisevét olosuhteet varmistetaan. Itse liitos tehd&an putkijaksojen
paiden ylle lasketussa kuivassa hitsauskammiossa. Merenpohjalle liitoskohtaan rakennetaan Kiviaines-
penger varmistamaan putkilinjan stabiliteetti liitostydn aikana. Koko operaatiota ohjataan alukselta kasin
sukeltajien avustaessa operaatiota.

2.7 Kayttoonotto

Kayttoonoton valmistelun jalkeen putkilinjat sisaltdvat kuivaa ilmaa ja osittain typpikaasua. Juuri ennen
maakaasutayttdéa putkilinjoihin sydtetdan reagoimatonta typpikaasua, joka toimii puskurina. Typpi estaa
maakaasua reagoimasta ilmakeh&n hapen kanssa ja muodostamasta mahdollisesti rdjahdysherkkaé seosta
putkilinjassa. Kayttéonotto jatkuu sitten tayttamalla ja paineistamalla putkilinjat maakaasulla.
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2.8 Kayttovaihe

Putkilinjat suunnitellaan vahintddn 50 vuoden kayttoéikaa varten. Putkilinjojen toimintaa valvotaan ja
ohjataan paaohjauskeskuksesta, jossa on miehitys 24 tuntia vuorokaudessa, 365 paivaa vuodessa.
Varaohjauskeskus asennetaan toiseen paikkaan padohjauskeskuksen menettamisen varalta.
Rantautumispaikoissa on paikalliset hatasulkujarjestelmaét.

Kaytdn aikana suoritetaan saanndllisesti ulko- ja sisdpuolisia tarkastuksia, ja huoltotéita, kuten
kiviaineksen lisdkasausta, tehdaan tarvittaessa.

2.9 Kdytosta poistaminen

Putkilinjat on suunniteltu toimimaan 50 vuotta, mutta tatd kayttoikdd saatetaan pidentdd, mikéli se on
tarkan seurannan perusteella mahdollista. Kaytosté poistamista koskeva ohjelma laaditaan, kun putkilinjat
lahestyvat suunnitellun tai taloudellisen kéyttdikdnsa loppua. Kaytdsta poisto tehdaan kyseisena aikana
voimassa olevien alan standardien sek& maakohtaisen ja kansainvélisen lainsdadanndn mukaisesti ja siitd
sovitaan kansallisten viranomaisten kanssa.

Putkilinjojen nykyisten kéaytostd poistamisen kaytantdjen mukaan putkilinja voidaan joko poistaa
merenpohjasta tai puhdistaa, tayttaa vedella ja jattdd merenpohjaan. Talla hetkella vallitsevan mielipiteen
mukaan putkilinjan jattdmisesta paikalleen aiheutuu pienimmat ympaéaristbévaikutukset. Tama johtuu
putkilinjojen muuttuessa vahitellen osaksi merenpohjan ympaéaristdéa, ja niiden poistaminen hairitsisi
lahistélle mahdollisesti syntyneitd elinympaéristdja.

2.10 Logistiikka

Hankkeen logistiikka sisaltda ainakin seuraavat toiminnot:
e pinnoitettujen putkien kuljetus varastoalueilta (mahdollisesti Hangosta ja Kotkasta)
putkenlaskualuksille
e kiviaineksen kuljetus Suomen satamasta (mahdollisesti Kotkasta) merenpohjan
muokkauskohteisiin.

Liséksi liitannaistoimintojen kautta hankkeeseen liittyvéa logistiikka sisaltaa:
e pinnoitettujen putkien kuljetus suunnitellusta Kotkan pinnoituslaitoksesta suunnitellulle Hangon
varastointialueelle
e Kkiviaineksen kuljetus louhoksesta tai louhoksista Suomen satamaan (mahdollisesti Kotkaan)
e kiviaineksen varastointi mahdollisesti Kotkan satamassa.

Huomattakoon, ettd hankkeen logistiikkatoimintoja (esimerkiksi satamien ja valivarastojen sijainnit) ei ole
vield maéaritelty. Hankkeessa tullaan kayttdmaan tdmanhetkisen tiedon mukaan Mussalon satamaa
Kotkassa, olemassa olevaa betonipinnoituslaitosta Mussalon satamassa seka valivarastoa Hangossa. Liséksi
on oletettavaa, ettéd osa tarvittavasta kiviaineksesta louhitaan Kotkan seudulta, kuljetetaan teitse Mussalon
satamaan ja varastoidaan siella véliaikaisesti. Tassa vaiheessa ei ole vield oletusta Hangon vélivaraston
sijainnista.

Luvussa 2.11 annetaan lisatietoa maalla tapahtuvista liitAnnaistoista (kiviaineksen kuljetus ja varastointi).

2.11 Maalla tapahtuvat liitanndistoiminnot

Kiviaineksen tullessa Suomesta Nord Stream -hankkeen kokemukseen perustuva tarvittava kiviainesmaaréa
on arviolta 0,4-1,8 miljoonaa m3. Tama riippuu siita, kasataanko myds Venajalle Suomesta peraisin olevaa
kiviainesta.

Tassd vaiheessa ei ole viela paatetty mista ja kuinka kiviaines tullaan hankkimaan. Kotkan alueen
kiviainesvarannot ovat riittdvia hankkeen tarpeisiin seké laadullisesti etta maarallisesti.
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Taméan YVA-ohjelman oletuksena on, etté kaikki Suomen ja Venajan vesille kasattava kiviaines on peréisin
louhokselta/louhoksilta Suomesta ja tarvittava méaard vastaa Nord Stream -hankkeessa kasattua
kiviainesmaaraa.

e Suomen vesille kasattu kiviainesmaara: 682 000 tonnia (vastaa 0,4 miljoonaa m3:4)

e Venajan vesille kasattu kiviainesmaara: 2 123 000 tonnia (1,4 miljoona m®)

e Yhteensi kiviainesta kasattu: 2 805 000 (1,8 miljoona m®)

Kokonaiskiviainesméaaran kuljettamiseen louhokselta satamaan tarvitaan n. 70 000 toimitusta kuorma-
autolla (40 t/lasti). Satamaan saavuttaessa kiviaines varastoidaan tilapadiseen varastoon satama-alueella.
Nord Stream -hankkeessa kyseinen varastoalue oli kooltaan n. 1 ha, joka vastaa n. 50 000 t Kiviainesta tai
kolmea laivalastillista. Alusten lastaaminen tehtiin suoraan valiaikaisesta varastosta laiturin vieresta
laivaan kuljetushihnaa kayttéen.
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3 YVA-MENETTELY JA OSALLISTUMINEN
3.1 Suomen kansallinen YVA-menettely
3.1.1 YVA-menettelyn tarkoitus

Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettelyn) tarkoitus on varmistaa, ettd hankkeen
ympaéristovaikutukset arvioidaan ja ettd ndma vaikutukset otetaan huomioon paatoksia tehtéessa. Lisaksi
YVA-menettelylla pyritddn arvioimaan ja vertaamaan erilaisia realistisia hankevaihtoehtoja.

Samalla menettelyn tavoitteena on lisatd kansalaisten osallistumismahdollisuuksia ja parantaa
tiedonsaantia.

3.1.2 YVA-lainsaadanto

YVA-menettely on kuvattu ympaéaristdvaikutusten arviointimenettelystd annetussa laissa (468/1994) ja
asetuksessa (792/1994). Laki on tullut voimaan 1.9.1994. Lakia on muutettu vuosina 1995, 1999, 2004,
2005, 2006, 2009 ja 2011. (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta, Asetus ympaéristévaikutusten
arviointimenettelystd)

Asetus ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta sisaltaa luettelon hankkeista, joihin arviointimenettelya
sovelletaan. Energian ja aineiden siirron sek& varastoinnin osalta saadetédan, ettd “kaasuputket, joiden
halkaisija on yli DN 800 millimetria ja pituus yli 40 kilometrid” siséltyvat niin sanottujen ”pakollisten YVA-
hankkeiden” luetteloon (ympaéaristdvaikutusten arviointimenettelysta annetun asetuksen 6. luvun 2 §).
Ympaéaristovaikutusten arviointimenettelysta annettua lakia sovelletaan myds Suomen talousvythykkeesta
annetun lain 1 8:ssa tarkoitetulla Suomen talousvythykkeelld (ympéristdévaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain 2. luvun 4a 8).

Koska seka putkilinjan halkaisija etta reittikdytavan pituus ylittavat mainitut vahimmaisrajat, Nord Stream
-laajennushankkeeseen sovelletaan Suomen kansallista YVA-menettelyé&.

3.1.3 YVA-menettelyn osapuolet

Nord Streamin laajennukseen liittyvan YVA-menettelyn osapuolet ovat seuraavat:

e Hankkeesta vastaava, jota tédlla hetkella edustaa Nord Stream AG, hankkeen valmistelusta ja
toteutuksesta vastaavana osapuolena;

e Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-keskus) yhteysviranomaisena eli viranomai-
sena, joka varmistaa, etta YVA-menettely tayttda YVA-lainsdadannon vaatimukset;

¢ Muut viranomaiset ja osapuolet, joiden olosuhteisiin tai etuihin hankkeella saattaa olla vaikutusta,
suuri yleis6 mukaan lukien.

3.1.4 Kansallinen YVA-menettely ja sen aikataulu

YVA-menettely alkaa virallisesti, kun hankkeesta vastaava toimittaa yhteysviranomaiselle arviointiohjelman
(YVA-ohjelman). Ensimmainen vaihe péaattyy, kun yhteysviranomainen on antanut YVA-ohjelmasta
lausunnon hankkeesta vastaavalle.

Toinen vaihe on arviointivaihe. Kun vaikutukset on arvioitu, tulokset kootaan arviointiraportiksi (YVA-
selostukseksi). Ympaéristdvaikutusten arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen arviointiselostuksesta
antamaan lausuntoon.

YVA-menettely ei ole paatoksentekoprosessi. Luvat hankkeen toteuttamiseen annetaan erillisen lain-
sdadannon nojalla. Jos hanke edellyttada YVA-menettelya, lupaviranomainen ei voi myontaa lupaa ennen
kuin se on saanut arviointiselostuksen ja yhteysviranomaisen sita koskevan lausunnon. (Tietoja tarvitta-
vista luvista on luvussa 13.)
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Yhteysviranomainen ilmoittaa YVA-ohjelman nahtévilldolosta muille viranomaisille ja Suomenlahden
rannikkokunnille. Julkinen kuulutus julkaistaan sahkdisesti ja hankkeen ehdotetun vaikutusalueen
sanomalehdissa. Suomen YVA-menettelyn aikataulu on esitetty kuvassa 3.1.

YVA-ohjelma asetetaan suomeksi ja ruotsiksi julkisesti nahtaville 8.4.2013-6.6.2013. YVA-ohjelman
kuulemisaikana jarjestetaan yleisotilaisuudet Helsingissa, Turussa, Hangossa, Kotkassa ja Maarianhami-
nassa. Viranomaiset ja muut kiinnostuneet osapuolet voivat YVA-ohjelman n&htévilla ollessa esittaa sita
koskevat lausuntonsa ja mielipiteensa yhteysviranomaiselle.

Yhteysviranomainen kay lapi kaikki lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
YVA-ohjelmasta viimeistadn kuukauden kuluttua nahtavilldolon paattymisesta.

2013 2014 2015
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Kuva 3.1 Suomen YVA-menettelyn aikataulu

YVA-selostus on tarkoitus saada valmiiksi vuoden 2014 loppuun mennessa, minka jalkeen se on nahtavilla
noin kahden kuukauden ajan. Tana aikana jarjestetdan julkisia kuulemistilaisuuksia samaan tapaan kuin
YVA-ohjelmavaiheessa.

3.1.5 Osallistuminen

YVA-menettely toteutetaan vuorovaikutuksessa viranomaisten, muiden sidosryhmien ja suuren yleisén
kanssa.

Tapaamiset
YVA-ohjelman valmistelun aikana jarjestettiin 3.12.2012 keskustelutilaisuus viranomaisille, jossa kasiteltiin

YVA-ohjelmaluonnosta. Muita tapaamisia viranomaisten kanssa on jarjestetty erityisista kysymyksista
keskustelua varten.

YVA-selostuksen laadinnan aikana jarjestetdan vastaavanlaisia kokouksia arviointien tueksi ja tiedottamis-
tarkoituksessa. Kokoukset jarjestdd hankkeesta vastaava. Myos tutkimuslaitosten, kansalaisjéarjestdjen ja
muiden sidosryhmien kanssa jarjestetdan tapaamisia.

Seka YVA-ohjelman ettd YVA-selostuksen nahtavilldolon aikana jarjestetédan viisi yleisotilaisuutta nahtavilla
olevien asiakirjojen esittelemiseksi. Tilaisuuksissa puhetta johtaa yhteysviranomaisen edustaja.

Kysely
Osana vaikutusten arviointia suoritetaan kansalaiskysely. Kyselylomakkeet l|ahetetddn satunnaisesti

valituille vastaanottajille eteldisiin rannikkokuntiin. Yleisen kansalaiskyselyn lisaksi suoritetaan kalastajille
kohdistettu kysely. Sen kohderyhmadn kuuluvat kaikki Suomenlahdella troolikalastusta harjoittavat kalas-
tajat. Tuloksia kéytetdan sosiaalisten vaikutusten arvioinnin l&dhtdaineistona.
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Rajat ylittavia vaikutuksia koskeva kansalaiskysely suunnitellaan toteutettavaksi Virossa samaan tapaan
kuin Suomessa.

WWW-sivusto

Nord Stream -laajennushankkeessa on tarkoitus tiedottaa hankkeesta ja ymparistovaikutusten arvioinnista
hankkeen omalla WWW-sivustolla. Sivustolla on linkki karttaportaaliin ja palautekanava kansalaisia varten.
Virallinen YVA-menettelya koskeva palaute tulee kuitenkin toimittaa suoraan yhteysviranomaiselle.

Kieli

Vaikka YVA-ohjelma on laadittu englanniksi, tarkeimmat viralliset asiakirjat on k&annetty suomeksi ja
ruotsiksi.

3.2 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

Valtioiden rajat ylittavien ymparistovaikutusten arviointia koskeva Espoon yleissopimus (SopS 67/1997)
sisaltad myods maiden velvollisuuden ilmoittaa toisilleen ja neuvotella toistensa kanssa kaikista suurista
suunnitteilla olevista projekteista, joilla saattaa olla merkittdvia haitallisia rajat ylittavia ymparisto-
vaikutuksia. Suomi on yksi Espoon yleissopimuksen allekirjoittaneista ja ratifioineista osapuolista.

Espoon yleissopimus maarittelee aiheuttajaosapuoliksi maan, josta putkilinja alkaa, ja maan, johon se
paattyy, sekd maat, joiden kautta se kulkee. Nord Stream -laajennushankkeessa aiheuttajaosapuolet ovat
Suomi, Ruotsi, Tanska ja Saksa. Kohdeosapuolet ovat Saksa, Tanska, Ruotsi, Suomi, Viro, Latvia, Liettua
ja Puola. Venaja on allekirjoittanut sopimuksen mutta ei ole ratifioinut sita.

Suomella ja Virolla on ymparistovaikutusten arvioinnista kahdenvalinen sopimus (Suomen tasavallan
hallituksen ja Viron tasavallan hallituksen vélinen sopimus valtioiden rajat ylittdvien ymparistovaikutusten
arvioinnista, SopS 51/2002), jossa on tarkennettu Espoon sopimuksen soveltamisen periaatteita.

Kahdenvalistd sopimusta sovelletaan Itdmerella kulkeviin, halkaisijaltaan suuriin 6ljy- ja kaasuputkiin.
Sopimusta sovelletaan kaikkeen muuhun suunniteltuun toimintaan, jota aiheuttaja osapuolen kansallinen
YVA-menettely koskee, jos toiminta todennakoéisesti aiheuttaa merkittavid rajat ylittavia haitallisia
vaikutuksia. Osapuolet paattavat asiasta tapauskohtaisesti.

Taméan kahdenvélisen sopimuksen maaraysten toteuttamista varten on perustettu rajat ylittavia
ympaéaristovaikutuksia kasittelevd yhteiskomissio. Komissio kokoontuu vahintdédn kerran vuodessa seké aina
tarpeen vaatiessa.

Kansainvalistd kuulemismenettelyd ja sen liittAmista kansallisiin menettelyihin tullaan ké&sittelemaan eri
maiden (aiheuttajaosapuolten ja kohdeosapuolten) viranomaisten ja hankkeesta vastaavan vaélisissa
keskusteluissa.

Taméanhetkisen tiedon mukaan kansallinen yhteysviranomainen I|ahettdd YVA-ohjelman Ymparisto-
ministerioon, joka ldhettaa sen edelleen kohdeosapuolille, kuten myds kutsun osallistua kansalliseen YVA-
menettelyyn. Jos kohdeosapuoli paattda osallistua menettelyyn, asettaa se YVA-ohjelman kansalaisten
nahtavéaksi, kerdd mielipiteet ja palauttaa ne aiheuttajaosapuolelle (Suomessa Ymparistoministerio).
Ymparistoministerio lahettda palautteen kansalliselle yhteysviranomaiselle otettavaksi huomioon YVA-
ohjelman lausunnon laadinnassa. Samaa menettelyd noudatetaan YVA-selostuksen osalta.

Suunnitelmissa on jarjestad yleisolle YVA-ohjelman esittelytilaisuus Virossa (Tallinnassa) né&htévillaolo-
aikana.
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4 VAIHTOEHDOT

Nord Stream -laajennushankkeen reitti kulkee Itameren kautta Venajalta Saksaan. Hanke koostuu
enintdadn kahdesta putkilinjasta ja on samantapainen kuin Nord Stream -putkilinjahanke.

Suomen kansallinen ymparistévaikutusten arviointimenettely kasittaa seuraavat vaihtoehdot:
e toteuttamatta jattdminen nollavaihtoehtona (VE 0),

e Nord Stream -laajennuksen reittiosuus Suomen talousvydhykkeell&d vaihtoehtona 1 (VE 1),
e alavaihtoehto Porkkalan eteldpuolella ja VE 1:n pohjoispuolella (VE 1a).

VE 0: toteuttamatta jattdminen
Venajan ja Saksan valistd maakaasuputkilinjaa ei lainkaan toteuteta Itdmeren kautta.

Ymparistovaikutusten alustavaa nykytilan kuvausta luvuissa 5 ja 6 kehitetdan edelleen arviointivaiheessa
ja se esitetdan tulevassa YVA-selostuksessa 0-vaihtoehtona.

Kaikki toimet, jotka liittyvat hankkeen toteuttamiseen, mukaan lukien mm. ammusten raivaus,
merenpohjan muokkaus, putkilinjan rakentaminen ja kayttd, jatettdisiin suorittamatta, eikd hankkeesta
nain ollen aiheutuisi ymparistovaikutuksia.

Ympaéristovaikutusten arvioinnissa keskitytdan hankevaihtoehtojen (VE 1 ja VE 1a) vaikutuksiin. Hanke-
vaihtoehtojen vaikutuksia verrataan VE 0:n vaikutuksiin.

VE 1: Hankevaihtoehto Suomen talousvydhykkeella

Vaihtoehto 1 sijaitsee kokonaan Suomen talousvythykkeelld ulottuen Vendjan rajalta Ruotsin
talousvydhykkeen rajalle. Osuuden pituus Suomen talousvythykkeelld on noin 370 km ja sen leveys on
1,6—4,7 km.

VE 1:n pohjois- ja etelérajat voidaan kuvata kahdelta eri osuudelta
e Suomen ja Venajan rajalta Hangon eteldpuolelle:
o Eteladrajana on Nord Stream -putkilinja 1
0 Pohjoisraja ulottuu 1,6 - 4,7 km Nord Stream -putkilinjasta 1 pohjoiseen.
¢ Hangon etelapuolelta Suomen ja Ruotsin rajalle:
o0 Etelaraja ei ulotu Nord Stream -putkilinjan 1 eteldpuolelle ja on enintdan 4,1 km:n etaisyydella
Nord Stream -putkilinjasta 1
0 Pohjoisrajan etaisyys Nord Stream -putkilinjasta 1 vaihtelee 2,8 kilometrista 8 kilometriin.

VE 1:n kaytava Suomen talousvydhykkeella on esitetty kuvassa 4.1.

VE 1a: Alavaihtoehto Porkkalan eteldpuolella

VE 1la sijaitsee Porkkalan etelapuolella ja seuraa lanteen suuntautuvan Porkkalan majakan edustalla olevan
reittijakojarjestelmén pohjoisreunaa. VE la:n pituus on noin 21 km ja leveys 2 km. Suomen talousvydhyk-
keella sijaitseva VE 1la on esitetty kuvassa 4.1.

Vaihtoehdon VE 1la esittdminen arvioitavaksi YVA-menettelyssd perustuu 2012 tehdyn Nord Stream -

laajennushankkeen toteutettavuustutkimuksen tuloksiin. N&iden tulosten perusteella Porkkalan

etelapuolella oleva alavaihtoehto VE la todettiin paremmaksi verrattuna vaihtoehtoon VE 1, koska:

e VE 1la:n alueella on vahemméan olemassa olevaa infrastruktuuria ja se tarjoaa mahdollisten
putkilinjojen ja olemassa olevien kaapeleiden risteyksille teknisesti sopivamman ristedmiskulman

e hairio laivaliikenteelle putkilinjojen asentamisen aikana on véahaisempaa, silla VE 1l1la kulkee
reittijakoalueen pohjoisreunan laheisyydessa. Lanteen kulkeva liikenne voisi ohittaa rakentamisalukset
eteldpuolelta noudattaen edelleen lanteen kulkevaa véaylaa. Taten vahennettaisiin vaikutuksia
laivaliikenteelle putkilinjojen asentamisen aikana.

e Porkkalan alueelle on laskettu runsaasti miinoja ja niiden tiheys merenpohjalla on edelleen suuri. Osa
naista miinoista saatetaan joutua raivaamaan, jotta putkilinjojen asentaminen ja kaytto olisi turvallista.
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Ammusten raivaus reittijakoalueen pohjoisosassa aiheuttaa todennakoéisesti vahemmaén vaikutuksia
laivaliikenteelle ja siihen liittyvat riskit olemassa olevan infrastruktuurin suhteen ovat todennakdisesti
pienemmat.

Jos vaihtoehtoja tarkastellaan kuitenkin talousvythykkeen tulevan kéyton (esim. hatdankkurointi)
nakokulmasta, VE la todenndkdisesti rajoittaisi enemmaén alueita, joissa hataankkurointi olisi mahdollista
tulevaisuudessa. Jos suunnitellut putket rakennettaisiin VE 1:n mukaisesti nykyisten Nord Stream -
putkilinjojen pohjoispuolelle, vaikutukset hatdankkuroinnille olisivat pienemméat.

YVA-selostukseen sisallytetdaan vaihtoehtojen VE 1 ja VE la vaikutusten arviointi ja niiden keskinainen
vertailu.

Muut vaihtoehdot

Tietyilld osuuksilla joko teknisista syistéd tai lahistdlla olevien ympaéristérajoitteiden takia mahdollisia muita
alavaihtoehtoja voidaan kehittdda mydhemmin perussuunnittelun kuluessa. Nam& mahdolliset
alavaihtoehdot saattavat edellyttaa lisdtutkimuslupia ja ne sisallytetdan arviointiin.

Liséksi arvioidaan teknisid vaihtoehtoja, kuten putkenlaskualuksen tyyppia (dynaamisesti asemoitava tai
ankkuroitava laskualus), tai muita vaihtoehtoisia teknisia ratkaisuja, esimerkiksi veden alla olevien
ammusten kasittelyssé ja raivauksessa kéytettavia menetelmia.

Yo
3 Isbtka"
B #
) A, ;\9.
X e
SEGEE |
\f ‘b% 7 Ky e

5 AN 0 25
b ot J ; S ! \ !l—:“x,j.l 1 1 [
RS ;L?f .. 50 Km
——— Aluevesiraja Talousvydhykkeen raja S5 VE 1a Nord Stream -putkilinja
- = - - Ahvenanmaan raja %7 VE1 ---==-= Reittivaihtoehto Suomen ulkopuolella

Kuva 4.1 Vaihtoehdot Suomen YVA-menettelyssa
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5 HANKEALUEEN NYKYTILA MERELLA

Alla on esitetty yleiskatsaus nykytilasta ja herkistd alueista merelld sijaitsevalla hankealueella ja sen
laheisyydessa. Tarkeimmat tassd yhteydessa kaytetyt lahteet ovat Nord Stream -hankkeen YVA-asiakirjat
(2006—2009) seka Nord Stream -putkilinjojen rakentamisen yhteydessa tehdyn tarkkailun tulokset (2010—
2012). Yksityiskohtainen kuvaus tullaan esittdmé&én YVA-selostuksessa tutkimustulosten valmistuttua.

Tassd YVA-menettelyssa merella sijaitseva tutkimusalue rajoittuu Suomen talousvythykkeelle, jolla
merenpohjan elidstdn elinolosuhteet riippuvat veden happipitoisuudesta. Suomenlahden happipitoisuus
pienenee vesisyvyyden kasvaessa, jolloin olosuhteet heikkenevét lahestyttdessa varsinaisen Itameren
pohjoisosaa, jossa meri on syvempi kuin Suomenlahdella. Koska veden happipitoisuus on suhteellisen
alhainen, Suomenlahden ekologinen monimuotoisuus ei merkittavasti vaihtele avomerelld ita-
lansisuunnassa. Taman vuoksi YVA-menettely tulee perustumaan yhteen ekologiseen alueeseen, eika
siihen sovelleta ekologisiin osa-alueisiin perustuvaa lahestymistapaa.

5.1 Strategiat, politiikat ja maankayttd merialueella

Maakuntakaava maarittelee tiettyihin tarkoituksiin tarvittavien alueiden kaytén sekd kaupunkirakenteen
periaatteet aluekehityksen kannalta. Maakuntakaavat kattavat sisaiset aluevesien merialueet ja eivat
koske Suomen talousvythykettd. Kuntatason kaavat koskevat vain maa- ja rannikkoalueita.
Vesipuitedirektiivin ja sita vastaavan kansallisen lainsdadanndn mukaiset vesienhoitosuunnitelmat
soveltuvat sisa- ja aluevesille.

Koska kaavoja ja vesienhoitosuunnitelmia ei voida soveltaa Suomen talousvythykkeelle, tassa luvussa
kuvataan valmisteilla olevia Suomen merialuetta, aluevesia ja talousvythykettd koskevia strategioita ja
suunnitelmia. Kuvassa 5.1 esitetaan suunnitelmat ja strategiat, joita pidetaan hankkeen kannalta tarkeina.

[ EU- ja kansallinen Iainséédénth

Suunnitelmat ja
strategiat merialueille

Merenhoito- Merililkenne-

suunnitelma strategia

Nord Stream

-laajennushanke

Tavoitteet ympariston tilalle ja meri-
alueiden kaytolle tulevaisuudessa

Kuva 5.1 Strategioiden ja hankkeen vélinen yhteys Suomen talousvyohykkeella
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51.1 Merenhoitosuunnitelma

EU:n meristrategiadirektiivi (2008/56/EY) velvoittaa soveltamaan ekosysteemiin perustuvaa lahestymis-
tapaa ihmisen toiminnan hallitsemiseksi merialueilla. Direktiivin tavoitteena on meriympariston hyvan ja
kestavan tilan saavuttaminen vuoteen 2020 mennessa. Sen vuoksi jasenvaltioiden on suunniteltava ja
toteutettava strategiansa taman tavoitteen saavuttamiseksi.

Meristrategiadirektiivin mukaisesti "ympariston hyva tila" tarkoittaa merivesien ymparistdon tilaa, joka
tarjoaa ekologisesti monimuotoisia ja dynaamisia meria, jotka ovat luontaisissa olosuhteissaan puhtaita,
terveitd ja tuottavia. Lisaksi meriympéariston kayttd on kestavaa, jolloin turvataan sen kayttd- ja
toimintamahdollisuudet niin nykyisille kuin tulevillekin sukupolville.

Meristrategiadirektiivin mukaiset laadulliset kuvaajat, joiden perusteella ympariston hyvéa tila maaritetdén,

ovat:

e Pidetdédn vyll& biologista monimuotoisuutta. Luontotyyppien laatu ja esiintyminen sek& lajien
levinneisyys ja runsaus vastaavat vallitsevia fysiografisia, maantieteellisia ja ilmastollisia oloja. Ihmisen
toiminnan kautta levidvien tulokaslajien maarat ovat tasoilla, jotka eivat vahingoita ekosysteemeja.

o Kaikkien kaupallisesti hyddynnettavien kalojen sek& ayridisten ja nilvidisten populaatiot ovat
turvallisten biologisten rajojen sisalla siten, ettd populaation iké- ja kokojakauma kuvastaa kannan
olevan hyvassa kunnossa.

e Meren ravintoverkkojen kaikki tekijat, siltd osin kuin ne tunnetaan, esiintyvat normaalissa
runsaudessaan ja monimuotoisuudessaan seka tasolla, jolla varmistetaan lajien pitk&dn aikavélin
runsaus ja niiden lisdantymiskapasiteetin taydellinen sailyminen.

e Ihmisen aiheuttama rehevoityminen, erityisesti sen haitalliset vaikutukset, kuten biologisen
monimuotoisuuden héaviaminen, ekosysteemien tilan huononeminen, haitalliset levakukinnot ja
merenpohjan hapenpuute, on minimoitu.

e Merenpohjan koskemattomuus on sellaisella tasolla, ettd se takaa ekosysteemien rakenteiden ja
toimintojen turvaamisen sek& erityisesti sen, ettei pohjaekosysteemeihin kohdistu haitallisia
vaikutuksia.

e Hydrografisten olosuhteiden pysyvat muutokset eivat vaikuta haitallisesti meren ekosysteemeihin.

o Epéapuhtauksien pitoisuudet ovat tasoilla, jotka eivat johda pilaantumisvaikutuksiin.

e Kalojen ja muiden ihmisravintona kaytettdvien meren antimien epapuhtaustasot eivat ylita yhteisén
lainsd&ddénndssa tai muissa asiaa koskevissa normeissa asetettuja tasoja.

e Roskaantuminen ei ominaisuuksiltaan eikd méaaraltdan aiheuta haittaa rannikko- ja meriympaéristolle.

e Energian mereen johtaminen, sisaltden vedenalaisen melun, ei ole tasoltaan sellaista, ettd se
vaikuttaisi haitallisesti meriympéaristoon.

Suomessa (mantereella) Meristrategiadirektiivid on toteutettu vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamista
koskevan lain (1299/2004, muutettu 272/2011) ja merenhoidon jarjestdmistd koskevan asetuksen
(980/2011) mukaan. Strategian nimi on Merenhoitosuunnitelma. Strategia sisaltdd Suomen merialueiden
tilan alustavan arvioinnin sek& hyvan ymparistétilan ja sen mittaustapojen maarittdmisen.
Merenhoitosuunnitelman ensimmainen osa vahvistettiin Suomen hallituksen p&atokselld joulukuussa 2012.
Seurantaohjelma on kaynnistettavd vuoteen 2014 mennessd ja toimenpideohjelma viimeistddn vuonna
2016. Ympariston hyvan tilan saavuttamiseen tahtadavat tavoitteet perustuen yllamainittuihin kuvaajiin on
yksityiskohtaisesti kuvattu "Meriympariston nykytilan arvio, hyvan tilan maarittaminen seka
ymparistdtavoitteiden ja indikaattoreiden asettaminen, 19.10.2012" -asiakirjassa (Ympéaristoministerio
2012). Yleiset ja toiminnalliset tavoitteet lyhyesti ilmaistuna ovat:

e Rehevdityminen ei haittaa Itdmeren ymparistéa

e Haitalliset aineet eivat haittaa meren ekosysteemin toimintaa ja kalan ja riistan kayttéa ihmisravintona

e Itameren kaikkien luontaisten lajien suojelun taso on suotuisa ja niiden pitkaaikainen sailyminen on
turvattu

e Merenkulku on turvallista ja silla on mahdollisimman vahan haitallisia ymparistévaikutuksia

e Merellisten luonnonvarojen kaytté on kestavaa

e Merellisella aluesuunnittelulla ehkaistdan merialueiden kayton ristiriitoja.
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Ahvenanmaan maakuntahallitus on laatinut Ahvenanmaan meristrategian, joka oli julkisesti nahtavilla
huhti-toukokuussa 2012. Strategia laadittiin tiiviissd yhteistydssd Suomen viranomaisten kanssa.
Strategiassa kuvataan Ahvenanmaan merivesien tila sek& tavoitteet ympéariston hyvan tilan
saavuttamiseksi. Merivesid koskeva yksityiskohtainen toimenpideohjelma laaditaan vuoteen 2015
mennesséa. (Alands landskapsregering 2012)

Merenhoitosuunnitelmat péivitetdan kuuden vuoden vélein. Suunnitelmat vaikuttavat viranomaisten
sitoumuksiin, mutta eivat toiminnanharjoittajien tai yksityishenkildiden sitoumuksiin. Yksittdiset hankkeet
voidaan ndhda yhtena muutoksen aiheuttajana omatessaan mahdollisia vaikutuksia ymparistdon hyvan tilan
saavuttamiseen.

5.1.2 Meriliikennestrategia

Liikenne- ja viestintdministerié alkoi valmistella Suomen meriliikennestrategiaa kesadkuussa 2012 yhdessa
muiden viranomaisten ja ulkopuolisten sidosryhmien kanssa.

Strategian tavoitteena on varmistaa tehokkaat liikenneyhteydet Suomen ulkomaankaupalle seka taata
Suomen merenkulkualan kansainvélinen kilpailukyky. Tavoitteena on saavuttaa merenkulkualan hyva tila
vuoteen 2030 mennessa. Strategiaan kuuluu lyhyen aikavélin (2012-2015) ja pitkan aikavalin (2016—
2022) toimia. Kaikkiin toimiin liittyy tiettyja velvoitteita.

Strategiaan kuuluu kahdeksan painopistealuetta, joista seuraavilla on mahdollisia yhteyksia hankkeeseen:
e meriliikenteen ymparistokysymykset
o meriliikenteen ohjaus, meriturvallisuus ja meripelastus
e vaylat, kuljetusketjut ja talvimerenkulku.

Strategiatydn odotetaan valmistuvan ja loppuraportin tulevan julkaistuksi vuoden 2013 loppuun mennessa.

5.1.3 Merten aluesuunnittelu

Euroopan komissio hyvaksyi vuonna 2008 tiedonannon "Merten aluesuunnittelua koskeva toimintasuunni-
telma yhteisten periaatteiden saavuttamiseksi EU:ssa", jossa ehdotettiin joitakin merten aluesuunnittelun
perusperiaatteita. Euroopan komissio aloitti vuosina 2008—2010 tutkimukset merten aluesuunnittelun eri
nakokohdista, koskien esimerkiksi sen oikeudellisia kysymyksia ja taloudellisia vaikutuksia. Vuonna 2009
aloitettiin tutkimushanke, jonka tavoitteena on kehittda yhteisia hallinnointivalineita alueellisesti
hoidettujen alueiden valvontaan, arviointiin ja toteuttamiseen.

Valmisteilla on ehdotus EU-direktiivista, jonka tavoitteena on laatia merialueille maalla sovellettavaa
maankayttdosuunnitelmaa vastaava jarjestelma. Kaytettavissd olevien tietojen mukaan direktiivi tulee
voimaan 1.1.2014.

Merten aluesuunnittelu on alueiden kaytdén yhdenmukaistamisvéline, joka tasapainottaa keskenaan
kilpailevia etuja merten kaytdssa. Kyseisiin etuihin kuuluvat ihmisten toiminnot (kuten laivaliikenne,
kalastus, infrastruktuuri, merialueiden tuulivoima, vedenalaiset putki- ja kaapelilinjat) seka toisaalta meren
ekosysteemien ja kulttuuriperinnon suojelu.

Merten aluesuunnittelu on oikeudellisesti sitova vain ratifioitujen kahdenvélisten tai monenvalisten
kansainvalisten sopimusten ja niiden mukaisen kansallisen lainsdadanndén myota.

Merten aluesuunnittelusta vastaava Suomen viranomainen on Ympéaristoministerion Rakennetun ympa-
ristén osasto.

Kaksi organisaatiota, HELCOM ja VASAB, perustivat vuonna 2010 merten aluesuunnittelun tydryhman
Itameren alueen yhteistyoté varten.
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5.2 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto
5.2.1 Syvyysolosuhteet

Itameri murtovesineen on monella tapaa ainutlaatuinen. Tama (geologisesta nakoékulmasta katsoen)
verrattain nuori meri on pieni ja matala, ja se on yhteydessa valtameriin hyvin kapeiden Tanskan salmien
kautta. ltameri koostuu useista altaista, joilla kullakin on omat tyypilliset fysikaaliset ja topografiset
piirteensd. Suomenlahti muodostaa itdisimman altaan, joka on my6s yksi matalimmista. Vain Suomen
lounaisrannikolla olevan Saaristomeren keskimaardinen syvyys on sitd pienempi (19 m). Merenpohjan
profiili muodostuu pehmeésta aineksesta, jossa on kovia, paikallisiin virtausoloihin vaikuttavia harjanteita.
Hydrografisesti Suomenlahti on Gotlannin altaan jatke, koska niiden valilla ei ole kynnysta.

Itameren keskisyvyys (ilman Tanskan salmia) on 56 m ja suurin syvyys 459 m. Suomenlahden vastaavat
luvut ovat 37 m ja 123 m. Vertailuna voidaan todeta, ettd naiden altaiden vesimaarat ovat 20 918 km? ja
1 098 km® (Myrberg et al. 2006). Suomenlahti kdy matalammaksi itd4n pain mentéessa. Syvimmat alueet
(80—100 m) sijaitsevat altaan lansi- ja eteldosissa (kuva 5.2). Gotlannin pohjoinen allas, johon kuuluu
myds Suomen talousvybhykkeen lantisin osa (varsinaisen Itdmeren pohjoisosa), on topografialtaan
vaihtelevaa syvyyden ollessa laajoilla alueilla yli 150 m (Myrberg et al. 2006).
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Kuva 5.2 Suomenlahden ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosan syvyysolosuhteet
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Nord Stream -laajennuksen hankealue Suomen talousvydhykkeella sisaltdd Suomenlahden ja varsinaisen
Itameren pohjoisosan (sen koillisosassa) merialueita. VE 1:n ja VE la:n syvyyden vaihteluvali on
24-165 m ja keskiarvo 76 m.

52.2 Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Suomen vesien ainutlaatuinen morfologia ja monet erilaiset sedimentit syntyivat viimeisen jadkauden
jalkeen. Merenpohja on kerrostunut mosaiikkimaisesti Kivisiin harjanteisiin, savi- tai mutapainanteisiin seka
hiekka-, moreeni- tai sorapohjiin kaltevilla pinnoilla ja matalammilla alueilla. (Myrberg et al. 2006).

Hiukkasten sedimentaatiota tapahtuu syvissa altaissa, paikallisissa painanteissa ja suojaisilla alueilla.
Aallokolle tai virtauksille alttiina oleva merenpohja voidaan luokitella joko alueeksi, jossa sedimentaatiota
ei tapahdu, tai seka-alueeksi, jossa sedimentaatiota voi tapahtua vallitsevista virtauksista tai tuulista
riippuen.

Nord Stream -laajennuksen hankealue sijaitsee Suomenlahden keskella. Kuten kuvasta 5.3 selviaa,
hankealueen itdinen osa sijaitsee padosin kovalla merenpohjalla, kun taas keski- ja lantinen osa koostuu
pehmeasta savi- ja mutasedimentista.
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Kuva 5.3 Merenpohjan rakenne Suomenlahdella ja varsinaisen Itameren pohjoisosassa (Lahde:
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Raskasmetallit, dioksiinit ja muut orgaaniset yhdisteet

Vuonna 2009 ennen putkilinjan rakennustdiden aloittamista otettiin Nord Stream -hankkeelle suunnitellun
putkilinjan varrelta sedimenttindytteitd, joista analysoitiin merenpohjan erilaisia vaarallisia aineita (kuva
5.4). Naytteita otettiin yhteensé 33 paikasta putkilinjan reitin varrelta. Kairausnaytteen syvyys oli enintdén
0,5 m merenpohjan tyypin mukaan (Ramboll 2009). Taulukoissa 5.1-5.3 on esitetty analysoitujen aineiden
tarkeimmat pitoisuuksia koskevat tulokset.

Taulukko 5.1 Analysoidut metallipitoisuudet l&htétilanteen naytteissa vuonna 2009 (Ramboll 2009).

As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn
mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
ka ka ka ka ka ka ka ka ka
Pinta-analyysit
Vaihteluvali 4,5-21 |<0,1-0,15|0,29-3,5| 7,2-29 | 34-130 | 19-79 18-67 19-77 | 76-340
Mediaani 12,0 <0,1 1,3 14,0 50,0 41,0 30,0 35,0 150
Kaikki analyysit
Vaihteluvali 4,5-29 |<0,1-0,24|<0,2-3,5| 7,2-39 | 29-150 | 19-79 | 10-71 | 19-92 | 69-340
Mediaani 12 <0,1 0,87 16,0 60,0 36,5 29,5 38 140

Taulukko 5.2 Sedimenttien dioksiinipitoisuudet (analysoidut ja normalisoidut) lahtétilanteessa otetuissa
naytteissd wvuonna 2009 (Ramboll 2009). Pitoisuudet on maaritelty Maailman
terveysjarjeston laatiman dioksiinien toksisuutta koskevan menetelman mukaisesti
(WHO(2005)-PCDD/F TEQ excl. LOQ (mé&aritysraja))

WHO((2005)-PCDD/F TEQ ilman LOQ WHO((2005)-PCDD/F TEQ ilman LOQ
ng/kg ka (analysoitu) ng/kg ka (normalisoitu)
Pinta-analyysit
Vaihteluvali 3,3-21,9 3,3-13,6
Mediaani 8,66 5,3
Kaikki analyysit
Vaihteluvali 0,023 - 64,4 0,033 - 42,9
Mediaani 6,49 4,73

Taulukko 5.3 Orgaanisten haitta-aineiden analysoidut pitoisuudet Iahtdtilanteen naytteissd vuonna 2009
(Ramboll 2009).

PAH PCB

i i Klordaanit DDT/DDE/ HCH
(16 yhdisteen| (7 yhdisteen HCB
(summa) DDD (summa) (summa)
summa) summa) mg/kg ka
mg/kg ka mg/kg ka mg/kg ka
mg/kg ka mg/kg ka
Pinta-analyysit
Vaihteluvali 0,31-2,4 <0,001-0,003 <0,001 <0,001-0,02 <0,001 <0,001
Mediaani 0,63 <0,001 <0,001 0,003 <0,001 <0,001

Kaikki analyysit

Vaihteluvéli <0,05-2,4 <0,001-0,007 <0,001 <0,001-0,032 <0,001 <0,001

Mediaani 0,59 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001
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Vuonna 2009 otettujen naytteiden dioksiinipitoisuudet olivat yleisesti pieni&. Vaarallisin dioksiinikongeneeri
TCDD oli alle 2 % keskimé&araisesta toksisuusekvivalentista (Ramboll 2009). Itaisellda Suomenlahdella
Kymijoen saastuneista sedimenteistd peréisin olevien dioksiinien arvioitu vaikutusalue ulottuu yli 50 km:n
etaisyydelle joen suistosta (kuva 5.4). Jotkin dioksiinipitoisuudet (tiedot l&hteista Isosaari et al. 2002 ja
Ramboll 2009) ovat kuitenkin laskeneet noin seitsemasosaan lahtoétasoihinsa verrattuna (Ramboll 2012a).
Dioksiineja, jotka ovat yleensé tiukasti sitoutuneina hiukkasiin, 16ytyy vain pehmeistad pohjasedimenteistéd
paikoissa, joissa olosuhteet ajelehtivien hiukkasten sedimentoitumiselle ovat suotuisat.
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Talousvyshykkeen raja =====-- Reittivaihtoehto Suomen ulkopuolella dioksiinin vaikutusalue
Kuva 5.4 Vuoden 2009 sedimenttindytteiden néytteenottoasemat Nord Stream -putkilinjojen

suunnitellulla reitilld sekd Kymijoen saastuneiden sedimenttien arvioitu vaikutusalue
(Ramboll 2009, Ramboll 2012a)

Pintasedimentin laadun tarkkailu putkilinjojen rakennusvaiheessa 2009—2011 tapahtui viidella Suomen
talousvydhykkeella sijaitsevalla asemalla. Kuvassa 5.5 on esitetty esimerkki metallien ja orgaanisten
tinayhdisteiden pitoisuuksien kayttaytymisesta vedenalaisen liitoskohdan lahelld sijaitsevalla linjalla. Tahéan
kohtaan kasattiin eniten Kiviainesta penkereeksi, jonka p&alla molempien putkilinjojen osuudet liitettiin
yhteen. Pitoisuudet olivat yleisesti matalia, mutta joissain paikoissa selvasti koholla johtuen merenpohjan
heterogeenisyydesta (kuva 5.5).
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Kuva 5.5 Pintasedimentin normalisoidut kuparin ja tributyylitinan (esimerkkin&) pitoisuudet vuonna
2010 vedenalaisen liitoskohdan laheisyydessa sijaitsevalta linjalta ennen kiviaineksen
kasaamista ja sen jalkeen sek&a vuonna 2011 putkilinjan 1 valmistuttua (Luode Consulting
Oy 2012, Ramboll 2012b). Taso 1 (hieman saastuneiden sedimenttien kynnysarvo) ja taso
2 (saastuneiden sedimenttien kynnysarvo) viittaavat ruoppausta ja ruopattujen ainesten
lajitysta koskevia ohjeita varten kehitettyjen suomalaisten laatukriteerien suosituksiin.

Merenpohjan fysikaalisen koostumuksen luonnollinen vaihtelu on tarkein haitta-aineiden pitoisuustasoihin
vaikuttava tekijd Suomenlahden avoimilla merialueilla. Metallien ja dioksiinien analysoidut pitoisuudet
olivat kaikilla naytteenottoasemilla yleisesti matalia. Tributyylitinapitoisuudet (TBT) olivat kuitenkin
satunnaisesti suuria. Satunnaisen korkeita TBT-arvoja voidaan olettaa 16ytyvan laivavaylien laheisyydesta.
Tributyylitinaa kaytettiin aikaisemmin kasvustonesto- eli antifouling-maaleissa alusten pohjissa. Kaikki
tarkkailutulosten normalisoidut dioksiinipitoisuudet olivat alle tai hyvin lahella ruopatuille aineksille
asetetun alemman kynnysarvon (Taso 1 — 20 ng/kg kuivapainosta), mika tarkoittaa, ettei pintasedimentin
oleteta olevan dioksiinien saastuttamaa (Ramboll 2012b).

Radioaktiiviset haitta-aineet

Suurin syy Itameren radioaktiivisiin sedimentteihin on vuoden 1986 TSernobylin onnettomuudesta
aiheutunut radioaktiivinen laskeuma. TSernobylistd aiheutuneen kerrostuman suurimman radiologisen
merkittdvyyden omaavan radionuklidin, Cs-137:n, maantieteellinen jakauma on hajanainen johtuen epa-
tasaisesta kerrostumisesta ja merenpohjan sedimenttien kasautumisesta. Suurimmat arvot
Suomenlahdella esiintyvat meren itdisimmassad osassa. Kuitenkin suurin osa Itdmeren sedimenttien
radioaktiivisuudesta on peraisin luonnollisesti esiintyvista radionuklideista. Nykyddn sedimenttien
radioaktiivisuus ei oletetusti aiheuta haitallisia vaikutuksia Itdmeren luonnolle. (HELCOM 2013)

HELCOM MORS -asiantuntijaryhma tarkkailee Itameren radioaktiivisia haitta-aineita. MORS-asemien
(Monitoring of Radioactive Substances) verkoston avulla keratty aineisto muodostaa lahtétilanteen
radioaktiivisten haitta-aineiden esiintymisesta hankealueella (kuva 5.6)
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Kuva 5.6 HELCOM MORS -asemien sijainti Suomenlahdella ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa
(HELCOM 2013)
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5.2.3 Virtaukset

Perinteisesti Suomenlahden virtausmallia on pidetty syklonisena (vastapéivaan kiertavand) virtauksena.
Vesi virtaa lanteen ulos Suomenlahdelta lahella Suomen rannikkoa, ja vastavirtaus kulkee it&d&n pitkin
Viron rannikkoa (Myrberg et al. 2006). Keskim&arainen virtausnopeus on suuruusluokkaa muutama
senttimetri sekunnissa (Soomere et al. 2008). Virtausmallin kaavakuva on esitetty kuvassa 5.7.
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Kuva 5.7 Kaavamainen esitys keskimaaraisestad kiertovirtausmallista Suomenlahdella (Andrejev et al.
2004 mukaan).

Kuten kuvasta 5.7 ndhdaan, Suomenlahden kiertovirtausmallit siséltavat useita keskikokoisia pyorteita.
Tama kiertovirtausmalli 10ytyy seka keskimdaaraisestd etta hetkellisestd virtauskentasta (Soomere et al.
2008).

Nord Stream -hankkeen aikana virtausprofiileja mitattiin kuudesta kohdasta, ja mittausajat vaihtelivat
valilla 41-737 vuorokautta. Pitkan aikavélin (loppuvuodesta 2009 loppuvuoteen 2011) tarkkailutulosten
perusteella vesipatsaassa havaitut paikalliset virtausnopeudet vaihtelivat paikan ja ajan mukaan.
Keskimé&aréisen virtausnopeuden havaittiin olevan 0,04—0,06 m/s (pitkdaikaisilla mittausasemilla). Taméa
vastaa edella mainittuja syklonisen virtauksen nopeuksia. Suurin l&hinn& merenpohjaa olevasta
kerroksesta mitattu virranvoimakkuus vaihteli arvosta 0,37 m/s (lantiselld alueella) arvoon 0,51 m/s
(itaisella alueella), mik& kuvastaa ajallista vaihtelua.

Hallitseva virtaussuunta vaihtelee asemittain, mika vahvistaa keskikokoisten pydrteiden esiintymisen ja/tai
merenpohjan harjanteiden ja vastaavien topografisten piirteiden paikallisen vaikutuksen. Tarkkailupaikoilla
Suomenlahden avoimilla vesialueilla virtausnopeus oli 1ahella merenpintaa 0,05 m/s (syvyysalueella 60—80
m) Nord Stream -putkilinjojen rakennusvaiheen aikana vuosina 2010-2011. Suurin yksittdinen mitattu
arvo oli 0,21 m/s. Yleisimmat virtaussuunnat olivat itdinen ja lounainen (Ramboll, Witteveen+Bos ja Luode
Consulting Oy 2012).

Nord Stream -hankkeen aikana kerétyt virtausten tarkkailutiedot on tarkasti analysoituja, ja ne
muodostavat hyvdn pohjan Suomenlahden numeerisen virtausmallin parantamiseen tahtaavalle
tutkimukselle (Ramboll, Witteveen+Bos ja Luode Consulting Oy 2012).
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524 Hydrologia ja veden laatu

Vallitseva vesisyvyys Suomen talousvythykkeelld on yli 70 m. Nailla alueilla vesipatsaan kemiallisissa
ominaisuuksissa on pystysuunnassa huomattavaa vaihtelua vuodenaikojen vélilla. Kesalla on yleista, etta
20-50 metrin syvyysalueelle muodostuu selva tiheysgradientti. Tassa vydhykkeessa happipitoisuus laskee
nopeasti, ja syvemmalla, lahella merenpohjaa, happikato on selvd (vdhahappinen tilanne).

Happipitoisuus lahellda merenpohjaa on voimakkaasti riippuvainen siitd, kuinka suolapitoisuudeltaan
erilaiset vesipatsaat sekoittuvat toisiinsa. Normaalisti Suomenlahden keski- ja lansiosissa on selva
halokliini syvyydella 60—-80 m (Myrberg et al. 2006). 1990-luvun alkupuolella happiolosuhteet paranivat
vdaliaikaisesti monen vuoden ajaksi, kun suolapitoisuus laski tasolle, joka heikensi halokliinia. Samalla
happitilanne parani huomattavasti. Kuten kuvasta 5.8 nahdéan, tilanne on tassd suhteessa heikentynyt
viimeisen vuosikymmenen aikana.
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Kuva 5.8 Happi- ja suolapitoisuuden pitkan aikavéalin vaihtelu metrin korkeudella merenpohjasta

HELCOM-aseman LL7 laheisyydessa. Miinusmerkkiset happipitoisuudet perustuvat rikki-
vetymittauksiin (Suomen ymparistokeskus 2011).

Ulkoinen ravinnekuormitus (fosfori- ja typpikuormitus) Itameren valuma-alueelta sek&a ilmakehéastd
tulevana laskeumana kuormittavat voimakkaasti meriympéaristdd. Ravinteiden rikastuminen johtaa
kasviplanktonin perustuotannon (orgaanisen aineksen) lisdantymiseen, mikd puolestaan vahentdd veden
lapindkyvyytta erityisesti rannikkoseuduilla. Nykyisin sedimenttien aiheuttama sisainen fosforikuormitus ja
sinilevien ilmakehé&sté sitoma typpi voivat myos olla merkittavia tekijoita.

Rehevdityminen lisdd meriveteen suspendoituneen orgaanisen aineksen maarda. Niukkaravinteisempiin
valtamerien vesiin verrattuna Itdmeren vedessad on paljon enemman hiukkasia. Satelliittikuvassa (kuva
5.9) nadhdaan Euroopan merien klorofyllipitoisuus. Kuvassa nakyy koko Suomenlahti tummanpunaisena,
mika on merkki korkeista klorofyllipitoisuuksista ja siten myds suuresta rehevditymisesta.
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Kuva 5.9 Euroopan merien klorofyllipitoisuus (Bruun et al. 2010).
5.25 Illmanlaatu

Laivaliikenteen vilkkaus vaikuttaa suuresti ilman saastepaastdihin Itamerella. Suomenlahdella kulkee
(Helsingin ja Tallinnan valilld) huomattavasti enemmé&n matkustajalauttoja kuin muualla Itamerella.
Samaan aikaan suurin osa Itameren rahtiliikenteesta lahtee Suomenlahden itdosasta ja saapuu sinne.

Nord Stream -hankkeen YVA-selostuksessa meriliikenteen saastekuormitusten suuruutta Itdmerella
analysoitiin laivaliikenteen vilkkautta kuvastavien AIS (Automatic Information System) -aineistojen
perusteella. Paastot arvioitiin hiilidioksidin (CO,), typen oksidien (NOy) ja rikkidioksidin (SO,) osalta. CO,-
and SO,-paastot perustuvat polttoaineiden hiili- ja rikkipitoisuuteen ja NOx-paastot perustuvat ilmakehan
typpipitoisuuteen. Muut yhdisteet ovat tulosta epéataydellisesta palamisesta. Laivaliikenteesta aiheutuvat
paastot ovat lahinna CO,-paastdja. Suomen talousvydhykkeella nykyisin tapahtuvaa laivaliikennetta
koskevat tulokset esitetdan taulukossa 5.4.
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Taulukko 5.4 Laivaliikenteen arvioidut kokonaispéastékuormitukset Suomen talousvythykkeelld (vuoden

2006 taso).
Tonnia vuodessa
COZ NOX SOZ
Yhteensa 3 091 748 61 021 14 493

Kansainvalinen merenkulkujarjestdé (IMO) on nimennyt Itdmeren rikkip&dastdjen valvonta-alueeksi (SECA-
alueeksi). Se tarkoittaa, ettd laivojen on pienennettava rikkioksidipdastdjaan (SOx) vuoteen 2015
mennessa.

Laivojen aiheuttamaa ilman saastumista saatelee IMO:n MARPOL 73/78 -yleissopimuksen liite VI, joka
sisaltad sdanndkset laivojen aiheuttaman ilman saastumisen estamiseksi (Regulations for the Prevention of
Air Pollution from Ships). Lainsdaddannodn tarkoituksena on pienentdéd laivojen SOy-pédéastdja ilmakehan
happamoitumisen, ja siita aiheutuvan happaman sateen vahentamiseksi. Tdma on tarkoitus saavuttaa
rajoittamalla merenkulun polttoaineiden rikkipitoisuutta.

MARPOL 73/78 -yleissopimuksen liitteessd VI Itdmeri nimetdan "SOyx-paastdjen valvonta-alueeksi”, jonka
perusteella vaaditaan, ettd 19.5.2006 ldhtien kaikkien laivojen on joko kaytettava polttoainetta, jonka
rikkipitoisuus on pienempi kuin 1,5 %, tai pakokaasujen pesulaitteita, joilla paastaan vastaaviin arvoihin.
Hiljattain tarkistetun liitteen VI mukaan laivojen Itdmeren rikkipdastdjen valvonta-alueella kayttdmien
polttoaineiden rikkipitoisuutta on edelleen laskettava 1,0 painoprosenttiin vuonna 2010 ja siitd viela 0,1
painoprosenttiin vuonna 2015.

HELCOM-sopimusvaltiot ovat perustaneet tydryhman keradmaan tarvittavia tietoja, jotta voidaan ehdottaa,
ettd IMO nime&a Itdmeren NOy-paastojen valvonta-alueeksi (NECA-alueeksi). Talldin 1.1.2016 ja sen
jalkeen rakennettujen NECA-alueella toimivien laivojen on vahennettavd NOy-padstojaan 80 % nykyisesta
tasosta.

5.2.6 Melu

Vilkkaan laivaliikenteen vuoksi nykyinen seké ilman ettd veden kautta kantautuva taustamelu Suomen
hankealueella aiheutuu useimmiten laivojen tuottamista aanista.

Vedenalainen taustamelu koostuu sekd luonnon omista &&nistd ettd ihmisen toiminnasta aiheutuvista
aanista, jotka vaihtelevat sijaintipaikan, vuodenajan ja kellonajan mukaan. Suomen hankealueella
erityisesti noin 10-500 hertsin taajuiset &aanet ovat peraisin laivoista, jotka useimmiten tuottavat
suurimman osan taustamelusta. Aanikenttdan vaikuttavia muita 4aniéa, jotka voivat satunnaisesti peittaa
alusten &anet, ovat aaltojen ja tuulten myrskysdalla synnyttaméat danet tai jdAdn murtumisesta aiheutuvat
&énet. Hankealueella ei ole tehty erityisia taustamelumittauksia.

Avomereltd Suomen hankealueelta ei ole ilmassa kulkeutuvasta melusta julkaistu mittaustietoja. Avomeren
luonnollinen taustamelu aiheutuu aaltojen, lintujen, tuulen ja sateen aiheuttamista aanista. Melutasot
voivat vaihdella laajasti olosuhteiden mukaan, mutta taman taustamelun voimakkuus on useimmiten
20-70 desibelia. Ihmisen toimintaan liittyvien &aanilahteiden, kuten alusten ja lentokoneiden, tuottama
melu voi vaikuttaa paikallisiin melutasoihin.
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5.3 Bioottinen ymparisto

Rehevdityminen on yleinen ymparistbongelma Itameressa ja Suomen rannikkovesissa, erityisesti
Suomenlahdella. Ravinneylikuormitus on aiheuttanut erilaisia muutoksia meriympéaristoon, ja merellisen
ekosysteemin toimintahairiét ovat kayneet entistd tavallisemmiksi. Rehevoitymisen tyypillisia seurauksia
ovat muun muassa levakukinnot, veden sameus, vedenalaisten kasvien h&vidminen ja kuolleiden alueiden
lisddntyminen merenpohjassa. Kuvassa 5.10 on esitetty merenpohjan lahella olevan vesikerroksen
happipitoisuus Itdmeressé kesien 2010-2012 loppupuolella.
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Kuva 5.10 Happiolosuhteet lahella merenpohjaa elokuussa 2010-2012 Itdmerella Suomen
ympaéaristokeskuksen mukaan. Punaiset alueet viittaavat hapettomiin olosuhteisiin.

Kaiken taméan tuloksena eri biotooppien biodiversiteetti*t on voimakkaasti kdyhtynytta. Hyvana esimerkkina
tasta ovat avomerialueiden pohjaelaimistdyhteiséjen tila. Nykyisin vain harvat taksonit pystyvat
selviytymaan vaihtuvissa happioloissa.

Rehevdityminen sekad ilmastonmuutoksen aiheuttama lampétilojen nousu tulevaisuudessa, josta saadaan
koko ajan lisda tieteellistd nayttdéda, voivat aiheuttaa varsin dramaattisia muutoksia Itameren
ekosysteemissa. Tassad yhteydessa muutokset muissa ilmakehéassa tapahtuvaan kiertoon ja sadantaan
liittyvissd olosuhteissa, Itdmeren keskimaardisen suolapitoisuuden pieneneminen mukaan luettuna,
vaikuttaisivat myo6s suuresti elidston oloihin Itdmeren altaassa. Taméa tulee vaikuttamaan lajiston
koostumukseen, esiintymiseen ja lajien vélisiin vuorovaikutuksiin tavalla, josta nykyisin on vain
summittainen kasitys (Helsinki Commission 2007).

53.1 Pohjaeliosto

Suomenlahden keskiosan syvien merialueiden (270 m) pehmeé& merenpohja on epasuotuisa elinympéaristo
pohjaeliostolle. Tah&dn on syyna selva happikato, paikoin jopa taydellinen hapettomuus, sedimentin ja
veden rajapinnassa (kuva 5.11). Naissa olosuhteissa tyypillisesti muodostuu kaikelle elavélle vaarallista
rikkivetya. Pohjaeliostoyhteis6t ovat télla hetkella kovasti heikentyneet kaikilla varsinaisen Itameren ja
Suomenlahden avomerialueilla (Andersen et al. 2011).

1 Monien erilaisten genotyyppien, lajien tai biotooppien esiintyminen tietylla alueella tai tiettyna ajanjaksona.
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LL7 LL7BEN_A LL7BEN_B

Kuva 5.11 Pintasedimentin laatu HELCOM-aseman LL7 alueella vuonna 2010. Sedimenttiprofiilissa
LL7BEN_A nakyy kaasun muodostusta (keskelld; Bruun et al. 2011).

Epévakaassa ymparistossd, jossa elinolot saattavat muuttua nopeasti ja satunnaisesti, merenpohjan
valtaaminen on makropohjaeliostolle hyvin haasteellista. Naissa olosuhteissa yhtendisten yhteisdjen
muodostaminen on vaikeaa. Taman vuoksi laji- ja yksildomaarat ovat vahaisia. Vain ne taksonit? , jotka
mahdollisesti saavat kilpailuetua yleisesti epasuotuisina pidetyista olosuhteista, voivat menestya.

HELCOM-asemilla on jo vuosikymmenien ajan vuosittain tarkkailtu merenpohjan alueiden elinolosuhteita.
1990-luvulla ne olivat pohjaeldimille suotuisat. Silloin vallitsevia lajeja olivat katkoihin kuuluvat
merivalkokatkat Pontoporeia femorata ja Monoporeia affinis. Muita tyypillisid lajeja olivat siiroihin kuuluva
kilkki (Saduria entomon) ja monisukasmatoihin kuuluva liejusukasjalkainen (Bylgides (Harmothoe) sarsi).
Nykyisin Suomenlahden pehme&n merenpohjan hallitseva taksoni on Marenzelleria-lajin monisukasmato.
Tama tulokaslaji kykenee elamaan lahes hapettomassa ymparistdéssd. Suurin vuonna 1995 mitattu
pohjaeliostdon maara oli yli 7 000 yksil6d/m?, kun vuosina 2010—2011 tutkittujen alueiden suurimmat
eliomaarat vaihtelivat valilla 18—-225 yksil6a/m?, ja taksoneita oli vain kolme. Tulokaslaji Marenzelleria-
monisukasmadon lisdksi muut maaritetyt lajit olivat Harmothoe sarsi -monisukasmato ja Macoma baltica -
simpukka (Bruun et al. 2011).

Lahella Nord Stream -hankkeen vedenalaista liitoskohtaa vuonna 2010 otetut pohjaeliéstonaytteet
osoittivat, ettd pohjaelioston taksonien lukumaara (0—2) ja elidyksildiden maara (0—54 yksiloa./m?) olivat
joko hyvin pienet tai pohjaeliostéa ei ollut lainkaan (Ramboll 2011). Tama johtui yleisesti alhaisista
happitasoista sekd merenpohjassa olevasta orgaanisen aineksen vahaisyydesta. Vesisyvyys paikalla oli
keskim&arin 79 metria.

Matalammilla alueilla lahempéana rantaviivaa, missé happiolot sedimentin ja veden rajapinnassa ovat hyvat
ja vakaat, pohjaelidstoyhteisdt ovat monimuotoisempia kuin Suomenlahden avomerialueilla.

5.3.2 Plankton

Itdmeressd oleva suspendoitunut hiukkasaines koostuu péaéosin kasvisplanktonista. Kasviplanktoniin
kuuluu noin kaksituhatta mikroskooppista, paaasiassa yksisoluista lajia, joiden koko ja muoto vaihtelevat.
Vertailuna voidaan todeta, ettd meressa eldd noin kaksikymmenta eldinplanktonlajia (Bruun et al. 2010).

2 taksoni = mikéa tahansa sukulaisuussuhteiden mukaan nimetty elidryhma
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5.3.2.1 Kasviplankton

Eufoottinen vyohyke on veden ylempi kerros, jonka lapi pdasevan valon mé&éara on riittdva fotosynteesia
varten. Se ulottuu vedenpinnasta syvyyteen, jossa valon voimakkuus laskee yhteen prosenttiin pinnalla
vallitsevasta (eufoottinen kerros). Itdmeressa tdma syvyys on yleensa 15—-20 metrida. Koska perustuotanto
tapahtuu vain eufoottisessa vydhykkeessa, kasviplanktonhiukkaset syntyvat tdssa vesikerroksessa. Kuva
5.12 havainnollistaa kasviplanktonin maaraavaa osaa rehevoitymisprosessissa.

—

Ravinteet e Lisadntynyt tuotanto ja biomassa
* Muutokset lajistossa

e Lisdantynyt kukintatiheys

‘ ’ ’ * * Mahdollinen myrkyllisyys

* Vahentynyt lapindkyvyys ja valon saatavuus « Haitalliset vaikutukset kas-
» Lisddntynyt orgaanisen aineksen sedimentoi- villisuudelle
tuminen * Terveysriskit ihmiselle

maalta

Levdkukinnat

* Lisdantynyt hapen kulutus
* Happikato
* Sisdinen ravinnekuormitus

Kuva 5.12 Periaatekuva kasviplanktonin ja rehevoitymisen valisestd suhteesta Itameressa (HELCOM
2009).

Itdmeressd eldd noin 80 syanobakteerilajia, joita esiintyy suhteellisen pienid maaria vuoden ympari.
Massakukinnat ovat tavallisimpia kesékuukausien aikana. Avomerialueiden pintavesissa nama kukinnat
muodostuvat tyypillisesti Aphanizomenon flos-aquae- ja Nodularia spumigena -lajeista (Bruun et al. 2010).

Syanobakteerit eli sinilevat muodostavat loppukesélla suuria kukintoja erityisesti varsinaisella Itdmerelléd ja
Suomenlahdella (kuva 5.13). Kukintojen laajuus ja ajoittuminen sek& niiden voimakkuus saattavat
vuosittain vaihdella. Bruun et al. (2010) mukaan niitd voidaan karkeasti arvioida kevatkukinnan jalkeen
liuenneen fosforin ja typen valisen suhteen perusteella.

Muita tarkeita Itameressa elavia kasviplanktonryhmia ovat flagellaatit, dinoflagellaatit ja diatomit. Diatomit
ovat tarkea ja hyvin monimuotoinen levaryhmaé; toistaiseksi on havaittu jopa 700-800 tahan ryhmaan
kuuluvaa lajia. Monia lajeja esiintyy pienia maaria ympari vuoden. Pienet levymaiset diatomit lisdantyvat
usein keski- ja loppukesélla, erityisesti rehevoityneilla alueilla.
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Kuva 5.13 llmakuva pintaan keraantyneesta sinilevastd Suomenlahdella (Bruun et al. 2010).

5.3.2.2 Elainplankton

Itameren eldinplankton koostuu p&dasiassa alkueldinten, rataseldinten ja ayriaisten (hankajalkaisten ja
vesikirppujen) taksonomisista ryhmista.

Itameren elainplanktonyhteisén lajijakauma ja runsaus vaihtelevat vuodenaikojen mukaan. Koska
elainplanktonlajit kykenevat siirtyméaan vesikerroksiin, joissa ravintoa on hyvin saatavilla, elainplanktonin
runsaus pintakerroksessa voi tilapaisesti olla huomattavan korkea. Nain on erityisesti kesélla, kun taas
talvella useimmat eldinplanktonyksildt kerdantyvat halokliinin I1ahella olevaan vesikerrokseen.

Talvella eldinplanktonin muodostama biomassa on pieni. Kesd on eldinplanktonin esiintymisrunsauden
huippuaikaa: veden korkean lampétilan ja ravinteikkuuden vuoksi kasvu on nopeaa ja sukupolvisyklit
lyhyita. Eldinplanktonin biomassa saavuttaa huippuarvonsa loppukesén ja alkusyksyn aikana, jolloin vesi
on viela lammintad. Tand aikana myo6s suurempien, eldinplanktonia ravintonaan kéayttavien elainlajien,
kuten kalojen, esimerkiksi silakan ja kilohailin, aiheuttama saalistuspaine saavuttaa huippunsa. Syys- ja
lokakuun aikana eléainplanktonin méaara vahenee saalistuksen ja hidastuvan lisaantymisnopeuden vuoksi
(Bruun et al. 2010).

5.3.3 Kalat

Suomenlahden ja varsinaisen Itameren pohjoisosan murtovesi ja ympéaristoolot sopivat vain muutamille
kalalajeille. Alhainen suolapitoisuus rajoittaa usean merikalalajin levinneisyytta. Syvien vesien alhainen
happipitoisuus tai hapen puuttuminen kokonaan rajoittavat pohjakalalajeille soveltuvien elinymparistdjen
maaraa.

Avomerelld hankkeen vaihtoehtojen varrella kalayhteisén yleisimpia lajeja ovat kilohaili (Sprattus sprattus
L.) ja silakka (Clupea harengus L.), sekéd talvella my6s kolmipiikki (Gasterosteus aculeatus). Suomen
hankealueella esiintyviin anadromisiin vaelluskalalajeihin, jotka viettavat suurimman osan aikuisidstaan
meressd, mutta kutevat ja viettdvat poikasaikansa joissa, kuuluvat lohi (Salmo salar), meritaimen (Salmo
trutta) ja siika (Coregonus lavaretus).

Suomen hankealueen kaupallisesti hyddynnettéavia kalalajeja ovat kilohaili, silakka ja lohi. Saaristossa ja
rannikkoalueilla esiintyy lisdksi merkittavia rannikkokalastuslajeja, kuten meritaimenta, kuhaa (Stizoste-
dion lucioperca), siikaa, ahventa (Perca fluviatilis), haukea (Esox lucius) ja kampelaa (Platichthys flesus).
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Hitaasti hajoavien orgaanisten haitta-aineiden (POP-yhdisteiden) esiintymistd Itdmeren kaloissa on
seurattu EU:n tasolla. Viimeisin tutkimus nimeltddn EU Fish Il (Hallikainen et al. 2011) osoittaa, etta
monien POP-yhdisteiden pitoisuudet Suomenlahdelta pyydetyissd kaloissa ovat laskeneet. Komission
asetuksen (EY) N:o 1881/2006 mukaan kalaa ja kalatuotteita ei saa myyda, jos kalan liha sisaltaa
enemman kuin 4 pg/g (tuorepainoa) dioksiineja (WHO-PCDD/F-TEQ). Suomi ja Ruotsi ovat saaneet
poikkeuksen tah&n asetukseen, ja ne saavat myyda suurikokoisia (=17 cm) silakoita omalla alueellaan
sekd lohta my6s muihin maihin. Avomerikalastuksen saalislajien dioksiinipitoisuus Hangon ja Kotkan
edustalla vuonna 2009 on esitetty taulukossa 5.5.

Taulukko 5.5 Suomenlahdelta vuonna 2009 pyydetyn lohen, silakan ja kilohailin dioksiinipitoisuudet
(WHO-PCDD/F-TEQ) (Hallikainen et al. 2011).

Laii Suomenlahti, Hanko Suomenlahti, Kotka
aji
- 1ka, vuosia WHO-PCDD/F-TEQ 1ka, vuosia WHO-PCDD/F-TEQ
Lohi 2 vuotta 3,57 2 vuotta 4,24 - 4,79
meressé meressé
Silakka 1-9 0,65 - 1,63 2-7 0,91 - 3,70
Kilohaili 1-4 0,66 - 1,31 1-6 0,76 - 1,77
5.3.4 Merinisakkaat
Suomenlahdella eldd ja lisdantyy kaksi hyljelajia, Suomenlahden lansi- ja keskiosissa esiintyva

harmaahylje (Halichoerus grypus) ja Suomenlahden itdosassa esiintyva itdmerennorppa (Pusa hispida
botnica). Harmaahylje on nykyisin yleinen, ja sen kanta on kasvussa. Suomenlahdella arvioidaan olevan
noin 800 yksiléd (vuoden 2010 laskennan tulos oli 615 yksil6a, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
2010). Itamerennorpan kanta on enintdan 200-300 yksiléa. Laji on luokiteltu silméalla pidettavaksi lajiksi,
mutta sen osapopulaatioiden vélilla on eroja. Saaristomeren kanta on vahenemassa, ja jaljella on noin 300
yksiléa. Viron luoteissaaristossa on yli 1 000 yksilon kanta. On olemassa todisteita siita, etta jotkut norpat
liikkkuvat Saaristomeren ja Viron vesien valilla. Heikoin alakanta on Suomenlahdella, jossa norpat ovat
keskittyneet sen itdosaan. Vuosina 2010 ja 201lvain muutama yksild on havaittu Suomen puolella, ja
myo6s Venadjan vesilla kanta on dramaattisesti pienentynyt. Jaljella on mahdollisesti vain noin 100 yksil6a
(Nordstrom et al. 2011).

Harmaahylje lisdantyy joko jaalla tai maalla riippuen jaaolosuhteista. Suomenlahdella harmaahylkeen
lisdantymiskausi on helmikuusta huhtikuuhun. Itdmerennorppa poikii vain jaalla, mika rajoittaa sen
esiintymista erityisesti leutoina talvina. Poikiminen tapahtuu helmi-maaliskuussa.

Itdmerennorppaa suojellaan EU:n luontodirektiivin 2006/105/EY ja Bernin sopimuksen mukaisesti.
Maailman luonnonsuojeluliitto IUCN pitaa koko itamerennorppakantaa uhanalaisena. Itameren harmaahylje
kuuluu EU:n luontodirektiivissa 2006/105/EY ja Bernin sopimuksessa mainittuihin suojeltaviin lajeihin
(Rassi et al. 2001). Harmaahylje poistettiin kuitenkin uhanalaisten eldinten luettelosta vuonna 2010
kannan suotuisan kehittymisen vuoksi (Rassi et al. 2010). Kohdassa 5.4.5 on Kkerrottu tietoja hylkeiden
rauhoitusalueista.

Heindkuun 12. paivana 1993 annetun metsastysasetuksen mukaan harmaahylkeen metsastysaika on
16.4.—31.12. ja rauhoitusaika 1.1.—15.4. Itdmerennorpan metsastysajat ovat 1.9.—15.10. ja 16.4.-31.5 ja
rauhoitusajat 16.10.—-15.4. ja 1.6.—31.8. Itdmerennorpalle ei kuitenkaan talla hetkella myo6nneta
kaatolupia.

Itdmeren pyoéridiskanta (Phocoena phocoena) on pieni. Siihen kuuluu vain noin 600 yksil6a. Itdmeren
pyoridiskannan esiintymisalue rajoittuu lahinna varsinaisen Itameren eteldosiin. Pyoéridisia on havaittu
Suomen vesilla vain harvoin, ja yleensd rannikon laheisyydesséa. Jaapeitteen takia pyoridinen ei voi elaa
Suomen rannikkovesisséd vuoden ympari.
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Suomi on osallisena "Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the Baltic, Nord East Atlantic,
Irish and North Seas” -sopimuksessa (ASCOBANS), joka edellyttdd kansainvalistd yhteistyota pienten
valaslajien, kuten pyoridisen, sailymista edistavien suojeluolosuhteiden aikaansaamiseksi ja yllapita-
miseksi.

Suomessa pyoridinen on luokiteltu alueellisesti sukupuuttoon kuolleeksi.

5.3.5 Linnut

Suomen vedet eivéat ole kovin térkeita talvehtiville merilinnuille. Leutoina talvina vain Ahvenanmaalla
talvehtii huomattavia maaria vesilintuja. Kylmina ja ankarina talvina lahes kaikki vesilintulajit l&htevat
Suomen vesilta ja siirtyvat Itameren etelaosiin.

Suomenlahdella ja Saaristomerelld on kuitenkin tarkeité sorsalintujen, lokkien, tiirojen ja kahlaajalintujen
pesimaalueita. Pesimakausi alkaa maalis-huhtikuussa ja jatkuu heindkuusta ja elokuun alkuun asti, jolloin
poikaset lahtevét pesasta.

Itdisen Suomenlahden saaristossa pesivien ja sinne muuttavien merilintulajien méaréa on erittain suuri.
Suomenlahden rannikoilla tavataan saannéllisesti noin 200 lintulajia (muuttolajeja ja pesivia lajeja).
Alueella pesii tai alueen kautta muuttaa saannéllisesti noin 30—40 merilintulajia (sorsia, hanhia, kahlaajia,
lokkeja ja sukeltajia).

Useimmat pesivista lajeista pesivat kallioisilla saarilla ja luodoilla keski- ja ulkosaaristossa, mutta niiden
liséksi tarkeitd pesimispaikkoja ovat useat rannikon runsaskasvustoiset matalat lahdet. Suomen rannikon
laheisyydesséd on lisaksi useita suuria metséisia saaria. Suurin osa Suomenlahden rannikosta on kovaa
peruskalliota. Erityiselinymparistot, kuten hiekkasarkéat ja hiekkarannat, ovat verrattain harvinaisia, mutta
niita esiintyy Hankoniemen lahialueilla.

Itdmeren ylittdd kahdesti vuodessa valtava mééard arktisten alueiden muuttolintuja, jotka ovat matkalla
talvehtimis- tai pesintdalueilleen. Suomenlahti kuuluu lintujen tarkeimpiin muuttoreitteihin. Kevatmuutto
tapahtuu tyypillisesti 1.5.—10.6. ja syysmuutto 1.7.—15.11. valisené& aikana.

Suomen vesilla sijaitsevat kansainvéalisesti tarkeat lintualueet (IBA-alueet) ja kansallisesti térkeét
lintualueet (FINIBA-alueet) on esitetty kohdassa 5.4.7. Merialueilla olevilla IBA- ja FINIBA-alueilla esiintyy
sdénndllisesti useita EU:n lintudirektiivin liiteasiakirjassa | mainittuja lintulajeja. Niihin kuuluvat
laulujoutsen (Cygnus cygnus), pikkujoutsen (Cygnus columbianus), valkoposkihanhi (Branta leucopsis),
allihaahka (Polysticta stelleri), uivelo (Mergus albellus), merikotka (Haliaeetus albicilla), pikkutiira (Sterna
albifrons), rayska (Sterna caspia), kalatiira (Sterna hirundo) ja lapintiira (Sterna paradisaea). FINIBA-
alueilla esiintyvia liitteen 1 lajeja, jotka pesivat pé&dasiassa runsaskasvustoisissa ja matalissa
rannikkolahdissa kaukana putkilinjan vaikutusvydhykkeeltd tai jotka ovat alueella harvoin tavattuja
vierailijoita, ei ole esitetty tdssé luettelossa.

Merikotka ja rayskd ovat ainoat luonnonsuojelulaissa mainitut rauhoitetut lintulajit, jotka pesivat
putkilinjan alueen laheisissa saaristoissa (10—20 kilometrin etéisyydelld). Muut luetellut lajit ovat alueella
harvoin tavattavia lapikulkulajeja.

54 Suojelualueet

Suomen vesilla Suomenlahdella ja Saaristomerelld sijaitsee useita suojelualueita. Alueiden suojeluasema
vaihtelee: jotkin on perustettu kansallisen lainsaadannén nojalla, toiset kansainvélisten sopimusten tai
direktiivien perusteella ja joidenkin asema perustuu kansainvalisiin tai kansallisiin sopimuksiin.

Suomen vesilla Itdmerelld ja Saaristomerella olevat suojelualueet keskittyvat rannikkoalueille. Useimmat
sijaitsevat aluevesilla, ja vain kolme aluetta ulottuu Suomen talousvythykkeelle.
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Vaihtoehtoja VE 1 ja VE la koskeva tutkimusalue ei kulje yhdenkaan suojelualueen kautta. Sandkallanin
Natura 2000 -alue on l&hin suojelualue, ja sen l&hin etdisyys tutkimusalueesta on alle 6 m (kuva 5.14).
Kaikki muut suojelualueet ovat yli 4,8 km:n etaisyydelld tutkimusalueesta.
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Kuva 5.14 Sandkallanin Natura 2000 -alue on vaihtoehdon VE 1 lahella. Lyhin etdisyys on 6 metria
tutkimusalueesta. (Lahde Natura 2000 -alueille: HELCOM)

54.1 Natura 2000 -alueet

Natura 2000 on Euroopan unionin perustama suojelualueverkosto. Sen tarkoituksena on suojella EU:n
uhanalaisia lajeja ja elinymparist6ja. Verkostoon kuuluu luontotyyppidirektiivin (1992) mukaisia erityisten
suojelutoimien alueita (Special Area of Conservation, SAC) ja lintudirektiivin (1979) mukaisia erityissuoje-
lualueita (Special Protection Area, SPA). Yhteison tarkedna pitamaéat alueet (SCl-alueet) ovat alueita, joiden
Natura 2000 -verkostoon siséllyttamista jasenvaltiot ovat esittaneet Euroopan komissiolle.

Suomen aluevesilla Suomenlahdella ja Saaristomerella on useita Natura 2000 -alueita (liite 1, kartta 1).
Kolme niista ulottuu Suomen talousvydhykkeelle. Taulukossa 5.6 on luettelo Natura 2000 -alueista, jotka
ovat lahimpéanéd vaihtoehtoja VE 1 ja VE la. Lueteltujen alueiden lahella on liséksi muita hyvin pienia
Natura 2000 -alueita, joiden etédisyys vaihtoehdoista VE 1 ja VE 1a on yli 20 km.
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Taulukko 5.6 Suomen vesilla lahimpana vaihtoehtoja VE 1 ja VE 1a sijaitsevat Natura 2000 -alueet
: Etaisyys VE 1:sta (VE la:sta),

Natura 2000 -alue Tyyppi Aluetunnus km
Itaisen Suomenlahden

. . . SPA/SCI F10408001 21,1
saaristo ja vesialueet
Pernaja ja Pernajan saaristo SPA/SCI F10100078 12,1
Soderskarin - ja  Langoérenin

i SPA/SCI FI10100077 9,7
saaristo
Kirkkonummen saaristo SPA/SCI F10100026 10,4
Kalb&danin luodot ja vesialue SPA/SCI F10100089 8,1 (6,3)
Inkoon saaristo SPA/SCI F10100017 18,3 (14,9)
Tammisaaren ja Hangon

i SPA/SCI FI0100005 15,0
saaristo
Tulliniemi SPA/SCI F101000006 26,0
Saaristomeri SPA/SCI F10200090 25,0
Lansiletto SCI F10400001 27,4
Luodematalat SCI F10400002 17,3
Sandkallan SCI F10100106 0,0
Hangon itainen selka SClI F10100107 11,5
542 Kansallispuistot

Kansallispuistojen tarkoituksena on suojella Suomen seka kansallisesti ettd kansainvalisesti arvokkaimpia
alueita ja niiden lajeja, elinymparistdéja ja maisemaa. Alueet ovat avoinna yleisdlle, mutta ne tullaan
sailyttdmaan mahdollisimman luonnontilaisina.

Taulukossa 5.7 ja liitteessa 1 (kartta 2) mainitut kansallispuistot sijaitsevat lahimpéanéa vaihtoehtoa VE 1.
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Taulukko 5.7 Suomen vesilla lahimpana vaihtoehtoa VE 1 sijaitsevat kansallispuistot
Kansallispuisto Aluetunnus Etaisyys VE 1:sta, km *
Itaisen Suomenlahden kansallispuisto KPUO50007 21,1
Tammisaaren saaristo KPU0O10001 15,3
Saaristomeren kansallispuisto KPU020002 23,5

* Huom. Kaikki kansallispuistot sijaitsevat lahempana vaihtoehtoa VE 1 kuin vaihtoehtoa VE 1la.

5.4.3 Itameren suojelualueet (BSPA)

HELCOM (Helsinki-komissio, Itameren suojelukomissio) on maaritellyt Itdmeren suojelualueet (BSPA-
alueet) vuonna 1994. Suomen rannikkoalueilla ne noudattavat Natura 2000 -alueiden rajoja. Liitteessa 1
(kartta 2) esitetddn Suomenlahdella ja Saaristomerella sijaitsevat BSPA-alueet. Taulukossa 5.8 on lueteltu
kahdeksan lahimpé&na vaihtoehtoa VE 1 olevaa BSPA-aluetta.

Taulukko 5.8 Suomen vesilla lahimpana vaihtoehtoa VE 1 sijaitsevat Itdmeren suojelualueet (BSPA-

alueet)
Itadmeren suojelualue (BSPA) Aluetunnus Etaisyys VE 1:sta, km *
Itaisen Suomenlahden kansallispuisto 145 21,1
Pernajan ja Pernajan saariston
. 161 12,1

merensuojelualueet
Porvoonjoen suisto — Stensboéle 160 41,2
Soderskarin ja Langorenin saaristo 159 9,7
Kirkkonummen saaristo 158 10,3
Tammisaaren ja Hangon saariston ja

. - . 144 14,9
Pohjanpitdjanlahden merensuojelualueet
Tulliniemen lintujensuojelualue 157 26,0
Saaristomeri 143 25,2

* Huom. Kaikki BSPA-alueet sijaitsevat lahempéana vaihtoehtoa VE 1 kuin vaihtoehtoa VE 1la.

5.4.4 UNESCO-alueet

UNESCOnN biosfééarialueet ovat UNESCOn Ihminen ja biosfadri -ohjelmassa vahvistamia alueita, joissa
kestavaa kehitystd toteutetaan paikallisen yhteisdn toimilla ja terveen tutkimuksen avulla. Suomessa on
yksi UNESCOn biosféérialue, Saaristomeri.

UNESCOnN biosfaarialueiden lisdksi Suomenlahden rannikolla on yksi UNESCOn maailmanperintékohde,
Suomenlinnan linnoitus. Taulukossa 5.9 ja liitteessa 1 (kartta 2) esitetddn vaihtoehtoa VE 1 l&himpana
sijaitsevat UNESCOn kohteet.
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Taulukko 5.9 Suomen vesilla ja rannikkoalueilla l&himpana vaihtoehtoa VE 1 sijaitsevat UNESCOn
kohteet

UNESCOnN kohde Kohteen tyyppi Etaisyys VE 1:st&a, km

Saaristomeri Biosfaérialue 16,3

Suomenlinnan linnoitus Maailmanperintékohde 26,9

5.4.5 Hylkeidensuojelualueet

Hylkeidensuojelualueet on perustettu valtion omistamille merialueille vuonna 2001 harmaahylkeiden ja
niiden elinymparistdjen suojelemiseksi. Jotkin suojelualueista ovat tarkeitd my6s itAmerennorpan suojelun
kannalta.

Taulukossa 5.10 ja liitteessd 1 (kartta 3) esitetddn nelja Suomen vesilla Suomenlahdella sijaitsevaa
hylkeidensuojelualuetta.

Taulukko 5.10 Suomen vesilla lahimpéana VE 1- ja VE la olevat hylkeidensuojelualueet

Hylkeidensuojelualue Etaisyys VE 1:sta (VE la:sta), km
Sandkallan - Stora Kdélhallan 9,6

Kallbadan 6,7 (4,8)

Mastbadan 32,8

Grimsorarna 36,9

5.4.6 Ramsar-alueet

Kansainvalisesti merkittavid kosteikkoja koskeva Ramsarin yleissopimus on vuonna 1971 hyvaksytty
hallitusten vélinen sopimus. Siind maaritellaan puitteet kosteikkojen seka niiden tarjoamien resurssien
suojelulle ja jarkevalle kaytolle. Ramsar-alueet ovat kosteikkoja, jotka sopimuspuolet ovat nimenneet
kansainvélisesti merkittavien kosteikkojen luetteloon. Suomen vesilldA Ramsar-alueiden rajaus noudattaa
Natura 2000 -alueiden rajoja. Taulukossa 5.11 ja liitteessd 1 (kartta 2) esitetddn yhdeksdn Suomessa
Suomenlahden rannikkoalueilla sijaitsevaa Ramsar-aluetta.
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Taulukko 5.11 Suomenlahden rannikkoalueilla Suomessa sijaitsevat Ramsar-alueet

Ramsar-alue

Aluetunnus

Etaisyys VE 1:sta, km *

Aspskarin saaret 3F1001 22,3
Soderskarin ja Langorenin saaristo 3F1002 9,7
Bjorkorin ja Lagskarin saaristo 3F1003 85,9
Porvoonjoen suisto 3F1007 41,2
Vanhankaupunginlahti ja Laajalahti 3F1008 29,7
Hangon ja Tammisaaren lintukosteikot 3F1016 14,9
Kirkon-Vilkkilanturan jarvenlahti ** 3F1022 89,2
Haminan Kirkkojarvi ja Lupinlahti ** 3F1023 73,3
Pernajanlahti 3F1036 44,5

* Huom. Kaikki Ramsar-alueet sijaitsevat lahempéna vaihtoehtoa VE 1 kuin vaihtoehtoa VE 1la.
** Ei nakyvissa liitteessa 1 (kartta 2) (itdan kartan nakymasta)

5.4.7 Tarkeat lintualueet

BirdLife Internationalin Kansainvalisesti tarkeat lintualueet -hankkeen tarkoituksena on tunnistaa, seurata
ja suojella tarkeimpia lintukohteita kaikkialla maailmassa. Kansainvalisesti tarkeat lintualueet (Important
Bird Area, IBA) valitaan kayttdmalla kansainvalisesti
muodostaa yhtendinen verkosto lintuja varten. Suomen tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA) kuuluvat kaikki
Suomen kansallisesti merkittavat lintualueet.

Taulukossa 5.12 ja liitteessa 1 (kartta 3) esitetddn kymmenen Suomessa Suomenlahden rannikkoalueilla ja
Saaristomerelld sijaitsevaa téarkedé lintualuetta. FINIBA-alueita ei ole lueteltu tdssa, mutta ne on esitetty

liitteessd 1 (kartta 3).

sovittuja valintaperusteita, ja tavoitteena on
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Taulukko 5.12 Suomenlahden rannikkoalueilla ja Saaristomerella Suomessa sijaitsevat kansainvélisesti
tarkeat lintualueet (IBA)

Kansainvéalisesti tarkeéa lintualue (1BA) Aluetunnus Etaisyys VE 1:sta, km *
Kirkon-Vilkkilanturan lahti ** F1073 89,2
Itaisen Suomenlahden kansallispuisto F1072 21,1
Pernajan ulkosaaristo FI075 12,2
Porvoonjoen suisto FIO076 41,2
Porvoon ulkosaaristo F1077 18,8

Laajalahden lahti, Vanhankaupunginlahti ja

I FI1078 29,6
ViikKi
Kirkkonummen saaristo F1082 10,4
Tammisaari ja Inkoon lantinen saaristo F1080 15,0
Hangon lantinen saaristo F1081 21,7
Korppoon ja Nauvon eteldinen saaristo F1089 34,8

* Huom. Kaikki kansainvalisesti tarkeét lintualueet sijaitsevat lahempéna vaihtoehtoa VE 1 kuin vaihtoehtoa VE 1la.
** Ei nakyvissa liitteessa 1 (kartta 3) (itddn kartan nakymasta)

55 Sosioekonomiset nakdkohdat

55.1 Laivaliikenne

Suomenlahdella vaihtoehdot VE 1 ja VE la kulkevat vilkkaiden laivaliikennevaylien suuntaisesti tai niiden
poikki. Lisaksi vaihtoehto VE 1 kulkee useiden vdhemman liikenndityjen laivavaylien poikki varsinaisen
Itdmeren pohjoisosassa. Suomenlahden keskiosan laivaliikenteessd vallitsevat ita-lansisuuntaisen
liikenteen paavaylat, ja tilannetta monimutkaistaa Helsingin ja Tallinnan véalinen pohjois-etelasuuntainen
liikenne. Rannikkovesilla ja rannikon laheisyydessé olevilla reiteilld liikkuu pienehkéja aluksia.

Suurin osa Itdmeren vaihtelevasta rahtiliikenteestd suuntautuu Suomenlahden itdosan satamiin ja niista
pois. Tahan sisdltyy myos Vendjan satamista kuljetettava 6ljy. Lisaksi erityisesti Helsingin ja Tallinnan
alueilla liikkuu suuri maara lauttoja ja risteilyaluksia.

Kansainvalisten merikuljetusten méaarat Suomen satamiin ja niista pois olivat vuonna 2011 seuraavat:
e Rannikon satamiin saapui yli 30 200 alusta

e Rahdin méaara oli noin 98,5 miljoonaa tonnia

e Ajoneuvoja oli yli 2,3 miljoonaa

e Kontteja oli noin 1,4 miljoonaa

o Kauttakulkuliikenteessa kuljetettiin 7,5 miljoonaa tonnia

e Matkustajien méaara oli yli 17,7 miljoonaa.
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Vuonna 2011 ulkomaanliikenteessa saapuvien alusten maaran perusteella Suomen kolme suurinta satamaa
olivat Helsinki (8 619), Maarianhamina (3 895) ja Hamina, Kotka (2 718). Etelarannikon satamista Hanko
(1 145) ja Porvoon Kilpilahti/Skdldvik (886) olivat myds tilastojen karkijoukossa. (Liikennevirasto 2011)

Vuoden 2009 ensimmaéisten kuuden kuukauden jaksolta kerdttyyn automaattisen tunnistusjarjestelman
(AlS) aineistoon perustuva liikennetiheyskartta osoittaa, ettd Suomenlahti on vilkkaasti liikenndity (kuva
5.15).
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Kuva 5.15  AlS-aineistoon perustuva kartta Suomenlahdesta ja varsinaisen Itameren pohjoisosasta (1—
6/2009)

Suomen talousvydhykkeella (Suomenlahdella) sijaitsevalla hankealueella on kaytossd kolme reittijako-
jarjestelmaa (traffic separation scheme, TSS). Nam&a ovat Porkkalan majakan edustan, Kalbadagrundin
majakan edustan ja Hankoniemen edustan TSS-jarjestelma. TSS-jarjestelmilla varmistetaan itdadn ja
lanteen suuntautuvan liikenteen eriyttdminen, valtetdadn matalikot ja hallitaan TSS-alueelle tulevaa ja sieltd
pohjoiseen tai eteldan lahtevaa liikennetta. N&ihin TSS-alueisiin tehtiin muutoksia joulukuussa 2010, mik&
tarkoittaa, etta kuvassa 5.15 esitetyt liikennetiedot eivéat vastaa ainakaan niilté osin nykytilannetta.

Suomenlahden laivaliikennetta valvotaan GOFREP-jarjestelmalla (Gulf of Finland mandatory ship reporting
system). GOFREPiIn tarkoituksena on parantaa meriliikenteen turvallisuutta, mikd parantaa meriympéariston
suojelua, ja valvoa tdrmaysten ehkédisemiseksi merella tehtyjen kansainvalisten sdannésten noudattamista.
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Suomen rannikon laheisyydessd on useita merikartoissa "ankkurointialueiksi" merkittyja alueita/paikkoja.
Nailla ensisijaisesti aluevesien rannikkoaluilla sijaitsevilla alueilla aluksilla on mahdollisuus ankkuroitua
lyhyeksi ajaksi.

EU:n direktiivin (direktiivi 2009/17/EY) mukaisesti Liikennevirasto tutkii avun tarpeessa olevien alusten
vastaanottamista (suojapaikat aluksille, jotka ovat olleet osallisena onnettomuuksissa). Alusten
sijoittaminen l&hemmaksi satamia merkitsisi ymparistdlle suurempaa vaaraa (Helsingin Sanomat 2012).
Liitteessd 1 (kartta 4) esitetddan TSS-kohteet, alusten ankkurointialueet ja alustavat turva-alueet seké
rannikkoalueiden laivavaylat.

5.5.2 Kalastus

Vuoden 2011 lopussa Suomen rekisterdidyistd kalastajista 2 199 harjoitti ammattimaista kalastusta
merella (Soderkultalahti 2012). Joka neljas naista kalastajista sai vdhintddn 30 % tuloistaan kalastuksesta.
Eniten ammattikalastajia oli Lounais- ja Lansi-Suomessa. Suomenlahdella ja varsinaisen Itdmeren
pohjoisosassa ammattikalastusta harjoitetaan sek& rannikkovesilla ettéd avomerelld. Avomerikalastukseen
kuuluu troolausta ja pitkdsiimakalastusta. Rannikon laheisyydesséa kaytetdan padasiassa verkkoja ja rysia.

Troolit ovat téarkein Itdmeren avovesien kaupallisessa kalastuksessa kaytetty kalastusvéline. Suomalaiset
kalastajat kayttavat myods pelagisia trooleja, joita kdytetdan silakan ja kilohailin pyynnissd, Suomenlahden
avovesialueilla ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa. Pelagisia trooleja kéaytetddn vesipatsaan
keskiosassa, mutta niitd voidaan kayttad myo6s lahella pohjaa, kun kalaparvet liikkuvat syvissa vesissa.
Pitkasiimakalastusta kaytetadn lohenpyynnissa avomerella.

Kaupallisesti tarkeimmaét lajit ovat kilohaili ja silakka, jotka muodostavat painon mukaan mitattuna noin 95
prosenttia Suomen talousvydhykkeen (Suomenlahden, Saaristomeren ja varsinaisen Itameren
pohjoisosan) kaupallisesta kokonaiskalansaaliista. Vuonna 2011 kalastuksen kannalta merkittavimmaét
vesialueet, jotka liittyvat hankkeeseen Suomen talousvydhykkeelld, olivat Suomenlahden suulla ja
varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa. Kilohailia ja silakkaa kalastetaan troolaamalla joko yhdella tai kahdella
aluksella. Suomalaisille ylivoimaisesti térkein silakankalastusalue on Selkdmeri, joka ei sijaitse suunnitellun
hankealueen laheisyydessa. Valtaosa (77 %) vuoden 2011 silakkasaaliista pyydettiin Selk&merelta.
Suomen talousvythykkeen hankealueelta pyydetty osuus koko kilohaili- ja silakkasaaliista oli 14 %.

Virkistyskalastus keskittyy ennen kaikkea rannikkovesille ja saaristoon. Avomerelld virkistyskalastajat
harrastavat jonkin verran lohen uistelua.

5.5.3 Sotilasalueet

Suomenlahdella ja Saaristomerella sijaitsevat sotilasalueet ovat joko ampuma-alueita tai suoja-alueita. Ne
on esitetty liitteessa 1 (kartta 5).

Suoja-alueet sijaitsevat aluevesilla, mutta muutamat niistd sijoittuvat l&helle talousvydhykkeen rajaa.
Kaksi aluetta, Upinniemi ja Hanko, ovat talousvydhykkeen rajalla. Liikkumista suoja-alueilla ei enda
rajoiteta, lukuun ottamatta liikkumista niiden sisalla olevien merkittyjen sotilaskohteiden laheisyydessa.
Esimerkiksi seuraavat toiminnot eivat ole sallittuja suoja-alueilla ilman lupaa: laitesukellus, luvaton
kalastus pohjaa laahaavilla pyydyksilla, muiden kuin huvialusten ankkurointi suomalaisiin merikarttoihin
merkittyjen ankkuripaikkojen ulkopuolella, liikkuminen yleisella vesialueella yleisen vaylan ulkopuolella 100
metrid lahempané sellaisia Puolustusvoimien kaytdssa olevia maa-alueita, joille maihinnousu on lain nojalla
merkitty kielletyksi. (Aluevalvontalaki, 17 8)

Ampuma-alueet on varattu Puolustusvoimien koulutustarkoituksiin. Useimmat alueista ovat paaasiassa
aluevesilla, mutta ne voivat sijaita my6s Suomen talousvythykkeelld. Yksi alueista ulottuu myds Viron
talousvydhykkeelle. Puolustusvoimien mukaan koulutusta annetaan ldhinna aluevesilla.
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55.4 Ammukset

Itdmeri on merisodankdynnin historian kannalta strategisesti tarkeda aluetta. Ensimmaisen ja toisen
maailmansodan jaljiltd Itdmeressa on tavanomaisia ja kemiallisia sotatarvikkeita. Itdmereen laskettujen
miinojen maéaraksi arvioidaan yli 170 000. Niistd suuri osa on vuosien saatossa raivattu pois, mutta
Suomenlahdessa voi olla edelleen kymmenia tuhansia miinoja (Nord Stream AG 2013a). Strategisesti
laskettujen miinojen lisdksi merisodankaynnista loydetadn my6s muita jaanteitd, kuten torpedoja,
tykinammuksia ja lentopommeja. Kemiallisten aseiden upotuspaikkoja ei Suomen talousvythykkeella
tiedeta olevan.

Useimmiten mereen upotettiin kosketusmiinoja, joita on kolmenlaisia: ankkuri-, pohja- ja ajomiinoja.
Ankkuroidut kosketusmiinat on kytketty merenpohjaan irrotusjarjestelmélla ja ne on suunniteltu kellumaan
meren pinnalla tai juuri sen alla. Ankkuriin edelleen kiinnitettyn& olevat miinat eivat ole irronneet tai ovat
tayttyneet vedella laskemishetkella.

Miinat laskettiin riveihin useista aluksista. Rivit laskettiin monessa osassa, silla miinojen oli tarkoitus kellua
eri syvyyksilla ja muodostaa monista eri osista koostuvia miinoitteita. Miinojen sijainnista on kaytettavissa
tietokantoja, mutta niissd kaikissa on puutteita. Silti niistd saadaan Vviitteitd suuririskisten alueiden
sijainnista. (Nord Stream 2009)
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Kuva 5.16 Ammusalueet Suomenlahdella ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa. Huomaa, ettd Suomen
talousvyodhykkeelle piirretty reitti on viitteellinen. (Nord Stream AG 2013a, muokannut Nord
Stream AG)

Kun Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 rakentamista Suomen hankealueelle valmisteltiin, yhteensa 49
ammusta raivattiin rajayttamalla ja kuusi siirtdmalla. Nord Streamista saatujen kokemusten ja viela
Suomenlahdella ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa olevien ammusten lukumaaran perusteella tullaan
Nord Stream -laajennuksen yhteydessd raivaamaan tai siirtamadn samankaltainen maard ammuksia,
ammustyypistd riippuen. Tarkka maara saadaan selville, kun yksityiskohtaiset tutkimukset ovat
valmistuneet (katso tutkimuksia koskeva luku 10) ja reitin optimointi on suoritettu.
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555 Tynnyrit

Suomenlahden ja varsinaisen Itameren pohjassa on tynnyreita ja muita sailidita. Erityisesti niita on
laivavaylien lahella, missa niita on heitetty aluksista mereen.

Suomen talousvydhykkeeltd Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 reitiltd sekd ankkurointikaytavilta loytyi
kaikkiaan noin 630 tynnyria ja muuta sailiéta. Tynnyreiden kunto vaihteli suuresti. Suurin osa tynnyreista
oli joko rikki tai muuten auki. Joukko tynnyreita naytti tdysin koskemattomalta ja suljetulta, joten niiden
siséaltd on todennakoisesti alkuperainen. Tynnyrit jaoteltiin neljdan luokkaan perustuen niiden kuntoon seka
siihen, kuinka niiden sisaltd vaikuttaa meriveteen. On todettava, ettd tynnyreissd mahdollisesti olevat
saastuttavat aineet paatyisivat ajan mittaan joka tapauksessa ympaéristdoon, kun toistaiseksi ehjat tynnyrit
ruostuisivat rikki. (Ramboll 2010)

Koska tynnyrit 18ytyvét vasta yksityiskohtaisissa tutkimuksissa, tassé vaiheessa ei voida arvioida niiden
lukumaaréaa vaihtoehtojen VE 1 ja VE 1la alueilla. Nord Streamista saatujen kokemusten ja reitin sijainnin
perusteella tynnyreité arvioidaan 16ytyvan vaihtoehtojen VE 1 ja VE la alueilta suunnilleen sama maara
kuin Nord Stream -putkikaytévistd. Tarkka mé&ara saadaan lopullisesti tietad, kun yksityiskohtaiset tutki-
mukset valmistuvat (katso tutkimuksia koskeva Luku 10).

5.5.6 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri
5.5.6.1 Putkilinjat

Nord Stream -putkilinjat 1 ja 2 kulkevat Venajan aluevesiltd Suomen talousvythykkeen kautta Ruotsin
talousvyohykkeelle (katso esim. kuva 1.7). Molemmat putkilinjat kulkevat reittivaihtoehdon poikki Venajan
aluevesilla lahella Suomen talousvydhykkeen rajaa.

Balticconnector on Suomen ja Viron valille suunniteltu kaasuputkiyhteys. Suunnitelman mukainen reitti
kulkee vaihtoehdon VE 1 poikki.

Liitteessa 1 (kartta 6) on esitetty Nord Stream -putkilinjat 1 ja 2 ja suunniteltu Balticconnector-putkilinja.

5.5.6.2 Kaapelit

Suomen hankealueella on useita s&hkod- ja tietoliikennekaapeleita. Vaihtoehdon VE 1 tai VE la poikki
kulkee 18 kaapelia. Taulukossa 5.13 on esitetty kaikki kyseiset kaapelit. Huomattakoon, etta taulukossa on
mainittu myds kaytdsta poistetut ja suunnitellut kaapelit. Liitteessa 1 (kartta 6) nédkyvat Suomenlahdella,
varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa ja Saaristomerella sijaitsevat kaapelit.

Suomi suunnittelee Suomesta Itameren poikki Saksaan kulkevan tietoliikennekaapelin rakentamista.
Tarkka reitti ei ole viela tiedossa.
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Taulukko 5.13  Aktiiviset, kaytdsta poistetut ja suunnitellut kaapelit, jotka kulkevat vaihtoehdon VE 1

tai VE 1a poikki

Etaisyys
Kaapeli Tyyppi Reitti Tila VE 1:sta
(VE la:sta), km
Risteava
UCCBF Sotilaskaytodssa Pietari (Venaja) — Kaliningrad (Venaja) Ei kaytossa
Suunniteltu Risteava
Estlink 11 Sahkodkaapeli Suomi — Viro (lasku syksylla
2012)
Jollas — Risteava
] Tietoliikenne Jollas (Suomi) — Pietari (Venaja) Ei kaytossa
Leningrad
FEC 1 Tietoliikenne Porkkala (Suomi) — Kakumée (Viro) Aktiivinen Risteava
FEC 2 Tietoliikenne Lauttasaari (Suomi) — Randvere (Viro) Aktiivinen Risteava
i . Helsinki (Suomi) — Tallinna (Viro) ja L. L
Pangea Tietoliikenne . . . Aktiivinen Risteava
Sandhamn (Ruotsi) — Hiidenmaa (Viro)
EE-SF2 Tietoliikenne Helsinki (Suomi) — Tallinna (Viro) Aktiivinen Risteava
i . Helsinki (Suomi) — Tallinna (Viro) — . L
IP-Only Tietoliikenne . Suunniteltu Risteava
Hanko (Suomi)
tuntematon Tietoliikenne Suomi — Viro Ei kaytossa Risteava
tuntematon Tietoliikenne Suomi — Viro Ei kaytossa Risteava
. . Lauttasaari (Suomi) — Meremadisa L s
EE-SF3 Tietoliikenne . Aktiivinen Risteava
(Viro)
UESF2 Tietoliikenne Helsinki (Suomi) — Hanko (Suomi) Aktiivinen Risteava
UESF1 Tietoliikenne Helsinki (Suomi) — Hanko (Suomi) Aktiivinen Risteava
Estlink Sahkokaapeli Suomi — Viro Aktiivinen Risteava
BCS_North_
Phase_II Tietoliikenne Helsinki (Suomi) — Hanko (Suomi) Aktiivinen 0,3 (Risteava)
Teliasonera
UPT Tietoliikenne Vengja — Kaliningrad (Venaja) Aktiivinen Risteava
EE-S1 Tietoliikenne Stavsnas (Ruotsi) — Tahkuna (Viro) Aktiivinen Risteava
Liepaja- . " . . S a P
Tietoliikenne Latvia — Suomi Ei kaytossa Risteava

Jollas
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5.5.6.3 Maa-ainesten otto- ja lgjitysalueet

Suomen aluevesilla Suomenlahdella ja varsinaisen Itameren pohjoisosassa on nelja aktiivista
soranottoaluetta: Itatonttu, Soratonttu, Eestinluoto ja Merisora Loviisa.

Suomen aluevesilla on myds aktiivisia ja suunniteltuja ldjitysalueita: Mustakupu (aktiivinen), Taulukari
(aktiivinen), Lokkiluoto (suunniteltu), Koirasaari (suunniteltu), Koirasaarenluodot (suunniteltu),
Mustamatala (suunniteltu), Roévagrundet (aktiivinen), 13 (suunniteltu), 15 (suunniteltu) ja Boskalis
(Loviisa, aktiivinen). Lyhin n&iden alueiden ja vaihtoehdon VE 1 tai VE 1la véalinen etdisyys on noin 13 km.

Liitteesséd 1 (kartta 6) nakyvat Suomen aluevesilla Suomenlahdella ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa
olevat maa-ainesten otto- ja lajitysalueet.

5.5.6.4 Suunnitellut tuulivoimapuistot

Maakuntakaavoissa on useita varauksia tuulivoimapuistojen perustamiseksi Suomen aluevesille
Suomenlahdella ja varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa. Lahimpana vaihtoehtoa VE 1 oleva varausalue
sijaitsee 4 km:n paassa.

Inkoon-Raaseporin tuulivoimapuisto (Suomen Merituuli Oy) on nykyiselladn ainoa Suomen aluevesille
Suomenlahdella tai varsinaisen Itameren pohjoisosassa suunniteltu tuulivoimapuisto. Sen Suomen
aluevesilla kattama merialue on noin 5 x 20 km (katso liite 1 (kartta 6)). Vaihtoehdon VE 1 ja suunnitellun
tuulivoimapuiston valinen etaisyys on noin 17 km.

557 Tieteellinen perintd
55.7.1 Pitkaaikaisseuranta-asemat

Suomen aluevesilla Suomenlahdella tai varsinaisen Itameren pohjoisosassa on lukuisia pitkdaikaisseuranta-
asemia, joita hallinnoivat useat Itdmeren rannikkovaltiot. Useimmat néistd asemista ovat Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) hallinnassa. Yhteensa 28 pitkdaikaisseuranta-asemaa sijaitsee 5 km:n sateella
vaihtoehdoista VE 1 tai VE l1la. Niistd kuusi on vaihtoehdon VE 1 tai VE 1la alueella ja kuusi 1 km:n sateella.
Taulukossa 5.14 ja liitteessa 1 (kartta 7) on esitetty Suomen vesilla vaihtoehtoa VE 1 l&himpana sijaitsevat
tarkkailuasemat.
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Taulukko 5.14 Suomen vesilla lahimpé&né vaihtoehtoa VE 1 sijaitsevat pitkaaikaisseuranta-asemat

Asema Maa Etaisyys VE 1:st&, km *
25 Viro 1,5
AALTO_HKI Suomi 3,9
AALTO_PI Suomi 2,6
BY27 Ruotsi Sisalla
CTD_JV_1 Suomi 2,4
F1 Viro 2,6
F25 Venaja Sisalla
H1 Viro 2,1
JML Suomi 3,1
KASUUNI Suomi 4,8
LL10 Suomi Sisalla
LL11 Suomi 0,5
LL11A Suomi 4,0
LL12 Suomi 2,0
LL3A Suomi 2,7
LL4A Suomi 0,8
LL5 Suomi 0,02
LL5BEN_A Suomi 1,7
LLSBEN_B Suomi 4,8
LL6A Suomi Sisalla
LL6ABEN_A Suomi 1,2
LL6ABEN_B Suomi 3,3
LL7 Suomi 0,7
LL7BEN_A Suomi Sisalla
LL7BEN_B Suomi 0,7
LL9 Suomi 0,7
NCB Suomi Sisélla
TPDEEP Suomi 3,9

* Huom. Kaikki pitkdaikaisseuranta-asemat sijaitsevat lahempana vaihtoehtoa VE 1 kuin vaihtoehtoa VE la.

5.5.7.2 Valaan jaanteet

Vuosina 2007—-2008 tehdyissd Nord Stream -tutkimuksissa l6ytyi osittain mereen pohjaan hautautuneena
mahdollisen valaan luurangon jaanteet.

Museoviraston pyynndsta luista otettiin viisi naytetta jatkotutkimuksia varten. Tanskassa ja Alankomaissa
tehdyissd analyyseissa pyrittiin selvittamadn 16ydosten ik& sek&a kyseessd oleva laji. Hiili-14-analyysien
tulosten perusteella luiden ik& on noin 6 000 vuotta. DNA-analyysilla ei kuitenkaan pystytty selvittamaan,
mista valaslajista luut ovat peraisin.

Valaan jaannokset sijaitsevat 70 metrin pdéssa vaihtoehdosta VE 1 (katso liite 1, kartta 7).
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5.5.8 Kulttuuriperintokohteet

Kulttuuriperinndn voidaan maéaaritella kasittavan “kaikki merkit ihmisen olemassaolosta seka paikat, jotka
liittyvat ihmisen toimintaan, hylatyt rakennelmat ja kaikenlaiset jadnteet seka kaikki niihin liittyva irtain
kulttuurimateriaali”. (Museovirasto 2009)

Vedenalaisia merkkeja ihmisten menneesta toiminnasta kutsutaan vedenalaiseksi kulttuuriperinnoksi.
Historialliset laivojen ja muiden alusten hylyt, niiden osat ja niiden lasti muodostavat valtaosan
vedenalaisesta kulttuuriperinndsta. Vedenalaiset kohteet ymparistdineen muodostavat merellisen
kulttuurimaiseman. Muinaismuistolain mukaan meressa tai vesistdssd tavattu laivan tai muun aluksen
hylky tai hylyn osa, joka voidaan olettaa vahintddn sadan vuoden vanhaksi, on rauhoitettu. Laki ei
kuitenkaan ole voimassa Suomen talousvydhykkeella. (Museovirasto 2012)

Suomen talousvythykkeelld sijaitseva kulttuuriperintdé koostuu padasiassa hylyista. Nord Stream —hank-
keen aikana Suomen talousvythykkeelld on tutkittu useita hylkyj&. Museoviraston hylkyrekisterissa on
myds muita Suomen talousvybhykkeelld sijaitsevia hylkyj&, joita ei ole tutkittu Nord Stream -hankkeen
yhteydessa.

Asiakirjan "Evaluation of Underwater Cultural Heritage in the Finnish EEZ” (Museovirasto, joulukuu 2009),
Museoviraston muiden arvioiden ja Museoviraston hylkyrekisterin perusteella useita Suomen
talousvydhykkeella sijaitsevia hylkyjd on maééaritelty kulttuurihistoriallisesti merkittaviksi, puolustus-
ministerion hallinnonalaa koskevan lainsdddannén piiriin  kuuluviksi tai muulla tavoin merkittaviksi.
Taulukossa 5.15 ja liitteessd 1 (kartta 8) esitetddn edelld mainitut Suomen talousvydhykkeella olevat

hylyt.

Taulukko 5.15 Suomen talousvydhykkeella sijaitsevat hylyt

Hylky Etaisyys
(Nord Museoviraston . VE 1:sta
. i Nimi Kuvaus Arvo
Streamin koodi (VE la:sta),
tunniste) km
Puurakenteisen purjelaivan | Kulttuurihistoriallisesti sisalla
S-13-31313 hylky merkittava
S-W8A- Kulttuurihistoriallisesti 0.03
10289 merkittava ’
Hoyrykayttdisen Kulttuurihistoriallisesti
10-52284 "THOR” : o 0.4
matkustaja-aluksen hylky merkittava
Suuren sotalaivan, Kuuluu
S-09-3025 Z36 todennékoisesti havittajan, | puolustusministerion 0,2 (2,7)
hylky hallinnonalaan
Pahasti vahingoittunut Kulttuurihistoriallisesti
09-49220 o 0,6 (3,7)
hylky merkittava
Tunnistamaton _ - .
Porkkalan . L Kulttuurihistoriallisesti
M-09-49220 FNBA2 . puurakenteisen purjelaivan o 0,4 (4,3)
avomerihylky merkittava
hylky
Sukellusveneen hylky, Kuuluu
08-45980 todennékoisesti toisesta puolustusministerion 1,2
maailmansodasta hallinnonalaan
Tunnistamaton Kulttuurihistoriallisesti o
S-08-2939 . L o Sisalla
puurakenteinen purjelaiva merkittava
. Kuuluu
Tunnistamattoman L
S-08-2610 puolustusministerién 0,2
lentokoneen hylky .
hallinnonalaan
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Hylky Etaisyys
(Nord Museoviraston . VE 1:sta
. i Nimi Kuvaus Arvo
Streamin koodi (VE la:sta),
tunniste) km
Keisarillisen Venajan Kulttuurihistoriallisesti
MB-07-2736 Rusalka . L 0,2
sotalaivan hylky merkittava
. L Kulttuurihistoriallisesti
M-05-008 Pieni puinen purjelaiva L 0,9
merkittava
A . n e Kuuluu
FNBA3/ . Venéaldinen hdyrykayttdinen .
05-24414 Andrei Zdanov o puolustusministerién 1,3
MUS1 matkustajalaiva .
hallinnonalaan
Puurakenteisen purjelaivan | Kulttuurihistoriallisesti
S-15-35565 o 1,0
hylky merkittava
Tunnistamaton . - .
. L Kulttuurihistoriallisesti
S-16-36567 puurakenteisen purjelaivan L 2,9
merkittava
hylky
Suuren puurakenteisen Kulttuurihistoriallisesti
S-13-34523 - o 1,2
purjelaivan hylky merkittava
. Kulttuurihistoriallisesti
08-S-20 Puisen aluksen hylky o 0,03
merkittava
Osa tunnistamattomasta - - .
. . i Kulttuurihistoriallisesti L
2498 Avomeri aluksesta, joka on hajonnut L Sisalla (2,2)
. merkittava
metalliosiksi
Vahvistettu hylyksi vuonna L o .
. . Kulttuurihistoriallisesti
2612 Avomeri 2006 tehdyssa L 3,0
. merkittava
tutkimuksessa
Ei tietoa
2610 Avomeri Mahdollinen hylky kulttuurihistoriallisesta 1,9
merkityksesté
. Kaksimastoisen purjelaivan | Kulttuurihistoriallisesti
2500 Avomeri . 2,5
hylky merkittava
. L Kulttuurihistoriallisesti
2499 Avomeri Purjelaivan hylky L 2,0
merkittava
. . e Merkittava -
2283 Gordyij-LKN Venalainen havittaja . 2,4 (Ssalla)
sotilaskohde
Tarkeita hylkyja vailla
2611 Iris Hoyrylaivan hylky kulttuurihistoriallista 6,1
merkitysta
Tarkea hylky vailla
2501 UlIf Jarl Rahtilaivan hylky kulttuurihistoriallista 1,0
merkitysta
Ei viela L N - - .
. . Purjelaivan hylky, I6ydetty | Kulttuurihistoriallisesti o
Museoviraston Avomeri L Sisalla
. L 2011 merkittava
hylkyrekisterissa
2979 Suomenlahden | Kohoama meren pohjassa | Kulttuurihistoriallisesti 25 1
itdosan avomeri | mahdollisen hylyn vuoksi merkittava ’
2978 Suomenlahden | Kohoama meren pohjassa | Kulttuurihistoriallisesti 276
itdosan avomeri | mahdollisen hylyn vuoksi merkittava ’
Tunnistamaton .
. Lo Ei tietoa
puurakenteisen purjelaivan o
S-11-3138 kulttuurillisesta 0,1

hylky. Alle 100 vuotta
vanha

merkityksesta
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Hylky Etaisyys
(Nord Museoviraston . VE 1:sta
. i Nimi Kuvaus Arvo
Streamin koodi (VE la:sta),
tunniste) km
L Ei tietoa
Purjelaivan hylky. Alle 100 .
S-13-3526 kulttuurillisesta 0,05
vuotta vanha i .
merkityksesté
Viistokaikuluotaimella (SSS) Ei
S-16-36555 havaittu poikkeama, joka i L 2,4
. kulttuuriperintdkohde
voi olla hylky
Hylyn osa tai sedimenttiin Ei tietoa
S-14-3569 hautautunut kohde. Alle kulttuurillisesta 0,1
100 vuotta vanha merkityksesta
Ei tietoa
S-E6E-10504 Puisen maston osa kulttuurillisesta 0,9
merkityksesta
Pieni limisaumainen Ei tietoa
S-10-3237 purjevene. 50-150 vuotta kulttuurillisesta Sisalla
vanha. merkityksesta

Lisdksi Suomen talousvybhykkeelld sijaitsevat Estonian hylky

lantisella Suomenlahdella ja Karelian

muistomerkki Helsingin lounaispuolella.

559 Matkailu ja virkistys

Suomen matkailu on kasvanut vuosi vuodelta tasaisesti vuosina 2000-2011 (Matkailun
edistamiskeskus/Tilastokeskus 2011). Matkailun kasvun odotetaan jatkuvan. Useimmat Suomessa
matkailevat ovat peréisin joko kotimaasta tai naapurimaista Vengjalta tai Ruotsista, ja ndma muodostavat
yopymisten maaralla mitattuna suurimman ulkomaisten matkailijoiden ryhman. Alustavien tilastotietojen
mukaan ulkomaisten matkailijoiden mé&ara kasvoi vuonna 2011 kotimaisten matkailijoiden ma&rad
nopeammin (yopymiset rekisterdidyissd majoitusliikkeissé, Tilastokeskus 2011). Vapaa-ajan matkailu
Etela-Suomessa sek& saaristossa on hyvin kausiluontoista ja keskittyy kesan lomakausiin. Saaret,
esimerkiksi Suomen ja Ruotsin saaristo, ovat suosittuja matkailukohteita.

Rannikkoalueilla ja saaristossa on suuri maarad vapaa-ajan asuntoja ja kesdmokkeja. Jotkut niista ovat
kaytdssd ympari vuoden. Suomenlahdella on useita virkistysalueita kuten kansallispuistoja. Etela-Suomen
kansallispuistoista lahimpé&né vaihtoehtoa VE 1 ovat Itdisen Suomenlahden kansallispuisto, Tammisaaren
saariston kansallispuisto ja Saaristomeren kansallispuisto (katso luku 5.4.2).

Ostosmatkailu seka Helsingin ja Tallinnan véliset risteilyt ovat jatkuvasti lisdnneet suosiotaan. Yon yli
kestavat risteilyt Suomen ja Ruotsin valilla ovat myds suosittuja. Helsingin Sataman tilastojen mukaan
Helsingissd kay vuosittain lahes 300 risteilyalusta ja jopa 360 000 risteilymatkustajaa. Kansainvaliset
risteilylaivat kiinnittyvat Etelasataman, Katajanokan, Lansisataman ja Hernesaaren laitureihin (Helsingin
Satama 2012).

5.6 Nykytila Venajalla, Virossa ja Ruotsissa

5.6.1 Rajat ylittavien vaikutusten nykytilanne yleisesti

Suomen kansallisessa YVA-menettelyssa arvioidaan my6és Suomen hanketoimintojen rajat ylittavat
vaikutukset Venajaan, Viroon ja Ruotsiin. Suomeen kohdistuvat rajat ylittavat vaikutukset ovat mukana
kyseisten maiden kansallisissa arvioinneissa. Rajat ylittdvien vaikutusten yhteenveto siséllytetddn Espoon
raporttiin.

Suomen aluevesilla olevat Virolle, Ruotsille ja Venajéalle kuuluvat pitkaaikaisseuranta-asemat katsotaan
mahdollisiksi rajat ylittavien vaikutusten kohteiksi (katso taulukko 5.14).
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Kalastuksella on suuri merkitys useille Itdmeren maiden rannikkoalueiden yhdyskunnille. Kalastuksen
asema naapurimaissa kuvataan YVA-selostuksessa perustaksi, johon rajat ylittdvien vaikutusten arviot
suhteutetaan.

Suomenlahden keskiosan laivaliikenteessa vallitsevat ita-lansisuuntaisen liikenteen paavaylat seka
Helsingin ja Tallinnan valinen pohjois-etelasuuntainen liikenne. Suurin osa Itdmeren vaihtelevasta
rahtiliikenteestd suuntautuu Suomenlahden itdosan satamiin ja niista pois. TAhan sisaltyy myos Venéjan
satamista kuljetettava 6ljy. Lisdksi erityisesti Helsingin ja Tallinnan alueilla liikkuu suuri mééaré lauttoja ja
risteilyaluksia. Suomenlahden laivaliikennettéd tarkastellaan tarkemmin luvussa 5.5.1.

Jaljempana on lisdksi maakohtainen yleiskuvaus ympaéariston tilan l&htétilanteesta Suomen rajan
laheisyydesséa Venajalla, Virossa ja Ruotsissa.

5.6.2 Nykytila Venajalla

Ympariston tila putkireitin varovaisesti arvioidulla vaikutusalueella Ven&jalla Suomen talousvydhykkeen
laheisyydesséd on samankaltainen kuin vyodhykerajan ldheisyydessa Suomen puolella. Arvioitu Kymijoesta
lahtdisin oleva dioksiinien vaikutusalue Venajan vesilla on esitetty kuvassa 5.19.

Venajan puolella viiden kilometrin etéisyydelld vaihtoehdosta VE 1 on tiedossa olevia kaapeleita ja kaksi
nykyista Nord Stream -putkilinjaa (varovaista arviota tarkasteltavaksi esitettavdstd vaikutusalueesta on
kuvattu luvussa 7.2) (katso liite 1, kartta 6).

5.6.3 Nykytila Virossa

Virossa on parhaillaan kaynnissd merenhoitosuunnitelman laatiminen. Suunnitelman ensimmaisen vaiheen
raportit julkaistiin ja toimitettiin EU-komissiolle vuonna 2012. Raportit ja paivitetyt tiedot julkaistaan Viron
ymparistoministerion internetsivuilla. Toinen vaihe eli merentarkkailuohjelman valmistelu on maara saada
valmiiksi vuoden 2013 loppuun mennessa. Tarkkailuohjelma, jossa kohteita arvioidaan ja paéivitetaan
jatkuvasti, hyvéksytaan ja otetaan kayttédn vuonna 2014. Vuonna 2015 ryhdytdan kehittdmaan
toimenpideohjelmaa, jonka tavoitteena on saavuttaa tai sailyttdd hyva ympariston tila. Ohjelman
toteuttaminen alkaa vuonna 2016.

Ympaéristontila mahdollisella vaikutusalueella Viron talousvybhykkeella Suomen talousvydhykkeen
laheisyydessd on samankaltainen kuin vydhykerajan laheisyydessd Suomen puolella, mutta meren syvyys
on keskimaarin hieman suurempi. Nord Stream -hankkeen aikana vuosilta 2010 ja 2011 saatujen
tarkkailutulosten perusteella vedessa lahella pohjaa esiintyy ainakin ajoittain selvaa happikatoa. Talla on
merkittava vaikutus pintasedimentissa elavadn merieliéstéon.

Nord Stream -hankkeen aikana sedimentin laatua tarkkailtiin Viron talousvydhykkeella Suomen ja Viron
rajan laheisyydessa. Tarkoituksena oli saada selville, oliko rakennustéistd aiheutunut sedimenttien ja
haitta-aineiden leviamisesté aiheutuneita rajat ylittavia vaikutuksia (katso kuva 5.17). Kolmella tarkkailu-
asemalla otettiin naytteitd Suomen talousvythykkeelld ennen sedimentteja mahdollisesti sekoittavia
toimenpiteita sekd niiden jalkeen. Tarkkailutulosten perusteella olosuhteet merenpohjassa ovat erittain
vaihtelevia ja heterogeenisia. Kuten Suomen vesilla, analysoitujen raskasmetalli- seka dioksiini-
/furaanipitoisuuksien yleinen taso oli matala. Joistakin metalleista todettiin kuitenkin tyypillisesti
satunnaisia huippuarvoja, jotka ylittivat jonkin verran saastuneille tai saastuneille sedimenteille maaritellyt
kynnysarvot (kuva 5.18). Myds orgaanisen tinayhdisteen tributyylitinan (TBT) todettiin olevan satunnai-
sesti koholla tausta-arvoista.
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Aluevesiraja vz VE 1 ®  Sedimentti/pohjaeléin -asema
- = = - Ahvenanmaan raja NS VE 1a Nord Stream -putkilinja
Talousvy6hykkeen raja =------ Reittivaihtoehto Suomen ulkopuolella

Kuva 5.17 Viron vesille kohdistuvien rajat ylittdvien vaikutusten tarkkailuasemat Nord Stream —hank-
keen aikana Suomen talousvythykkeella
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Kuva 5.18 Kadmiumin ja tributyylitinan (TBT) analysoidut pitoisuudet pintasedimenteissa lahella
Viron/Suomen talousvydhykkeen rajaa ennen ja jalkeen ammusten raivauksen seka putki-
linjan 1 valmistumisen jalkeen (Luode Consulting Oy 2012).

Merenpohjan ominaisuuksien luontaiset erot selittdvat havaitun pitoisuuksien vaihtelun néytteen-
ottokertojen valilla. Mitattavissa olevia rajat ylittdvia vaikutuksia Viron talousvydhykkeeseen ei todettu
(Ramboll 2011, 2012b).

Viron aluevesilla Suomen ja Viron rajan ldheisyydessa sijaitsevien pohjaeliéstéyhdyskuntien tarkkailutu-
losten perusteella merenpohjan makroelidstdon taksonien maara vaihtelee merkittavasti pienessé
mittakaavassa pintasedimenttien heterogeenisyyden vuoksi ja on paikallisesti rajoittunut merenpohjan
lahella olevan vesimassan selvan happikadon vuoksi. Pohjaeliostostd yhdella tarkkailuasemalla Nord
Stream -hankkeen aikana vuonna 2010 otettujen ndytteiden tulosten perusteella (kullakin tarkkailuasemal-
la otettiin naytteita kolmesta eri kohdasta) merenpohjan makroeliostdon taksoniluku oli 0O-5 ja esiin-
tymistiheys 9—924 yksil6d/m? (Luode Consulting Oy 2011). Suurin yhdesta kohdasta mitattu yksilomaara
koostui padasiassa (> 90 %) yhdesta hallitsevasta lajista eli merenpohjan pehmeissa sedimenteissé
elavasta Itameren liejusimpukasta (Macoma baltica). Alueellisen heterogeenisuuden vuoksi tata lahinna
oleva naytteenottopaikka noin 900 metrin paassa oli lahes eloton, ja elidéston esiintymistiheys oli vain 21
yksiléa/m?. Happitaso merenpohjan laheisyydessa tarkkailuaseman eri naytteenottopaikoilla oli 3—-6 mg
O,/I. Happi ei ollut maarittava tekija eri naytteenottopaikoilla havaittujen eliéston esiintymistiheyksien
vaihtelussa. Kahdella muulla tarkkailuasemalla happikato (0,3-2,5 mg O,/l) oli kenttatutkimusten aikana
pysyvaa, ja taksoniluku vaihteli valilla 0-3 ja esiintymistiheys valilla 0-165 yksil6d/m? (Luode Consulting
Oy 2010). Hallitsevia taksoneita olivat tyypillisesti monisukasmadot (Marenzelleria spp.), jotka sietavét
elinymparistdossdan alhaisia happipitoisuuksia. Pohjaelioston, sedimenttien ja veden laadun tarkkailun
tulosten perusteella johtopaatdés on, ettd Suomen talousvydhykkeelld toteutetut rakennustyot eivat
vaikuttaneet Viron talousvydhykkeen pohjaeliéstoyhdyskuntiin.

Viron talousvybhykkeelld sijaitsevia mahdollisia rajat ylittdvien vaikutusten kohteita, joiden etéaisyys
vaihtoehdosta VE 1 on enintdan viisi kilometria, ovat pitkdaikaisseuranta-asemat (Suomen asema LL6 ja
Viron asema F3), yksi hylky ja yksi ammusten upotusalue. Lisaksi Kymijoen saastuneista sedimenteista
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peraisin olevien dioksiinien arvioitu vaikutusalue ulottuu myds Viron aluevesille. Namé& mahdolliset
vaikutusten kohteet kayvéat ilmi kuvasta 5.19.
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Kuva 5.19 Enintdén viiden kilometrin etdisyydelld vaihtoehdosta VE 1 sijaitsevat mahdolliset rajat
ylittdvien vaikutusten kohteet Viron talousvythykkeella sek& Kymijoen saastuneista
sedimenteista peréisin olevien dioksiinien arvioitu vaikutusalue. (Lahde: Geologian
tutkimuskeskus (GTK), HELCOM, Nord Stream AG)

Lisaksi Suomen ja Viron talousvythykkeen rajan laheisyydessa on tiedossa olevia kaapeleita (katso liite 1,
kartta 6).

5.6.4 Nykytila Ruotsissa

Ruotsissa merenhoitosuunnitelman laatiminen on parhaillaan kaynniss&d, ja suunnitelmaa koskevat
saadokset on tarkoitus saada mukaan uuteen lakiin, joka tulee voimaan vuonna 2013. Merenhoito-
suunnitelma koostuu kartoista, meriympéariston kayttéa, suojelua ja hoitoa koskevista lausunnoista seka
huomioitavista intresseista. Suunnitelman tavoitteena on, ettd merialueita kaytetdan siihen tarkoitukseen,
johon ne parhaiten soveltuvat. Ruotsin suunnittelualue ulottuu Suomen talousvythykkeen rajalle saakka.
(Havs- och vattenmyndigheten 2012)
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Ympariston tila Ruotsin talousvydhykkeelld on samankaltainen kuin vydhykerajan laheisyydessd Suomen
puolella, mutta meri on syvempi. Ruotsin talousvydhykkeella viiden kilometrin etaisyydella vaihtoehdosta
VE 1 on yksi tiedossa oleva kaapeli ja kaksi nykyistd Nord Stream -putkilinjaa (katso liite 1, kartta 6).
Lahella pohjaa vedessa esiintyy ajoittain happivajetta tai ainakin ajoittain selvdd happikatoa, milla on
huomattava vaikutus pintasedimentissé elavadn merieliostéon.
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6 HANKEALUEEN NYKYTILA MAALLA

Seuraavassa esitetddn yleiskuva nykytilanteesta Kotkan ymparistdssd maalla sijaitsevalla alueella. Sisaltd
kattaa maalla toteutettaviin liitannaistoimintoihin liittyvét asiat, jotka arvioidaan hankkeen YVA-menettelyn
kannalta merkityksellisiksi.

6.1 Maankaytto
6.1.1 Maankaytodn suunnittelu
Maakuntakaava

Kotkan kaupunki kuuluu Kymenlaakson maakuntaan eteldisessa Suomessa. Kymenlaaksoon on tehty
maakuntakaava, jonka Ympéaristoministerio on vahvistanut vuosina 2008 ja 2010. Kaupunki sijaitsee
etelarannalla seka rantaa lahelld olevilla saarilla. Ote maakuntakaavasta (kuva 6.1) osoittaa, etta Mussalon
saaren kaakkoisosa on maaritelty satamaliikenteen alueeksi. Mussalon sataman kemikaaliterminaalin
varastoséilididen vuoksi sataman aluetta koskevat SEVESO |1l -direktiivin (96/82/EY) mukaiset maankayton
suunnittelun konsultointimenettelyt.

Il Taajamatoimintojen alue

II Teollisuus- ja varastoalue
- Keskustatoimintojen alue
Satama-alue

i - Virkistysalue

===== Moottori- tai moottoriliikennetie *

e V/altatie tai kantatie *

e 2-ajoratainen valta-, kanta, tai seututie *
2___ Seututie tai paakatu

. = Eritasoliittyma, toteutettu

il Eritasoliittyma, suunniteltu

e Padrata

===~ Yhdysrata
—tt | aivavayla

Kulttuuriympaéristén tai maiseman vaalimisen
kannalta térkea alue

235555 Natura 2000-alue

Konsultointivydhyke (Seveso Il direktiivin
v mukaisten laitosten konsultointivydhyke)

@ Palvelujen alue

—@— Paasahkdlinja *

* Punaisella varilla uudet tiet ja linjat

Kuva 6.1 Ote Kymenlaakson maakuntakaavasta (Lahde: Kymenlaakson maakuntaliitto)
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Yleiskaava
Kotkan kaupunginvaltuusto on hyvéaksynyt Mussalon osayleiskaavan vuonna 1992 (kuva 6.2). Kaava on
laadittu oikeusvaikutuksettomana yleiskaavana.

Energiatuotannon alue

Virkistysalue

Virkistysalue, joka on samalla
tarkea suojaviheralue

Rautatieliikenteen alue

Satama- laituri-, varasto- ja
terminaalialue

Rivitalojen tai pienkerrostalojen alue

w

Asuinalue

- Yksityisten palvelujen ja hallinnon alue

Yhdyskuntateknisen huollon alue

Suoja-alue

Julkisten palvelujen ja hallinnon alue,

opetustoimintaa palvelevien rakennusten alue. Sataman vara-alue

Teollisuusalue

|
VLG

Kevyenliikenteenvayla

Kuva 6.2 Ote Mussalon osayleiskaavasta (Lahde: Kotkan kaupunki)
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Asemakaava

Kotkan kaupunginvaltuusto hyvéksyi Mussalon asemakaavan vuonna 1999 (kuva 6.3). Laaja Mussalon
satamaa palveleva alue on osoitettu satamaliikenteen alueeksi ja lahes yhtad suuri alue teollisuus- ja
varastorakennuksille varatuksi alueeksi.

_ Asuinalue
- Yhdyskuntateknistd huoltoa

palvelevien rakennusten ja laitosten alue
- Léhivirkistysalue LT | VYieisentien alue

TImY  Teollisuus ja varastorakennusten alue LPT | Liikenneterminaalialue

Suojaviheralue -
W  Vesialue

LS Satama-alue

R Rautatiealue

Kuva 6.3 Ote Kotkan asemakaavasta, Mussalo (Lahde: Kotkan kaupunki)
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6.1.2 Toiminnot hankealueella ja sen ymparistdossa

Mussalon satama sijaitsee Mussalon saaren kaakkoisosassa. Lahimmaét asuinalueet ovat teollisuus- ja
varastoalueen takana noin 1 kilometrin etaisyydelld satamasta. Lahimmat kesamokit ovat noin 0,8-1
kilometrin etadisyydella satamasta.

Seututie 355 (Merituulentie) kulkee Mussalon satamasta Mussalon saaren kautta jatkuen valtatiend 15
(Hyvéntuulentie) moottoritien 7 liittym&&n. Mantereella Hyvantuulentien lansipuolella sijaitsee asuinalueita,
Kotkan Energian Hovinsaaren voimalaitos (157 MW) ja Daniscon makeutusainetehdas. Myds Kymenlaakson
keskussairaala sijaitsee laheisyydessd. Hyvantuulentien itapuoli on pé&&osin pienteollisuusaluetta
(Hovinsaari — Jylppy — Huunantie). It&puolella on myds ratapiha, jonka takana Hietasen satama.

Kiviaineksen kuljetusreitti

< - Asuinrakennus
Sunile "

o Lomarakennus

Kaukold
Siks ? Kyminlinna

- Teolllinen, liike- tai julkinen rakennus

Porivarppl

Alrakorp! Lankila pydtinan enphuansaan

J Histansn
it

= Karhuyuor Halla

Ruonala

munsaar

Katarina

et

Kuva 6.4 Asuin- ja virkistyskaytodssa olevat rakennukset seka teollisuusrakennukset, toimistot ja virastot
sataman laheisyydessa (1 km) ja mahdollisen kiviaineksen kuljetusreitin varrella (Lahde:
Maanmittauslaitos)
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6.1.3 Mussalon satama

Mussalo on uusin osa HaminaKotkan satamaa, joka on Suomen suurin yleinen satama. Mussaloon kuuluu
konttiterminaali (vuotuinen kapasiteetti 1 miljoona teu), kuivalastiterminaali, kemikaaliterminaali,
logistiikka-alue (500 ha) ja taydet satamapalvelut. Satamaan kuuluu myds Janskan laituri, jota kaytettiin
putkien lastauksessa Nord Stream -hankkeessa (kuva 6.5).

www.haminakotka.fi ¢
s &
¢ &

4 &
eraq%& Vi

Pinnoituslaitos

Putkien lastaus
aluksiin

MERITUULI &
Office Cemer
l'ort of Kotl

PALASLAHTI
Logistics Area
Value added services 4

LR Customs

[P}

MUSSALO HARBOUR

Viliaikainen kiviaineksen
varasto ja kiviaineksen
lastaus aluksiin

O 100 200 300 400 500m
— e

March, 2011 (v7)

Kuva 6.5 Mussalon satama sek& Nord Stream projektin  toiminnot putkilinjojen 1 ja 2
rakennusvaiheessa. Kartta: HaminaKotka Satama (2013), lisdykset Ramboll.

Mussalon satamasta on kattavat kotimaiset ja kansainvéliset liikenneyhteydet maanteitse, rautateitse ja
meritse. Satama on avoinna 24 tuntia vuorokaudessa vuoden kaikkina pdaivind ja se pystyy vastaan-

ottamaan aluksia, joiden syvays on enintddn 15,3 metria. Satama on auki talvella, ja&dnmurtajapalveluja on
tarvittaessa kaytettavissa.

Mussalon konttiterminaalissa on 1 800 metria laituria, 12 laituripaikkaa ja 7 konttinosturia (30—40 tonnia).
Mussalon kuivalastiterminaalissa on 600 metria laituria, 4 laituripaikkaa ja 4 nosturia (yksi 40 tonnin ja
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kaksi 8 tonnin nosturia). Mussalon kemikaaliterminaalissa on 2 laituria ja 2 laituripaikkaa. Jansk&assa on
133 metria laituria ja 2 laituripaikkaa. HaminaKotkan satamalle on mydnnetty standardien 1SO 9001 ja ISO
14001 mukaiset sertifikaatit.

Mussalon sataman laajennuksesta on tehty ympaéaristdévaikutusten arviointi vuonna 2006. Sataman
laajennuksen yleissuunnitelma on vuodelta 2007. Suunnitelma kattaa 160 hehtaarin laajennusalueen
Mussalon sataman lansipuolella. Laajennushanke toteutetaan vaiheittain. Osalla laajennushankkeesta on
voimassa olevat ympaéristéluvat rakennus- ja ruoppaustéita varten. Talla hetkella perustustydt on aloitettu
35 hehtaarin alueella. Tyd kasittaa sivupenkereiden rakentamisen ja yleiset maantayttotyot.

6.2 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto
6.2.1 Maapera, peruskallio ja pohjavesi

Mussalon saaren peruskallio on padasiassa viborgiittia, tyypillista rapakivigraniittia. Nykyisin Mussalon
sataman alueen maaperd on enimmaéakseen tayttbmaata ja sora- tai hiekkamoreenia. Kiviaineksen
kuljetusreitin varrella kallio- ja maaperdaominaisuudet ovat vastaavat kuin Mussalon saaressa, vaikkakin
tayttdmaata on vahemman.

Mussalon saaressa ei ole luokiteltuja tai muita pohjavesialueita. Pohjavettd on kaytetty muutamissa
Ristniemen ja Takakylan kotitalouksissa kastelu- ja talousvetena.

6.2.2 Vesien tila

Kotkan alueen rannikkovesien nykyinen ekologinen tila luokitellaan vélttavaksi ja ulompana merelld
tyydyttavaksi. Kymijoesta virtaavien padstojen (varsinkin dioksiinien) vaikutukset merenpohjan tilaan on
suuri varsinkin joen suistoalueilla, mutta vaikutusalue ulottuu kymmenien kilometrien pdahan kohti itaisen
Suomenlahden avomerta (katso luku 5.2.2).

Kiviaineksen kuljetusreitin varrella satamasta moottoritielle ei ole jarvia tai jokia.

6.2.3 Ilman laatu ja ilmasto

Kotkan alueen ilmanlaatuun vaikuttavat monet paastolahteet kuten voimalaitokset, sellu- ja paperitehtaat,
lasikuitu- ja valimoteollisuus, satamat ja kaukokulkeuma. Sellutehtaat ja laivaliikenne ovat suurimmat
paastdjen lahteet. Tieliikenteen suorat ja valilliset paastdét ovat huomattavat vilkkaasti liikenndidyilla
taajama- ja satama-alueilla, samoin pienpuun polton hiukkaspéaastot tihedan rakennetuilla asuinalueilla.

Viime vuosien seurantatulosten mukaan Kotkan ilmanlaatu on ollut enimmékseen hyva tai tyydyttéava.
Kotkan ilmanlaadulle ovat tyypillisid varsin vahdaiset vuotuiset ja kuukausittaiset hiukkasten (PMyy), typen
oksidien (NOyx) ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet. Hairi6- ja satunnaistilanteissa
lyhytaikaispitoisuudet voivat olla suuria. Kaiken kaikkiaan Kotkan ilmanlaatu ei poikkea vastaavien
suomalaisten kaupunkien ilmanlaadusta. Pitkalla aikavalilla ilmanlaatu on pysynyt vakaana tai se on
hieman kohentunut.

6.2.4 Melu

Suurin meluhaittaa aiheuttava tekija Kotkan alueella on valtatie 7 (E18). Valtatietd 7 rakennetaan
parhaillaan Loviisan ja Kotkan valilla moottoritieksi E18. Kun liikenne siirtyy uudelle moottoritielle,
meluhaitat vahenevat huomattavasti nykytasoon verrattuna tien uuden linjauksen ja uusien meluesteiden,
-aitojen ja -vallien ansiosta.

6.3 Kasvisto, elaimistd ja suojelualueet

Mussalon sataman ja teollisuusalueen valittomassa laheisyydessa tai kiviaineksen kuljetusreitin varrella ei
ole Natura 2000 -alueita. Muutamia luonnonsuojelulain nojalla suojeltavia luontotyyppikohteita on l6ydetty
sataman laheisyydestd Sastavaniemen ja Syvanniemen luota.
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6.4 Sosioekonomiset nakdkohdat
6.4.1 Liikenne ja liikenneturvallisuus

Valtatieltd 7 Mussalon satamaan suuntautuva tieliikenne ohjataan Hyvéntuulentien (valtatie 15) ja
Merituulentien (seututie 355) kautta. Keskimaaraiset liikennemaérat (ajoneuvoa paivassd) vuonna 2011
valtatiella 15 ja seututiellda 355 on esitetty kuvassa 6.6.

Keskiméaarainen liikenne valtatiella 15 vuonna 2011 oli 21 400 ajoneuvoa vuorokaudessa (2 100 raskasta
ajoneuvoa vuorokaudessa). Keskimaardinen liikenne seututiella 355 vaihteli 7 000 ja 10 600 ajoneuvon
valilla (1 200-1 600 raskasta ajoneuvoa). Mussalon satamaan tulevien raskaiden ajoneuvojen osuus kasvoi
satamaa lahestyttdessa 10 prosentista 17 prosenttiin. Tarkasteltuun ajanjaksoon sisaltyy Nord Stream -
hankkeeseen vuonna 2011 liittynyt kiviaineksen kuljetus.

Kotkan kaupungissa poliisi on raportoinut vuosittain yli 300 tieliikenneonnettomuutta vuosina 2008—2011.
Vuonna 2011 raportoitiin 311 tieliikenneonnettomuutta, joista yksi johti kuolemaan ja 62 loukkaantu-
miseen. Naméa luvut ovat kuitenkin aliarvioita, silla vain noin joka viides henkilévahinkoon johtanut
onnettomuus raportoidaan. Onnettomuuksia tapahtuu usein Kotkan ja Karhulan keskusta-alueilla seka
naille johtavilla vaylilla. (Hietsalo 2012)

Asukkaiden keskuudessa tehtiin satamatoiminnoista ja teollisuusalueesta aiheutuvia ymparistdhaittoja
koskeva kyselytutkimus vuonna 2012. Kysely lahetettiin 261 kotitalouteen ja vastausprosentti oli 49.
Suurin osa vastaajista piti liikennettd, ja varsinkin paivasaikaan tapahtuvaa tieliikennetta suurimpana
Kotkan Mussalon sataman ja teollisuusalueiden toiminnoista aiheutuvana héiriotekijana. Toiseksi yleinen
hairiotekija oli elinympaéristélle aiheutuva haitta. Suurin osa vastaajista koki myds melurasitusta etenkin
paivasaikaan. Kyselytulosten mukaan satamasta ja teollisuusalueista johtuvat haitat olivat lisddntyneet
viimeisten viiden vuoden aikana tarina- ja hajuhaittoja lukuun ottamatta. (Lindroos 2012)
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Kuva 6.6 Keskivuorokausilikenne vuonna 2011 (Liikennevirasto 2012). Luvuista ilmenee Kkaikki
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liikenne (mustat numerot) ja raskas liikenne (punaiset numerot).

6.4.2
Kotkan kaupunki

Ihmiset ja yhteiskunta

sijaitsee Suomenlahden

rannalla Kymijoen suulla.

Kotka kuuluu Kymenlaakson

maakuntaan Eteld-Suomessa. Kotka sijaitsee 130 km itddn Helsingista ja 290 km lanteen Pietarista
valtatien E18 varrella. Kotkan keskusta on Kotkansaari-nimisella saarella. Kaupungin toinen keskus on
Karhula. Kotkassa on noin 55 000 asukasta ja sen pinta-ala on 950 km?, mista 678 km? on vesialuetta.
Vaestotiheys on 202 asukasta/km?.

6.4.3 Maisema

Alueelle tyypillisid piirteitd ovat satama ja teollisuusalue. Mussalon saaren rannat on rakennettu tiiviisti
satamakayttéon. Satama on o6isin kirkkaasti valaistu. Satamaan johtaa korkeatasoinen tieverkko, eika
hankkeen maalla toteutettava osa edellyta teiden parannusta tai uusien teiden rakentamista.
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-

VAIKUTUSTEN ARVIOINNIN YLEISKUVAUS

Hankevaihtoehtojen vaikutuksia arvioidaan kansallisen YVA-lain ja -asetuksen mukaisesti.

Vaikutuskohteet on valittu Nord Stream -hankkeen YVA-vaiheessa tehtyjen arviointien seka Nord
Stream -putkilinjojen rakentamiseen liittyvien tarkkailutulosten perusteella.

7.1

Arvioitavat vaikutukset

YVA-lainsdadannon (YVA-laki, 2 8) mukaisesti menettelyssa tutkitaan seuraavat vaikutusten luokat:

1
2)
3)

4)
5)

vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

vaikutukset maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, eliéihin ja luonnon monimuotoisuuteen
vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintéon

vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

vaikutukset alueen muiden (suunniteltujen, meneillaan olevien, toteutettujen) hankkeiden ja edella
mainittujen tekijoiden véaliseen vuorovaikutukseen

Vaikka kaikki vaikutusluokat eivat valttamatta ole taman hankkeen osalta merkityksellisia, YVA-ohjelmassa
kasitellddn kaikki luokat.

Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 rakentamisvaiheessa vuosina 2009—2012 Suomen talousvydhykkeella
toteutetun ymparistotarkkailun tulosten mukaan vaikutukset olivat paikallisia, tilapaisia, lyhytaikaisia ja
merkitykseltdan vahaisia. Tama paatelma on otettu huomioon hankkeen mahdollisia vaikutuskohteita
koskevissa alustavissa tarkasteluissa. Nain ollen jotkin vaikutukset esitetdan jatettaviksi arvioinnin
ulkopuolelle. Yleiskatsaus vaikutuskohteista on esitetty taulukossa 7.1. Mahdollisten vaikutuskohteiden
kuvaus ja vaikutusten arviointimenetelmat esitetdan luvuissa 8 ja 9.
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Taulukko 7.1 Yleiskatsaus vaikutuskohteista ja nykytietdmyksen perusteella arvioitavat vaikutukset

Vaikutuskohde

Eri vaiheissa

arvioitavat

vaikutukset * 7 **

Luokka Alaluokka Rakennusvaihe | Kayttovaihe
Merenkayttopolitiikka, -strategiat ja - | Politiikan, strategioiden ja X X
suunnitelmat suunnitelmien tavoitteet
Merenpohjan koskemattomuus X X
Merenpohjan morfologia ja sedimentit X X
Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto Hydrologia ja veden laatu X X
limanlaatu ja ilmasto X
Melu X X
Pohjaelitstd X X
Plankton
Bioottinen ympaéristo Kalat X
Merinisakkaat X
@ Linnut X ***
@ Suojelualueet X X
2 Laivaliikenne X X
Kalastus X X
Sotilasalueet X X
Ammukset ****
Tynnyrit ****
Olemassa oleva ja suunniteltu X X
Sosioekonomiset nédkdkohdat infrastruktuuri
Luonnonvarojen hyddyntaminen X X
Tieteellinen perintd X X
Kulttuuriperintd X X
Matkailu ja virkistys X
Sosiaaliset vaikutukset X X
Ihmisten terveys
Maankaytto X
Maapera, kalliopera ja pohjavesi
. . . Lo L Vedenlaatu
Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto .
o limanlaatu ja ilmasto X
E Melu X
= Bioottinen ympéristd ja suojelualueet
Liikenne ja lilkkenneturvallisuus X
Sosioekonomiset nakékohdat Ihmiset ja yhteiskunta X
Maisema
* X = arvioidaan
** Kaytosta poistamiseen liittyvien vaikutusten arviointimenetelmat esitetdan luvussa 8.6
*** Vain ammusten raivauksen vaikutukset arvioidaan
**x*  Ammukset ja tynnyrit eivat vaikutuskohteita, vaan ympaéristoriskeja. Ammusten raivauksen

ymparistdvaikutusten arviointia koskeva ehdotus esitetdan luvussa 8.5.4.
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7.2 Ehdotus tarkasteltavaksi vaikutusalueeksi

Tarkasteltavaksi esitettavan vaikutusalueen rajaus riippuu tutkittavista ymparistovaikutuksista. Tarkastel-
tavaksi esitettavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolla ymparistovaikutuksia ennakoidaan
arvioinnin perusteella esiintyvan. Varsinaiset vaikutusalueet jaavat todennakoéisesti pienemmiksi kuin
tarkasteltaviksi esitettavat vaikutusalueet, ja ne maaritelladn YVA-selostuksessa arviointityon tuloksena.

7.2.1 Ehdotettu vaikutusalue merella

VE 1 -kaytavan ja Suomen rannikkoalueen valinen etéisyys on 16—35 km. Putkilinjajarjestelméan valittomat
vaikutukset Suomenlahteen koskevat pé&dasiassa talousvydhyketta tai sen lahella olevia aluevesia.
Tarkasteltavaksi esitettdva vaikutusalue merella toteutettavien toimien osalta on varovainen arvio, joka
perustuu sedimentin leviamiseen liittyvien mahdollisten valittémien ja vélillisten vaikutusten enimmaisetai-
syyteen (5 km). Nord Stream -hankkeesta saatujen kokemusten perusteella on kuitenkin todennakoista,
etta vaikutusten enimmaisetaisyys on alle 2 km. Erityiset vaélilliset vaikutukset, kuten sosiaaliset
vaikutukset, voivat ulottua tata pidemmalle.

SUOMI
Finland

v\. »
N oo I ot Lﬂ\*ﬂ‘w‘\\.
\\% % [\:\\/"\g%ﬁ i
"\)@L’-Talllnna
EESTI
Estonia
N
0 25 50 100
e e |
Km
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Kuva 7.1 Varovainen arvio alueesta, johon hankkeeseen liittyvd sedimentin levidminen aiheuttaa

mahdollisesti valittomia ja valillisia vaikutuksia



NORD STREAM -LAAJENNUSHANKE 87
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA - SUOMI

7.2.2 Ehdotettu vaikutusalue maalla

Maalla toteutettavien liitAnnaistoimintojen tarkasteltavaksi ehdotettu vaikutusalue on esitetty kuvassa 7.2.
YVA-menettelyssa arvioidaan paaasiassa satamassa toteutettavien liitannaistoimintojen ja kiviaineksen
kuljetuksen ymparistdvaikutuksia. Louhoksista johtuvat ympaéaristdvaikutukset eivat kuulu taman YVA-
menettelyn piiriin. Kiviaineksen kuljetuksesta valtatiella E18 aiheutuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi
ottaen huomioon valtatien E18 kokonaisliikennemé&ara, joten ne eivat kuulu YVA-menettelyn piiriin. Teiden
15 ja 355 varrella mahdollisten melutason ja ilmanlaadun muutoksien oletetaan esiintyvan teiden lahei-

syydessa. Arvioitu maksimietaisyys mahdollisille vaikutuksille on tieltd laskettuna 200 metrid (400 metrin
kaytava).
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Kuva 7.2 Arvioitu maalla toteutettavien liitannaistoimintojen vaikutusalue Kotkan lahella

7.3 Vaikutusten arviointimenetelmét ja -kriteerit

Ymparistovaikutusten arviointi on menettely, jossa tunnistetaan ja arvioidaan projektin todennakoéiset
vaikutukset fyysiseen, biologiseen ja sosioekonomiseen ympéristoon sekad niiden laajuus. Jos merkittavia
vaikutuksia arvioidaan syntyvan, kehitetddn ja esitetddn lieventamistoimenpiteitéd, joilla hankkeen
haittavaikutuksia valtetadn, minimoidaan tai pienennetaan.

Vaikutusten merkittavyyden arviointikriteerit esitetaan taulukossa 7.2.
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Taulukko 7.2 Hankkeen
arviointikriteerit

YVA-menettelyn

aikana

arvioitavien

vaikutusten

88

kokonaismerkityksen

Vaikutusaste |Vaikutuksen |Vaikutuksen Vaikutuksen Palautuvuus |Herkkyys |Vaikutuksen
tyyppi maantieteellinen | kesto kokonaismerkitys
laajuus
Ei vaikutusta Valiton Paikallinen Lyhyt/tilapdinen |Palautuva Pieni Ei vaikutusta
Vahéinen Valillinen Alueellinen Keskipitka Osittain Keskisuuri | Vahainen vaikutus
Keskisuuri Kumulatiivinen | Kansallinen Pitk& palautuva Suuri Kohtalainen
Suuri Rajat ylittava Pysyva Palautumaton vaikutus
Globaali Merkittavé vaikutus

Sanallinen kuvaus edella olevassa taulukossa olevista luokista on seuraava:

Vaikutusaste
e Ei vaikutusta: vaikutusalueella ei esiinny rakenteellisia tai toiminnallisia vaikutuksia
e Véahaisia vaikutuksia: vaikutusalueella esiintyy vahaisia rakenteellisia tai toiminnallisia vaikutuksia
e Keskisuuria vaikutuksia: vaikutusalueella esiintyy osittaisia rakenteellisia tai toiminnallisia
vaikutuksia
e  Suuria vaikutuksia: vaikutusalueella tapahtuu taydellinen muutos

Vaikutuksen tyyppi
e Valitdn: vaikutus, joka johtuu hanketoiminnon ja ympéaristdn suorasta vuorovaikutuksesta
o Vilillinen: vaikutus, joka liittyy muihin toimintoihin ja aiheutuu hankkeesta
e Kumulatiivinen: vaikutus, joka yhdessd muiden (mukaan lukien kolmannen osapuolen toimista
aiheutuvien) vaikutusten kanssa aiheuttaa samoihin vaikutuskohteisiin kohdistuvan yhteisvaiku-
tuksen

Vaikutusten maantieteellinen laajuus

e Paikalliset vaikutukset: putkilinjojen/rakennustydmaan valittdmassa
muutoksia. Vaikutukset rajoittuvat + 1 kilometrin etdisyydelle putkilinjalta

o Alueelliset vaikutukset: vaikutuksia esiintyy putkilinjojen valittdéméan ldheisyyden (paikalliset vaiku-
tukset) ulkopuolella
Kansalliset vaikutukset: vaikutuksia esiintyy kansallisessa mittakaavassa
Rajat ylittavat vaikutukset: vaikutukset ulottuvat muihin Itdmeren valtioihin
Globaalit vaikutukset: vaikutuksia esiintyy maailmanlaajuisesti (esimerkiksi kasvihuonekaasupéaas-
tot)

laheisyydessad tapahtuu

Vaikutusten kesto
e Lyhytaikainen/tilapainen: vaikutukset rakennusvaiheen aikana ja valittdmasti sen jalkeen
o Keskipitkaaikainen: vaikutukset kestavat enintddn kaksi vuotta rakennusvaiheen paattymisen
jalkeen
e Pitkaaikainen: vaikutukset kestavat yli kaksi vuotta rakennusvaiheen paattymisen jalkeen
Pysyvé: vaikutukset aiheuttavat vaikutuskohteen/resurssin pysyvan muutoksen

Palautuvuus
e Palautuva: Vaikutuskohde palautuu nopeasti vaikutusta edeltavaan tilaan, kun toiminnot lakkaavat
e Osittain palautuva: Vaikutuskohde palautuu osittain vaikutusta edeltdvadn tilaan, kun toiminnot
lakkaavat
e Palautumaton: Vaikutuskohde ei endé palaa vaikutusta edeltavéan tilaan, kun toiminnot lakkaavat

Herkkyys
e Pieni: Resurssi tai vaikutuskohde, joka ei ole ekosysteemin toiminnan kannalta merkittava tai joka

on merkittdva, muttei muutu herkasti projektitoimien vuoksi

e Keskisuuri: Resurssi tai vaikutuskohde, joka on ekosysteemin toiminnan kannalta merkittava ja
muuttuu jonkin verran projektitoimien vuoksi

e Suuri: Resurssi tai vaikutuskohde, joka on ekosysteemin toiminnan kannalta elintdrkea ja muuttuu
herkasti projektitoimien vuoksi
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Vaikutusten kokonaismerkitys

Ei vaikutusta: ympaéaristdvaikutuksia ei ole

Vahainen vaikutus: alueen rakenteeseen tai toimintoihin kohdistuu osittaisia vaikutuksia, jotka
eivat kuitenkaan ulotu vaikutusalueen ulkopuolelle, ja vaikutukset ovat lyhytaikaisia sekd ymparis-
ton kannalta merkityksettomia

Kohtalainen vaikutus: alueella esiintyvd rakenne tai toiminto muuttuu, mutta vaikutusalueen
ulkopuolella ei esiinny merkittévia vaikutuksia. Vaikutukset ovat kestoltaan keskipitkia tai pitki&,
mutta ne eivat ole ympaéristén kannalta merkittéavia

Merkittava vaikutus: alueella esiintyvd rakenne tai toiminto muuttuu ja vaikutus ulottuu myos
alueen ulkopuolelle. Vaikutukset ovat pitkdaikaisia ja merkittavia
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8 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI MERELLA

8.1 Meriymparistoa koskevat strategiat ja toimintalinjat

Merenhoitosuunnitelma, meriliikennestrategia ja merten aluesuunnittelu kuvataan luvussa 5.1.

YVA-selostuksen laatimisvaiheessa naiden strategioiden ja suunnitelmien senhetkinen tilanne paivitetdan
viimeisimmilla tiedoilla julkaistuista raporteista ja kdymalla keskusteluja niistd vastaavien viranomaisten
kanssa. YVA-selostuksessa arvioidaan strategioiden ja suunnitelmien mahdollisia vaikutuksia hankkeeseen
sekd hankkeen mahdollisia vaikutuksia strategioiden ja suunnitelmien tavoitteiden toteutumiseen.

Arvioinnin tuloksena todetaan, onko hankkeella vaikutusta merenhoitosuunnitelmassa maaritellyn
tavoitevuoden 2020 ymparistdn hyvan tilan saavuttamiseen suunnittelualueella. Arvioinnissa keskitytaan
YVA-menettelyn kannalta merkityksellisiksi katsottaviin laadullisiin kuvaajiin (esitetty luvussa 5.1). Naita
laadullisia kuvaajia ovat esimerkiksi luonnon monimuotoisuus, merenpohjan koskemattomuus ja
vedenalainen melu.

Arvioinnin tuloksena todetaan myds, onko hankkeella vaikutusta meriliikennestrategiassa maariteltyyn
kuljetusalan hyvan tilaan suunnittelualueella vuonna 2030. Arvioinnissa keskitytaadn kaikkiaan kahdeksasta
painopistealueesta vahintaan kolmeen, joita ovat

e meriliikenteen ymparistokysymykset

e meriliikenteen ohjaus, meriturvallisuus ja meripelastus

e vaylat, kuljetusketjut ja talvimerenkulku.

Merten aluesuunnittelua ja sitd koskevan EU-direktiivin (katso luku 5.1) etenemista seurataan arviointi-
vaiheessa. Vaikutusten arviointimenetelmien kaytté on samanlaista kuin merenhoitosuunnitelman ja meri-
liikennestrategian tapauksessa, jos merten aluesuunnittelussa maaritelladan arviointivaiheessa tietyt,
valmiit tavoitteet.

Arviointi perustuu asiantuntija-arvioon, joka laaditaan yhteisty6ssa asiasta vastaavien viranomaisten

kanssa.

Taulukko 8.1 Meriympaéristda koskevat strategiat ja toimintalinjat vaikutuskohteena seka tarkeimmat
mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan

Hankkeen
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe

Vaikutus merenhoitosuunnitelman,

. meriliikennestrategian ja merten o . .
Rakennusvaihe . o Kaikki rakennustoimenpiteet
aluesuunnittelun tavoitteiden

Merenkayttopolitiikka, saavuttamiseen

-strategiat ja
-suunnitelmat Vaikutus merenhoitosuunnitelman,
. meriliikennestrategian ja merten L .
Kayttovaihe . o Putkilinja merenpohjassa
aluesuunnittelun tavoitteiden

saavuttamiseen
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8.2 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto
8.2.1 Merenpohjan koskemattomuus

Putkilinjan ja Kkiviainespenkereiden arvioitua peittoaluetta verrataan merenpohjan kokonaisalaan néilla
avomerialueilla. Katettavan merenpohjan fysikaalis-kemiallinen ja biologinen tila on tarkea huomioon
otettava seikka arvioitaessa peittoalueen merkittavyytta merenpohjan biologisen monimuotoisuuden
yllapidon kannalta (katso luku 5.1.1).

Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon, joka pohjautuu hankkeen tekniseen kuvaukseen,
aiempiin kokemuksiin, huomioon otettavien vaikutuskohteiden arviointiin (pohjaelidstd, melu) seka
hankealueen eri osien nykytilaa koskeviin tutkimuksiin.

8.2.2 Merenpohjan morfologia ja sedimentit

Merenpohjan sekoittuminen rakennusvaiheen aikana voi aiheuttaa sedimenttihiukkasten suspendoitumista
meriveteen. Suspendoituneessa aineksessa suurin osa haitta-aineista on tiukasti sitoutuneena orgaanisiin-
ja/tai savihiukkasiin. Siksi naiden aineiden huomattava biokertyminen ei ole todenndkdista. Meriveteen
liukenevien metallien ja orgaanisten yhdisteiden (etenkin dioksiinien/furaanien ja orgaanisten tinojen
(tribyylitinan)) vaikutusta merieliostoon arvioidaan asiantuntijalausunnon perusteella.

Sekoittumisen vaikutusta sedimenttien kayttdytymiseen analysoidaan matemaattisella mallinnuksella.
Laajennushankkeen matemaattisessa mallinnuksessa hyddynnetdadn Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2
vaikutusten arvioinnissa kaytetysta matemaattisesta mallinnuksesta saatuja kokemuksia ja Nord Streamin
ympaéaristotarkkailun tuloksia. Nykyisen mallin parantamista koskeva erityistutkimus suoritetaan ennen
mallin soveltamista nykyisissa arvioinneissa. Taman tutkimuksen tarkoituksena on varmistaa, ettéd
nykyinen arvioinnissa kaytettava malli:

¢ omaa korkeamman paikallisen tarkkuuden ja sopii hyvin tdhan tarkoitukseen;

o ei edellytd epavarmuuskertoimien kayttdd (kuten Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 arvioinneissa);

e on toimivaltaisten viranomaisten hyvéaksyttavissa.

Paatdés mallinnuksessa sovellettavasta lahestymistavasta tehdadn vasta, kun viranomaisia ja
tutkimuslaitoksia on kuultu.

Taulukko 8.2 Merenpohja vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan
arvioimaan
Hankk
Vaikutuskohde a.n een Vaikutus Toiminto
vaihe

. . . Putkenlasku
. Vapautuneiden sedimenttien i L
Rakennusvaihe Ankkureiden kasittely

uudelleensijoittuminen . .
. Kiviaineksen kasaaminen
Merenpohja

Putkilinjat ja kiviainespenkereet meren

Kayttévaihe Peittoalue merenpohjassa .
pohjassa

8.2.3 Hydrologia ja vedenlaatu

Mahdollisten fysikaalis-kemiallisten ympéaristovaikutusten (vedenlaatu, virtaukset) arvioimiseksi tarvitaan
uusimmat tulokset meriveden laadusta ja suspendoituneiden sedimenttien ja haitta-aineiden leviamista
koskevista mallinnuksista (luku 8.2.2) sekd merenpohjan tilaa koskevista tutkimustiedoista. Hanketta
koskevat tekniset kuvaukset ja tydvaiheen aikataulu ovat arvokkaita taustatietoja.

Vaikutukset hydrologiaan ja vedenlaatuun perustuvat matemaattiseen mallinnukseen (luku 8.2.2) ja
asiantuntija-arvioon.




NORD STREAM -LAAJENNUSHANKE 92
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA - SUOMI

Taulukko 8.3 Hydrologia ja vedenlaatu vaikutuskohteena ja tarkeimméat mahdolliset vaikutukset, jotka
tullaan arvioimaan

Hankkeen
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Rakennusvaihe | Vapautuneiden sedimenttien Kiviaineksen kasaaminen
suspendoituminen ja levidminen Putkenlasku
Ankkureiden kasittely
Hydrologia ja Ravinteiden ja haitta-aineiden levidminen
vedenlaatu
Kayttovaihe Haitta-aineiden vapautuminen anodeista Putkilinja merenpohjassa
Virtausten muutos putkilinjan lahella
8.2.4 Ilmanlaatu ja ilmasto

Laajennushankkeessa Suomen vesilla kaytettavien alusten aiheuttaman paastokuorman maara tullaan
laskemaan. Aluksista peraisin olevien kolmen merkittdvimman kuormitteen, hiilidioksidin (CO,), typpioksi-
dien (NOy) ja rikkidioksidin (SO,) paastét arvioidaan kunkin alustyypin kuluttaman polttoainemaaran ja
niihin liittyvien paéastokertoimien mukaan. Arviota laajennushankkeen aiheuttamista paastokuormista
verrataan nykyisen laivaliikenteen aiheuttamiin paastdihin Suomen talousvyodhykkeella.

Taulukko 8.4 llmanlaatu ja ilmasto vaikutuskohteina ja tarkeimmét mahdolliset vaikutukset, jotka
tullaan arvioimaan

Vaikutuskohde | Hankkeen vaihe | Vaikutus Toiminto

limanlaatu ja . b e L : :
i " Rakennusvaihe limansaastepaastot Kaikki rakennustoimenpiteet
ilmasto

8.2.5 Melu

Melun vaikutukset tunnistetaan ottamalla huomioon eri rakennusvaiheen ja kayton aikaiset hanketoi-
minnot. Rakennusvaiheen toiminnot aiheuttavat melua seké ilmassa etta veden alla (akustisesti). Alusten
moottorit, nosturit ja generaattorit ovat ilmateitse siirtyvan melun paaasialliset lahteet, kun taas
kiviaineksen kasaaminen aiheuttaa paaosan akustisesta melusta. Melun tasosta ja voimakkuudesta
riippuen se voi olla hairitsevaa ja aiheuttaa kaloissa sek& hylkeissé karttamisreaktioita. Putkessa virtaava
kaasu tuottaa jonkin verran melua kayton aikana.

Merella tehtavien toimintojen vaikutukset vedenalaisen melun tasoon tullaan ennakoimaan erilaisilla
etaisyyksilla aanen lahteesta kayttamalla tietokonemallinnusta. Mallilla luodaan meluprofiilikaavioita, jotka
osoittavat alueet ja etdisyydet melun ldhteestd. Graafinen profiili on vaikutusten arvioinnissa kaytettava
véline.

Biologiseen ympaéristoon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvion perusteella kayttamalla
soveltuvia, vertailukelpoisia meluarvoja, mallista saatuja vedenalaisen melun profiilikaavioita seka
kirjallisuudesta peréisin olevia suuntaviivoja.
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Taulukko 8.5 Melu vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan
Hankk

Vaikutuskohde a.n een Vaikutus Toiminto
vaihe

limassa ja veden alla kantautuva

Rakennusvaihe Kaikki rakennustoimenpiteet

melu
Melu
Kayttovaihe Vedenalaiset melupééastot Kaasun virtaus putkilinjassa
8.3 Bioottinen ymparisto
8.3.1 Pohjaeliosto

Rakennustdiden makropohjaeldaimiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa keskityt&d&n niihin merenpohjan
alueisiin, joihin rakennusvaiheen paatoiminnot kohdistuvat ja jotka mahdollistat elaman. Erityista huomiota
kiinnitetaan reittiosuuksiin, joiden nykytilaa koskevat tutkimukset ovat osoittaneet rikkaimpia pohjayhtei-
sOja. Kyseisilla alueilla vedet ovat matalia, happipitoisuudet pysyvét suurin piirtein jatkuvasti hyvina ja
merenpohjan tyyppi on erilaisten pohjayhteis6jen kehittymisen kannalta optimaalinen. Yksi ndmé ehdot
tayttavista kohteista on vaihtoehdon VE 1 ulkopuolella sijaitseva Kalbddagrundin alue, jossa on kovia
pohjariuttoja.

Rakennustoiden vaikutukset pohjaeliostoon voidaan luokitella valittomiksi tai valillisiksi. Paikoissa, joissa
merenpohja peitetdén kiviaineksella tai varsinaisella putkilinjalla, kaikki olemassa oleva elamé tuhoutuu.
Taman seikan merkittdvyys riippuu paikallisista olosuhteista, jotka lopulta maé&éarittavat pohjalajiston
runsauden. Tarkein tekijd on hapen saatavuus sedimentin ja veden rajapinnassa. Valilisia vaikutuksia voi
ilmetéa alueilla, joilla rakennustdiden vuoksi suspendoituneiden sedimenttien uudelleen laskeutuminen
peittdd alleen pohjaeliostoja. Taman ilmién mahdollisuus ja laajuus arvioidaan mallintamalla sedimenttien
levidmistd (luku 8.2.2). Yleinen merkitys paikallisille ja alueellisille pohjaelitstoille (elpymisaika) arvioidaan
kayttamalla mallintamistuloksia ja yleista tietdmysté kyseisten lajien elamisen edellytyksista.

Vaikutukset makropohjaeldimiin arvioidaan asiantuntija-arvion perusteella. Mallintamistuloksia, tutkimus-
tuloksia merenpohjan ominaisuuksista ja tietoja pohjaelidstdosta vaihtoehtojen VE 1/VE 1la varrella
kaytetdan taustatietoina.

Taulukko 8.6 Pohjaeliostd vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan
arvioimaan
Hankk
Vaikutuskohde a.n een Vaikutus Toiminto
vaihe

Rakennusvaihe | Pohjaeliéston muutokset tai tuhoutuminen merenpohjaan | Kiviaineksen kasaaminen
kohdistuvan valittémén vaikutuksen seurauksena Putkenlasku
Ankkureiden kasittely
Sedimenttien siirtymisesté aiheutuvat pohjaelioston

Pohjaelitsto muutokset

Kayttévaihe Uusien kovien kasvualustojen muodostuminen Putkilinja merenpohjassa

Haitta-aineiden vapautuminen anodeista

8.3.2 Plankton

Nord Stream -kaasuputkilinjojen rakennusvaiheen (2009-2011) aikaisten tarkkailutulosten perusteella
kokonaisvaikutukset ravintoverkkoihin arvioitiin v&haisiksi. Syynd oli sedimenttien sekoittumisen
paikallinen luonne rakennustoimenpiteiden aikana. Syvimmilla alueilla pysyvéa halokliini estda tehokkaasti
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meriveteen liuenneiden ravinteiden paasyn ylimpiin kerrostumiin. Fosfori ja typpi ovat lisdksi enimmakseen
sitoutuneina orgaanisiin- tai savihiukkasiin, joten niité ei ole tarjolla levien ravinnoksi valokerroksessa.

Aiempien arvioiden ja kokemusten perusteella ei planktonkantoihin ole odotettavissa sellaisia merkittavia
vaikutuksia, jotka voisivat johtaa esimerkiksi Itdmeren rehevoitymisprosessien kiihtymiseen tai
planktonesiintymien heikkenemiseen. Nain ollen planktonesiintymiin kohdistuvien vaikutusten arviointia ei
esiteta.

8.3.3 Kalat

Kaloihin kohdistuvat vaikutukset tunnistetaan huomioimalla eri hanketoiminnot, kuten erityisesti
kiviaineksen kasaaminen rakentamisen aikana, koska ne aiheuttavat suurimman osan vedenlaadussa ja
fyysisessa ymparistdssa tapahtuvista muutoksista (melu, katso luku 8.2.5). Vaikutusten arviointi perustuu
maantieteellisen jakaumaan vesipatsaan fysikaalisista ja kemiallisista muutoksista. Arvioinnissa kes-
kitytddn silakkaan ja kilohailiin, jotka ovat kaksi kaupallisesti merkittdvéa Suomenlahden avomerialueiden
kalalajia. Yllapitotoimien jaddessa suhteellisen rajallisiksi vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan kayton aikana,
joten tatéd vaihetta koskevaa arviointia ei esiteta.

Vaikutukset kaloihin arvioidaan sedimentin leviamista koskeviin mallinnustuloksiin  pohjautuvan
asiantuntija-arvion (luku 8.2.2), aiempien kokemusten ja asiaa koskevan kyseisia kalalajeja kasittelevan
kirjallisuuden perusteella.

Taulukko 8.7 Kalat vaikutuskohteena ja tarkeimmaét mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan
X Hankkeen . L
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Kalat Rakennusvaihe | Kalojen karttamisreaktiot ja Kiviaineksen kasaaminen
lisdantymisen onnistuminen Ankkureiden kasittely
8.3.4 Merinisakkaat

Vaikutukset merinisakkaisiin tunnistetaan huomioimalla erilaiset rakentamisen aikaiset hanketoiminnot.
Oletuksena on, etta kaikki rakennustoimenpiteet suoritetaan jaattdmissd olosuhteissa. Rakennustoimin-
noista, etenkin kiviaineksen kasaamisesta, aiheutuu merkittavimmat vaikutukset vedenlaatuun ja meluun.

Mahdollisena valittomana seurauksena eri hanketoiminnoista (ammusten raivausta lukuun ottamatta)
esiintyy karttamisreaktiota. Valillisi& vaikutuksia voisivat aiheuttaa muutokset ravinnon saatavuudessa.
Koska yllapitotoimet jaavét suhteellisen rajallisiksi, vaikutuksia ei odoteta aiheutuvan kayton aikana, joten
tata vaihetta koskevaa arviointia ei esiteta.

Vaikutukset merinisakkaisiin arvioidaan asiantuntija-arviona sedimenttien leviamista (luku 8.2.2) koskeviin
mallinnustuloksiin pohjautuen seké& fysikaaliseen ja kemialliseen ymparistoon kohdistuvien vaikutusten
arvioinnin, hyljepopulaatioiden esiintymistd hankealueella koskevien tietojen ja aiempien kokemusten
perusteella.

Taulukko 8.8 Merinisdkkaat vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan
arvioimaan
Hankkeen
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Merinisakkaat Rakennusvaihe |Melun ja sedimentin leviamisen | Kaikki rakennustoimenpiteet
aiheuttamat hairiot
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8.3.5 Linnut

Etaisyys vaihtoehtojen VE 1/VE 1la ja ldahimmaén tarke& lintualueen vélilla on yli 10 km (katso taulukko
5.12, luku 5.4.7). Suuren etaisyyden vuoksi vaikutukset lintuihin ovat erittain epatodennakdisia, ja siksi
esitetaan, ettd YVA-menettelyssd ei arvioitaisi vaikutuksia lintuihin lukuun ottamatta ammusten
raivaustoimia (katso taulukko 7.1 ja luku 8.5.4). Jos suojelualueissa tapahtuu muutoksia, taméa seikka
voidaan arvioida uudelleen.

8.4 Suojelualueet

Vaikutukset suojelualueisiin tunnistetaan ottamalla huomioon hankkeen aikana toteutettavat eri toiminnot.
Putkilinjojen rakentamisesta aiheutuvat mahdolliset hairidt suojelualueilla liittyvat todennékdisimmin veden
laatuun. Vaikutukset vaihtoehtojen varrella sijaitseviin eri suojelualueisiin (Suomen Natura 2000 -alueet,
kansallispuistot, BSPA-alueet, UNESCOn biosfaarialueet, Ramsar-kosteikkoalueet, hylkeidensuojelualueet,
IBA-lintualueet ja FINIBA-lintualueet) arvioidaan. Mahdollisten vaikutusten merkittavyyden maarittadminen
perustuu suojelutavoitteisiin ja -periaatteisiin. Merkittavyys riippuu siitd, kuinka hyvin suojeluasema
voidaan sailyttaa.

Vaikutusten arviointi perustuu asiantuntija-arvioon, joka pohjautuu sedimenttien leviamisen mallinnustu-
loksiin (Luku 8.2.2), nykytilaa koskevien tutkimusten tuloksiin, aiempaan kokemukseen ja asiaa koskevaan
kirjallisuuteen.

Natura-arviointi

Vaikutukset Natura 2000 -alueisiin on arvioitava luonnonsuojelulain (20.12.1996/1096) 65 §:n mukaisesti,
jos hanke joko yksistadn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittdvasti heikentéda
alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on siséllytetty Natura 2000 -verkostoon.
Viranomainen ei saa myontada hankkeelle toteuttamislupaa, jos silla osoitetaan olevan merkittavia
haitallisia vaikutuksia Natura 2000 -alueelle.

Varsinaisen Natura-arvioinnin tarve kartoitetaan jokaisen vaikutusalueella sijaitsevan Natura 2000 -alueen
osalta. Varsinainen Natura-arviointi tehddan tarvittaessa, ja sitd koskeva raportti sisadllytetddn YVA-
selostukseen. Oletuksena on, ettd Sandkallanin alueesta (FI0100106) tehdadan Iluonnonsuojelulain
mukainen Natura-arviointi.

Taulukko 8.9 Suojelualueet vaikutuskohteena ja tarkeimméat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan

arvioimaan
Vaikutuskohde | Hankkeen vaihe Vaikutus Toiminto
. . . Kiviaineksen kasaaminen
. . Vapautuneiden sedimenttien
Suojelualueet Rakennusvaihe . . . L Putkenlasku
suspendoituminen ja levidminen . L
Ankkureiden kasittely
8.5 Sosioekonomiset nakékohdat
8.5.1 Laivaliikenne

Vaikutukset laivaliikenteeseen ja mahdolliset laivaliikenteeseen kohdistuvat riskit arvioidaan jarjes-
telmallisesti putkilinjojen rakentamisen ja kaytdn osalta.

Putkilinjan rakentamisvaiheessa vaikutuksia kohdistuu Suomenlahden yleiseen laivaliikenteeseen.
Turvavyodhyke, jolle ulkopuolisilla aluksilla ei ole paasya, perustetaan kaikkien rakennustydssa kaytettavien
alusten ympaérille. Liséksi putkien kuljetusalukset tuovat putken osia putkenlaskualukselle ja laskuputki-
alukset kuljettavat kivimurskaa merenpohjan muokkausalueille.
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Vaikutukset Suomenlahden reittijakojarjestelmaan (TSS) arvioidaan YVA-menettelyn yhteydessa perustuen
analyysiin  laivojen liikkumisesta ensimmaisten kahden putkilinjan rakennusaikana, putkilinjan
rakennusurakoitsijan kokemuksiin ja GOFREP-raportteihin (mikali kéytettdvissa). Arvioinnissa otetaan
my6s huomioon laivaliikenteen valvonnalle rakennusvaiheen aikana osoitetut tiedot ja viestinta.
Reaaliaikaiset tiedot rakennustoimista ovat meriliikenteen turvallisuuden kannalta ratkaisevia.

Rakennusvaiheen aikana kaytettavien alusten tyyppi, niiden turvavydhykkeiden suuruus ja vaikutukset
ulkopuolisiin aluksiin arvioidaan. Lisdksi arvioidaan mahdollisten maalla sijaitsevien toimituspisteiden ja
niihin liittyvien laivareittien aiheuttama liikenne.

Rakennusvaiheesta tehd&an riskianalyysi ja tarvittavat lievennystoimet maéaaritelladn, jotta oheisriskit
pysyvat hyvaksyttavalla tasolla.

Laivaliikenteen vaikutusten arvioimiseksi on tutkittava asianmukaisesti niiden reitit ja liikennemé&arat
kayttden automaattisen tunnistusjérjestelman (AIS) tuottamia tietoja. Arviointi perustuu myos
Suomenlahden raportointijarjestelmdn (GOFREP) kaytettavissa oleviin tietoihin. AlS-tietoja kaytetddn
Suomenlahden laivaliikenneprofiilien ja liikennetiheyksien tutkimiseen ja arvioimiseen. Arvioinnissa
kaytettdvat AlS-tiedot alkavat tammikuusta 2011 TSS-alueiden muutoksen vuoksi.

Kaytdn aikana putkilinjan peittdma alue voi rajoittaa alusten hatdankkurointia. Nykyiset laivaliikenteen
ohjeet edellyttavat, ettd Suomen talousvydhykkeelld on oltava hatdankkurointialueita. Uusien putkilinjojen
rakentaminen merkitsee lisarajoituksia hatdankkuroinnille, silla se kaventaa vyohykettd, jolla
hatdankkurointi on mahdollista. Putkilinjoilla voi olla my6s uusien laivavaylien suunnitteluun vaikutuksia.
Siksi reittia kehitetdan yhteistydssa Liikenneviraston kanssa.

Arvioinnissa otetaan huomioon my®6s Liikenne- ja viestintdministerion valmisteleman meriliikennestrategian
edistyminen. Tavoitteena on laatia kokonaisvaltainen Suomen taloutta, elinkeinoelaméaa ja tyollisyytta

palveleva seka uusia ympéaristénormeja huomioiva meriliikennestrategia.

Taulukko 8.10 Laivaliikenne vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan

arvioimaan
: Hankkeen X .
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto

vaihe
Liikennerajoitukset

Rakennusvaihe | turvavythykkeilla ja TSS- Kaikki rakennustyot
alueilla
Lilkennerajoitukset Tarkkailu ja tutkimukset
turvavyodhykkeilla ja TSS- putkilinjan kunnossapitoon liittyva kiviaineksen
alueilla kasaaminen (tarvittaessa)

Laivaliikenne
Turvallisuus ja vaarat:
Kayttovaihe Hataankkurointi, vedettavat
ankkurit, pudonneet esineet ja | Putkilinjat fyysisena rakennelmana merenpohjassa
alusten uppoaminen ja kaasun virtaus putkissa

Rajoituksia uusien laivavaylien

suunnitteluun

8.5.2 Kalastus

Kalastukseen kohdistuvat vaikutukset voivat aiheutua rakennustoimintojen ymparilla olevista
turvavyodhykkeista. Kaikkien ulkopuolisten alusten, myds kalastusalusten, paasy turvavythykkeelle
rakennustydn aikana on kielletty. Kalastusalukset voivat joutua muuttamaan kalastusreittejaan
rakennusalueiden lahella.
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Rakennustoimet, kuten merenpohjan muokkausty6t, voivat aiheuttaa sedimenttipilvid, jotka karkottavat
kalat rakennuspaikalta. Taman johdosta kalastusalukset saattavat joutua etsiméan kauemmin kalaparvia.

Kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia voivat aiheuttaa myds lisatoimet, kuten Kkalastusalusten
troolaussyvyyden muuttaminen, jotta troolit eivat koskettaisi putkilinjan vapaita jannevéleja. Kalaverkot
voivat myds kulua nopeammin joutuessaan kosketuksiin putkilinjan betonipinnoitteen kanssa.

Vaikutukset kalastukseen ja kalastusaluksiin kohdistuvat mahdolliset riskit arvioidaan Nord Stream -
hankkeeseen liittyvien havaintojen sek& Pohjanmeren putkilinjahankkeisiin liittyvan kirjallisuuden pohjalta
laaditun asiantuntija-arvion perusteella.

Vaikutukset Suomen avomerikalastukseen arvioidaan kayttamalld kokemusta, joka on keratty testaamalla
putkilinjan yli troolausta ja seuraamalla Nord Stream -hanketta. Kalastukseen kohdistuvien vaikutusten
tarkkailu perustuu Suomen avomerikalastuslaivaston satelliittivalvontatietoja koskevien tietojen
analysointiin. Kaikki yli 15 m pitkdt ammattikalastusalukset on varustettava satelliittitransponderilla (AlS),
joka rekisterdi tiedot niiden sijainnista, kulkusuunnasta ja nopeudesta. Tata tietoa kayttaméalla on
mahdollista seurata, onko kalastuslaivasto joutunut muuttamaan kalastustapaansa putkilinjan raken-
tamisen ja kayton aikana.

Vaikutukset ammattikalastukseen arvioidaan myo6s kayttamalla erityista kalastajille osoitettua kyselyéa.
Kyselylomakkeisiin siséltyy kysymyksi&, jotka liittyvat Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 Suomen avomeri-
kalastukselle mahdollisesti aiheuttamiin haittoihin. Lisaksi siihen suunnitellaan siséllytettavéaksi vaikutusten
arvioinnin pohjaksi kysymyksia Nord Stream -laajennuksesta. Lisatietoja on Luvussa 3.1.5.

Taulukko 8.11 Kalastus vaikutuskohteena ja tarkeimméat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan

arvioimaan
: Hankkeen . .
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Kalastuksen harjoittamisen estava Kaikki rakennustyot
turva-alue
Rakennusvaihe
Kalojen karttamisreaktiot Kiviaineksen kasaaminen
Kalastus
Pohjatroolauksen vaikeutuminen ja o .
ape . . Putkilinjat merenpohjassa
kalastusvalineiden vaurioituminen
Kaytto
Kalastuksen harjoittamisen estava Tarkkailu ja tutkimukset
turva-alue Yllapitava kiviaineksen kasaaminen
8.5.3 Sotilasalueet

Vaikutuksia sotilasalueisiin voi ilmeta seka rakennuksen etta kdytdn aikana. Rakentamistoimet, jotka
voivat vaikuttaa sotilasalueisiin, ovat ammusten raivaus, kiviaineksen kasaaminen, putkenlasku, putkien
kuljetus putkenlaskualukseen ja ankkurointi. Kaytonaikaisia vaikutuksia voi aiheutua tarkkailusta,
putkilinjan yllapidosta ja mahdollisista hairiétapauksista.

Arviointi perustuu putkilinjojen ja sotilasalueiden valiseen etéisyyteen seka sotilasalueiden kayttoa
koskevan héairion kestoon. Arviointi perustuu asiantuntija-arvioon, joka laaditaan yhteistydssd Puolustus-
voimien kanssa.
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Taulukko 8.12 Sotilasalueet vaikutuskohteena ja tarkeimmét mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan

arvioimaan
: Hankeen ) .
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Rakennusvaihe | Sotilasalueiden kayttoén Kaikki rakennustyot

kohdistuvat rajoitukset

Sotilasalueet
Kaytto Sotilasalueiden kayttoon Tarkkailu ja tutkimukset

kohdistuvat rajoitukset Yllapitava kiviaineksen kasaaminen

8.5.4 Ammukset

Yhteenveto ammusten raivauksen kannalta merkittavistd vaikutuskohteista on taulukossa 8.13.
Vaikutukset, jotka on arvioitava erityisesti ammusten raivauksen kannalta, on varustettu merkilla ”X”.

Taulukko 8.13 Ammusten raivauksen kannalta merkittavat vaikutuskohteet

Toimenpide, josta
Vaikutuskohde aiheutuvia vaikutuksia
arvioidaan
Luokka Alaluokka Ammusten raivaaminen
Merenpohjan morfologia ja sedimentit X
Fysikaalinen ja kemiallinen | Hydrologia ja veden laatu X
ympaéristo limanlaatu ja ilmasto *

Vedenalainen melu/paineaalto

Pohjaeliésto

Bioottinen ympaéristo s
Merinisakkaat

Merilinnut

X
X
Kalat X
X
X
*

Suojelualueet

Laivaliikenne

Kalastus *

Sotilasalueet

Olemassa oleva ja suunniteltu X
Sosioekonomiset nakdkohdat infrastruktuuri

Tieteellinen perintd X

Kulttuuriperintokohteet X

Matkailu ja virkistys
Sosiaaliset vaikutukset

* Nama vaikutuskohteet arvioidaan “hanketasolla”, kuten on esitetty luvun 8 muissa alaluvuissa, ei yksittaisten
ammusten tasolla.

Ammusten raivauksesta rajayttamalla aiheutuu meren pohjaan kraatteri ja raivauskohdasta sateittain
eteneva paineaalto.

o Kraatterin koko on paatekija, jonka perusteella arvioidaan vaikutusta seuraaviin:
- Merenpohjan morfologia

- Sedimentti ja vedenlaatu sedimenttien ja epapuhtauksien uudelleen suspendoitumisen ja
leviamisen kautta

- Pohjaeliosto

- Tieteellinen perintd (pitkaaikaisseuranta-asemat)

e Paineaalto on péaatekija, jonka perusteella arvioidaan vaikutusta seuraaviin:
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- Merinisakkaille aiheutuvat vammat tai menehtyminen
- Kalat

- Merilinnut

- Kulttuuriperintd (hylyt)

- Nykyinen infrastruktuuri (kaapelit ja putkilinjat)

Vaikutusten arviointi aloitetaan maarittamalla ammuksen tyyppi ja panoskoko sekd raivausmenetelma.
Talla tavoin saadaan rajayttamalla raivattavien panosten yhteenlaskettu koko, jonka perusteella voidaan
laskea kraatterin koko ja paineaallon voimakkuus.

Kraatterin koko maaritetdan kaytettavissa olevan kirjallisuuden perusteella, paivitettyna kokemuksilla Nord
Stream -hankkeen yhteydessa suoritetussa ammusten raivauksessa syntyneiden kraattereiden tosiasiallisia
kokoja koskevasta tarkkailusta. Todelliset mitatut kraatterien koot vahvistettiin yleensé pienemmiksi kuin
ne oli alun perin arvioitu. Tamé& arvokas kokemus otetaan huomioon arvioitaessa laajennushanketta.

Kraatterien koosta riippuu, kuinka paljon sedimenttia vesipatsaaseen vapautuu. Sedimentin ja
epapuhtauksien uudelleen suspendoituminen ja leviaminen lasketaan sen jalkeen virtausmallilla, jonka
tuloksena saadaan ennusteet sedimenttipilvien pitoisuuksista, laajuudesta ja kestosta seka uudelleen
sedimentoitumisesta. Kaytettava malli valitaan erityisen virtausmallin parantamista koskevan tutkimuksen
perusteella yhteistydssa viranomaisten ja tutkimuslaitosten kanssa, kuten muidenkin rakentamiseen
liittyvien toimien yhteydessa.

Sedimentin levidminen voi vaikuttaa valillisesti pohjaeliostoon tai pitk&aikaisiin tarkkailuasemiin, jos
raivattavien alueiden laheisyydessa on pohjaelidyhteisdja tai tarkkailuasemia, jotka voivat olla uudelleen
sedimentoitumisen vaikutuspiirissa. Vaikutus arvioidaan kayttdmalla mallinnustuloksia ja alkutilannetta
koskevia tietoja seka yleisia tietoja alueen pohjaelidston elinolosuhteista.

Paineaalto lasketaan mallinnustydkaluilla, jotka on kehitetty Nord Stream -hanketta varten ammusten
raivaustoimien ammuskohtaiseen arviointiin.

Raivauskohteesta paineaalto etenee sateittain ja vaikutuskohteisiin kohdistuva paine lasketaan suhteessa
niiden etaisyyteen paineaallon ldhteestd. Olemassa olevaa kirjallisuutta kayttaen arvioidaan paineaaltojen
valitdon vaikutus merinisakkaisiin ja kaloihin seka niiden epasuora vaikutus merilintuihin.

Laskettujen paineiden (ja voimien) perusteella arvioidaan vaikutukset hylkyihin, kaapeleihin ja putkistoihin.
Nord Stream -hankkeeseen kuuluneen ammusten raivauksen laaja tarkkailuohjelma tuottaa arvokasta
tietoa taman arvioinnin suorittamiseksi mahdollisimman luotettavasti.

Koska sedimenttipilvet etenevéat ja paineaallot kantautuvat merkittavien etadisyyksien paahan, myods rajat
ylittavat vaikutukset arvioidaan samojen menetelmien mukaisesti.

855 Tynnyrit

Merenpohjassa olevat tynnyrit ovat ymparistoriski, jos ne sisaltdvat vaarallisia aineita. Tynnyreihin
kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta seka rakentamisen ettd kayton aikana. Rakennustéita, jotka voivat niihin
vaikuttaa, ovat ammusten raivaus (paineaalto), kiviaineksen kasaaminen, putkenlasku ja
putkenlaskualuksen ankkurointi. K&ytdn aikana vaikutuksia voi aiheutua putkilinjan yll&pidosta esimerkiksi
kiviaineksen kasaamisesta. Tavoitteena on valttda kaikki vaikutukset, jotka voisivat aiheutua ehjien
tynnyreiden kolhimisesta tai paineaaltojen kohdistumisesta mahdollisesti vaarallisia aineita siséltaviin
tynnyreihin tutkimusten, rakennustdiden ja yllapitotoimien aikana. Tdman vuoksi tynnyrien nykytilanne
kartoitetaan tarkasti tutkimusvaiheessa.

Tynnyreiden maaran suuruusluokka putkilinjan reitilla saadaan selville YVA-vaiheessa, mutta ei niiden
tarkkaa lukumaérdéd, koska tietoja yksityiskohtaisista tutkimuksista ei ole siind vaiheessa kaytettavissa
(katso luku 10 suunnitelluista tutkimuksista).
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Nord Stream -hankkeen tarkkailun perusteella rakennustoiminnan vaikutukset mahdollisesti vaarallisia
aineita sisaltaviin tynnyreihin voidaan valttda oikeanlaisilla lievennystoimilla. Koska téllaiset toimet
suunnitellaan laajennushanketta varten tynnyreiden nykytilan pohjalta, tynnyreihin kohdistuvia vaikutuksia
ei arvioida.

8.5.6 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri

Laajennushankkeeseen liittyvat rakennustyot voivat vaikuttaa olemassa olevaan infrastruktuuriin, ja
putkilinjojen peittama alue voi vaikuttaa tulevien infrastruktuurihankkeiden toteutukseen Suomen
talousvydhykkeell&.

Nykyiseen infrastruktuuriin kohdistuvien vaikutusten arviointi liittyy pa&asiassa vuorovaikutukseen
suunniteltujen putkilinjojen ja niiden rakentamiseen kaytettavien alusten sek& olemassa olevien
putkilinjojen ja kaapeleiden valilla.

Nykyisen infrastruktuurin linjaukset ja rakenne arvioidaan tarkkojen tutkimusten avulla. Havaintojen
mukaisen rakenteen perusteella risteysrakennelmat suunnitellaan tarvittaessa ja niistd on suunniteltu
sovittavan kaapeleiden ja putkilinjojen omistajien kanssa. Ristedmiskohdat suunnitellaan niin, etta
putkilinjan ja olemassa olevan infrastruktuurin vélille ei synny keskindistd vuorovaikutusta, josta voisi
aiheutua vaikutuksia. Tdman vuoksi kaapeleihin ei odoteta kohdistuvan vaikutuksia rakentamisen ja
kayton aikana.

Tulevaan infrastruktuuriin kohdistuvien vaikutusten arviointi liittyy padasiassa sen varmistamiseen, etta
putkilinjojen mahdolliseen vahingoittumiseen johtavan vuorovaikutuksen riski jaa riittavan vahaiseksi.
Putkilinjojen vaikutus tuleviin infrastruktuurihankkeisiin Suomen talousvydhykkeelld on joko vahainen tai
hyvin rajallinen, mika riippuu hankkeesta ja suoritettavista toista:

e Tuleviin putkilinjoihin ja Suomen talousvydhykkeelld sijaitseviin sahko- ja viestintdkaapeleihin ei
todennékoisesti kohdistu vaikutuksia, ja putkilinjat eivat rajoittane niiden kayttéa. Putkilinjat ja
kaapelit kulkevat saannéllisesti nykyisten putkilinjojen poikki. Nykyisin Pohjanmerella kayttssa olevia
risteysmenetelmi& on helppo soveltaa myds Nord Stream -putkilinjaan.

e Putkilinjat vaikuttavat vain rajallisesti tulevaan merenalaisten luonnonvarojen hyédyntamistoimintaan
Suomen talousvythykkeelld. Kaivostoimintaa harjoittavan yrityksen ja Nord Streamin vaélisissa
neuvotteluissa méaritetddn ne rajat, joiden ulkopuolella merenalaista kaivostoimintaa voi harjoittaa
rajoituksetta ja joiden sisdpuolella suoritettavat toimenpiteet edellyttavéat riskianalyysid ja tarkkaa
valvontaa.

e Putkilinjat vaikuttavat vain rajallisesti tuuli- ja/tai aaltovoimapuistojen rakentamiseen Suomen
talousvydhykkeella. Kaikenlainen putkilinjojen ja tuulipuistojen valinen vuorovaikutus valtetdan
pitamalla putkilinjoihin esimerkiksi 500 metrin vdhimmaisturvaetaisyys.

e Tulevaisuudessa mahdollinen tunnelien rakentaminen Suomenlahden alle ei esty putkilinjojen vuoksi.

Suurimmat uhat aiheutuvat tdiden suorittamisesta putkilinjojen l&heisyydessa. Nain ollen tulevia ja
nykyisia infrastruktuurihankkeita varten Nord Streamin kanssa sovittaisiin ilmoitusalueesta, jolloin
esimerkiksi 1 000 metrin sateella putkilinjoista (tai suoritettaessa putkilinjatéitd 1 000 metrin sateella
infrastruktuurista) olisi ilmoitettava toiselle osapuolelle, koska ty6t voivat niiden luonteen mukaan
edellyttda erityissuunnittelua. Erityissuunnittelun maara riippuu luonnollisesti suunniteltujen tdiden tai
suunnitellun infrastruktuurin luonteesta, joten se arvioitaisiin tapauskohtaisesti.

Tuulivoimapuistojen varausalueisiin, rekisterdityihin  kaivausalueisiin  tai ldjitysalueisiin ei odoteta
kohdistuvan hankkeen vaihtoehdoista johtuvia vaikutuksia.
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Taulukko 8.14 Olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri vaikutuskohteena ja tarkeimméat
mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan

) Hankkeen . ..
Vaikutuskohde ) Vaikutus Toiminto
vaihe
Rakennusvaihe Kaapeleihin ja putkilinjoihin Kiviaineksen kasaaminen
kohdistuvat vahingot Putkenlasku
Ankkureiden kasittely
Olemassa oleva ja
suunniteltu Kaapeleihin ja putkilinjoihin Yllapitotoimena tehtava kiviaineksen
infrastruktuuri kohdistuvat vahingot kasaaminen
Kayttovaihe
Varatun alueen kayttorajoitukset Putkilinja merenpohjassa
8.5.7 Luonnonvarojen hyéodyntaminen

Suunniteltujen putkilinjojen peittama alue voi rajoittaa merenpohjan alaisten luonnonvarojen kayttéa
putkilinjan laheisyydessad. Se on myds yhteisvaikutus muun alueella sijaitsevan infrastruktuurin kanssa.
YVA-menettelyn aikana tutkitaan kaikki mahdollisuudet minimoida uusien ja olemassa olevien putkilinjojen
valiset etaisyydet.

Vaikutukset luonnonvaroihin arvioidaan asiantuntija-arviona. Putkilinjat eivat kuitenkaan todennékdisesti
vaikuta tuleviin Suomen talousvythykkeella toteutettaviin 6ljy- ja kaasuhankkeisiin, koska nykyisen
teknologian avulla voidaan hyddyntéa putkilinjojen alla olevia varantoja.

Nord Stream -hankkeessa merenpohjalle sijoitettiin Suomen talousvyshykkeella kaikkiaan 440 000 m?®
kiviainesta. Suurin osa Suomen talousvythykkeelld kéaytetystd kiviaineksesta oli peréisin Suomessa
sijaitsevasta louhoksesta. Suomesta otettua kiviainesta kaytettiin myds Venajan ja Ruotsin alueelle
rakennettuihin kiviainespenkereisiin.

Taulukko 8.15 Luonnonvarojen hyddyntdminen vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset
vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan

Vaikutuskohde Hakkeen vaihe | Vaikutus Toiminto
Rakennusvaihe Kaytettavissa olevien Kiviaineksen kasaaminen
. luonnonvarojen vdheneminen

Luonnonvarojen

hyodyntaminen . i e s L e e
yody : Kayttovaihe Varatun alueen kayttorajoitukset Putkilinjan kayttama alue

merenpohjassa
8.5.8 Tieteellinen perinto

Tieteelliseen perintédn eli Suomen hankealueella sijaitseviin pitkaaikaistarkkailuasemiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon asemien merkitys ja asemilla mitattavien parametrien
valikoima. Hanke voi vaikuttaa tieteelliseen perintdén, jos rakennusty6t tai putkilinjan olemassaolo
muuttavat kemiallisia tai hydrografisia olosuhteita tarkkailuasemien alueilla. Vaikutusta tieteelliseen
perintédn arvioidaan sedimentin levidmisen mallinnustuloksiin ja virtausmalleihin pohjautuvan asiantuntija-
arvion perusteella.

Hankkeesta vastaavalla on tiedossaan pitkdaikaisseuranta-asemien sijainnit. Reitityksella pyritdan
mahdollisuuksien mukaan valttamaan naita merenpohjan alueita. Jos on mahdollista, ettd asemaan
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aiheutuu vaikutuksia, harkitaan rinnakkaisaseman perustamista alkuperdaisen aseman laheisyyteen. Siita
neuvotellaan asianomaisten viranomaisten kanssa.

Taulukko 8.16 Tieteellinen perintd vaikutuskohteena ja tarkeimméat mahdolliset vaikutukset, jotka
tullaan arvioimaan

: Hankkeen X .
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Rakennusvaihe Vapautuneiden sedimenttien Kiviaineksen kasaaminen
suspendoituminen ja levidminen Putkenlasku
. . o Ankkureiden kasittely
Tieteellinen perint®d
Kayttovaihe Mahdolliset hydrografisten Putkilinja merenpohjassa
olosuhteiden muutokset
8.5.9 Kulttuuriperintokohteet

Mahdolliset vaikutukset kulttuuriperintédn arvioidaan rakennus- ja kayttdvaiheen osalta. Arvioitaviin
rakennustoimiin kuuluvat ammusten raivaaminen (kasitellddn erikseen Iluvussa 8.5.4), kiviaineksen
kasaaminen, putkenlasku ja ankkureiden kasittely. Kayton aikana vaikutuksia voi aiheutua yllapitotoimena
tehtavasta kiviaineksen kasaamisesta. Putkilinjan kaytava tutkitaan ennen rakennustdiden aloittamista.
Tunnistetut hylyt kierretddn muuttamalla hieman reittida tai kayttdmalla sopivaa rakennusmenetelmaa
(putkenlaskualus, ankkurointikuviot jne.). YVA-menettelyn aikana Museoviraston kanssa neuvotellaan
saanndllisesti tutkituista kohteista ja hylkyjen arvioinnista.

Mahdolliset vaikutukset voivat ilmeta hylkyjen mekaanisena vahingoittumisena.

Vaikutusten arvioinnin suorittaa meriarkeologi, joka antaa niistd asiantuntija-arvionsa. Arviointi perustuu
alustavasti kaytettavissa oleviin tutkimustietoihin.

Taulukko 8.17  Kulttuuriperintd vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan

arvioimaan
Hankkeen
Vaikutuskohde . Vaikutus Toiminto
vaihe
Rakennusvaihe | Merenpohjassa olevien Kiviaineksen kasaaminen
kulttuuriperintdkohteiden (hylkyjen) Putkenlasku
i L mekaaninen vaurioituminen Ankkureiden kasittely
Kulttuuriperintdkohteet
Kayttévaihe Merenpohjassa olevien Yllapitotoimena tehtava kiviaineksen

kulttuuriperintokohteiden (hylkyjen) kasaaminen
mekaaninen vaurioituminen

8.5.10 Matkailu ja virkistys

Vaikutukset matkailuun ja virkistyskaytt6on esitetdan usein kayttajan néakokulmasta tarkasteltuina
sosiaalisina vaikutuksina. Tassd tapauksessa matkailu erotetaan sosiaalisista vaikutuksista ja sita
tarkastellaan merkittdvana elinkeinona. Virkistyskaytto liittyy sekd matkailuun ettd muihin sosiaalisiin
vaikutuksiin. Liittyessdan matkailuelinkeinoon sité arvioidaan osana matkailutoimintaa.

Matkailuun ja virkistykseen kohdistuvat vaikutukset liittyvat l&heisesti muihin vaikutuksiin. Vaikutus voi
olla valitonta (vaikutukset maisemaan, melu, alueiden tai maankaytt6on kohdistuvat rajoitukset) tai
valillistd (mielikuva). Ymparistolliset ja ymparoivadn alueeseen kohdistuvat muutokset voivat vaikuttaa
siihen, miten houkuttelevaksi alue koetaan. Tama voi vaikuttaa joko myonteisesti tai Kielteisesti
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kiinnostukseen vierailla alueella. Vaikutus matkailuelinkeinoon tai halukkuuteen vierailla Suomessa jaa
todenndkoisesti vahdaiseksi, mutta tama seikka esitetdan sisallytettavaksi arviointiin. Vaikutuksia
virkistyskayttdéon voi esiintya esimerkiksi huviveneilyn osalta rakentamisen aikana.

Matkailuun ja virkistyskayttoon kohdistuvien vaikutusten arviointi perustuu paikallisten ja valtakunnallisten
matkailuviranomaisten sek& huviveneilijdiden haastatteluihin, kansalaiskyselyihin, kalastajien parissa
tehtyihin kyselyihin (tilanteen mukaan) ja tilastoihin (esim. Matkailun edistamiskeskus ja Tilastokeskus).

Vaikka matkailuun ja virkistyskayttoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin Nord Streamin YVA-selostuksessa
vahaisiksi, eivat tilanteet ole suoraan verrannollisia suunniteltujen putkilinjavaihtoehtojen sijaitessa
lahempana Suomen aluevesid. Kayton aikaiset vaikutukset arvioidaan kuitenkin véhaisiksi, eik& niitd sen
vuoksi esiteta sisallytettaviksi YVA-menettelyyn.

Taulukko 8.18 Matkailu ja virkistyskayttd vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset,
jotka tullaan arvioimaan

) Hankkeen ) ..
Vaikutuskohde . Vaikutus Toiminto
vaihe
Rakennusvaihe Alusten lisdantyneen liikenndinnin Kaikki rakennustyot
aiheuttamat meluhaitat ja visuaaliset
Matkailu ja hairiot
virkistys
Vesiliikennerajoitukset turvavyodhykkeilla ja
alusten lisdéntynyt liikkenndinti
8.5.11 Sosiaaliset vaikutukset

Hankkeen aiheuttamiin sosiaalisiin vaikutuksiin kuuluvat hyvinvointia muuttavat vaikutukset yksildihin,
yhteisd6n tai yhteiskuntaan. Vaikutukset voivat olla valittomia tai valillisia. Sosiaaliset vaikutukset liittyvat
laheisesti hankkeen muihin vaikutuksiin. Sosiaalisten vaikutusten arviointiin sisaltyy esimerkiksi
vaikutukset asuinalueiden hyvinvointiin ja elinolosuhteisiin (voivat johtua melusta, maiseman muutoksista,
liikenteestd), vaikutukset virkistystoimintaan, ihmisten huoliin, pelkoihin, toiveisiin ja odotuksiin (moninai-
sia taustatekijoitd) seka julkisiin ja yksityisiin palveluihin seké elinkeinoihin kohdistuviin vaikutuksiin.

Rakennustéistd mahdollisesti aiheutuvat Kkielteiset vaikutukset ihmisten terveyteen voivat johtua
ravintoketjusta, jos haitta-aineita siséltavat sekoittuneet sedimentit liukenevat osittain veteen ja kertyvat
lopulta ihmisten pyytamiin ja ravinnoksi kayttamiin kalalajeihin. Vedenlaatuun Nord Stream -hankkeen
rakennusvaiheessa kohdistuvien vaikutusten paikallisesta ja Iyhytkestoisesta Iluonteesta saatujen
kokemusten perusteella taméan skenaarion toteutuminen niin, ettd siita Kkoituisi ihmisille todellisia
terveysongelmia, on kuitenkin hyvin epatodennakdinen. Siksi tatd seikkaa ei esiteta sisallytettavaksi
vaikutusten arviointiin.

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-arviona kerattyja tietoja vertaamalla ja suhteuttamalla.

Sosiaalisten vaikutusten arviointia koskevat kansalliset ohjeet otetaan huomioon (Sosiaali- ja terveysminis-
terio 1999, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2011).

Sosiaalisten vaikutusten arviointi perustuu kansalaiskyselyihin (Nord Stream 2008 ja suunniteltua Nord
Stream -laajennusta koskeva Kkysely Suomessa), YVA-ohjelman ja YVA-selostusvaiheen aikana
jarjestetyista kuulemisista saatuun (kirjalliseen ja suulliseen) palautteeseen, hankkeen karttaportaalista
(nk. karttapalautejarjestelman kautta) kerattyyn palautteeseen sekd medianakyvyyteen.




NORD STREAM -LAAJENNUSHANKE 104
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA - SUOMI

Taulukko 8.19 Tarkeimmaéat mahdolliset sosiaaliset vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan

Vaikutuskohde | Hankkeen vaihe | Vaikutus Toiminto

Turvallisuuden tunteeseen kohdistuvat
vaikutukset

Kansalaisten, Rakentaminen ja . . . - o
. . Yhteiskunnalliseen luottamukseen ja Kaikki hanketoiminnot
yhteison ja kaytto . . . .
. yhteisdsuhteisiin kohdistuvat vaikutukset
yhteiskunnan
hyvinvointi . I, . .
Elinymparistdon kohdistuvat vaikutukset
Alueen kayttdon kohdistuvat vaikutukset
8.6 Putkilinjojen poistaminen kaytdsta Suomen talousvydhykkeella

Kaytdsta poistamista arvioidaan yleisella tasolla nykytietamyksen perusteella. Kuten luvussa 2.9 on
esitetty, kaytosta poistamisen ohjelmaa ryhdytaan laatimaan vasta putkilinjojen kayttdajan loppupuolella.
Muutokset sovellettavissa olevissa sadnndksissa ja kertynyt tekninen osaaminen otetaan silloin huomioon.

8.7 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia syntyy, kun erilaiset tekijat aiheuttavat yhdesséa toisenlaisia vaikutuksia, kuin mitd ne
aiheuttavat yksittain tarkasteltuina. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on otettava huomioon muut menneet,
nykyiset ja tulevat ihmisten toiminnat.

Tassad YVA-menettelyssa yhteisvaikutusten tarkastelussa otetaan huomioon muut infrastruktuurihankkeet
sekd yhteisvaikutukset laivaliikenteeseen kuten myds muihin Suomen talousvyohykkeen kayttédjiin
kohdistuvat rajoitukset. Kukin infrastruktuurihanke varaa merenpohjaa pois muusta kaytosta ja kaikkea
merenpohjan infrastruktuuria tulisi tarkastella kokonaisuutena.

Rakennustoéistd aiheutuvia merkittavia yhteisvaikutuksia ei odoteta ilmenevéan, koska vaikutukset ovat
tyypillisesti lyhytaikaisia. Kuitenkin mahdollinen vedenalaisen melun yhteisvaikutus eri rakennustdiden ja
talousvydhykkeen muun kaytén, kuten laivaliikenteen kanssa tullaan ottamaan huomioon arvioinnissa.

Mahdolliset yhteisvaikutukset Nord Stream -putkilinjojen 1 ja 2 kanssa liittyvat kéaytdnaikaisiin
vaikutuksiin. Kaytonaikaisten yhteisvaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon ainakin alueiden kayttoa
koskevat rajoitukset, sinkin vapautuminen sinkkianodeista ja vaikutukset pohjatroolaukseen.

8.7.1 Suomen talousvydhykkeen tuleva kayttd

Suomen talousvybhykettd kaytetddn seka rakentamalla sinne kiinteitd kohteita, kuten merenpohjaan
sijoitettavia kaapeleita ja putkilinjoja, ettd lyhyen tai pitkan aikavalin muuttuviin tarkoituksiin, kuten
laivaliikenteeseen. Aiemmissa luvuissa on kasitelty talousvydhykkeen erilaisia kayttétapoja ja niihin liittyvia
vaikutusten arviointimenetelmia (erityisesti luvussa 8.5).

Talousvydhykkeen kiinteat kayttdtavat voidaan jakaa seuraaviin:
e olemassa oleva ja suunniteltu infrastruktuuri (katso luku 8.5.6)
e luonnonvarojen hydédyntaminen (katso luku 8.5.7)
e tieteellinen perintd ja kulttuuriperintd (katso luvut 8.5.8 ja 8.5.9)
e meriympariston suojelu (katso luku 8.4).

Talousvydhykkeen muuttuvia kayttdétapoja ovat seuraavat:
e laivaliikenne (katso luku 8.5.1)
e kalastus (katso luku 8.5.2).
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Suomen talousvybhykkeen tuleva kayttd on sidoksissa erilaisiin toimintaa saateleviin, meriymparistoa
koskeviin strategioihin ja toimintalinjoihin (katso luvut 5.1 ja 8.1).

Talousvydhykkeen kayttéon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi kaikki nykyiset ja tiedossa olevat
tulevat kayttbtavat kuvataan ja esitetdaan kartalla, johon on merkitty myos toimintoja ympardivéat riittavat
turvavydhykkeet tai toimintaa rajoittavat alueet. Arvioinnissa hyddynnetdan monipuolisesti teknistd ja
ympaéristdasioiden asiantuntemusta sek& kuullaan asiasta vastaavia viranomaisia.

8.8 Riskinarviointi

Laajennushankkeen rakentamiseen ja kayttdon liittyy useita riskeja. YVA-vaiheessa esitetdan perusteelli-
sen riskinarvioinnin suorittamista sellaisten riskien osalta, jotka arvioidaan YVA-menettelyn kannalta
merkityksellisiksi. Tallaisia riskeja ovat mahdollisia sosioekonomisia tai ymparistévaikutuksia aiheuttavat
riskit. Yksittaisissa riskinarvioinneissa tehdyt havainnot esitellaan YVA-selostuksessa ja/tai sitd tukevissa
asiakirjoissa. Laajennushankkeeseen liittyvat riskit, joita pidetd&dn YVA-menettelyn kannalta merkitykselli-
sina, on lueteltu taulukossa 8.20.

Taulukko 8.20 Putkilinjojen rakentamiseen ja kayttoon liittyvét riskit

Rakentamisen aikaiset riskit

Alusten tdrméaykset ja karilleajot

Oljyvuodot putkenlaskualuksista tai huoltoaluksista

Kontakti merenpohjassa oleviin esineisiin (tynnyrit, ammukset, hylyt jne.)

Kayton aikaiset riskit

Putkilinjan materiaaliviat ja mekaaniset viat

Siirtyvat ammukset

Uppoavat alukset

Vedetyt ja lasketut ankkurit

Pudonneet esineet

Riskin suuruus riippuu onnettomuuden esiintymistineydesta, aiheutuvan vahingon suuruudesta ja
seurauksista (esim. ymparistovaikutukset). Putkilinjareitin lopullinen linjaus vaikuttaa alusten yhteentor-
mayksista tai uppoamisesta, vedettavista tai laskettavista ankkureista ja pudonneista esineista
aiheutuvaan riskiin, joka suurenee, jos putkilinja sijaitsee laivavaylalla tai lahella sita. Lopullisen reitin
valinnassa otetaan huomioon myds todettujen merkittavien riskien arvioinnissa tehdyt havainnot.

Asianomaisten viranomaisten kanssa kaydaan neuvotteluja, joissa sovitaan oletuksista ja saadaan
perusteita riskinarviointia varten. Riskit arvioidaan samalla tavoin kaikkien reittivaihtoehtojen osalta. Eri
reittien mahdollisia riskeja vertailemalla saadaan selville, mik& linjaus on riskien nakdkulmasta paras.
Taman arvioinnin tulokset esitellddn YVA-selostuksessa.

8.9 Rajat ylittavat vaikutukset

Hankkeen rakentamiseen ja kayttoon liittyvat rajat ylittadvat vaikutukset voivat johtua seka suunnitelluista
toimista ettd mahdollisista odottamattomista (yllattavistd) tapahtumista (katso luku 8.8). Rakennus-
vaiheen toimia, jotka voivat aiheuttaa rajat ylittavia vaikutuksia, ovat ankkuroitavalla putkenlaskualuksella
tehtavéa putkenlasku, ammusten raivaus ja kiviaineksen kasaaminen (katso luvut 8.5.4, 8.2.2 ja 8.2.3).
Mahdolliset vaikutuksille alttiit maat ovat Venaja, Viro ja Ruotsi.
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Liséksi joitakin rajat ylittavia vaikutuksia (laivaliikenteen, kalastuksen jne. osalta) voi kohdistua Tanskaan,
Latviaan, Liettuaan, Puolaan ja Saksaan. Putkien kuljetus ja mahdollinen kiviaineksen kuljetus Kotkasta
Venajan rakennuspaikoille aiheuttaa lisddntynytté laivaliikennetta seka péastoja ilmaan. Jos kayttéonoton
valmistelujen aikana Suomen talousvydhykkeeltd tullaan ottamaan vettd ja se tullaan poistamaan
rantautumispaikalla, silla voi olla vaikutuksia vedenlaatuun Venajélla tai Saksassa. Namé ja muut Suomen
talousvydhykkeella tehtadvien hanketoimintojen rajat ylittavat vaikutukset arvioidaan kansallisessa YVA-
menettelyssa.

Rajat ylittdvat vaikutukset arvioidaan samalla tavoin ja yhta tarkasti kuin kansalliset vaikutukset ottaen
kuitenkin huomioon kohdemaiden lahtétilannetta koskevien tietojen saatavuus. Nord Stream -hankkeesta
saatavilla olevat tarkkailutulokset seké laajennushankkeen ympéristén lahtotilanteen tutkimukset Suomen
talousvydbhykkeen l&helld sijaitsevista kohteista sek& Suomen etta naapurimaiden vesilla otetaan
arvioinnissa huomioon.

Nord Stream -putkilinjojen rakentamisen ja ensimmaisten kéyttdvuosien aikana saatujen tarkkailutulosten
perusteella rakennustydsta ei aiheutunut merkittavid rajat vylittavid vaikutuksia ympéristolle eik&
sosioekonomisille olosuhteille. Tamé& on oletus myds mahdollisen Nord Stream -laajennushankkeen raken-
tamiselle ja kaytolle.

Seuraavassa kuvataan tarkeimmét mahdollisten rajat ylittavien vaikutusten kohteet, jotka YVA-menettelyn
aikana on arvioitava.

8.9.1 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto

Merenpohjan sedimentit ja vedenlaatu

Suomen talousvydhykkeella tehtavista putkilinjan rakennustoiminnoista aiheutuvan vapautuneiden
sedimenttihiukkasten sek& suspendoituneiden haitta-aineiden ja ravinteiden leviamisen laajuutta
arvioidaan matemaattisesta mallinnuksesta saatujen tulosten perusteella (katso luvut 8.2.2 ja 8.5.4).
Mallinnuksessa tarkastellaan erityisesti niitd rakennustoimiin suunniteltuja alueita, joilla on mahdollisesti
saastuneita sedimentteja. Na&ihin kuuluvat tiedossa olevat haitallisten aineiden (esim. dioksiinien)
kertymisalueet (kuva 8.1). Vaikutusaluetta sek& muutosten merkitysta arvioidaan mallinnustuloksiin
pohjautuvan asiantuntija-arvion perusteella.

Melu/paineaallot
Ammusten raivauksesta aiheutuvien vedenalaisen melun ja paineaaltojen eteneminen arvioidaan luvussa
8.5.4 kuvatulla tavalla.

8.9.2 Bioottinen ymparisto

Sedimentteihin ja vedenlaatuun Suomen talousvydhykkeen laheisyydessd kohdistuvien rajat ylittavien
vaikutusten arvioinnin tulosten perusteella arvioidaan myds elidstoon (pohjaelitstd, kalat, merinisdkkaat)
kohdistuvia valittomia ja valillisia vaikutuksia. Arvioinnin ldhtékohtana on oletus, jonka mukaan orgaaniset
yhdisteet (kuten dioksiinit ja orgaaniset tinayhdisteet) ovat tavallisestikin suspendoituneina tiukasti
sitoutuneet sedimenttihiukkasiin. Merialueiden fysikaalis-kemiallisten olosuhteiden seké elibiden olemassa
oloa koskevat lahtétilannetiedot auttavat vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Varsinaisen Itdmeren pohjoisosassa sijaitseville Ruotsin aluevesille, joihin kohdistuu varovaisen arvion
mukaan rajat ylittédvia vaikutuksia, on tyypillistd yli 100 m:n syvyys sekd pysyvan kerrostumisen
(halokliinin) esiintyminen 60—-80 m:n syvyydessad (kuva 8.2, Myrberg et al. 2006). Taman vuoksi
hapensaanti on alusvesissa ongelmallista. Pitk&aikaisen tai pysyvan happikadon aikana mik&én
selkdrangaton pohjaelain ei voi selvita nailld alueilla. Myds kalat valttavat niukkahappista vetta.

Ammusten raivauksesta aiheutuvan vedenalaisen melun sekd paineaaltojen etenemisen mahdolliset rajat
ylittavéat vaikutukset merinisdkkaisiin tullaan arvioimaan paineaaltolaskelmien perusteella olemassa olevaa
kirjallisuutta hyddyntéen (ks. luku 8.5.4).
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8.9.3 Sosioekonomiset nakdkohdat

Laivaliikenne ja kalastus
Rakennustoimista ja putkilinjan kaytosté laivaliikenteelle ja kalastukselle Vengjan, Viron ja Ruotsin vesilla
aiheutuvat rajat ylittavéat vaikutukset arvioidaan luvuissa 8.5.1 ja 8.5.2 esitetyilla tavoilla.

Tieteellinen perint6

Erityista huomiota Kkiinnitetddan arvioidulla vaikutusalueella Viron talousvydhykkeella sijaitseviin
pitk&aikaisseuranta-asemiin (kuva 8.1) kohdistuviin vaikutuksiin. Ruotsin tai Ven&jan vesilla l&hella
Suomen talousvythykkeen rajaa ei ole tiedossa olevia pitkaaikaisseuranta-asemia (kuvat 8.1 ja 8.2).
Suomen talousvydhykkeen tapaan vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon asemien merkitys seka
asemilla mitattavien parametrien valikoima. Hanke saattaa vaikuttaa asemien edustavuuteen, jos
rakennustydt tai merenpohjaan sijoitetun putkilinjan olemassaolo pitkaaikaisesti tai pysyvasti muuttaa
kemiallisia tai hydrografisia olosuhteita tarkkailuasemien ldheisyydessa. Vaikutusta arvioidaan sedimentin
levidmisen mallinnustuloksiin ja virtausmalleihin pohjautuvan asiantuntija-arvion perusteella (katso luku
8.2.2).
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Kuva 8.1 Vaihtoehto VE 1 ja varovaisesti arvioitu rajat ylittaville vaikutuksille altistuva alue Suomen

talousvydhykkeen laheisyydessa Venajan ja Viron vesilla sekd mahdolliset vaikutuskohteet.
(L&hde: Geologian tutkimuskeskus (GTK), HELCOM, Nord Stream AG)



NORD STREAM -LAAJENNUSHANKE 108
YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA - SUOMI

160
~

Y o7 A 82
7/ Kopparstenarh y
& 7

N Y | 0 oS, 570 H—
\ (@, 28 6 S o ‘ / [ . I N VAN N BV I b
J FL24M &F R 15.'“ 28— 52 ) T”‘." ,-"JE ' & Km ) i
—— Aluevesiraja vz VE 1 Konservatiivinen arvio Nord Stream -putkilinja
- = = - Ahvenanmaan raja SN VE1a vaikutusalueesta Kaapeli
TalousvyShykkeen raja Reittivaihtoehto Suomen Konservatiivinen arvio rajat-
"""" ulkopuolella ylittévien vaikutusten vaiku-

tusalueesta

Kuva 8.2 Vaihtoehto VE 1 ja Suomen ja Ruotsin talousvydhykkeiden vélisen rajan ylittdva varovaisen
arvion mukaisen vaikutusalueen osa (Lahde: Nord Stream AG)

Sosiaaliset vaikutukset
Viroon kohdistuvien rajat ylittdvien sosiaalisten vaikutusten arvioimiseksi suunnitellaan tehtavaksi
samankaltainen kansalaiskysely kuin Suomessa (katso luku 8.5.11).

8.10 Vaihtoehtojen vertailu

Arviointiselostuksessa esitetdadn tarkasteltavien vaihtoehtojen (toteuttamatta jattdminen (VE 0) ja
hankevaihtoehdot (VE 1/VE 1a)) vertailu. Kuten luvussa 4 on mainittu, reititykseen tai teknisiin ratkai-
suihin voi liittya alavaihtoehtoja, jotka arvioidaan ja vertaillaan erikseen. Vertailu on kvantitatiivinen ja/tai
kvalitatiivinen vaikutuskohteen mukaan.
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9 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI MAALLA

Liitdnnaistoimintojen aiheuttamien ymparistdvaikutusten arvioinnissa maalla keskitytd&n Mussalon ja
Kotkan ympaéaristdssa sijaitseviin alueisiin.

9.1 Maankaytto

Maalla toteutettavien liitinnaistoimintojen vaikutukset nykyiseen ja suunniteltuun maankayttéon ja
rakennettuun ymparistdon arvioidaan suhteessa maankéayttdsuunnitelmiin ja alueen kehittdmiseen.
Erityisesti tarkastellaan vaikutuksia kiviaineksen kuljetusreitin ja sataman ldhella sijaitseviin asuinalueisiin
ja virkistysalueisiin.

YVA-selostuksessa toimintojen lahialueiden ympariston ominaispiirteet ja yhdyskuntarakenne seka
maisemallisesti ja kulttuuriympariston kannalta arvokkaat kohteet kuvataan sekd sanallisesti etta

kayttamalla karttoja ja valokuvia.

Arviointi tehddan asiantuntija-arviona.

Taulukko 9.1 Maankayttd vaikutuskohteena ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka
tullaan arvioimaan
: Hankkeen . .
Vaikutuskohde i Vaikutus Toiminto
vaihe
Maankaytto Rakennusvaihe Mahdolliset vaikutukset nykyiseen | Kiviaineksen kuljetus
ja suunniteltuun maankayttéon ja | Kiviaineksen varastointi
infrastruktuuriin
9.2 Fysikaalinen ja kemiallinen ymparisto
9.2.1 Ilmanlaatu ja ilmasto

Kiviaineksen kuljetukseen liittyva liikenne ja autokuormien purkaminen aiheuttaa toiminnan aikana
paikallisesti hiukkaspéastoja (polyamistd). Raskaat ajoneuvot ja koneet aiheuttavat pakokaasup&astoja
ilmaan. Naitd p&ast6ja ja niiden vaikutuksia ymparistoon arvioidaan perustuen laskennallisiin paastdihin,
jotka lasketaan liikennemé&éarien mukaan. Arviointi tehddén asiantuntija-arviona.

Taulukko 9.2 Illmanlaatu ja ilmasto vaikutuskohteina ja tdrkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan

arvioimaan
Vaikutuskohde | Hankkeen vaihe | Vaikutus Toiminto
limanlaatu ja Rakennusvaihe llmaan kohdistuvat paéastot Kiviaineksen kuljetus
ilmasto Kiviaineksen varastointi
9.2.2 Melu

Melun vaikutuksia ja liikenteen vaikutuksia elinolosuhteisiin arvioidaan olemassa olevien ja arvioitujen
likennemaarien ja asuinalueisiin kohdistuvien haittojen perusteella. Kiviaineksen kuljetuksesta aiheutuva
liikenne lisataan kiviaineksen kuljetusjaksoa (noin 2 vuotta) koskeviin liikenne-ennusteisiin. SoundPLAN-
melumallinnusta kaytetadn laskettaessa paivaaikaisten melutasojen muutosta kiviaineksen kuljetusjakson
aikana. Melutasot naytetddn kartoilla, joka ulottuvat noin 1 km:n etédisyydelle molemmin puolin kiviai-
neksen kuljetusreittia.
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Arvio perustuu melun laskentamalliin ja asiantuntija-arvioon.

Taulukko 9.3 Melu vaikutuskohteena ja tadrkeimméat mahdolliset vaikutukset, jotka tullaan arvioimaan

Vaikutuskohde Ha_nkkeen Vaikutus Toiminto
vaihe
Melu Rakennusvaihe | limassa kulkeutuva melu Kiviaineksen kuljetus
Kiviaineksen varastointi
9.3 Sosioekonomiset ndkdkohdat
9.3.1 Liikenne ja liikenneturvallisuus

Kiviaineksen kuljetuksesta johtuvat muutokset nykyisiin liikennemaariin ja kuljetuskeinot ja -reitit sekd
liikenteen jakautuminen esitetadn. Vaikutukset liikenneturvallisuuteen ja mahdollisesti tarvittavat
muutokset alueiden liikennejarjestelyihin arvioidaan, samoin kuin niiden vaikutukset.

Arviointi tehdaan asiantuntija-arviona.

Taulukko 9.4 Liikenne ja turvallisuus vaikutuskohteina ja tarkeimmat mahdolliset vaikutukset, jotka
tullaan arvioimaan

Hankk
Vaikutuskohde a.n een Vaikutus Toiminto
vaihe
Liikenne ja Rakennusvaihe | Sujuvuus, turvallisuus ja riskit | Kiviaineksen kuljetus
turvallisuus
9.3.2 Ihmiset ja yhteiskunta

Maalla toteutettavien toimintojen ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetdan vaikutukset ihmisten
terveyteen, viihtyvyyteen ja elinolosuhteisiin liikenteestd aiheutuvien vaikutusten, liikenneturvallisuuden,
melun, maankayton ja tyo6llisyyden kannalta. Arvioinnin kohdealueet valitaan melulaskelmien, karttojen ja
alueen asukkailta saadun palautteen perusteella. Kansalaiskyselylla selvitetdan lahialueen asukkaiden
mielipiteitd toiminnoista, ja tuloksia kaytetddn sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tukena. Liitannais-
toimintojen vaikutukset asumisviihtyvyyteen ja virkistysmahdollisuuksiin arvioidaan esimerkiksi liikenne-
maarissad tapahtuvien muutosten perusteella. Melun vaikutuksia arvioidaan melumallinnuksella, joka
perustuu nykyisiin liikennemaariin ja ymparistdomelun tasoa koskeviin sdadoksiin.

Arviointiraportissa arvioidaan lyhyesti kiviaineksen maalla tapahtuvista kuljetuksista ja varastoinnista
johtuvien suorien ja vadlillisten tydllisyysvaikutusten suuruutta Kotkan alueella. Liséksi tarkastellaan
lyhyesti hankkeen vaikutuksia alue- ja kuntatalouteen ja paikalliseen yritystoimintaan.

Arviointi perustuu asukaskyselyyn, joka sisaltda erityisia maalla toteutettaviin liitdnnéistoimintoihin liittyviéd
kysymyksia, mahdollisiin kohdistettuihin haastatteluihin seka asiantuntija-arvioon.
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Taulukko 9.5 Ihmiset ja yhteiskunta vaikutuskohteina ja tarkeimmé&t mahdolliset vaikutukset, jotka
tullaan arvioimaan

Hankk
Vaikutuskohde a_n een Vaikutus Toiminto
vaihe

Lisdantyneen tieliikenteen aiheuttamat
meluhaitat ja visuaaliset hairiot

Turvallisuuden tunteeseen kohdistuvat

. . . vaikutukset L .
Ilhmiset ja Rakennusvaihe Kiviaineksen kuljetus

yhteiskunta . e . . Kiviaineksen varastointi
Elinymparistéon kohdistuvat vaikutukset

Alueen kayttoon kohdistuvat vaikutukset

Vaikutukset tyodllisyyteen

9.4 Merkityksettomat vaikutukset

Maalla toteutettavien liitannaistoimintojen luonteen ja ymparistosta koottujen lahtétietojen perusteella ei
ole todennakoista, ettd merkittavia haitallisia vaikutuksia aiheutuu:

e Maaperéan, peruskallioon ja pohjaveteen

e Vedenlaatuun

e Bioottiseen ympaéristdéon ja suojelualueisiin

e Maisemaan

Maalla toteutettavat liitannéaistoiminnot eivat vaikuta luontoarvoihin, suojelualueisiin eivatkd vesien
kayttéon. Suunniteltu kuljetusreitti on satamaan johtava nykyinen paatie. Valiaikainen kiviainesvarasto
sijoitetaan satama-alueelle, lahelle laituria. Tasta syystd mainittuja vaikutuskohteita ei esiteta
sisdllytettavaksi arviointiin.
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10

YMPARISTOTUTKIMUKSET JA KARTOITUKSET

Nord Stream -laajennushankkeessa kaytetdan hyvaksi Nord Stream -hankkeen yhteydessa jo tehtyjen
ympaéaristotutkimusten ja kartoitusten tuloksia ja paatelmia:

Petergazin tutkimukset edellistd NEGP (Nord Stream) -hanketta varten

Geotekniset, geofysikaaliset ja ymparistétutkimukset putkilinjoja 1 ja 2 varten

Nord Stream -putkilinjojen ja meren pohjassa olevien kohteiden (hylyt, tynnyrit ja kaapelit)
silmamaaraiset tarkastukset

Marin Matteknikin (MMT) tekema tutkimus Kalbadagrundin alueella vuonna 2008
Ymparistonaytteenotot vuosilta 2007 (Merentutkimuslaitos), 2008 (Merentutkimuslaitos) ja 2009
(Nord Stream)

Taustatiedot, tulokset ja paatelmét Nord Streamin ympaéristotarkkailusta vuosilta 2009-2014

Seuraavat ympaéristdvaikutusten arviointia sek& suunnittelutydtd tukevat lisdtutkimukset ovat suunnitteilla
tutkimusalueella (liite 1, kartta 9):

Ympariston nykytilaa koskevat tutkimukset vuonna 2013 (veden laadun ja virtausten mittaukset,
sedimentti- ja pohjaeliéstonaytteet)

Geotekniset ja geofysikaaliset tutkimukset vuosina 2013 ja 2014

Meren pohjassa olevien kohteiden (hylkyjen, ammusten, tynnyreiden jne.) silmamaéaraiset
tarkastukset vuosina 2013 ja 2014

Seuraavat tutkimukset on suunniteltu suoritettaviksi arviointivaiheessa:

Virtausmallin parantamista koskeva tutkimus

Rakennustoimenpiteistd aiheutuvan sedimentin ja haitta-aineiden leviamisen mallinnus. Laajuus
paatetadn mydhemmin yhdessa viranomaisten kanssa.

Merenpohjassa olevan putkilinjan aiheuttamien virtausmuutosten mallinnus

Kansalaisille ja kalastajille osoitetut kyselyt vuonna 2014 kalastukseen kohdistuvien ja sosiaalisten
vaikutusten arvioinnin pohjaksi

Rakennusvaiheen riskien arvioinnit

Kayttovaiheen riskien arvioinnit

Natura-arvioinnin tarveharkinta ja mahdollinen Sandkallanin Natura 2000 -alueen Natura-arviointi
Kulttuuriperintékohteiden arviointi perustuen tutkimuksiin ja silmavaraiseen arviointiin

Ammusten arviointi perustuen tutkimuksiin ja silmévaraiseen arviointiin

Rakennusvaiheen liikennemé&éarien arviointi Kotkan alueella

Maalla tapahtuvien liitdnnaistoimintojen melumallinnus
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11 ENNALTAEHKAISY- JA LIEVENTAMISTOIMET

Haitallisten vaikutusten ehkaiseminen ja lieventdminen on tarked osa hankesuunnittelua. Ensisijaisena
tavoitteena on kaikkien tunnistettujen merkittavien vaikutusten ehkéiseminen. Jos vaikutuksen ehkaise-
minen on mahdotonta (esim. jos muuta teknista vaihtoehtoa ei ole), suunnitellaan lievennystoimia.

Ennaltaehkéisevia ja lieventavia toimia voidaan tdssa hankkeessa toteuttaa seuraavissa vaiheissa: YVA-
menettely, yksityiskohtainen suunnittelu, rakentaminen ja kaytto.

YVA-menettelyn aikaiset toimet:

Alustavat geofysikaaliset, silmamaaraiset ja geotekniset tutkimukset

Ympaériston nykytilaa koskevat tutkimukset

Reitin optimointi

Herkille alueille sopimattomien rakennustoimenpiteiden véalttaminen tai niiden minimointi
Putkenlaskualuksen tyypista paattaminen (dynaamisesti asemoitava ja/tai ankkuroitava)
Logistiikkatoimintojen optimointi ja

Neuvottelut viranomaisten ja ulkopuolisten tahojen kanssa

Yksityiskohtaisen suunnittelun aikaiset toimet:

¢ Yksityiskohtaiset geofysikaaliset ja geotekniset tutkimukset

Ammusten seulontatutkimukset

Silméamaaraiset tarkastukset

Ankkurointisuunnitelmat

Rakennustoimintojen (putkenlasku, kiviaineksen kasaaminen, ammusten raivaaminen, Kiviaineksen
kuljettaminen jne.) valttaminen, minimointi ja/tai optimointi

e Neuvottelut viranomaisten ja ulkopuolisten tahojen kanssa

Rakentamisvaiheen aikaiset toimet merella:

e Raportointi GOFREPIlle rakennustoimista muulle laivaliikenteelle aiheutuvien vaikutusten minimoimi-
seksi

e Turvavyohykkeiden perustaminen rakennustéihin osallistuvien alusten ympérille ja avustavien
hinaajien kaytto kriittisilla osuuksilla
HSE-ohjeet ja -valvonta aluksilla
Neuvottelut viranomaisten ja ulkopuolisten tahojen kanssa

e Lieventdmistoimien toteuttaminen ammusten raivauksen yhteydessd (rajaytykset) eliostoon
kohdistuvien vaikutusten minimoimiseksi

e Rakennustoimintojen tarkkailututkimukset

Rakentamisvaiheen aikaiset toimet maalla:
e Lieventamistoimien toteuttaminen kiviaineksen kuljettamisesta aiheutuvien vaikutusten (melu, muut
paastot jne.) yhteydessa
e Satamaan johtavien teiden varsille erityisid melusuojauksia
Sataman (kiviaineksen vaéliaikainen varastointi) ymparistolupa ja ymparistonhallintajarjestelma
siséltavat tyypillisesti:
0 Alusten ja toiminnan tarkkailu saastumisen ehkaisemiseksi
o0 Pdélyméarédn minimoiminen kuivalastiterminaalissa
0 Satamahenkiléston saannéllinen kouluttaminen vaarallisiin aineisiin sek&d ymparistdasioihin
liittyen
o0 Hatéatilannesuunnitelmat ja -harjoitukset

Kayttovaiheen aikaiset toimet:

e Putkilinjojen merkitseminen merikarttoihin

e Hatatoimintasuunnitelman kayttdéonotto kdyttdvaihetta varten
e Putkilinjojen kunnon tarkkailu

e Putkilinjojen yllapito

¢ Neuvottelut viranomaisten kanssa.
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12 EPAVARMUUSTEKIJAT

Tietoja ja kaytettavia menetelmid koskevat epavarmuustekijat vaikuttavat hankkeen suunnitteluun ja
ympaéaristdvaikutusten arviointiin. Osa seurauksista on aina epavarmoja tai mahdottomia mitata. Arviointiin
liittyvat epavarmuustekijat kuvataan ja niiden merkittavyys arvioidaan. Arviointimenettelyyn sisaltyy
selvitys siitd, kuinka epavarmuustekijat voivat vaikuttaa hankkeen toteutumiseen ja eri vaihtoehtojen
tarkasteluun.
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13 LUVAT

Nord Stream -laajennushankkeen toteuttaminen Suomen talousvythykkeelld edellyttda vesilupaa ja
valtioneuvoston suostumusta. Hankkeeseen sovelletaan YVA-menettelyd. YVA-selostus, jossa arvioinnin
tulokset esitetdan, ja yhteysviranomaisen antama lausunto ovat pakollisia ennen lupien myoéntamista.

Maalla tapahtuvat liitAnnaistoiminnot, kiviaineksen kuljetus ja varastointi, jotka on ehdotettu arvioitaviksi
kansallisessa ymparistbvaikutusten arvioinnissa, eivat tarvitse erillistd lupaa. Esimerkiksi HaminaKotka
Satamalla on Itd-Suomen ympaéristolupaviranomaisen vuonna 2003 myo6ntdmé ymparistdlupa Mussalon
sataman toimintaan. Lupaperusteita tullaan arvioimaan seuraavan kerran vuonna 2013.

13.1 Tutkimuslupa

Nord Stream on hakenut valtioneuvostolta lupaa tehda tutkimuksia Nord Stream -laajennushanketta
varten Suomen talousvythykkeelld valittoméalla toimeenpanoluvalla. Tutkimuslupahakemus jatettiin
13.7.2012 ja sen on pyydetty olevan voimassa vuoden 2014 loppuun. Hakemuksen mukaisen
tutkimusalueen leveys oli enimmilladn 6 km rajoittuen Suomen talousvydhykkeelle.

Nord Stream antoi saamiinsa lausuntoihin vastineen 6.11.2012. Vastine lahetettiin asianomaisille
viranomaisille lausuntoja varten. Vastineeseen saatiin lisdad lausuntoja. Nord Stream antoi toisen
vastineensa 14.2.2013.

Toiseen vastineeseen oli liitetty mukaan tiedot péivitetysta tutkimusalueesta seka aikataulusta. Paivitetty
tutkimusalue on esitetty kuvassa 1.7. Tarkistettu tutkimusaikataulu, jossa lahtokohtana on tutkimusten
aloittaminen huhtikuussa 2013, on esitetty alla (kuva 13.1).

Tutkimuksen vaiheet Q12013 (Q22013 | Q32013 | Q42013 | Q1 2014 |Q2 2014 | Q3 2014 | Q4 2014
Alustava geofysikaalinen tutkimus
Geotekninen tutkimus, vaihe 1
Visuaaliset tarkistukset, vaihe 1
Ykstyiskohtainen geofys.tutkimus

Visuaaliset tarkastukset, vaihe 2

Meri jadssa
Meri jadssa

Geotekninen tutkimus, vaihe 2

Ympariston lahtotilanteen selvitys

Kuva 13.1 Tutkimusaikataulu (Nord Stream AG 2013b)

13.2 Rakentamisluvat

Suunniteltujen putkilinjojen rakentamista, kayttda, yllapitoa ja korjauksia varten tarvitaan kaksi lupaa,

jotka ovat:

e Suomen talousvythykkeesta annetun lain mukainen valtioneuvoston suostumus

e Vesilain mukainen lupa ammusten raivaamista ja putkilinjan rakentamista, kayttéa, yllapitoa ja
korjaamista varten

Luvitus seuraa YVA-vaihetta ja on ajoitettu vuosille 2015-2016. YVA-selostus ja yhteysviranomaisen siihen
antama lausunto tulevat olemaan osa lupa-aineistoa.
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13.2.1 Suomen talousvybhykkeesta annetun lain mukainen valtioneuvoston lupa

Valtioneuvosto voi talousvydhykelain 6 8&:n mukaisesti antaa hakemuksen perusteella suostumuksen
hyddyntaa talousvydhykkeella olevaa merenpohjaa. Lupa voidaan mydntaa tietyksi ajaksi tai toistaiseksi.

Hakemus on toimitettava Tyo- ja elinkeinoministeridlle.

13.2.2 Vesilain mukainen rakennuslupa

Rakennusty6t, jotka liittyvat ammusten raivaukseen seké putkilinjan rakentamiseen, kayttdéon, yllapitoon
ja korjaukseen Nord Stream -laajennushankkeen yhteydessa, edellyttavat uuden, vuoden 2012 alussa
voimaan tulleen vesilain mukaista vesilupaa. Hakemukseen tulee siséllyttdd vesiasetuksessa tarkemmin
kuvattu toimintasuunnitelma ja selvitys vaikutuksista.

Lupaa ei voida myontaa, jos hanke aiheuttaa huomattavia haitallisia vaikutuksia. Luvan myodntaminen
edellyttaa, ettd hankkeesta koituva yksityinen tai julkinen etu on huomattava verrattuna hankkeen
aiheuttamiin yksityisiin tai julkisiin haittoihin.

YVA-selostus ja yhteysviranomaisen sitd koskeva lausunto otetaan huomioon tehtdessa lopullista
lupapaatosta.

Lupaviranomainen (Eteld-Suomen aluehallintovirasto) voi antaa maarayksia esitetyn hankkeen ymparisto-
vaikutusten minimoimiseksi.
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14 TARKKAILU

Mahdollisiin vaikutuskohteisiin arvioitujen vaikutusten ja niiden kokonaismerkityksen perusteella laaditaan
kaasuputkilinjojen rakentamisen ja kaytonaikaisten ympaéaristovaikutusten tarkkailusuunnitelma, joka
liitetddn osaksi YVA-selostusta. Suunnitelmaa paivitetddn kahdessa vaiheessa: ensin valmisteltaessa
vesilupahakemusta ja my6hemmin lupaehtojen perusteella. Kun lupa on saanut lainvoiman ja rakennustyot
voidaan aloittaa, hyvaksytty tarkkailuohjelma on keskeinen osa hanketta.

Tassé hankkeessa tarkkailun paatavoitteena on keraté oleellista tietoa fysikaalis-kemiallisesta ymparistosta
rakennustoimintojen lahialueilta. Kyseisen tiedon perusteella tehdaan paatelmat mahdollisista bioottiseen
ymparistoon kohdistuvista vaikutuksista. Tulosten perusteella voidaan tarvittaessa ryhtya korjaaviin toimiin
haitallisten vaikutusten estamiseksi. Tarkkailussa otetaan huomioon hankkeen koko elinkaari.

HaminaKotka Sataman ymparistdlupa edellyttdd sataman seuraavan ympaériston tilaa jatkuvasti. Seuranta
kattaa kayton, paastodt ja vaikutukset. Paastbjen seuranta siséltdéd padstot ilmaan ja veteen seka liséksi
jatteiden ja melun seurantaa. Vaikutusten seuranta siséltdd veden ja ilman laadun. Seuranta tehdaan
yhdessa alueella toimivien muiden tahojen kanssa.

Tarkkailuohjelman siséltdé suunnitellaan niin, etta siitd saatujen tulosten perusteella voidaan erottaa
hankkeen vaikutukset luonnollisesta taustavaihtelusta eri laatuparametreihin. Yksi tarkeé tarkkailun tavoite
on arvioida, kuinka hyvin YVA-menettelyssd ja vesilupahakemuksessa arvioidut vaikutukset vastaavat
tarkkailutuloksia.
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<= Nord Stream -putkilinja

e Pitkén ajan tarkkailuasema

® Vvalaan jaannokset

Yleiset viittaukset:

- Talousvyshykkeen raja ja aluevesiraja:
IBRU Tammikuu 2010.

- Taustamerikarttoja ei tule kayttaa navigointiin.

- Taustakartat; ® Crown Copyright. HMSO (Her Majesty's
Stationary Office) sekd UKHO (UK Hydrographic Office)
ovat mydntaneet luvan karttatietojen kéyttamiseen (www.ukho.gov.uk)
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Yleiset viittaukset: !

- Talousvyshykkeen raja ja aluevesiraja:
IBRU Tammikuu 2010.

- Taustamerikarttoja ei tule kdyttaa navigointiin.

- Taustakartat; ® Crown Copyright. HMSO (Her Majesty's
Stationary Office) sekéd UKHO (UK Hydrographic Office)
ovat mydntaneet luvan karttatietojen kéyttamiseen (www.ukho.gov.uk)
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Selite

—— Aluevesiraja

= = Ahvenanmaan raja

— Talousvyohykkeen raja

Suomen vaihtoehdot

© Tutkimusalue

===~ Reittivaihtoehto Suomen ulkopuolella

Nord Streamin ympéristdtutkimukset Nord Stream
—— -projektin reittivaihtoehdoilla

£y MMTin tutkimus 2008: Kalbadagrund

Yieiset viittaukset:

- Talousvyshykkeen raja ja aluevesiraja:
IBRU Tammikuu 2010.

- Taustamerikarttoja ei tule kayttaa navigointiin.

- Taustakartat; ® Crown Copyright. HMSO (Her Majesty's
Stationary Office) sekd UKHO (UK Hydrographic Office)
ovat mydntaneet luvan karttatietojen kéyttamiseen (www.ukho.gov.uk)
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