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Esipuhe

HSL:n ensimmainen suunnitteluohje valmistui vuonna 2011. Tdma on paivitys viiden vuo-
den takaiseen suunnitteluohjeeseen.

Joukkoliikenteen suunnitteluohje toimii apuvélineena palvelutaso-, linjasto- ja aikataulu-
suunnittelussa. Ohjeeseen on yhdistetty aiempien suunnitteluohjeiden hyvéaksi koetut
ominaisuudet sekd tarkistettu suunnittelua ohjaavia yksikkdarvoja yhdenmukaisemmiksi
esimerkiksi vuorovélien, yhteysvélivaatimusten ja kaluston mitoituskapasiteetin osalta.
Ohjeessa esitetdan HSL-alueen joukkoliikenteen palvelutasovalikoima, jonka pohjalta on
madritetty joukkoliikennelain 4§:ssd vaadittu joukkoliikenteen palvelutaso HSL-alueella.
Aluekohtaisia palvelutasoluokituksia on tarpeen tarkistaa jatkossakin maankaytén kehitty-
essa.

Suunnitteluohjeen paivityksen on tehnyt projektiryhma, johon ovat kuuluneet:

Aleksi Manninen HSL
Miska Peura HSL
Eeva Rinta HSL

Anni Suomalainen HSL
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Liite 1: Joukkoliikenteen palvelutaso 2016 - 2021



1 Johdanto

1.1 Suunnitteluohje osana joukkoliikenteen suunnittelujarjestelmaa

Tama suunnitteluohje on tarkoitettu kaytettdvaksi HSL-alueen joukkoliikenteen palveluta-
son madrittamiseen erityyppisten alueiden ja aluekeskusten seka Helsingin keskustan
vélisilla yhteyksilld ja linjasto- sekd aikataulusuunnittelussa. Ohjetta voidaan kayttaa myos
likennejarjestelméavaihtoehtojen palvelutason maarittdmiseen, vertailuun ja kannattavuus-
tarkasteluihin. Tata ohjetta kaytetaan joukkoliikennelain 4 §:ssé tarkoitettuun joukkoliiken-
teen palvelutason maérittelyyn HSL-alueella.

HSL:n tehtaviin kuuluu
e vastata Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman laatimisesta
¢ suunnitella joukkoliikennepalvelut toimivalta-alueellaan
o edistaa joukkoliikenteen toimintaedellytyksia
¢ hankkia bussi-, raitiovaunu-, metro-, lautta- ja lahijunaliikennepalvelut
o yllapitaa ja kehittaa lippu- ja informaatiojarjestelmia
¢ hoitaa matkalippujen tarkastustoimintaa.

Kunnat osallistuvat suunnitteluun ja antavat suunnitelmista lausuntoja. HSL on Helsingin,
Espoon, Kauniaisten, Keravan, Kirkkonummen, Sipoon ja Vantaan muodostaman alueen
sisdisen joukkoliikenteen toimivaltainen viranomainen. Toimivalta-alueen ylittavassa lii-
kenteessa toimivaltaisena viranomaisena on Uudenmaan ELY-keskus. Kuvassa 1 on esi-
tetty joukkoliikennesuunnittelun tasot HSL:ssa.



\ Helsingin seudun liikennejdrjestelmdsuunnittelu (HLJ) 10- /
30v.

Joukkoliikennesuunnitelmat 3-10 v.

Linjastosuunnitelmat 1-3 v.

Vuotuinen
lilkenndintisuunnitelma 1 v.

Aikataulu-
suunnittelu
1v.

Kuva 1. Joukkoliikennesuunnittelun tasot HSL:ssé&

1.2 Tavoitetila

Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelman (HLJ) osana laadittava Joukkoliikenne-
strategia ohjaa joukkoliikenteen suunnittelua ja toteutusta kaikissa eri vaiheissa. HLJ
2015:n tavoitteena on, ettd matkaketjut ovat sujuvia ja luotettavia, ja ettd joukkoliikenteen
kilpailukyky paranee. Runkoverkkoa vahvistetaan poikittaisilla ja sateittaisilla yhteyksilla ja
siihen muodostetaan toimivat liityntdyhteydet. Raideliikennettd kehitetddn liikennejarjes-
telmén runkona, jota bussiliikenteen runkolinjat tdydentavét. Raideliikenteen verkkoa laa-
jennetaan vaiheittain ydinalueelta lahtien. Vaihtamista sujuvoitetaan kehittamalla liityn-
tayhteyksia.

Joukkoliikennestrategiassa  kuvataan Helsingin  seudun tavoitteellinen  joukko-
likennejarjestelma vuosille 2025 ja 2040 sekd maaritellaan strategisella tasolla joukkolii-
kenteen kehittdmisperiaatteet ja toimenpiteet, joilla voidaan varmistaa joukkoliikenteen ja
muiden kestavien liikkkumistapojen kilpailukyky kulkumuodon valintatilanteessa.

Tybssa on madritelty joukkoliikenteen runkoverkko, palvelutaso verkon eri osissa sekéa
tarkeimmat solmupisteet, terminaalit, asemat seka lityntédpyséakdintialueet.



Joukkoliikenteen runkoverkko ja solmupisteet 2025
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Kuva 2. Joukkoliikennestrategiassa méaritelty HSL-alueen joukkoliikenteen runkoverkko ja solmu-
pisteet vuonna 2025 (HSL 2014).



1.3  Suunnitteluperiaatteet

Joukkoliikennejarjestelman perustan muodostavat raide- ja bussiliikenteen runkoyhteydet.
Liityntaliikenne toimii syéttdyhteytend runkoyhteyksille. Liityntéliikennealueen linjaston
tavoitteellinen rakenne on esitetty kuvassa 3.

Raide

keskustaan ,«*
L4
¢

Bussiyhteys
kantakaupungin

keskiosiin Poikittaislinja

Kuva 3. Liityntéliikennealueen linjaston tavoitteellinen rakenne (Jokeri Il Ehdotus uudeksi poikittai-
seksi runkolinjaksi, Seppo Vepséldinen 2003, HKL C: 1/2003).

Linjastosuunnittelussa pyritdan luomaan mahdollisimman houkutteleva linjasto mahdolli-
simman pienilld kustannuksilla. Houkuttelevan linjaston muodostaminen edellyttaa liiken-
teen keskittdmistd suuren kysynnédn joukkoliikennekdytaviin, mika voi merkitad pitkahkoja
kavelyetadisyyksia kauempana asuville. Pitkda kavelymatkaa kuitenkin kompensoi joukko-
likennekaytavan tihea tarjonta, mikd mahdollistaa spontaanin likkumisen joukkoliikenteel-
18. Joukkoliikennekaytéavien ulkopuolella voidaan tarjota tdydentaviad joukkoliikennepalve-
luita, mikali kavelyetaisyydet joukkolikennekaytdvan varteen ovat pitkat ja/tai alueella on
riittavasti kysyntaa taydentavalle palvelulle (kuva 4). Tdydentavid joukkoliikennepalveluita
voidaan jarjestdd myds palveluliikenteella tai muilla vastaavilla raataloidyilla tavoilla esi-
merkiksi silloin, kun alueella asuu paljon ikdihmisia tai likuntarajoitteisia. Hyva palvelutaso
turvataan riittavalla kapasiteetilla, jolloin vuorovélit vastaavat kysyntda ja palvelutasota-



voitteita. Linjastosuunnittelua rajoittavat erityisesti kaytettévissa oleva rahoitus, infrastruk-
tuurin ja liikenneverkon rajoitteet sekd maankayton ja kysynnan rajoitteet. (Helke 2007)

A\ ., 9

Porslaht

dentdvat metron liityntélinja 96 alueen itdosassa sekd pdaivdsaikaan pienkalustolla liikennditdvét
léhibussilinjat 813—815 (HSL 2015).

Nopea ja suora reitti vdhentaa liikkennéinnin kustannuksia ja tarjoaa linjan paakayttajille
matkan suuntaan etenevan reitin. Linjan paissa reitti voi olla kiertelevampi. Linjasto tarjo-
aa vaihdottoman yhteyden térkeimmille yhteysvéleille. Linjasto pyritddn suunnittelemaan
mahdollisimman selkedksi ja helposti hahmotettavaksi. Erityisesti parhaiden palvelu-
tasoluokkien alueilla linjasto muodostaa verkoston, missé liikkuminen eri suuntiin solmu-
pisteissd vaihtaen on sujuvaa. Hiljaisen ajan liikenteesséa reitit voivat olla kiertelevampia
siten, ettd matka-ajat ovat kuitenkin kohtuullisia.

Aikataulusuunnittelu perustuu mahdollisuuksien mukaan vakiominuuttisiin aikatauluihin,
joissa samat lahtéminuutit toistuvat tunnista toiseen. Linjastosuunnittelussa pyritaan linjoi-
hin, joiden reittipituus mahdollistaa vakiominuuttisen aikataulusuunnittelun. Samalla osuu-
della ajavien linjojen aikataulut pyritdan sovittamaan keskenaan. Ajoaikojen tasmallisyytta
parannetaan kayttamalld pitkilla linjoilla ajantasauspysékkeja.

Linjasto tarjoaa vaihdottomat yhteydet tarkeimmille yhteysvaleille. Vastakkaisten reuna-
alueiden liikenteet voidaan yhdistaa heilurilinjoiksi, jolloin autokierrot tehostuvat. Liiken-
ndinti- ja aikataulusuunnittelussa huomioidaan terminaalien ja kdantoépaikkojen sijainti ja
kapasiteetti seké kaytettdvissa oleva katuverkko. Liityntéliikenne ja liityntdpysékointi ovat
tarkea osa matkaketjua.



Alimpiin palvelutasoluokkiin (* ja *-) kuuluvien pienen kysynnan alueiden joukkoliikenne-
tarjonta suunnitellaan suunnitteluohjeen vahimmaistason perusteella. Vahimmaistaso pyri-
taan tayttamaan mahdollisimman edullisilla ratkaisuilla, jolloin my&s suunnittelun hyvista
periaatteista, esimerkiksi selkeydesta, voidaan tarvittaessa tinkia. Vahimmaistason voi
ylittda, mikali kysynta edellyttdd parempaa palvelutasoa, tai parempi palvelutaso muodos-
tuu suuremman kysynnan alueita palvelevilla linjoilla, jotka kulkevat pienen kysynnan alu-
een kautta. Koulumatkakysyntda on tyypillisesti pienen kysynnan alueillakin, mutta omi-
naista on, ettd koulumatka-aikojen ulkopuolella kysyntd on hyvin véhaista.



2 Alueittaiset palvelutasoluokat

Palvelutasoluokitus maarittelee joukkoliikennetarjonnan vahimmaistason kullakin alueella
ja yhteysvalilla. Vahimmaistasoa parempaa palvelua tarjotaan kysynnan perusteella.

Palvelutasoluokittelu perustuu muun muassa joukkoliikennematkustajien méaériin, joten
yleensa tihedsti asutut alueet kuuluvat korkeampaan palvelutasoluokkaan kuin harvaan
asutut alueet. Palvelutasoluokitteluun vaikuttaa myds kunkin kunnan panostus joukkolii-
kenteeseen, joten samankaltaiset alueet eri kunnissa voivat kuulua eri palvelutasoluokkiin.
Palvelutason maarittelyssa kaytetddn ensisijaisesti kunnan pienaluejakoa, mutta alueita
voidaan tarvittaessa jakaa pienempiinkin osiin.

Palvelutasoluokat ovat:

*eex 7 Joukkoliikenne ensisijaisena kulkumuotona”
****  "Henkiléauton kanssa kilpailukykyinen palvelutaso”
"Tavanomainen liikkuminen on mielekastéa joukkoliikenteelld”
**  "Kohtuullinen joukkoliikenteen palvelutaso”

*  "Mahdollisuus joukkoliikenteen kayttéon”

- "Tarjotaan koulu- ja tydmatkayhteyksia”

min  Haja-asutusalueiden lakisdateiset kuljetuspalvelut

Alueen palvelutasoluokitusta sovelletaan alueen yhteyksilla omaan keskukseen ja Helsin-
gin keskustaan. Kuntien alue- ja paikalliskeskukset on esitetty taulukossa 1. Alueittainen
palvelutason maarittely esitetdan liitteessd 1. Muiden yhteysvélien palvelutasotavoitteet
esitetdan luvussa 3.

Haja-asutusalueiden joukkoliikennepalveluita ei suunnitella laatuluokitukseen perustuen.
Joukkoliikennepalveluiden jarjestaminen harkitaan tapauskohtaisesti.



Taulukko 1. Alue- ja paikalliskeskukset HSL-alueella.

Seudulliset aluekeskukset | Muut aluekeskukset Paikalliskeskukset
Espoo - Espoon keskus - Espoonlahti - Kalajarvi
- Leppévaara - Kauklahti
- Tapiola
- Matinkyla
Helsinki - Helsingin ydinkeskusta - Malmi - Herttoniemi
(Kamppi ja Rautatientori) - Kannelmaki
- Pasila - Kontula
- Itdkeskus - Lauttasaari
- Maunula
- Munkkivuori
- Oulunkyla
- Viikki
- Vuosaari
Kauniainen - Kauniaisten keskusta
Kerava - Keravan keskusta
Kirkkonummi - Kirkkonummen kes- - Veikkola
kusta - Masala
Sipoo - Nikkila - Soderkulla
' Vantaa | - Myyrmaki - | -Hakunila
- Tikkurila - Kivisto
- Koivukyla
- Korso
- Martinlaakso
i - Pakkala

Seudullisella aluekeskuksella tarkoitetaan tdssd suunnitteluohjeessa aluekeskuksia, jotka
vetdvat puoleensa matkoja oman kunnan lisédksi myés muualta.



2.1 Palvelutasoluokat

2.1.1 Joukkoliikenne ensisijaisena kulkumuotona (*****)

Taulukossa 2 on esitetty ohjearvot viiden tdhden palvelutasolle likenndintiaikojen, vuoro-
vélien ja pysakkien saavutettavuuden perusteella. Alueen joukkoliikennepalvelu voi perus-
tua useaan eri likennemuotoon ja linjaan, jolloin yksittdisen linjan palvelutaso voi olla pal-
velutasoluokituksen ohjearvoja heikompi. Kéavelyetaisyytta tarkasteltaessa riittda, etta joko
runkoliikenteen tai muun bussilikenteen vaatimus tayttyy. Poikkeuksia ohjearvoihin on

esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 2. Viiden tdhden palvelutason ohjeelliset véhimmaisarvot.

Liikenne alkaa Liikenne paattyy
perilldoloaika Helsingin keskus- | l&htdaika Helsingin keskustasta
tassa
ma—pe la Su ma-to | pe la su
5:45 5:45 6:45 1:15 4:00 4:00 1:15
Liikenndintijakso Maksimivuorovali
(min)
Ruuhka (6.30-9.00 ja 10
15.00-18.00)
Paiva ja varhaisilta (9.00— 10
15 ja 18-21)
Varhaisaamu ja my6haisilta 20 ]
(5.30-6.30 ja 21-24)
Yolikenne (24-02) 20
Lauantai (11-18) : 10
Lauantai, muu 20
Sunnuntai 20
Kavelyetédisyydet linnuntie-etdisyyksina
Tavoite Maksimiarvo
Runko- ja Muut Runko- ja Muut
raideliikenne bussipysakit raideliikenne bussipysakit
‘alle400m ~ |alle300m  |[600m  [400m




2.1.2 Henkildauton kanssa kilpailukykyinen palvelutaso (****)

Taulukossa 3 on esitetty ohjearvot neljan tdhden palvelutasolle likenndintiaikojen, vuoro-
vélien ja pysdkkien saavutettavuuden perusteella. Alueen joukkoliikennepalvelu voi perus-
tua useaan eri likennemuotoon ja linjaan, jolloin yksittéisen linjan palvelutaso voi olla pal-
velutasoluokituksen ohjearvoja heikompi. Kéavelyetéisyytta tarkasteltaessa riittda, etta joko
runkoliikenteen tai muun bussilikenteen vaatimus tayttyy. Poikkeuksia ohjearvoihin on

esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 3. Neljén tahden palvelutason ohjeelliset véhimmé&isarvot.

Liikenne alkaa

perilldoloaika Helsingin keskus-

Liikenne paittyy

l&htdaika Helsingin keskustasta

tassa —
ma—pe la Su ma-to | pe la su
5:45 6:30 6:45 1:00 4:00 4:00 1:00
Liikenndintijakso Maksimivuorovili
(min)
Ruuhka (6.30-9.00 ja 10
15.00-18.00)
Paiva ja varhaisilta (9.00— 20
15 ja 18-21)
Varhaisaamu ja my6héisilta 30
(5.30-6.30 ja 21-24)
Yéliikenne (24-02) 30
Lauantai (11-18) 20
‘Lauantai, muu | 30 |
Sunnuntai 30
~Kavelyetiisyydet linnuntie-etdisyyksina
Tavoite Maksimiarvo
Runko- ja Muut Runko- ja Muut
raideliikenne bussipysakit raideliikenne bussipysakit
alle 500 m alle 400 m 800 m 600 m




2.1.3 Tavanomainen likkuminen on mielekadsta joukkoliikenteella (
Taulukossa 4 on esitetty ohjearvot kolmen tdhden palvelutasolle liikennéintiaikojen, vuo-
rovélien ja pysékkien saavutettavuuden perusteella. Alueen joukkoliikennepalvelu voi pe-
rustua useaan eri likennemuotoon ja linjaan, jolloin yksittdisen linjan palvelutaso voi olla
palvelutasoluokituksen ohjearvoja heikompi. Kavelyetéisyytta tarkasteltaessa riittda, ettéa
joko runkoliikenteen tai muun bussiliikenteen vaatimus tayttyy. Poikkeuksia ohjearvoihin

on esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 4. Kolmen tdhden palvelutason ohjeelliset véhimmaisarvot.

***)

Liikenne alkaa

perilldoloaika Helsingin keskus-

Liikenne paattyy
I&htbaika Helsingin keskustasta

tassa | — - -

ma-pe la Su ma-to | pe la su

6:30 7:30 8:30 0:00 1:00 1:00 0:00

Liikennéintijakso Maksimivuorovali

(min)

Ruuhka (6.30-9.00 ja 20

15.00-18.00)

Paiva ja varhaisilta (9.00- 30

15 ja 18-21)

Varhaisaamu ja my6haisilta 60

(5.30-6.30 ja 21-24)

Yolikenne (24-02) 60 ]

Lauantai (11-18) 30

‘Lauantai, muu 60

Sunnuntai 60

Kivelyetdisyydet linnuntie-etdisyyksini N

Tavoite Maksimiarvo
Runko- ja Muut Runko- ja Muut
raideliikenne bussipysakit raideliikenne bussipysakit
alle 700 m alle 500 m 800 m 800 m




2.1.4 Kohtuullinen joukkoliikenteen palvelutaso (**)

Taulukossa 5 on esitetty ohjearvot kahden tédhden palvelutasolle liikenndintiaikojen, vuo-
rovélien ja pysékkien saavutettavuuden perusteella. Alueen joukkoliikennepalvelu voi pe-
rustua useaan eri likennemuotoon ja linjaan, jolloin yksittdisen linjan palvelutaso voi olla
palvelutasoluokituksen ohjearvoja heikompi. Kéavelyetaisyytta tarkasteltaessa riittéaa, etta
joko runkoliikenteen tai muun bussilikenteen vaatimus tayttyy. Poikkeuksia ohjearvoihin
on esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 5. Kahden tédhden palvelutason ohjeelliset véhimmaisarvot.

Liikenne alkaa Liikenne paattyy
perilldoloaika Helsingin keskus- | lahtéaika Helsingin keskustasta
tassa

Su

ma-pe | la Su ma—-to | pe

6:30 7:30 9:30 23:00 0:00 0:00 23:00

Liikenndintijakso Maksimivuorovali

(min)

Ruuhka (6.30-9.00 ja 30

15.00-18.00)

Paiva ja varhaisilta (9.00- 60

15 ja 18-21)

Varhaisaamu ja myéhéisilta 60

(5.30-6.30 ja 21-24)

Yéliikenne (24-02) -

Lauantai (11-18) 60

Lauantai,muu | 60

Sunnuntai 60
Kévelyetédisyydet linnuntie-etdisyyksina
Tavoite Maksimiarvo
Runko- ja Muut Runko- ja Muut
Raideliikenne bussipysakit raideliikenne bussipysakit
alle 800 m alle 600 m 1000 m 800 m




2.1.5 Mahdollisuus joukkoliikenteen kayttédn (*)

Taulukossa 6 on esitetty ohjearvot yhden tahden palvelutasolle liikennéintiaikojen, vuoro-
vélien ja pysakkien saavutettavuuden perusteella. Alueen joukkoliikennepalvelu voi perus-
tua useaan eri liikennemuotoon ja linjaan, jolloin yksittdisen linjan palvelutaso voi olla pal-
velutasoluokituksen ohjearvoja heikompi. Kévelyetaisyytta tarkasteltaessa riittda, etta joko
runkoliikenteen tai muun bussiliikenteen vaatimus tayttyy. Poikkeuksia ohjearvoihin on

esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 6. Yhden tdhden palvelutason ohjeelliset véhimmaisarvot.

Liikenne alkaa

perilldoloaika Helsingin keskus-

Liikenne paittyy

lahtbaika Helsingin keskustasta

tassa o - . S
ma—pe la Su ma-to | pe la su
6:45 8:30 10:30 21:30 | 21:30 |21:30 | 21:30
Liikennéintijakso Maksimivuorovali
(min)
Ruuhka (6.30-9.00 ja 60
15.00-18.00)
Paiva ja varhaisilta (9.00- 60
15 ja 18-21)
Varhaisaamu ja myo6héisilta -
(5.30-6.30 ja 21-24)
“Yolikenne (24-02) -
Lauantai (11-18) 60
‘Lauantai,muu | 60
“ Sunnuntai B 60 B
Kévelyetdisyydet linnuntie-etaisyyksina :
Tavoite Maksimiarvo
Runko- ja Muut - "Fi'ﬁﬁko-ja Muut
raideliikenne bussipysakit raideliikenne bussipysakit
alle 1000 m ale700m | 1000 m




2.1.6 Tarjoaa koulu- ja tydmatkayhteydet (*-)

Taulukossa 7 on esitetty ohjearvot *- palvelutasolle liikenndintiaikojen, vuorovélien ja py-
sdkkien saavutettavuuden perusteella. Palvelutasoluokkaa *- sovelletaan ensisijaisesti
paakaupunkiseudun ulkopuolisissa kunnissa alueilla, joilla halutaan tarjota avointa joukko-
likennettd perustuen ensisijaisesti koulumatkayhteyksiin. Koulu- ja ruuhka-aikojen ulko-
puolella voidaan liikenndida kutsuohjauksisesti. Kavelyetdisyyttd tarkasteltaessa riittaa,
ettd joko runkoliikenteen tai muun bussilikenteen vaatimus tayttyy. Poikkeuksia ohjear-
voihin on esitetty luvussa 2.2.

Taulukko 7. *- palvelutason ohjeelliset véhimmaéisarvot.
Liikenndintiaika
ma-pe 7.00-9.00 ja 13.00-17.00

‘Liikenndintijakso | Maksimivuoro-

véli (min)
Ruuhka (6.30-9.00 ja 60 o
15.00-18.00)

Paivé javarhaisita | - |
(9.00-15 ja 18-21)
Varhaisaamu ja my6hai- -
silta (5.30-6.30 ja 21-24)
Yoliikenne (24-02) -
Lauantai (11-18) -
Lauantai, muu -

Sunnuntai e

~Kivelyetiisyydet linnuntie-etdisyyksind

Tavoite o ‘Maksimiarvo - -
Runko- ja Muut Runko- ja Muut

raideliikenne bussipysékit raideliikenne bussipysakit

alle 1200 m alle 1200 m 2000 m

2.1.7 Haja-asutusalueiden joukkoliikennepalvelut (min)

Haja-asutusalueilla ei jarjesteta varsinaisia joukkoliikennepalveluita. Haja-asutusalueilla
tarjotaan koulukuljetuksia ja lakisdateisia muita kuljetuksia. Lakisédateiset palvelut voivat
olla kaikille avointa joukkoliikennetta, jos se katsotaan perustelluksi. Minimitason arvoja ei
ole esitetty taulukossa.



2.2 Palvelutasoluokkien soveltaminen

Alueiden ja yhteysvalien palvelutaso perustuu ensisijaisesti palvelutasoluokkiin. Erityisista
syistd palvelutasoluokkien mukaisista ohjearvoista voidaan poiketa tassa luvussa esitetty-
jen rajojen mukaan. Poikkeamisen syy voi olla matala kysynté tai muu olennaisesti liiken-
ndinnin tehokkuutta heikentava tekija.

Mikali linjan palveleman alueen asukasmaéaré on vahainen (alle 500 asukasta) tai alueelta
ei synny enempaa kuin nelja matkaa Idhtdéa kohti vuorovalin ollessa 60 minuuttia, joukko-
likennepalvelu suunnitellaan tapauskohtaisesti. N&illa perusteilla voidaan harkita esimer-
kiksi kutsuohjattuna jarjestettavaa kuljetusta tai palvelun karsimista.

Palvelutason toteutumista seurattaessa arviointi perustuu ensisijaisesti palvelutasoluokki-
en mukaisiin suunnittelun ohjearvoihin. Arvioinnissa on esitettdva perusteet mahdolliselle
ohjearvoista poikkeamiselle.

Alueen joukkoliikennepalvelu voi perustua useaan eri likennemuotoon ja linjaan, jolloin
yksittdisen linjan palvelutaso voi olla palvelutasoluokituksen ohjearvoja heikompi. Alueen
peruspalvelutaso voi perustua eri viikonpdivind tai eri vuorokaudenaikoina eri liikenne-
muotoihin.

2.2.1 Liikenndintikaudet

Matkustajille tarjotaan joukkoliikennepalveluja lapi vuoden. Paivittdinen liikkenndintiaika on
suunnitteluohjeen mukainen koko vuoden. Vuorovélitavoitteet koskevat talvilikennetta.
Keséliikenteessa ruuhka-ajan vuorovéleind voidaan kayttda paivéajan vuorovaleja. Talvi-
likenteessa koulujen loma-aikoina tarjontaa voidaan vahentaa, jos palvelutasotavoitteet
kuitenkin tayttyvat. Erikoispadivien (mm. juhlapyhien) liikenndinti maaritetddn vuosittain
likenndintisuunnitelmassa.

2.2.2 Liikenndintiajat

Mikali kysynta edellyttaa, voi likenndinti alkaa aikaisemmin ja/tai jatkua my&hempé&an kuin
suunnitteluohje vaatii. Liikkennéinnin alkamisaika voi olla vahaisessad maarin mydhaisempi
tai liikenndinnin paattymisaika vahaisessd maarin aikaisempi kuin suunnitteluohjeessa on
edellytetty esimerkiksi véhaisen kysynnan, eri linjojen tahdistuksen tai aikataulun vakiomi-
nuuttisuuden takia.

Liikenne aloitetaan siten, ettd seudullisiin aluekeskuksiin on mahdollista paasta Helsingin
keskustasta arkiaamuisin kuudeksi. Merkittaville ty&paikka-alueille (esim. lentoasema,
sairaalat yms.) liikenne suunnitellaan kysynnan mukaan (tyévuorot ja muu kysynta).



Palvelutasoltaan parhaille alueille (neljén ja viiden tdhden alueet) jarjestetdan aamuydlii-
kennetta viikonloppudina. Vuorovéli suunnitellaan kysynnan perusteella. Myds muille alu-
eille voidaan suunnitella aamuyéliikennetté kysynnan perusteella.

2.2.3 Vuorovalit

Vuorovaéli suunnitellaan ensisijaisesti kysynndn mukaan. Kysynnan kasvaessa sovelletaan
matkustusvaljyyttd koskevia tavoitteita, ja siten kysynndn kasvaessa vuorovéli voi olla
tavoitteita lyhyempi. Yksittdisten linjojen vuorovélit pyritdan suunnittelemaan siten, ettad
samaa reittiosuutta tai yhteysvélid palvelevien linjojen tahdistaminen on mahdollista. Lii-
tyntéayhteyden vuorovéli pyritddn suunnittelemaan mahdollisimman hyvin yhteensopivaksi
runkoliikenteen vuorovélin kanssa, jotta vaihtoyhteys toimisi sujuvasti. Liikennintijakson
alussa ja lopussa sallitaan noin 30—-60 minuutin siityma&aika, jolloin vuorovéli muuttuu
kohti edellisen/seuraavan liikennéintijakson vuorovalia.

Vuorovdlitavoitteista voidaan tarvittaessa poiketa vahdisessd maarin esimerkiksi pienen
kysynnan, vaihtoyhteyksien jarjestamisen tai koulumatkayhteyksien takia. Vuorovalitavoit-
teet koskevat kaikkia yksittdista aluetta palvelevia linjoja yhdessa, jolloin aluetta voi palvel-
la useampi linja, joiden vuorovali on ohjearvoja pidempi.

2.2.4 Pyséakkien ja asemien saavutettavuus ja pysakkivali

Joukkoliikenteen palvelutasoon vaikuttaa pysékkien ja asemien saavutettavuus. Lyhyet
kavelyetaisyydet pysékeille ja asemille sekd pyséakkivalin pidentdminen suuremman mat-
kanopeuden saavuttamiseksi ovat ristiriitaisia tavoitteita. Kavelyetaisyyksien pituuksiin
vaikuttavat toimintojen sijoittelu, maankaytén tehokkuus ja kaytettévissa olevat kavelyrei-
tit.

Palvelutasoluokissa on esitetty arvot kdvelyetdisyyksille linnuntie-etéisyyksina. Oletukse-
na voidaan pitdd, ettd todelliset kavelyetdisyydet ovat noin 1,3-kertaisia linnuntie-
etaisyyksiin verrattuna. Kavelyetéisyyksid on tarkasteltava todellisina kévelyetaisyyksina,
jos alueen kéavely-yhteydet ovat puutteelliset. Liséksi jos kulkuyhteys ei ole esteetdn ja
alueella on paljon kayttajia, jotka tarvitsevat esteetdnta reittia, on yhteytta tarkasteltava
erikseen. Uusien alueiden kaavoituksessa kavelyetaisyyksien maksimiarvot on huomioita-
va. Maastonmuotojen (esimerkiksi jyrkkien mékien) estevaikutusta tulee tarkastella ta-
pauskohtaisesti erityiskohteiden (kuten sairaaloiden) osalta.

Pysékin vuorotarjonnan ollessa hyva, voidaan sallia pitempia kavelyetaisyyksia. Myoéhai-
sillan, y6- ja aamuydnliikenteen aikoina voidaan sallia kahta laatuluokkaa alemmat kave-



lyetaisyystavoitteet. Vuorotarjonnan ja kavelyetdisyyden vuorovaikutusta on havainnollis-
tettu kuvassa 5.

Periaatevaihtoehto 1, Periaatevaihtoehto 2,
lyhyt kdvelymatka, pitka kavelymatka,
pitka vuorovali lyhyt vuorovali

Kuva 5. Haarautuvan linjaston, vuorovdlin ja k&velyetdisyyden vuorovaikutus suunnittelussa (Hel-
singin joukkoliikennelinjaston kehittdmissuunnitelma v. 1976-1981 (-85), HKL 1976).

Suosituksena voidaan pitda, ettd saman linjan pysakkivali katuverkolla ei saisi alittaa 300
metrid. Kavelyetaisyyksien minimointi ei saisi johtaa pyséakkivalin tarpeettomaan lyhene-
miseen, silla liilan tihed pyséakkivéli laskee nopeutta ja kasvattaa matka-aikaa. Pysékkien
paikka on harkittava tapauskohtaisesti. Pysé&kin tarkoituksenmukainen sijainti on kuitenkin
pysakkivalia tarkeampi.



3 Yhteysvalien toimivuus

Matkustajan nakékulmasta varsinaisen liikennetarjonnan palvelutason lisaksi keskeisena
tekijana on matkaketjun toimivuus eli vaihtojen onnistuminen. Vahintaan vaihdot runkoyh-
teyksille pyritdan jarjestdmaan solmupisteisiin, jotka ovat laadultaan korkeatasoisia ja jois-
sa vaihtokdvelymatkat ovat lyhyité ja tasonvaihdot esteettémia.

Ajoaika saa mahdollisine vaihtoineen joukkoliikenteessa ruuhka-aikoina alueiden ja Hel-
singin keskustan seka aluekeskusten valisilla yhteyksilla olla korkeintaan 2 kertaa niin
pitkéd kuin vastaava henkildautomatka (Helsingin poikittaisen bussilikenteen kehittamis-
suunnitelma HKL C: 3/2007). Tavoitteena on, ettd ajoaika mahdollisine vaihtoineen on
varsinkin raide- tai bussilikenteen runkolinjojen reitillda olevilla yhteysvéleilld ruuhka-
aikoina yhta pitka tai lyhyempi kuin vastaava henkiléautomatka.

3.1 Yhteysvalit

Vahintaan kahden tdhden palvelutason asuinalueilta on oltava ensisijaisesti vaihdoton
joukkoliikenneyhteys omaan alue- tai paikalliskeskukseen. Tdma yhteys voi kuitenkin olla
vaihdollinen, mikali liityntdyhteys on runkoliikenteeseen (lahijuniin, metroon tai runkobussi-
linjalle) ja kysynta vaihdottomalle yhteydelle on vahaistd asukkaiden paaasiallisten asioin-
ti- ja koulumatkojen suuntautuessa muihin keskuksiin.

Yhden tadhden ja sitd heikomman palvelutason alueilla ei edellytetd vaihdottoman yhtey-
den jarjestamistd mihinkdan oman kunnan paikallis- tai aluekeskukseen, vaan yhteys voi
olla vaihdollinen (esimerkiksi lityntdyhteys lahimmalle rautatieasemalle). Mikali alueelta ei
ole vaihdotonta yhteyttd mihinkddn oman kunnan alue- tai paikalliskeskukseen, pyritdan
vaihdollinen yhteys jarjestamaan mahdollisimman sujuvaksi.

Keskusten vélisten yhteyksien palvelutason minimitavoitteet on esitetty taulukossa 8. Ky-
synnén perusteella voidaan tarjota my6és muilla kuin taulukossa esitetyilld yhteysvéleilla
suoria yhteyksia.

Tyo6paikka-alueille voidaan tarvittaessa jarjestaa liikennettd normaalien liikkenndintiaikojen
ulkopuolella, jos liikenteen jarjestdmisen hinta nousijaa kohti ei ole merkittdvasti suurempi
kuin alueen muulla joukkoliikenteella. Liséksi seudulla on merkittdvid vapaa-ajankeskuksia
ja liikuntapuistoja, joiden yhteydet tulee tarkastella tapauskohtaisesti.



Taulukko 8. Yhteysvélitavoitteet.

Yhteysvali Palvelu- Yhteys
tasoluokka

Kaupunkiradan tai metron varrella olevien seudullisten alue- | ***** Vaihdoton tai

keskusten ja Helsingin keskustan véliset yhteydet lityntavaihto

seudullisten aluekeskusten véliset yhteydet ' el Vaihdoton tai

liityntavaihto

aluekeskusten valiset yhteydet kaupungin sisélla b Vaihdoton tai
liityntavaihto

' paikalliskeskus—oma aluekeskus kaupungin sisélla B Vaihdoton
Helsinki-Vantaan lentoasema—-Helsingin keskusta ek Vaihdoton
Helsinki-Vantaan lentoasema-L&hin seudullinen aluekeskus | **** Vaihdoton
3.2 Vaihdot

Vaihdot jaetaan tassa suunnitteluohjeessa jarjestettyyn vaihtoon, liityntdvaihtoon ja satun-
naiseen vaihtoon.

Jarjestetylla vaihdolla tarkoitetaan vaihtoa, jonka toimivuus on varmistettu siten, etta lii-
kennevaélineet odottavat vaihtavia matkustajia samalla terminaali- tai pysékkialueella. Jar-
jestetty vaihto rinnastetaan vaihdottomaan yhteyteen. Téllaisia vaihtoyhteyksia kaytetaan
ensisijaisesti reuna- ja haja-asutusalueilla, joissa vahdinen kysyntéd ei mahdollista suoria
linjoja suunnitteluohjeen maarittelemalla peruspalvelutasolla.

Liityntavaihdolla tarkoitetaan vaihtoa liityntélinjalta runkoyhteyteen (yleenséa juna tai metro)
tai runkoyhteydelta liityntélinjaan. Vastaavana vaihtona pidetddn myds vaihtoa, jossa
vaihdon onnistumismahdollisuudet ovat hyvat tiheén liikenteen takia. Jotta vaihto toimisi,
voidaan runkoliikenteen ohjearvona pitdd 10 minuutin vuorovalid. lllan viimeisilla liityntalii-
kenteen |ahdoilla vaihtoaika runkoliikenteesta jatkoyhteyteen mitoitetaan riittavan pitkéksi,
jotta vaihtoyhteys toimii luotettavasti. Mikali vaihtopaikasta on myéhaisempi jatkoyhteys
samalle alueelle enintddn 20 minuutin odotusajalla, voi viimeisen varsinaisen liityntédyh-
teyden vaihtoaika olla lyhyt. Mikali liityntdyhteys likennéi harvemmin kuin 30 minuutin
vélein, tulee vaihtoaika pyrkid mitoittamaan tavanomaista pidemmaksi matkaketjun toimi-
vuuden varmistamiseksi. Mikali liityntélikenteessd on kaytéssa viivastysjarjestelma, joka
odotuttaa liityntayhteyttd runkoyhteyden ollessa myéhassé, voi vaihtoaika olla lyhyt myds
harvoin liikkenndivilla linjoilla.

Satunnaisella vaihdolla tarkoitetaan jarjestamaténta vaihtoa.



Vaihtojen toimivuuden ohjearvot on esitetty taulukossa 9. Vaihtoaikaa voidaan pident&é,
jos vaihtokdvely on pidempi. Runkolinjojen vuorovélin ollessa tihea vaihtojen toteutumista
ei tarvitse erikseen suunnitella tihean liikennéinnin aikana.

Taulukko 9. Vaihtojen toimivuuden ohjearvot eri likennemuotojen vélilld

Yhteyspari Yhteys liikennevilineeseen | Vaihtokively | Vaihtoaika
bussi-bussi 'yhteys samalta tai rinnakkai- | max. 150m | 3-5 min
selta pyséakilta
raidelikenne | padosin sateelta suojattu | max. 150m+ | 3-8min |
vaihtokavely mahd. tasonvaihto
bussi- | mahdollisimman lyhyt vaihto- | max. 150m+ | 3-8 min |
raideliikenne kavely raideliikenteen ase- mahd. tasonvaihto
malle
bussi-bussi- | yhteys samalta tai lahekkai- | max.150m | 3-5min |
runkoliikenne | selta pysakilta
haja- | yhteys samalta tai rinnakkai- | max. 150 m | bussien ohitusajat |
asutusaluei- selta pysékilta tai mahdolli- suunnitellaan sa-
den yhteydet | simman lyhyt vaihtokavely manaikaisiksi,
I&hdét odottavat
toisiaan

Hiljaisena aikana useampia palvelualueita voidaan palvella samalla linjalla. Suurilla ker-
rostaloalueilla matka-aika Helsingin keskustasta ei saisi paasaantoisesti olla pitempi kuin
ruuhka-aikana.



3.3

Esteettomyys

Suunnitteluohjeessa kasitellddn kaluston esteettomyytta ja yhteysvélien esteettémyysta-
voitteita. Suunnitteluohjeessa ei siten kasitella infrastruktuurin esteettémyyden tasoa kat-

tavasti. Infrastruktuurin esteettémyyteen sovelletaan kaupunkien ohjeita tai esimerkiksi nk.

Suraku-ohjeita (Esteettéman suunnittelun, rakentamisen ja kunnossapidon ohjeet).

Tavoitteena on, etta kaikilla linjoilla likennéiddan matalalattiakalustolla. Matalalattiakalus-

toa ei vaadita kuitenkaan linjoilla, joille se ei sovellu tieolosuhteiden vuoksi.

Esteetdon matkaketju on kokonaisuus, joka muodostuu esteettémasta kalustosta ja mah-

dollisista esteettomista vaihtoyhteyksistd. Terminaalien ja muiden korkeatasoisten solmu-

pisteiden tulee olla esteettémia, jotta vaihdolliset yhteydet on mahdollista jarjestdd esteet-

témassa ymparistossa. Esteettémiksi yhteyksiksi tulee jarjestaa ainakin:

Yhteydet seudullisten aluekeskusten valilla

Yhteydet sairaaloihin [&himmasta seudullisesta aluekeskuksesta
Yhteydet suurilta kerrostaloalueilta sairaaloihin

Junien ja metroasemien lityntdyhteydet

Yhteydet matkakeskusten valilla

Kaikilla yhteyksilla tulee mahdollisissa tasonvaihdoissa olla portaiden liséksi kaytettavissa

luiska tai hissi.



3.4

Koulumatkayhteydet

Oppilailla, joiden koulumatka ei ole kunnan maaritelmien mukaan kaveltédvissa, koulumat-

kayhteydet kunnan osoittamaan lahikouluun jarjestetdan seuraavasti:

e}

Helsingissa: Koulumatkat hoituvat paasaantdisesti normaalilla joukkoliikennepalve-
lulla.

Espoossa: Alakoulun 1-2-luokkalaisilla tulee olla vaihdoton joukkoliikenneyhteys
kunnan osoittamaan lahikouluun. Alakoulun 3-6-luokkalaisille pyritdén jarjesta-
maan vaihdoton joukkoliikenneyhteys tai jarjestetty vaihto kunnan osoittamaan l&-
hikouluun.

Kauniaisissa: Lyhyet etdisyydet kaupungin sisélla eivat edellytd joukkoliikenneyh-
teyksien erillisjarjestelyja koululaisille.

Vantaalla: Alakoulun 1-2-luokkalaisille pyritddn jarjestdémaan vaihdoton yhteys
kunnan osoittamaan l|ahikouluun. Alakoulun 3-6-luokkalaisille pyritdan jarjesta-
maan vaihdoton joukkoliikenneyhteys tai jarjestetty vaihto kunnan osoittamaan la-
hikouluun.

Keravalla: Alakouluihin on joukkoliikenneyhteys Keravan keskustasta.
Kirkkonummella: Koulumatkayhteyksien jarjestdmisessd noudatetaan Kirkkonum-
men kunnan koulukuljetuksia koskevia periaatteita, jotka voivat poiketa joukkolii-
kenteen suunnitteluohjeista mm. pisimman sallitun pysékin kavelyetdisyyden suh-
teen. Koulumatkayhteydet voidaan jarjestéda avointa joukkoliikennetta kayttaen.
Sipoossa: Koulumatkayhteyksien jarjestdmisessd noudatetaan Sipoon kunnan
koulukuljetuksia koskevia periaatteita, jotka voivat poiketa joukkoliikenteen suun-
nitteluohjeista mm. pisimman sallitun pysakin kavelyetdisyyden suhteen.

Peruskoulun ylakoulun oppilaiden matkoihin voi oman kunnan alueella siséltya yksi vaihto.

Haja-asutusalueilla vaihtoja voi olla enemmaén. Vaihdollisilla koulumatkoilla vaihtoajat pyri-

taan suunnittelemaan kohtuullisiksi. Linjasto suunnitellaan siten, etta arkisin klo 7-17 tayt-

tyvat seuraavat maaraykset:

O

Suomenkieliseen yldkouluun on vaihdoton yhteys lahimmasta keskuksesta (alue-
tai paikalliskeskuksesta).

Lahimpéana oppilaitosta sijaitsevasta oman kaupungin aluekeskuksesta on vaihdo-
ton yhteys lukioon sekd ammatilliseen oppilaitokseen.

Lahimpana koulua sijaitsevasta oman kaupungin aluekeskuksesta (Vantaalla mo-
lemmista) on vaihdoton yhteys ruotsinkieliseen yldkouluun ja lukioon sekd kan-
sainvaliseen kouluun.



4 Aikataulujen suunnittelu ja ajantasauspysakit

Matkustajan kannalta on eduksi, etté lahtdajat muodostavat helposti muistettavia vakiomi-
nuuttiaikatauluja (esim. tietyn suunnan bussit I&htevat aina 03, 13 tai 23 yli jne.). Tall6in
my&s informaation tarjoaminen on yksinkertaisempaa.

Yhteisid osuuksia palvelevien linjojen vuorovélit pyritddn sovittamaan yhteen tasaisen
vuorotiheyden saavuttamiseksi. Samoja yhteyksia palvelevien linjojen yhteinen vuorovali
ei saa poiketa yli 50 %:a keskim&araisestd vuorovalistd ilman perusteltua syytd (esim.
tyévuorojen tai koulutuntien alkamis- ja paattymisajat). Aina kun on mahdollista, aikataulut
pyritdan tahdistamaan saanndllisiksi. Kun vuorovalit ovat alle 10 minuuttia, ei aikatauluja
ole valttamatonta tahdistaa keskenaan.

Esimerkki: Kun samaa reittiosuutta palvelee 3 vuoroa tunnissa, ei todellinen maksimivuo-
rovéli saa ylittda 1,5 * (60 min/ 3) = 30 min. Mahdollisuuksien mukaan yhteinen vuorovéli
suunnitellaan kuitenkin samaksi kuin keskimé&éaréinen vuoroviéli eli tdssé tapauksessa 20
min.

Liityntaliikenteen vuorovélit on sovitettava yhteen runkoliikenteen kanssa vaihtojen helpot-
tamiseksi.

Ajantasauspysakkeja sijoitetaan linjoille vahentdmaan ajoajan vaihtelusta matkustajille
koituvaa haittaa. Ajantasauspysakki sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan lityntdaseman
tai vaihtopaikan yhteyteen. Suunniteltaessa ajantasauspysékkien sijainteja tulee huomioi-
da pysékkitilojen riittavyys.

Linjan vaunu- tai autokierto on suunniteltava siten, etta aikataulunmukaisten Iahtéjen véliin
jaava aika on riittava lahtbéaikojen luotettavan toteutumisen kannalta.

Pienissa liikennodintikokonaisuuksissa voidaan tapauskohtaisesti huomioida kuljettajien
lakisdateiset tauot aikatauluja suunniteltaessa. Talléin linjan vuorovali voi olla ajoittain
yhtéd palvelutasoluokkaa alempi.



5 Matkustusvaljyys ja matkustajapaikkamaarat

Joukkoliikenteen tarjonta suunnitellaan palvelutasotavoitteiden ja kysynndn mukaan. Ky-
synnan kasvaessa matkustusvaljyyttd koskevien palvelutasotavoitteiden kautta lisataan
tarjontaa. Matkustusvaljyyttd koskevat tavoitteet eivat kuvaa pelkastdan kaluston maksi-
mikapasiteettia, vaan myds tavoiteltavaa valjyytta.

Kuormitusasteella tarkoitetaan matkustajamaarén ja matkustajapaikkojen suhdetta. Mat-
kustajapaikkoihin lasketaan istumapaikat ja seisomapaikat. Seisomapaikkaluku mé&aérite-
taan asetettujen véljyystavoitteiden mukaisesti. Liikennekaluston matkustajapaikkaméaaréat
ja mitoituskuormat kalustotyypeittdin on esitetty taulukossa 10.

Kuormitusasteet ja kuormitukset lasketaan tuntimatkustajaméaéaristd mitoittavana tuntina
linjojen kuormittuneimmalla kohdalla. Lahtéjen kapasiteetti mitoitetaan niin, ettd kyytiin
mahtumatta jadminen on harvinainen poikkeustilanne.

Ruuhka-aikojen ulkopuolella kapasiteetti mitoitetaan niin, etta bussi-, metro- ja lahijunalii-
kenteessa tarjolla on paasaantodisesti istumapaikka. Raitiovaunuliikenteessa hyvéksytaan
ruuhka-aikojen ulkopuolellakin seisomapaikkojen kaytté, silldA muissa kuin Artic-
raitiovaunuissa suurin osa paikoista on seisomapaikkoja. Ruuhka-aikaa ovat paasaantoi-
sesti arkisin klo 6.30 — 9.00 ja 15.00 — 18.00. Linjakohtaisesti ruuhka-aika voi olla erilai-
nen: Esimerkiksi koululaisia likkuu eniten klo 7-9 ja 13-16, ja satamissa laivat aiheuttavat
ruuhkapiikkeja eri aikoina. Palveluliikenneluonteisessa liikenteessa tarjotaan paasaantéi-
sesti aina istumapaikka.

Koska lahdét kuormittuvat epatasaisesti sekd saman paivén sisélla ettd eri paiving, on
likenteeseen suunniteltava kapasiteettia tata vaihtelua varten. Yksittaisen lahdén matkus-
tajapaikoista saa olla yli 95 % kaytéssa vain poikkeustilanteissa. Jos lahté kuormittuu tata
enemman saanndllisesti, on kapasiteettia lisattava.

Pitkan aikavalin suunnitelmissa kapasiteetti mitoitetaan tuntijaksoittain. Tuntijakson kapa-
siteettia ei voi mitoittaa suoraan maksimikuorman mukaan, koska matkustuskysynté vaih-
telee myo6s huipputunnin sisélld, vaan mitoituksessa on varauduttava tahan vaihteluun.

Mikali kuormitusaste on alle 10 %, tulee arvioida l1ahdon tarpeellisuus. Mikali koko linjan
kuormitusaste on alhainen, voidaan palvelutasoluokan *- yhteyksilla siirtya yhdistettyihin
kutsuohjattuihin kuljetuspalveluihin.



Taulukko 10. Liikennekaluston matkustajapaikkamdaérét ja sallittu kuormitus

Kalustotyyppi Paikkaluku Kuormitus
Seisoma- Maksimi-
Istuma- paikat (4 kuorma
. |pakat hle/m2)  Yhteensd |  (95%)
Raitiovaunut:
Korkea nivelvaunu 40 68 108 103
Véliosavaunu 50 92 142 135
Variotram 55 60 115 109
Atic | 84 67 151|143
Bussit:
Matala A1 32 24 56 53
Matala A2 40 27 67 63
Matala C (telibussi) 49 29 78 74
Matala D (nivelbussi) 52 53 105 100
MniB | 16 3 19| 18
Metrot: T
M100 (vaunupari) 130 211 341 324
M200 (vaunupari) 124 249 373 354
M300 (yksikkd) 228 240 468 | 445
Lahijunat:
Sm1 ja Sm2 Sahkojuna 191 73 264 251
Sm4 Kaupunkijuna 184 117 301 286
Sm5Ft | 260 160 420|399

Matkustajapaikkamaarissa raidekaluston istumapaikkoina on huomioitu seké kiinteat is-
tuimet ettd ylés nousevat kdantdistuimet. Bussikaluston osalta istumapaikkoina on huomi-
oitu vain kiinteat istuimet ja yl6és nousevien kaantdistuimien tila on laskettu seisomapai-
koiksi.

Seisomapaikat on maaritelty tehollisen seisomapinta-alan mukaan 4 paikkaa / neliémetri.
Teholliseksi pinta-alaksi on katsottu kaytavalla leveyssuunnassa 20 cm kavennettu alue.
Istuimen, jonka edessa ei ole véliseinda tai toista istuinta, on laskettu vievan 65 cm tilan
laskettuna istuimen selk@nojasta 60 cm korkeudelta. Seisomapaikkojen maksimimaara voi
olla kaytdssa vain poikkeustilanteissa, kuten aiemmin on kuvattu.

Junakaluston osalta Sm1-, Sm2- ja Sm4-junayksikdiden kaytavistd on huomioitu seiso-
mapinta-alana 50 %, koska lyhyet ja valiovin eteisistd erotetut matkustamot eivat kuormitu
tasaisesti koko junayksikon pituudelta ja jotta kaytaville jaa tilaa lipunmyyntia suorittavalle
konduktodrille. Sm5-junayksikdén osalta kdytavistd on huomioitu seisomapinta-alana 75 %,
jotta kaytaville jaa tilaa lipunmyyntia suorittavalle konduktéorille.



Bussiliikenteessa kaluston kapasiteetti on maaritelty kilpailutuksen minimivaatimusten
mukaiseksi. Busseissa todellinen paikkaluku voi olla minimivaatimusta suurempi.



