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Raportissa Energiansaastdtoiminta ja energiankdyton kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2015 on
esitetty Helsingin kaupungin energiankayttda ja -tuotantoa koskevia tietoja. Siind on myds kerrottu Helsingin
kaupungin sitoumuksista ja ohjelmista sekd kaupungin velvoitteista niiden toteuttamiseksi. Raportissa on
esitetty kaupunkikonsernin sisélle ja ulkopuolelle suunnatut energiatehokkuutta edistdvat ja toteuttavat
toimenpiteet, tietoja ndiden toimenpiteiden toteutumisesta ja arvio saavutettujen saastdjen vaikutuksesta.

Energiansadstotoiminnan koordinoinnista Helsingissa vastaa Energiansdastoneuvottelukunta (ESNK), jonka
tehtdviin kuuluvat mm. tdman raportin laatiminen, seurantaraportin laatiminen kaupungin ja TEM:n vélisen
Energiatehokkuussopimuksen (KETS) mukaisten velvoitteiden toteutumisesta sekd kaupungin ja EU:n vélisen
energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors) toteutustydn raportointi. Rakennusvirasto vastaa
Energiansadstoneuvottelukunnan kdytdnnon tydn koordinoinnista ja toteuttamisesta.

Taman Energiansddstotoiminta ja energiankdyton kehittyminen Helsingin kaupungissa vuonna 2015 -raportin
on laatinut Palvi Holopainen Helsingin kaupungin rakennusviraston HKR-Rakennuttajalta hyddyntden saman
yksikdn Sirpa Eskelisen ja Katri Kuusisen asiantuntemusta tydssadn. Raportin koonnissa ja taitossa oli apuna
Liisa Puumalainen HKR-Rakennuttajalta. Energian kulutustiedot on saatu Helen Oy:Itd. Useat kaupungin
hallintokunnat seka Helsingin kaupungin asunnot Oy ovat toimittaneet tietoja toimenpiteistdan ja
kommentoineet raportin sisdltdd, mista Energiansdastoneuvottelukunta kiittaa lampimasti.
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TIIVISTELMA

Helsingin kaupungin tyd energiatehokkuuden edistdmiseksi ja kaupungin hiilidioksidipadstdjen vahentamiseksi edistyi
monilla eri sektoreilla vuonna 2015. Kaupunki on sitoutunut energiatehokkuuden parantamiseen seka
kasvihuonekaasupdastdjen vahentdmiseen monin eri sopimuksin ja ohjelmin. Kaupungin strategiaohjelmassa vuosille
2013 — 2016 on koko Helsingin hiilidioksidin padstévahennystavoite 30 prosenttia. Lisdksi strategiaohjelmassa on
linjattu, ettd vastuullisen energiapolitiikan tarkein tyékalu on energiansaastd. Helsingin ymparistopolitiikan
tavoitteena on hiilineutraali Helsinki 2050. Ympaéristopolitiikassa on asetettu tavoitteet myds koko kaupunkialueen
energiatehokkuudelle ja uusiutuvan energian osuudelle. Vuonna 2015 valmistunut limastotiekartta 2050 viitoittaa
Helsingin tieta kohti keskeisia ilmastotavoitteita askel kerrallaan.

Tarkeimmat sitoumukset energiatehokkuuden parantamiseksi ja kasvihuonekaasupadstojen vahentamiseksi ovat
Kuntien energiatehokkuussopimus (KETS) ja Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of Mayors).
Ndiden sitoumusten taytantéénpano ja ohjaus on annettu Energiansadsténeuvottelukunnan (ESNK) vastuulle.
Sitoumuksia koskevien toimenpideohjelmien toteuttaminen aloitettiin vuonna 2009 saumattomana jatkona
pitkdjanteiselle energiatehokkuustydlle.

Euroopan Unionissa sitoumuksen tavoitteiden toteutumista seuraa Covenant of Mayors Office. Kaupunkien tulee
raportoida toimenpiteiden toteutuksen tilanteesta kahden vuoden valein. Helsingin ensimmainen valiraportointi
valmistui helmikuussa 2015. Vuoden 2015 lopulla julkistettiin sitoumuksen pdivitetty versio Covenant of Mayors for
Climate and Energy, jossa uusi CO,-paastovahennystavoite -40 % ulottuu vuoteen 2030 ja myds ilmastonmuutokseen
sopeutuminen tulee sopimuksen piiriin.

Uudet jasenkaupungit sitoutuvat uudistetun sopimuksen mukaisiin tavoitteisiin ja toimenpiteisiin, ja vanhat
jasenkaupungit voivat olla mukana vuoteen 2020 asti vanhan sopimuksen mukaisesti tai liittya koska tahansa uuteen
sopimukseen. Helsinki on toistaiseksi mukana vanhassa sopimuksessa.

Vuonna 2015 energiatehokkuutta edistettiin mm. rakentamisessa ja kaavoituksessa, kiinteistdjen hoidossa,
ulkovalaistuksessa ja liikenteessa. Kaupungin henkilostoa koulutettiin ja kaupunkilaisille tarjottiin tietoa ja neuvontaa
monella tavalla.

TIEDOTUS JA KOULUTUS

Sitoviin energiansaastotavoitteisiin liittyvid energiansadstdsuunnitelmia tehtiin hallintokunnissa. Vuoden 2015
loppuun mennessa oli valmiina 22 hallintokunnan energiansdaston toimintasuunnitelmat (yhteensa 35 kpl). Yhdeksan
hallintokuntaa on paivittanyt suunnitelmiaan vuosittain. Vuotta 2015 koskeva hallintokuntakohtainen sitova
energiansaastotavoite oli 8 % laskettuna vuoden 2010 kokonaisenergiankulutuksesta.

Vuoden 2015 lopussa oli kaupungin 36 virastoon, laitokseen ja tytdryhteiséon koulutettu 1240 ekotukihenkil6a ja
kuluneen vuoden aikana jarjestettiin kolme kahden paivan peruskoulutusta. Ammattiryhméakohtaisesti suunnattuja
koulutuksia jarjestettiin monessa hallintokunnassa.

Ekokompassin kehitystyota jatkettiin vuonna 2015. Ekokompassi on nyt kdytdssa 74 yritykselld, tapahtumalla ja
kaupungin virastolla 151 toimipaikassa.

RAKENNETTU YMPARISTO

Helsingin kaupunki on sitoutunut toteuttamaan uudisrakennuskohteet matalaenergiaperiaatteilla ja soveltamaan
matalaenergiaohjeistusta myods peruskorjauksissa kunkin rakennuksen erityispiirteet huomioiden.
Matalaenergiarakennushankkeiden suunnittelua ja toteutusta jatkettiin vuonna 2015.

Ymparistoministerion lainsadadantotyo etenee siten, etta lahes nollaenergiarakentamiseen liittyvat sdddésluonnokset
Iahtevat lausunnolle maaliskuussa 2016. Uusien sdaddksien on tarkoitus tulla voimaan 1.1.2017 ja niitd sovellettaisiin
1.1.2018 tai jalkeen vireille tuleviin lupahakemuksiin. Samassa yhteydess3, Idhes nollaenergiarakentamiseen
siirtymisesta johtuen, muutetaan myds maankaytto- ja rakennuslakia seka annetaan uusi YM:n asetus sisdilmastosta ja
ilmanvaihdosta, joka korvaa aiemman asiaa koskeneen Suomen rakentamismadardyskokoelman osan D2.



Helsingin kaupungin Idhes nollaenergiarakentamisen suunnitteluohjeistuksen laadintaa jatkettiin. Vuonna 2014
valmistui ensimmainen versio Helsingin kaupungin julkisten uudisrakennusten lahes nollaenergiarakentamisen
yleisohjeiksi ja 2015 alustavat alakohtaiset ohjeistukset rakennus-, rakenne-, LVIA- ja sdhkdsuunnittelun osalta
ympadristdministerion lahes nollaenergiarakentamiseen liittyvien selvitysten perusteella. Vuoden 2015 lopussa
kadynnistettiin LVIA- suunnitteluohjeiden integrointi yhdeksi suunnitteluohjekokonaisuudeksi, sisdltden myos ldhes
nollaenergiarakentamisen ohjeet. Tavoitteena on parempi kokonaisuuden hallinta. Sama tehddan muiden
suunnitteluohjeiden suhteen myéhemmin.

Vuonna 2015 Helsingin kaupungilla valmistuivat seuraavat matalaenergiatason palvelurakennuskohteet: Itd-Pakilan
ala-aste ja Lpk Tammi, Lpk Tilhi, Brando lagstadieskola/gymnasium ja Vesalan yldaste. Meneilldan olevia hankkeita
olivat Lpk Fallpakka, Keinutien ala-aste, Roihuvuoren ala-aste, Pihlajamaen ala-aste ja Stadin ammattiopiston
Prinsessantien toimipaikka.

Asuntotuotantotoimiston vuonna 2015 valmistuneista 11 uudiskohteesta kaikki nelja vuoden 2007 maaraysten
mukaan ET-luvun saaneet kohteet kuuluivat luokkaan A. Nykykdytdnnon mukaan maaritetyn E-luvun sai seitseman
kohdetta, keskiarvon ollessa 113 kWh E/m?,a, joka on 13 % alle maaraystason.

Peruskorjauskohteita valmistui kahdeksan. Neljassd hankkeessa energiatehokkuus maéritettiin vuoden 2007 ET-luvun
mukaan ja ndissa kohteissa kaikissa saavutettiin korjausten jalkeen energiatehokkuusluokka D. Kolme kohdetta saivat
nykykdytannon mukaisen E-luvun ja niissa paastiin kahdessa luokkaan D ja yhdessa luokkaan E. Yhden perinteisen
puutalokohteen energiatehokkuusluokkaa ei maaritelty.

Rakennusvalvontaviraston vuonna 2015 asuinrakennuksille mydntamien uudiskohteiden rakennusluvan saaneista
hankkeista 2 % kuului luokkaan A, 32 % kuului luokkaan B ja 66 % kuului luokkaan C.

Energiatehokkuuden ohjausta rakennushankkeiden suunnittelussa jatkettiin. Menettelylld varmistetaan, etta
rakennushankkeelle asetetut energiatehokkuustavoitteet tulevat huomioiduiksi.

Helsingin uuden yleiskaavan valmistelua jatkettiin kaupunkisuunnitteluvirastossa luonnoksen ja siitd saadun
palautteen pohjalta tarkentamalla. Kaupunkisuunnittelulautakunta p&atti yleiskaavasta marraskuussa 2015, minka
jalkeen ehdotus asetettiin ndhtaville.

Kaupunkisuunnitteluvirastossa oli kdynnissa kehityshanke "Tuulivoiman sijoittamisperiaatteet Helsingissa,
kaupunkisuunnittelun ndkékulma”, johon KSV teetti erilliset selvitykset, jotka olivat Tuulivoiman sosiaalinen
hyvaksyttavyys ja Tuulivoiman teknistaloudellinen sijoituspaikka selvitys. Koko tydsta on tehty KSV:n julkaisu, joka
valmisteltiin kokonaisuudessaan vuonna 2015 ja julkaistaan vuonna 2016. Hanke koskee koko kaupunkia.

Helsingin kaupungin ulkovalaisinten uusimista energiatehokkaammiksi jatkettiin vuonna 2015. Valaisinten vaihto oli
ajoitettu tasaisesti vuosille 2010-2015, jolloin vaihdettiin noin 9000 valaisinta vuodessa. Vuoden 2015 lopussa
elohopeavalaisimia oli jéljelld noin 7 800.

Vuoden 2015 aikana vaihdettiin noin 2200 elohopeavalaisinta led-valaisimiin. Ulkovalaistuksen energiankulutus oli
vahentynyt vuoden 2010 tasosta vuoteen 2015 14,4 %. Vuoden 2016 tavoite on vaihtaa 2000 valaisinta led-
valaisimiksi.

Koko kaupungin valaistuksen tarveselvitys valmistui 2014 ja se ohjaa kaupungin katu- ja viheralueiden
valaistustoimenpiteitd useiden vuosien ajan.

Yleisilla alueilla paljon sdhkéa ja lampoa kuluttavia kohteita ovat sulana pidettavat portaat. Selvitystyota portaiden
rakentamisen linjaukselle jatketaan vuonna 2016. Vuoden 2015 lopussa kaytiin neuvotteluita Helenin kanssa
tarkemman ja lahes reaaliaikaisen seurantatiedon saamiseksi. Tarkat seurantatiedot mahdollistavat viallisten
kohteiden toteamisen sekd lampétila-asetusten virheellisyyden. Vuoden lopussa ylldpito sai kdytté6nsa seurantatiedot
kaikkien sahkolammitettyjen portaiden energiankulutuksesta eri ulkoilman lampétiloissa.
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UUSIUTUVAN ENERGIAN HYODYNTAMINEN
Uusiutuvaa energiaa tuotettiin vuonna 2015 useissa kaupungin kiinteistoissa.

Aurinkosahkdjarjestelmat Aurinkolahden ja Latokartanon peruskouluissa seka korttelitalo Kanavassa tuottivat viime
vuonna sahkoa yhteensa 43,2 MWh. Viikin ymparistotalossa aurinkosdhkoa tuotettiin 36,4 MWh.

Ymparistotalon jadhdytys on toteutettu kalliojddhdytyksena. Kalliojaahdytykselld on arvioitu sddstettdvan
ostoenergiaa vuositasolla noin 70 MWh. Vuonna 2015 ymparistétalon kalliojadhdytyksen tuotanto oli 58,4 MWh.
Ymparistotalon katolla on lisaksi nelja pienta aksiaalista tuulivoimalaa, joiden tuotto oli 0,038 MWh.

Viikin ymparistétaloon on rakennettu Suomen ensimmainen sahkdvarasto, josta tulee osa kiinteiston alykasta
sahkdverkkoa. Ymparistétalo voi tuottaa aurinkopaneeleilla varastoon sahkda, jolla on mahdollista ladata
ympadristokeskuksen sdhkdautoa. Sdhkdvarastoa voidaan myos hyddyntda lataamalla sdhkda silloin kun se on halpaa ja
kdyttamalla varastoa kun hinta on huipussaan.

Vuosaaren satamassa toimitaan aktiivisesti kdyttojarjestelmien kehittamiseksi ja kdyton tehostamiseksi sekd sataman
kayttdokustannusten pienentdmiseksi. Tavoitteena on energian kaytdn ja CO, -pdastdjen vahentaminen.
Loppuvuodesta 2015 asennettiin sataman melumuurin itdpdahan 72 aurinkopaneelia. Paneelien vuotuinen
sdahkontuotto on 15,5 MWh. Paneeleilla tuotettu sahko syotetdan sataman omaan 400 V verkkoon.

ENERGIANKAYTTO JA PAASTOT KAUPUNKIALUEELLA

Koko Helsingin kaupunkialueen sdhkénkulutus oli vuonna 2015 noin 4 317 GWh (2 % vdhemman kuin 2014),
kaukoldammaon kulutus noin 5 980 GWh (6 % vahemman kuin 2014) ja kaukojaahdytyksen kulutus noin 125 GWh (4 %
enemman kuin 2014). Kaupungin osuus sdahkdnkulutuksesta oli 13 %, lammaénkulutuksesta 16 % ja
kaukojadhdytyksestd 2 %.

HSY:n laatiman Padkaupunkiseudun ilmastoraportin ennakkotietojen mukaan koko Helsingin kasvihuonekaasupdastot
olivat yhteensa 2,8 miljoonaa CO,-ekvivalenttitonnia, mikd on 7 % vdhemman kuin vuonna 2014. Vuoteen 1990
verrattuna paastot olivat 25 % pienemmat. Asukasta kohden tarkasteltuna paastot ovat vahentyneet vuodesta 1990
noin 41 %. Vuonna 2015 ne olivat 4,4 tonnia asukasta kohden, mika on 8 % vdhemman kuin edellisend vuonna.
Tarkastelussa energiankdytostd aiheutuneet paastot on laskettu alueen energiankulutuksen eika alueella olevan
energiantuotannon mukaan.

ENERGIANKAYTTO JA PAASTOT KAUPUNKIKONSERNISSA

Vuonna 2015 Helsingin kaupungin kokonaisenergiankulutus oli 1570 GWh. Raportoitujen energiankulutusten
kustannukset (Iampd, sdhko ja jadhdytys) olivat noin 120 milj. euroa. Kiinteistéjen kuluttaman sahko-, 1ampo- ja
jddhdytysenergian maara oli kokonaiskulutuksesta 90 %. Raportoidun energian kokonaiskulutus vdheni 2 %
edellisvuodesta. Suurin syy vahenemaan oli kaukolammaon vahentynyt kulutus, joka oli 5 % pienempi kuin vuonna
2014. Tama johtui erittdin lampimasta vuodesta. Sahkonkulutus kasvoi edellisestad 3 %. Tahan vaikutti tilastoidun
kannan tarkentuminen vuonna 2015 mukaan tulleilla HKL:n metroasemien kiinteistojen kulutuksilla. Helsingin
kaupungin energiankaytdsta aiheutuvat hiilidioksidipdastot olivat vuonna 2015 noin 200 000 tonnia (Helen Oy:n
kertoimilla laskettuna).

KAUPUNGIN OMISTAMAN RAKENNUSKANNAN ENERGIANKULUTUS
Kaupungin omistaman rakennuskannan kokonaispinta-ala oli vuoden 2015 paattyessa runsas yhdeksan miljoonaa m2.

Vuonna 2015 saatiin raportoidut energiankulutustiedot kiinteistékannasta, joka oli limmon osalta 87 % ja sahkdn
osalta 83 % koko kannasta, jolloin raportoidun (lammitetyn) rakennuskannan kokonaispinta-ala, joka oli kahdeksan
miljoonaa m?, kasvoi edellisvuoteen verrattuna vajaan kolmen prosentin verran.

Kaupungin omistamien kiinteistdjen sdhkénkulutus oli 440 GWh, kaukoldmmaénkulutus 970 GWh ja kaukojadhdytys
vajaat 3 GWh.

Kiinteistékannan lammaén saikorjattu ominaiskulutus oli 143 kWh/m?2, mika on noin prosentin enemmin kuin
edellisend vuonna.



Palvelurakennusten lammén sddkorjattu ominaiskulutus oli vuonna 2015 noin 147 kWh/m?, mikd on samalla tasolla
kuin edellisend vuonna. Asuinrakennusten ominaiskulutus oli 140 kWh/m?, mika on kaksi prosenttia enemman kuin
2014.

Kaupungin omistaman kiinteistékannan sidhkén ominaiskulutus oli vuonna 2015 noin 58 kWh/m?2. Palvelurakennusten
sdhkén ominaiskulutus oli 87 kwWh/m? ollen kaksi prosenttia suurempi kuin edellisen3 vuonna. Vastaavasti
asuinrakennusten sdhkén ominaiskulutus oli noin 40 kWh/m?ollen kolme prosenttia pienempi edelliseen vuoteen
verrattuna.

Kaupunkialueen julkisessa ulkovalaistusverkossa oli vuonna 2015 yhteensa 86 100 valopistetta. Ulkovalaistuksen
sahkonkulutus oli yhteensa 48,5 GWh, joka oli 3 % energian kokonaiskulutuksesta. Kulutus vaheni edellisvuodesta 2 %.
Verrattuna vuoteen 1997 on ulkovalaistuksen kokonaissahkdnkulutus vahentynyt 26 % ja valaisinpistekohtainen
energiankulutus 39 %. Samalla aikajaksolla on valaisinpisteiden maara lisddantynyt 21 %.

ENERGIANTUOTANTO JA PAASTOT

Helen Oy:n polttoaineiden kulutus kaukolammon ja sdhkon yhteistuotannossa oli vuonna 2015 noin 11 986 GWh, mika
oli lahes seitseman prosenttia vahemman kuin edellisena vuonna. Yhteistuotannon hydtysuhde on parhaimmillaan yli
90 %.

Helen Oy:n sdahkdn kokonaishankinta vuonna 2015 oli 7 000 GWh. Sahkdsta 67 % tuotettiin yhteistuotantona Helsingin
alueen voimalaitoksilla. Osakkuusyhtididen kautta hankitun vesivoiman, ydinvoiman ja tuulivoiman osuus oli noin
33 % kokonaishankinnasta. Vesivoiman osuus nousi 11 %.

Keskimaaraistd lampimampi vuosi 2015 laski kaukolammon tuotannon maaraa. Tuotanto oli noin 6 400 GWh, mika oli
noin seitseman prosenttia vihemman kuin edellisend vuonna. Kaukolammaosta 88 % tuotettiin yhteistuotannolla
Hanasaaren, Salmisaaren ja Vuosaaren seka Katri Valan lampdpumppuvoimalaitoksilla.

Merivetta, jateveden |lampoa ja yhteistuotannon l[amp6a hyddyntdvan kaukojadhdytyksen tuotanto pysyi kylmasta
kesastd johtuen samalla tasolla kuin edellisend vuonna ollen 131 GWh.

Helen Oy:n energiantuotannon hiilidioksidipdastdt Helsingin alueella olivat 2,9 miljoonaa tonnia, mika oli kahdeksan
prosenttia vdhemman kuin edellisend vuonna vahentyneen polttoainekulutuksen johdosta. Ominaispdastot olivat 230
g CO,/kWh.

ENERGIANSAASTOTYON VAIKUTTAVUUS

Vuoden 2015 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden
aikaansaama energiansaasto on yhteensa noin 117 GWh.

Vuoden 2015 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden ja
varhaistoimien yhteenlaskettu energiansdasto on arviolta 180 GWh.

Energiatehokkuussopimuksen mukaisesti Helsingin kaupungilla tulisi olla vuoden 2015 loppuun mennessa
todennettua energiansadstdad yhteensd 115 GWh (8 % vuoden 2005 kokonaiskulutuksesta laskettuna).

Helen konsernin vuoden 2015 aikana saavuttamat energiansaastot olivat kaukolampéverkossa 1,8 GWh,
sahkdverkossa 1,1 GWh ja energiantuotannossa yli 100 GWh. Yhteensa sopimuskaudella tehtyja sddstoja oli vuonna
2015 jo 418 GWh, joka on reilusti yli vuodelle 2016 asetetun tavoitteen. Asiakaspaan toimenpiteiden
sadstovaikutuksia ei pystyta mittaamaan vield kWh-tasolla.



OSA A ENERGIANSAASTOTOIMINNAN
PERUSTA
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ENERGIANSAASTOTOIMINNAN PERUSTA

1.1 STRATEGIAT, SITOUMUKSET JA NIIDEN VELVOITTEET

Helsingin kaupunki on sitoutunut energiatehokkuuden parantamiseen seka kasvihuonekaasupdastdjen vahentamiseen
monin eri sopimuksin ja ohjelmin. N&ista tarkeimmat ovat:

e  Energiatehokkuussopimus (KETS) tyo- ja elinkeinoministerion kanssa (4.12.2007). Pdatavoite on yhdeksan
prosentin kiinted energiansdastd vuoden 2005 kulutuksesta vuoden 2016 loppuun mennessa.

e Helen Oy:n energiatehokkuussopimukset. Helen Oy on mukana Elinkeinoeldaméan Keskusliiton ja tyo- ja
elinkeinoministerion valisessa energiatehokkuussopimuksessa. Sopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa:
energiantuotannon ja energiapalvelujen toimenpideohjelmat. Sopimukset ovat vuosille 2008-2016.

e Helsingin kaupungin energiapoliittiset linjaukset (30.1.2008), jossa tavoitteena on pienentaa
kasvihuonekaasupddstoja 20 % ja lisata uusiutuvien energialdhteiden osuus 20 %:iin vuoteen 2020 mennessa.
Vertailuvuotena on 1990.

e Padkaupunkiseudun ilmastostrategia (14.2.2008), jossa tavoitteena on pienentdd asukaskohtaisia CO»-
paastdja 39 % vuoteen 2030 mennessa (vertailuvuotena 1990). Vuonna 2012 valmistui ilmastostrategian
tavoitteiden tarkistaminen.

e Helsingin kaupungin strategiaohjelma 2013-2016.

¢ Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of Mayors) (7.1.2009/10.2.2009), jonka mukaan
kaupungin tulee pienentda CO,-paastdja vahintaan 20 % vuoteen 2020 mennessa. Vertailuvuotena 1990.

e Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus (VAETS) ymparistoministerion, tyo- ja elinkeinoministerion ja
asunto-, toimitila- ja rakennuttaja-liitto RAKLI ry:n kanssa (10.12.2009). Tavoitteena on 7 %:n energian-kayton
tehostaminen jaksolla 2010-2016.

e Helen Oy:n kehitysohjelma Kohti hiilineutraalia tulevaisuutta hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa 8.12.2010.
Ohjelman tavoitteena on nostaa uusiutuvien energialdhteiden osuus Helen Oy;n sdhkon ja lammon
tuotannossa ja hankinnassa vuoteen 2020 mennessa vahintddn 20 %:iin ja vahentda
kasvihuonekaasupdastoja sahkon ja [Aammon tuotannossa 20 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990
tasosta. Pidemman aikavalin tavoitteena on hiilineutraali energiantuotanto vuoteen 2050 mennessa.

e  Green Digital Charter — julistus allekirjoitettiin vuonna 2010. Allekirjoittajakaupungit sitoutuivat
pienentdmaan tietotekniikan jattdmaa hiilijalanjalkea 30 % vuoteen 2020 mennessa.

e  Kaupunginvaltuusto hyvaksyi syksyllda 2012 kaupungin ympadristopolitiikan, jossa esitetddn mm.
energiatehokkuuden parantamista 20 %:lla vuoteen 2020 ja kaupungin hiilineutraalisuutta vuoteen 2050
mennessa.

1.1.1 ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUKSET

Helsingin kaupunki on mukana useissa valtion ja kaupungin valisissd energiatehokkuussopimuksissa.

KETS

Kuntien ja ty6- ja elinkeinoministerion (TEM) vlisilla energiatehokkuussopimuksilla (KETS) toteutetaan kuntatasolla
Suomen energia- ja ilmastostrategian tavoitteiden edellyttdmia toimenpiteitad. Sopimustoiminta on myds olennainen
osa EU:n energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanoon kuuluvia politiikkatoimia, joilla tavoitellaan vuotuista 1,5 %:n
uutta energiansadstda vastaavaa kumulatiivista energiansdastda jaksolla 2014 — 2020.

Helsingin kaupungin energiatehokkuussopimus on jatkoa jo 1990-luvun alussa alkaneeseen
energiatehokkuussopimuskaytant6on (aiemmin energia- ja ilmastosopimukset). Nykyisen sopimuksen tavoite on
yhdeksdn prosentin energiansadstd sopimuskauden 2008 — 2016 aikana, yhteensd 128,78 GWh. Sopimuksen
ulkopuolella ovat energiantuotanto ja -jakelu, joille on olemassa omat erilliset sopimuksensa.
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KETS sisaltda kaiken Helsingin kaupunkikonsernin kayttdman energian, ts. kaupungin omien palvelu- ja
asuinrakennusten, katu- ja muun ulkovalaistuksen sekd omien tyokoneiden ja ajoneuvojen energiankayton.

Helsinki, viisi muuta suurta kaupunkia ja HSY neuvottelivat vuonna 2015 yhdessd Energiaviraston, Motivan ja
Kuntaliiton kanssa raamin ja sisallén tulevalle sopimuskaudelle 2017-2025 vuonna 2013 tehdyn aiesopimuksen
mukaisesti. Uuden sopimuskauden energiansaastotavoitteeksi on tulossa 4 % vuosille 2017-2020 ja 3,5 % vuosille
2021-2025. Vertailuvuotena kaytetddn vuoden 2015 kulutuksia.

Vuonna 2015 KETS-toimintasuunnitelman toteutus eteni padosin tavoitteiden mukaisesti. Useat
toimintasuunnitelmassa mainitut tavoitteet ja toimenpiteet ovat jo valmiita, kdynnissa tai kdynnistymdassa.

| VAETS

Kuntien energiatehokkuussopimusta taydentaa asuinkiinteistjd koskeva Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus
(VAETS). Sopimuksen toimenpideohjelmassa edellytetdan energiankdyton tehostamista jasenyhteiséjen vuokra-,
asumisoikeus- ja osaomistusasunnoissa vuosina 2010 — 2016. Sopimuksen tavoite sddstdaa lammaon, kiinteistésahkon ja
polttoaineiden kayton yhteismaarasta vahintddn 7 % sopimuskauden aikana. Sopimuksen pitkdn aikavalin tavoitteena
on sopimuksen piirissd olevan asuinrakennuskannan keskimaaradisen energian ominaiskulutuksen aleneminen 20 %
vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 mennessa.

Kaytdanndn ratkaisuja mm. asuinkiinteist6ja koskevan energiatehokkuussopimuksen toteuttamiseksi pohtinut Helsingin
asumisen energiatehokkuus-tyéryhma julkaisi joulukuussa 2010 toimenpideohjelman kaupungin omistaman
asuntokannan ja kaupungin asuntotuotannon energiatehokkuuden parantamiseksi.

HELEN OY:N SOPIMUKSET

Helen Oy on mukana Elinkeinoeldman Keskusliiton ja tyo- ja elinkeinoministerion valisessa
energiatehokkuussopimuksessa kahdella toimenpideohjelmalla. Sopimukset ovat vuosille 2008-2016.
Energiapalvelujen toimenpideohjelma sisaltda oman energiankaytdn tehostamisen ja asiakkaiden energiansaaston
edistdmisen. Energiantuotannon toimenpideohjelman tavoitteena on primaarienergian kaytén tehokkuuden ja
sahkdntuotannon hydtysuhteen parantaminen energiantuotannossa. Helen Sahkdverkko Oy on mukana
energiapalvelujen toimenpideohjelmassa omalla sopimuksella.

Sopimusten keskeinen tavoite on energiatehokkuusasioiden integrointi yrityksen toiminta- ja johtamisjarjestelmiin.
Yritykset raportoivat vuosittain tekemistdan toimista seurantajarjestelman kautta.

' RAPORTOINTI

' Sopimusten mukaisesti Helsingin kaupungin vuosittain toteuttamista toimista raportoidaan seuraavan vuoden
huhtikuun loppuun mennessa Motivaan internet-raportointityokaluja kdyttaen. Motiva laatii raportointien perusteella
vuosittain yhteenvedon kaikkien KETS:iin ja VAETS:iin liittyneiden kuntien ja kiinteistdnomistajien toiminnasta ja
tuloksista.

Motiva kokoaa vuosittain kaikkien energiatehokkuussopimusalueiden toimenpidetiedot ja muodostaa niista
valtakunnallisen toteumatilaston.

1.1.2 KAUPUNGINJOHTAJIEN ENERGIA- JA ILMASTOSOPIMUS

Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimus (Covenant of Mayors) toteuttaa EU:n aloitetta vahentaa
suunnitelmallisesti hiilidioksidipaastdja. Helsingin kaupunki on sitoutunut yhdessa useiden muiden Euroopan
kaupunkien kanssa véhentdamaan energiankaytostd aiheutuvia CO,-pdastdjaan vahintdan 20 % vuoteen 2020
mennessa. Sopimus koskee kaikkea kaupunkialueen energiankdyttda, johon kaupungin on mahdollista vaikuttaa.
Helsingin kaupunginhallitus pdatti sopimukseen liittymisestd tammikuussa 2009. Sopimukseen on liittynyt jo 6500
kaupunkia.

Tarkedna osana sitoumusta on kaupunkilaisten ja kaupunkialueen eri toimijoiden innostaminen mukaan paastéjen
vahentamiseen ja vahennystoimenpiteiden kehittdmiseen.

Vuonna 2010 valmistuneen toimenpideohjelman tavoitteiden toteutumista seurataan Helsingissa kahdella tasolla.
Vuosittain kerattyjen energiankulutustietojen ja liikennemaaraarvioiden perusteella lasketut padstéinventaariot
osoittavat hiilidioksidipadstojen toteutuneen maaran ja kehityssuunnan. Toimenpiteiden toteutuksen seurannalla
voidaan osoittaa, miten suunnitelmassa esitettyja toimia on otettu kdyttéon. Vuonna 2014 sopimusrajauksen
mukaiset padstot olivat vahentyneet 19,5 % verrattuna vuoteen 1990 ja useimmat kaupunkikonsernin omat
toimenpiteet olivat kdynnissa.



Euroopan Unionissa sitoumuksen tavoitteiden toteutumista seuraa Covenant of Mayors Office. Kaupunkien tulee
raportoida toimenpiteiden toteutuksen tilanteesta kahden vuoden valein. Helsingin ensimmainen valiraportointi
valmistui helmikuussa 2015.

Vuoden 2015 lopulla julkistettiin sitoumuksen paivitetty versio Covenant of Mayors for Climate and Energy, jossa uusi
CO,-padstovahennystavoite -40 % ulottuu vuoteen 2030 ja myds ilmastonmuutokseen sopeutuminen tulee
sopimuksen piiriin. Uudet jadsenkaupungit sitoutuvat uudistetun sopimuksen mukaisiin tavoitteisiin ja toimenpiteisiin,
ja vanhat jasenkaupungit voivat olla mukana vuoteen 2020 asti vanhan sopimuksen mukaisesti tai liittya koska tahansa
uuteen sopimukseen. Helsinki on toistaiseksi mukana vanhassa sopimuksessa.

1.1.3 HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIAPOLIITTISET LINJAUKSET

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 30.1.2008 Helsingin kaupungin energiapoliittiset linjaukset ja siihen liittyvat
toivomusponnet. Tavoitteena on pienentda kasvihuonekaasupaastdja 20 % ja lisata uusiutuvien energialdhteiden
osuus 20 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Vertailuvuotena on 1990.

Tyoryhmaraportti energiapoliittisten linjausten toimeenpanosta valmistui 28.10.2008 ja siind esitettiin, etta
kaupunginhallitus raportoi valtuustolle energiapoliittisten linjausten toimeenpanosta vuosittain tavanomaisten
raportointikdytdantdjen yhteydessa.

Linjausten toimeenpano on virastojen ja liikelaitosten vastuulla.

1.1.4 HELSINGIN KAUPUNGIN STRATEGIAOHJELMA 2013 - 2016

Helsingin kaupunginvaltuuston hyvaksyman strategiaohjelman alussa on lueteltu kaupungin arvot, joista yksi on
ekologisuus. Strategiaohjelma on jaettu neljaan paatavoitteeseen, jotka ovat Hyvinvoiva helsinkildinen, Elinvoimainen
Helsinki, Toimiva Helsinki seka Tasapainoinen talous ja hyvd johtaminen. Useimmat suoraan energiatehokkuuteen
liittyvat tavoitteet ja toimet mainitaan kohdan 3 Toimiva Helsinki ala-tavoitteessa “Kaupungin toiminta on kestavaa,
vaikuttavaa ja tehokasta”.

Strategiaohjelmassa linjataan mm. seuraavia tavoitteita ja toimenpiteita:
¢ Koko Helsingin hiilidioksidipaastéja vahennetdan 30 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 tasosta.
e Vastuullisen energiapolitiikan tarkein tyokalu on energiansaasto
e Uuden yleiskaavan tavoitteeksi asetetaan energiatehokas kaupunki-rakenne
e Asemakaavoituksella turvataan energiatehokkaan rakentamisen toteuttamisedellytykset

e Kaupunki edistdd uudenlaisten ymparisto- ja energiateknologioiden kdyttodnottoa rakentamisen
kehittdmishankkeissa

e Kaupungin luovuttamalle asuntotontille rakennettaessa edellytetddn C-luokan energiatehokkuusvaatimuksen
selkeda tayttamista ja E-luvun 120 kWh/m2/vuosi alittamista (kohta pdivitetty uuden energialuokituksen
myo6ta). Pyritdadn kohti nollaenergiarakentamista.

e Kaupungin oman asuntokannan peruskorjaustoiminnassa pyritdan tavoitteellisesti D-energialuokkaan (kohta
paivitetty uuden energialuokituksen myota)

o Ostersundomista suunnitellaan uusiutuvaan energiaan ja energiatehokkuuteen liittyvien ratkaisujen
pilottialue ja houkutteleva sijaintipaikka cleantech-alojen yrityksille

e Kaynnistetdan uusiutuvan energian kdyttdon ja tuotantoon sekd energiatehokkuuteen liittyvia kokeiluja

e Helsinki on tunnettu ymparistoviisas vihreadn talouden kaupunki. Resurssitehokkuus paranee sekd omassa
toiminnassa etta yhteistydssa yritysten kanssa Kaupunginhallituksen taytdntddnpanopadtoksen mukaisesti
naihin toimenpiteisiin liittyen

e energiansddstoneuvottelukunta laati syksylla 2013 tavoitteet energiansaaston lisddmiseksi

e ymparistokeskus valmisteli esityksen vaihtoehtoisista toteuttamistavoista koko Helsingin pdastdjen
vahentdmiseksi 30 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990 tasosta kustannusarvioineen kevaalla 2014.
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Kaupunginvaltuuston hyvaksymat talousarviot ja -suunnitelmat luovat puitteet strategian toteuttamiselle.
Hallintokuntien omat sektorikohtaiset ja useita hallintokuntia koskevat poikkihallinnolliset suunnitelmat ja
ohjelmat ohjaavat toteutusta.

1.1.5 SITOVAT ENERGIANSAASTOTAVOITTEET

Uusien energiansaddstotavoitteiden laadinnan Idhtdkohtana on ollut Helsingin kaupungin strategiaohjelma vuosille
2013 — 2016 ja sen linjaus ”Vastuullisen energiapolitiikan tarkein tydkalu on energiansdastd.” Toimenpiteena
vastuullisen energiapolitiikan toteuttamiseksi Helsingin kaupunki laati syksylla 2013 tavoitteet energiansaaston
lisddmiseksi ESNK:n suositusten pohjalta.

Energiansadstoneuvottelukunnan asettaman tyéryhman esityksen mukaisesti hallintokuntien sitovien
energiansdastotavoitteiden ty6tad paatettiin jatkaa vuonna 2010 aloitetun mukaisesti kiinnittden erityistd huomiota
niiden hallintokuntien ohjaamiseen, joiden energiansadstotyod ei ole vield kdytdnnon tasolla kdynnistynyt.

Kaupungin hallintokunnille on asetettu tavoitteeksi kahden prosentin kumulatiivinen, vuosittainen energiansaasto
vuoteen 2020 asti. Vertailuvuotena on vuosi 2010. Kaupungin hallintokunnat on velvoitettu laatimaan
energiansdaston toimintasuunnitelmat vuosittaiseen energiansddstotavoitteeseen padsemiseksi. Hallintokunnat
paivittavat toimintasuunnitelmiansa tarvittaessa. Suunnitelmista kerrotaan enemman kappaleessa 4.1.2.

1.1.6 HELEN OY:N KEHITYSOHJELMA

Kaupunginvaltuusto hyvaksyi 8.12.2010 Helen Oy:n kehitysohjelman Kohti hiilineutraalia tulevaisuutta. Valtuusto
paatti kehitysohjelman 1. vaiheesta tammikuussa 2012. Ohjelmassa esitetdan, ettd Helen Oy:n sdhkon ja ldmmon
tuotannossa ja hankinnassa uusiutuvien energialdhteiden osuus on vuoteen 2020 mennessa vahintdan 20 % ja etta
sdhkon ja lammon tuotannossa vahennetdan kasvihuonekaasupaastdja 20 % vuoteen 2020 mennessa vuoden 1990
tasosta. Pidemman aikavalin tavoitteena on hiilineutraali energiantuotanto vuoteen 2050 mennessa.

Helsingin kaupunginvaltuuston 2.12.2015 tekemén paatdoksen mukaisesti Helenin kehitysohjelma toteutetaan mallilla,
jossa investoidaan vaiheittain biopolttoaineiden lisddmiseen lammdntuotannossa.

Samalla huomioidaan uusien teknologioiden mahdollisuudet sekd mahdolliset muutokset asiakkaiden
energiankdytdssa. Esimerkiksi aurinkolammon, geotermisen lammon ja ldmpopumppujen laajamittaista
hyodyntamista selvitetdan.

Vuoden 2014 lopussa aloitettiin Salmisaaren voimalaitoksessa pelletin poltto kivihiilen joukossa. Pelletin kuljetus- ja
varastointijarjestelmat rakennettiin Hanasaareen vuoden 2015 aikana ja poltto aloitetaan 2016. Pelletti tulee
muodostamaan n. 5 % osuuden polttoaineesta molemmilla voimalaitoksilla. Maara vastaa 1/3 koko Suomen
pellettituotannosta. Uusiutuvien osuus Helenin energiantuotannosta oli 9 % vuonna 2015.

|1.1.7 GREEN DIGITAL CHARTER

Helsinki allekirjoitti vuonna 2010 Eurocitiesin Green Digital Charter -julistuksen. Asiakirjassa allekirjoittajakaupungit
sitoutuivat pienentdmaan tietotekniikan jattdmaa hiilijalanjalkea 30 % vuoteen 2020 mennessa. Lisaksi kaupunki
sitoutui luomaan informaatio- ja tietotekniikan (ICT) energiatehokkuuden kumppanuuksia vuoden 2011 loppuun
mennessa, kehittdmaan viisi laaja-alaista ICT-pilottia vuoteen 2015 ja alentamaan ICT:n suoraa hiilijalanjalkea 30 %
vuoteen 2020 mennessa. Hanketta koordinoi ja toteuttaa talous- ja suunnittelukeskus. Julistusta ei ole edistetty,
eivatka sen tavoitteet ole toteutuneet.

1.1.8 HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOPOLITIIKKA

Helsingin kaupunginvaltuusto hyvaksyi kaupungin ymparistopolitiikan kokouksessaan 26.9.2012. Ymparistopolitiikan
tavoitteet on asetettu seka pitkalla aikavalilla vuoteen 2050 etta keskipitkalla aikavalilld noin vuoteen 2020 asti.
Tavoitteita on asetettu kahdeksassa aihepiirissa, jotka ovat:

e ilmastonsuojelu

e ilmansuojelu

e meluntorjunta

e vesiensuojelu
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e luonnon ja maaperan suojelu

e hankinnat, jatteet ja materiaalitehokkuus
e ympadristotietoisuus ja —vastuullisuus

e ympadristdjohtaminen ja kumppanuudet

Ymparistdpolitiikka on osa kaupungin ymparistéjohtamisen kokonaisuutta ja se tdydentda kaupungin
strategiaohjelman ymparistolinjauksia.

Ymparistdpolitiikan toteuttamisen keskeisimmat valineet ovat ymparistonsuojelun osa-alueiden ohjelmat (esim.
ilmansuojeluohjelma, meluntorjunnan toimintasuunnitelma) seka hallintokuntien ymparistéjarjestelmat ja -ohjelmat.

1.2 ENERGIANSAASTOTOIMINNAN KOORDINOINTI

1.2.1 ENERGIANSAASTONEUVOTTELUKUNTA

Energiansadstoneuvottelukunta (ESNK) on kaupunginhallituksen asettama toimielin, joka koordinoi, ohjaa ja seuraa
kaupunkikonsernin energiansadstétoimintaa, kaupunkikonsernin koko energiankayttda ja kaupungin energiankdytén
tehokkuutta edistavien toimenpiteiden tdytantéonpanoa. Energiansddstoneuvottelukunta on perustettu vuonna 1974.

Kaupunginhallitus asetti paatokselldan 16.2.2015 energiansddstoneuvottelukunnan kaupunginhallituksen
toimikaudeksi. ESNK:n puheenjohtajana toimi apulaiskaupunginjohtaja Pekka Sauri ja varapuheenjohtajana Katri
Kuusinen rakennusvirastosta. Energiansdastoneuvottelukunnalla oli 22 jasenta yhteensa 20 eri hallintokunnasta, yksi
henkil asiantuntijana HSY:Ita seka yksi sihteeri. Jasenluettelo on liitteessa 1. Energiansaastoneuvottelukunta
kokoontui vuonna 2015 yhteensa kuusi kertaa.

Kaytdanndn tydn koordinoinnista ja toteuttamisesta vastaa rakennusviraston HKR-Rakennuttaja. ESNK valvoo ja ohjaa
kuntien energiatehokkuussopimuksen ja kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen taytdntéénpanoa ja
raportoi niista sekd raportoi vuosittain kaupungin omasta energiankayttotilanteesta ja siind tapahtuneista
muutoksista.

Energiansadsténeuvottelukunnan toimintaa tukevat ja laajentavat vuonna 2011 perustetut kuusi teemakohtaista
alaryhmaa.

Alaryhmien nimet ja vastuutaho ovat:
e  Maankaytto ja liikenne, kaupunkisuunnitteluvirasto
e Hankinnat, hankintakeskus
e Tiedotus ja valistus, ymparistokeskus
e Asunnot, asuntotuotantotoimisto
e Julkiset rakennukset, rakennusvirasto
e Talous, talous- ja suunnittelukeskus

1.2.2 MUUT TYORYHMAT

KAUPUNGINJOHTAIJIEN ILMASTOVERKOSTO
Suomen kuuden suurimman kaupungin kaupunginjohtajien ilmastoverkosto tiivisti ilmastoyhteisty6ta paattamalla
osallistua kansainvalisiin kaupunkien ilmastositoumuksiin. Paatds syntyi juuri Pariisin ilmastokokouksen alla.

Uusia ilmastonmuutoksen hillinnén ja sopeutumisen ilmastositoumuksia ovat Euroopan Unionin Covenant of Mayors
for Climate and Energy -sitoumus ja maailmanlaajuinen Compact of Mayors -sitoumus. Helsinki liittyi marraskuussa
2015 Compact of Mayors -sitoumukseen. Kaikki kaupungit ovat jo mukana nykyisessd Covenant of Mayors -
sitoumuksessa.

Molemmat uudet sitoumukset pyrkivat padstévahennyksiin, uusiutuvan energian lisédmiseen ja ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen. Kaupungit hakevat sitoumuksilla yhdenmukaisia tapoja paastéjen raportointiin, ilmastoriskien
analysointiin ja ilmastomuutoksen hillintdan seka sopeutumisohjelmien laadintaan.

Kaupunginjohtajien ilmastoverkoston tavoitteena on, ettd kukin kaupunki liittyy ainakin toiseen sitoumuksista. Lisaksi
tavoitteena on, ettd Suomen suurimmat kaupungit ovat ilmastonmuutoksen hillinndn ja sopeutumisen edelldkavijoita
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ja ovat hiilineutraaleja viimeistdan vuoteen 2050 mennessa.

TYORYHMA HAJAUTETUN ENERGIANTUOTANNON EDISTAMISEKSI SEKA KAUPUNGIN KIINTEISTOJEN JA
KAUPUNKIRAKENTEEN ENERGIATEHOKKUUDEN SEURANNAN TAVOITTEIDEN LAATIMISEKSI

Vuoden 2015 lopussa valmistui selvitys hajautetun energiantuotannon edistdamismahdollisuuksista ja kaupungin
kiinteistdjen seka kaupunkirakenteen energiatehokkuuden parantamismahdollisuuksista. Selvityksessa todettiin, ettéd
aurinkosdhkoén teoreettinen potentiaali on neljdsosa nykyisestd sahkon kulutuksesta ja maaldmmon kolmasosa
Helsingin rakennusten lammdnkulutuksesta. My6s teknistaloudellisesti on jo huomattava osa toteutettavissa. Arvion
mukaan hajautettujen (aurinko- ja maaldamp®) tuotantomuotojen osuus [dmmitystarpeesta voisi olla vuonna 2030
noin 18 %. Selvityksen mukaan Helsingin kokonaisldammitystarve laskisi nykyisestad 7,7 TWh:sta 7,1 TWh:iin vuoteen
2030 mennessa. Tama edellyttaisi kiinteistdjen energiatehokkuuspotentiaalin toteutumista noin 1 TWh:n verran, jossa
on huomioitu uudisrakentamisen energiankulutus. Selvitystd johti kaupunginkanslia ja siihen osallistuivat Helen Oy,
rakennusvirasto, ympdristokeskus, kiinteistovirasto, kaupunkisuunnitteluvirasto ja rakennusvalvontavirasto.

1.2.3 YMPARISTOJOHTAMINEN

Helsingin kaupungin tavoitteena on ympadristdasioiden hallinnan siséllyttdminen osaksi koko kaupunginhallinnon
johtamista. Kaupunki on toteuttanut tita tavoitetta monin eri keinoin, joista keskeiset on kuvattu kuviossa alla.

Kaupungin ymparistopolitiikka edellyttaa, etta liikelaitoksilla on kdytdssa todennettu ymparistdjarjestelma, etta
virastot ja tytdryhteisot sisdllyttavat ymparistdjohtamisen toimintaansa noudattaen kevennettyjen
ympdristojarjestelmien periaatteita ja, ettd ymparistdjohtaminen otetaan osaksi virastojen ja liikelaitosten
tulospalkkiojarjestelmaa ja muita palkitsemisen muotoja.

Helsingin kaupungin ja sen virastojen ja liikelaitosten ymparistdjohtamista kehittdad ymparistdjohtamisen
asiantuntijatydéryhma.

Kaupunginvaltuusto Kaupunginhallitus Hallintokunnat ja tytaryhteisot

: in stratsglasa Ympéristdjarjestelmét

Ympéristpolitikka Ympéristo- tai keke-ohjelmat

Talousarvio-ohjeet
(laatimis- ja noudattamisohjeet)

IYMMM—OMMW | Toteutus ja Ekotukitoiminta

Ympéristoraportit ja
b kit S N

KUVA 1:HELSINGIN KAUPUNGIN YMPARISTOJOHTAMINEN.

Ympdristdasioita ohjaa koko kaupungin tasolla kaupunginvaltuuston paattama strategiaohjelma, kaupungin
ymparistopolitiikka sekd kaupunginhallituksen hyvaksymat suunnittelun yhteiset Iahtokohdat ja talousarvio-ohjeet.

Kaupungin ymparistdjohtamisen painopiste on siirtynyt hallintokuntien suuntaan, kun kattavaa kaupungin
ymparistdohjelmaa ei enad ole. Kaupunki on laatinut viime vuosina myds useita ympdristénsuojelun osa-alueiden
ohjelmia, jotka toimivat osaltaan kaupungin ymparistéjohtamisen toteuttajina.

Merkittava osa talousarvioprosessia on toiminnallisten tavoitteiden asettaminen. Helsingin kaupunginhallitus on
velvoittanut jo useita vuosia talousarvio-ohjeissaan hallintokuntia asettamaan myés toiminnallisia
ymparistotavoitteita. Talousarvioon asetetut ympdristotavoitteet ovatkin strategioiden ja ohjelmien ohella Helsingin
ymparistdjohtamisen keskeisimpia valineitd, jotka konkretisoivat koko kaupungin toimintaperiaatteet hallintokuntien
kaytannoiksi.

Hallintokuntien valilla on huomattavia eroja sen suhteen, miten laajalti ymparistéjohtaminen on sisallytetty toiminnan
ohjaukseen.
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ENERGIANKAYTTO JA PAASTOT

2.1 ENERGIANKAYTTO JA PAASTOT HELSINGIN ALUEELLA

Koko Helsingin kaupunkialueen sahkonkulutus oli vuonna 2015 noin 4 317 GWh (2 % véhemman kuin 2014),
kaukolammaon kulutus noin 5 980 GWh (6 % vdhemman kuin 2014) ja kaukojaahdytyksen kulutus noin 125 GWh (4 %
vahemman kuin 2014). Kaupungin osuus sdhkénkulutuksesta oli 13 %, lammaonkulutuksesta 16 % ja
kaukojadhdytyksesta 2 %.

HSY:n laatiman Padkaupunkiseudun ilmastoraportin ennakkotietojen mukaan koko Helsingin kasvihuonekaasupaastot
olivat yhteensad 2,8 miljoonaa CO,-ekvivalenttitonnia, mikd on 7 % vdhemman kuin vuonna 2014. Vuoteen 1990
verrattuna paastot olivat 25 % pienemmat. Asukasta kohden tarkasteltuna paastét ovat vahentyneet vuodesta 1990
noin 41 %. Vuonna 2015 ne olivat 4,4 tonnia asukasta kohden, mika on 8 % vdhemman kuin edellisend vuonna.
Tarkastelussa energiankdytostd aiheutuneet paastot on laskettu alueen energiankulutuksen eika alueella olevan
energiantuotannon mukaan.

2.2 ENERGIANKULUTUKSEN SEURANTAJARJESTELMA

Kaupungin suoraan ja vilillisesti omistamien kiinteistojen energiankulutustiedot saadaan suoraan Helen Oy:n
laskutusrekistereista ja rakennustiedot Helsingin kaupungin kiinteistotietojarjestelmasta. Tietojen siirto tapahtuu
koneellisesti ja tiedot ovat sisdll6ltdan vertailukelpoisia edellisiin vuosiin.

Erikokoisten kiinteistojen kulutusten vertailemiseksi tarkastellaan sdhkén- ja lammonkulutuksia ominaiskulutuslukuina
(kWh/m?), jotka saadaan jakamalla vuosikulutus bruttopinta-alalla.

Lammonkulutukset on kuvissa sdakorjattu vuositasolla lukuun ottamatta kuvaa 5. Limmitystarveluvulla (ent.
astepdivaluku) normitetaan toteutuneita Ilammitysenergian kulutuksia vahemman lampétilariippuvaisiksi, jotta
voidaan verrata toisiinsa eri vuosien kulutuksia. Limmitystarveluvun kayttoé rakennuksen lammitystarpeen arvioinnissa
perustuu siihen, ettd rakennuksen ldmmaonkulutus on suurelta osin verrannollinen sisa- ja ulkolampétilojen
erotukseen. Tdssa raportissa on kdytetty Vantaan lukua.

Tarkasteltavana olevan vuoden lammitystarvelukua verrataan pitkdn aikavélin eli ns. normaalivuoden vertailulukuun,
joka on maaritelty vuosien 1981 — 2010 keskiarvona ja on suuruudeltaan 4097. Normaalivuoden vertailuluku muuttuu
keskimaarin kymmenen vuoden vilein, kun uusi sdddata on kaytettavissa. Tassa raportissa ldmmaonkulutukset on
normeerattu uudella vertailuluvulla vuodesta 2011 Idhtien. Vuonna 2015 lammitystarveluku oli 3263 ja se oli
keskimaarin 20 % normaalivuotta (4097) pienempi. Taten sadkorjauksen korjaava vaikutus vuonna 2015 oli melko
suuri.

Kiinteistokohtaisia lammityspolttoaineiden kulutustietoja ei ole enda ilmoitettu kohteiden vahaisyyden ja
mittausmenetelman epatarkkuuden takia.

Sahkoélammityksen osuutta ei voida enda ilmoittaa erillisen3, joten se sisdltyy sddkorjaamattomana
sahkdnkulutuslukemiin. Sdhkélammityksen maara oli ennen mittaroinnin muutoksia noin 9 GWh, mika vastasi vajaata
prosenttia kiinteistdjen koko kulutuksesta.

Liitteeseen 2 on koottu kiinteistdtyypeittdin kulutusten kokonaissummat niista kiinteistdistd, joista saatiin tiedot seka
rakennusten pinta-aloista ettd lampdenergian, séhkdenergian tai molempien kulutuksesta. Ominaiskulutuksissa on
huomioitu vain mitattu kulutus ja sitd vastaava pinta-ala. Jos kohteesta ei ole saatavissa lammon tai sahkon
kulutuslukuja, ei sitd ole huomioitu ominaiskulutusta laskettaessa. Liitteen 2 taulukossa sulkeissa olevat luvut ovat
edellisvuoden vastaavia (vertailu)lukuja.

2.3 HELSINGIN KAUPUNGIN KOKONAISENERGIANKAYTTO

Helsingin kaupunkikonsernin kokonaisenergiankulutus vuonna 2015 oli noin 1 563 GWh, mikd on noin kaksi prosenttia
vahemman kuin vuonna 2014. Suurin syy vahenemaan oli kaukoldmmaon vdhentynyt kulutus, joka oli 5 % pienempi
kuin edellisend vuonna johtuen lampimasta vuodesta. Energiankulutus vaheni myés ulkovalaistuksessa ja
lilkennevaloissa seka raitioliikenteessa. Muilla sektoreilla kulutus nousi. Kaukoldmmaon osuus koko kaupungin
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kulutuksesta oli 62 % (970 GWh), sahkon 36 % (571 GWh), jadhdytyksen 0,2 % (2,6 GWh) ja polttoaineiden runsas 1 %
(19,2 GWh). Energiankulutuksen jakauma on esitetty taulukossa 1 ja kuvassa 2.

Raportoitujen energiankulutusten kustannukset (Iampo, sdhko ja jadhdytys) olivat yhteensa noin 120 miljoonaa euroa.

90 % energiasta kaytettiin kiinteistéissa. Limmaon osuus kiinteistdissa kadytetysta energiasta oli 69 % (968 GWh) ja
sahkon 31 % (440 GWh). Sahkdlammitteisten kiinteistojen sdhkonkayttod sisaltyy kokonaissdhkdonkulutukseen
sddkorjaamattomana, koska sdhkélammityksen kulutustieto ei ole enaa erikseen saatavilla. Kdytetyn
kaukojadhdytysenergian maara oli 2,6 GWh vuonna 2015 ollen Idhes sama kuin edellisend vuonna.

Kaupungin julkisen ulkovalaistusverkon kulutus oli 49 GWh ja se oli kaupungin kokonaiskulutuksesta vuonna 2015 noin
3 %. Luvussa ei huomioida Liikenneviraston hallinnoimien teiden (Iahinnd moottoritiet) valaistusta. Liikennevalot
kuluttivat 1,5 GWh.

HKL:n metro- ja raitioliikenteen sdhkdnkulutus 77 GWh oli vuonna 2015 noin 5 % kaupungin kokonaiskulutuksesta.
Yleisten alueiden kohteiden energiankulutus 6,4 GWh oli noin puoli prosenttia ja autojen ja tydkoneiden
polttoaineiden kdytté 19 GWh noin prosentin energian kokonaiskulutuksesta.

Taulukko 1: Kokonaisenergiankulutus vuosina 2015 ja 2014

2015 2014

GWh % GWh %

KINTEISTOT

Sahko 439,73| 26,4| 426,24| 25,6
Jaahdytys 2,63 0,2 2,58 0,2
Kaukoldmpd 968,42 58,1] 1017,89| 61,1
Kiinteistot yhteensa 1410,78| 90,2| 1446,71| 90,5

ULKOVALAISTUS, LIKENNEVALOT

Ulkovalaistus 48,53 29 49,44 3,0
Liikennevalot 1,51 0,1 1,68 0,1
Ulkovalaistus yhteensa 50,03 3,2 51,11 3,2
YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET
Sahko 4,28 0,3 3,74 0,2
Lampo 2,15 0,1 255 0,2
Yleisten alueiden kohteet yhteensa 6,43 0,4 6,29 0,4
LIKENNE
Metroliikenne 48,30 29 47,40 2,8
Raitioliikenne 28,87 1,7 29,10 1,7
Liikenne yhteensa 77,17 4,9 76,50 4,8

HALLINTOKUNTIEN AUTOT

JA TYOKONEET
Autot ja tyokoneet yhteensa 19,22 1,2 17,33 1,1
|KAIKKI YHTEENSA 1 563,63 100| 1 597,94 100|

Sahkon kulutuslukema siséaltda myos sdahkolammityksen osuuden
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Kuva 2: Energiankdyton jakautuminen kaupunkikonsernissa.

Kuvassa 3 on tarkasteltu Helsingin kaupungin oman toiminnan energiankulutuksen kehitysta ajanjaksolla 2006 — 2015
asukasta kohden. Asukkaiden maara on kasvanut ajanjaksolla 11 %. Samaan aikaan energiankulutus asukasta kohden
on vahentynyt 26 %. Tarkasteltaessa pelkdstadn kaupungin palvelukiinteistdjen energiankulutusta asukasta kohden
voidaan todeta sen samoin laskeneen 24 %.
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Kuva 3: Kaupungin oman toiminnan energiankayton kehitys jaettuna asukasluvulla.
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2.4 KAUPUNGIN OMISTAMAT KIINTEISTOT JA NIIDEN ENERGIANKULUTUS

2.4.1 KAUPUNGIN OMISTAMA KIINTEISTOKANTA

Kaupungin omistaman rakennuskannan pinta-ala oli vuoden 2015 p&dattyessa noin 9,1 miljoonaa neliémetrid, josta
vélillisesti kiinteistdyhtididen kautta omistuksessa oli 53 % ja kaupungin suorassa omistuksessa 47 %. Lammitystiedot
saatiin 87 prosentista koko kiinteistokannasta. Kantaan kuuluu lukuisa maara kylmia tiloja, kuten esimerkiksi osa
museo-, sdilytys- ja varastotiloista.

Suurin yksittdinen kiinteistdryhmi ovat asuinkerrostalot, joiden yhteenlaskettu pinta-ala on 4,47 milj.m2. Tadmé on 56
% kaupungin rakennuskannan kokonaispinta-alasta. Seuraavaksi suurimmat ryhmat ovat opetusrakennukset (12 %) ja
terveydenhuoltorakennukset (7 %).

Kiinteistotyypiltddn samanlaisissa kohteissa energian ominaiskulutukset saattavat olla hyvin erisuuruisia. Osaltaan
kulutuseroja selittdvat mittarointiryhmat, joissa kiinteistot on alun perin ryhmitelty laskutusta eika informatiivista
kulutusseurantaa varten. Talldin yhden mittauksen takana voi olla kayttotarkoitukseltaan erilaisia rakennuksia.
Rakennuksen energiankulutukseen vaikuttavat merkittavasti mm. rakennustapa, kayttoajat ja kayttdjamaarat. Nama
tekijat vaihtelevat huomattavasti myds samaan kiinteistotyyppiin kuuluvien kiinteistéjen kesken. Kulutuseroja
selittdvat seikat on otettava huomioon, jos ominaiskulutusten perusteella tehddan vertailuja rakennusten valilla.

2006-2015, 211

- 1945, 552 kpl kpl
14% v

1996-2005, 709
1946-1955, 194 kol
kpl 12 %
7%

1986-1995, 876
1956-1965, 262 ol
kpl 17 %
13 %

1966-1975, 420

kpl 1976-1985, 574
17 % kpl
13%

Kuva 4: Helsingin kaupungin kiinteistokannan ikdjakauma

Helsingin kaupungin kiinteistokanta koostuu hyvin eri-ikdisista rakennuksista. Kaupungin kiinteistokannasta 51 % on
valmistunut ennen vuotta 1976 ja 81 % ennen vuotta 1996. Kuvassa 4 on esitetty koko kiinteistékannan ikdjakauma.
Erityyppisten rakennusten ikdjakaumat poikkeavat my0s toisistaan. Valmistumisvuoteen perustuvassa tilastollisessa
tarkastelussa ei voida erotella peruskorjauksen vaikutusta ominaiskulutukseen. Vaikka peruskorjauksen yhteydessa
varustelutaso nykyaikaistuu, ja sisdolosuhteet ja energiankulutus muuttuvat, kiinteistorekisterissa oleva
valmistumisvuosi pysyy ennallaan. Peruskorjauksen laajuudesta riippuen kiinteiston ominaisuudet voivat muuttua
vastaamaan tdysin uutta kohdetta, mutta energiatehokkuudessa paastaan harvoin uudisrakennusta vastaavalle
tasolle.

2.4.2 KIINTEISTOJEN KOKONAISENERGIANKULUTUS

Vuonna 2015 saatiin raportoidut energiankulutustiedot kiinteistdkannasta, joka oli Iimmon osalta 87 % (86 % 2014) ja
sahkon osalta 82,5 % (81 % 2014) koko kannasta.
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Kaupungin kiinteistékannan kokonaisenergiankulutuksen kehitys sekd rakennuskannan muutos on esitetty kuvassa 5.
Lammitetyn kiinteistokannan yhteenlaskettu pinta-ala oli vuonna 2015 yhteensa 8 011 900 m?, joka on 2,6 %
enemman kuin vuonna 2014.

Kiinteistdjen lammittdmisestd aiheutuneet energiakustannukset olivat noin 60 miljoonaa euroa ja sahkdnkayton
kustannukset noin 55 miljoonaa euroa. Jddhdytyksen kustannukset olivat noin 70 000 euroa.

Vuonna 2015 sadkorjaamaton lammonkulutus, joka oli 970 GWh, vaheni kaupungin omistamissa kiinteistoissa
edelliseen vuoteen verrattuna 5 %. Kaupungin omistamien kiinteistdjen sahkdnkulutus oli yhteensa 440 GWh, joka oli
yli 3 % enemman kuin edellisend vuonna. Jddhdytysenergia pysyi suunnilleen edellisen vuoden tasolla ollen 2,63 GWh.

Vuodesta 1990 vuoteen 2015 sdhkdn kokonaiskulutus on kasvanut 40 % ja lammon sadkorjaamaton kokonaiskulutus 7
%. Samanaikaisesti kiinteistdmassa on kasvanut 40 %. Sahkon kokonaiskulutus on kasvanut saman verran kuin
rakennuskanta, kun taas lammonkulutuksen kasvu on ollut suhteellisesti pienempi kuin rakennuskannan kasvu. Tasta
voitaneen paatelld, ettd yksi syy tdhan kehitykseen on uuden tai peruskorjatun rakennuskannan suurempi
energiatehokkuus.
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Kuva 5: Kaupungin omistamien kiinteistdjen sahkon ja laimmon sadkorjaamattoman kokonaiskulutuksen seka
rakennuskannan bruttopinta-alan kehitys vuosina 1990 — 2015

Sahkoélammitysenergian osuus on sddkorjaamattomana kulutussdahkon luvuissa vuodesta 2003 alkaen johtuen siit3,
ettd tietoja ei saada Helen Oy:ltd enda erikseen. Helen Oy:n vuonna 2015 tapahtuneen yhti6ittdmisen johdosta
kulutustietojen saanti vaikeutui niiden kuluttajien osalta, joissa ei ole sopijapuolena suoraan Helsingin kaupunki. Naita
ovat mm. kaikki kaupungin tytaryhteisot ja sdatiot. Edelld mainituilta tahoilta pitda olla valtuutus tietojen saamiseksi.
Taten kulutustilastoinnista puuttuvat 2015 sdhkoénkulutuksen osalta ne kiinteist6t, joissa sdhkdsopimuksen haltijana
on yksityinen taho, joissa yksityisid sahkdsopimuksen haltijoita on kolme tai vdhemman tai joissa sopimusosapuolina
ovat seka yksityinen etta kaupungin taho. Talléin on mukana vain kaupungin osuuteen liittyva kulutus. Lisdksi puuttuu
kohteita, joista ei valtuutusta ole saatu mutta jotka pitdisi saada raportointiin mukaan koska kiinteisté on kaupungin
omistama.

Toisaalta kulutustietojen pohjana oleva kanta on myés taydentynyt, esimerkkind mainittakoon vuonna 2015 mukaan
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saadut HKL:n metroasemien kiinteistojen kulutukset tuoden tilastoon lisda noin 15 GWh sdhkoénkulutusta.

Sahkon kokonaiskulutuksen kehitys oli vuoteen 2006 asti nousujohteista. Taman jdlkeen kulutus on noussut ja
laskenut vuorovuosina. Verrattuna vuoteen 1990 on kokonaiskulutus kasvanut palvelurakennusten kayttdasteen
parantumisen ts. paivittaisen ja vuosittaisen kdyttéajan pidentymisen myota. Ajanjaksolla 2006 — 2015 oli vuoden
2015 kulutus noin 10 % pienempi kuin kulutus vuonna 2006. Vuoden 2006 jalkeen on sdhkdnsaastda saatu aikaan mm.
laitekannan ja valonldhteiden uusiutumisen myo6ta seka alykkdammilla ja tarveldhtdisilla ohjauksilla ja pitkdjanteisella
aktiivisella toiminnalla energiatietoisuuden lisddmiseksi.

Rakennuskannan [ammonkulutuksen kasvu on ollut suhteellisesti pienempi kuin rakennuskannan kasvu. Verrattuna
vuoteen 1990 on kokonaiskulutus 7 % pienempi. Syitd lammonkaytdn tehostumiseen ovat muun muassa lammon
talteenottojen yleistyminen ilmanvaihtojarjestelmissd, rakennusten ilmanvaihdon ja lammityksen ohjauksen
kehittyminen paremmin kayttotarpeita vastaavaksi seka uudisrakennusten ja peruskorjausten yhteydessa saavutettu
aikaisempaa vahdisempi lammontarve. Verrattuna vuoden 2010 kulutukseen, jolloin lAammaoénkulutus oli
tarkastelukauden suurin, on vuoden 2015 kulutus véhentynyt 16 %.

Ulkolampdtilan vaikutus ldmmaoénkulutukseen on suuri, joten myds sddkorjauksen vaikutus lammaonkulutukseen oli
vuonna 2015 yli 17 % (Helsinki-Vantaa) normaalivuoteen verrattuna johtuen lampimasta talvesta. Seuraavissa
kappaleissa kasitelldan erikseen rakennusten bruttopinta-alaa kohden lasketun sdakorjatun [ammon ja sdhkén
ominaiskulutusten kehitysta.

2.4.3 LAMMON OMINAISKULUTUS
Kuvissa 6 ja 7 lammonkulutukset on sddkorjattu 70-prosenttisesti Vantaan [ammitystarveluvulla.
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Kuva 6: Kaupungin omistamien kiinteistojen sadkorjattu lammon ominaiskulutus ajalla 1990 — 2015
(kWh/bruttopinta-ala)

Kuvassa 6 on esitetty kaupungin omistaman kiinteistokannan vuoden 2015 lammon sadkorjattu ominaiskulutus, joka
oli 142,5 kWh/m?2. Kulutus on ollut laskeva jos tarkastellaan sita 2000-luvun aikana. Vuoden 2015 kulutus nousi
prosentin verrattuna edelliseen vuoteen nahden. On kuitenkin syyta ottaa huomioon kulutuslukemien sadkorjauksen
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vaikutus, joka nostaa mitattua kulutusta vuonna 2015 yli 17 % (edellisena vuonna noin 8 %).

Kuvassa 7 kiinteistéjen lammon sdaakorjattu ominaiskulutus on jaettu asuinkiinteistdjen seka palvelukiinteistojen
osuuteen. Vuonna 2015 palvelurakennusten lammén sddkorjattu ominaiskulutus oli noin 146,4 kWh/m? ja
asuinrakennusten noin 139,8 kWh/m2 Verrattuna vuoteen 2014 oli palvelurakennusten ominaiskulutus lihes samalla
tasolla ja asuinrakennusten kulutus nousi 2 %.

Tarkasteltaessa ominaiskulutusten kehitystd 2000-luvulla on suunta seka asunnoilla etta palvelukiinteist6illa ollut
laskeva. Palvelurakennuksissa ldmmon ominaiskulutus on laskenut hitaammin kuin asuinrakennuksissa. Hitaampaan
kulutuksen pienentymiseen on syynd mm. se, ettd useimpien vanhojen palvelurakennusten kohdalla ns. helpot ja
kannattavimmat energiansaastotoimenpiteet on jo toteutettu aiemmin ja mittavampia energiansaastdinvestointeja
tehdaan vain peruskorjausten yhteydessa.

Asuinrakennuksissa kdyttoaste ja kdyttdajat pysyvat padosin vakiona, kun taas palvelurakennusten kdyttoastetta
pyritddan monin paikoin parantamaan. Pidentyvat kayttajat lisddvat ilmanvaihdon ja siten ldmmityksen tarvetta.
Peruskorjauksissa joidenkin vanhojen palvelurakennusten energiankulutus kasvaa mm. sisdilman laatutasoa
parannettaessa, kun asuinrakennuksissa peruskorjaukset pddosin alentavat energiankulutusta.

Sadkorjattu lGmmon ominaiskulutus
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Kuva 7: Kaupungin omistamien asuintalojen ja palvelurakennusten sddkorjattu lammon ominaiskulutus ajalla 1990
— 2015 (kWh/bruttopinta-ala)

Ominaiskulutuksen laskun syitd ovat olleet aikaisemmin esitettyjen lisdksi keskitettyjen valvontajarjestelmien
yleistyminen ja hyddyntdminen seka rakennusten kaytdn tehostuminen. Viime vuosien lammonkayton
ominaiskulutuksen pieneneminen on myds pitkaaikaisen energiansadstétyon ja ymparistovalistuksen tulosta.
Kaupungin kiinteistékannan saatilalla korjatun ominaiskulutuksen pienentdminen eli energian sddstdaminen koko
rakennuskannassa vaatii jatkossa yha suurempia teknillisia ja taloudellisia panostuksia ja tulee koostumaan yha
useammista pienista toimenpiteista.
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2.4.4 SAHKON OMINAISKULUTUS

Kuvassa 8 on esitetty kaupungin omistaman kiinteistékannan sdhkén ominaiskulutus, joka vuonna 2015 oli 58,1
kWh/m?2, mika oli vajaan prosentin suurempi kuin edellisend vuonna.
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Kuva 8: Kaupungin omistamien kiinteistdjen sdhkén ominaiskulutus ajalla 1990 — 2015 (kWh/bruttopinta-ala).

Tarkasteltaessa sdhkon ominaiskulutusta kaudella 2016 — 2015 on suunta ollut laskeva. Verrattuna vuosiin 2006 ja
2008, jolloin kulutus oli korkeimmillaan kauden aikana ollen 68,0 kWh/m?, oli vuoden 2015 kulutus 15 % pienempi.
Sahkdn ominaiskulutuksessa on vuodesta 2003 Idhtien mukana myds sahkdlammityksen osuus ilman sddkorjausta.

Kuvassa 9 sdhkon ominaiskulutus on esitetty erikseen asuinkiinteistdille ja palvelukiinteistdille. Palvelurakennusten
sdhkén ominaiskulutus oli 87,2 kWh/m? ollen 2 % suurempi kuin edellisen3 vuonna. Vastaavasti asuinrakennusten
sdhkdn ominaiskulutus oli noin 39,9 kWh/m? ollen vajaat 3 % pienempi edelliseen vuoteen verrattuna.

Sahkodn ominaiskulutus alkoi palvelurakennuksissa laskea vuoden 2008 jalkeen, jolloin kulutus oli korkeimmillaan
aikajaksolla 1990 — 2015. Asuinkiinteistoissa ei aivan yhta suurta vahentymista ole tapahtunut vaan kulutuksen kehitys
on ollut tasaisempaa. Sahkdnkulutusluvut sisdltavat kaiken rakennuksissa kaytetyn sahkon, ts. kiinteistosahkon
(ilmanvaihdon, lammityksen ja kdyttéveden jarjestelmat, kiintedt valaistukset, jne.) ettd kdyttdjasahkon
(kotitaloussahkd asunnoissa, mm. sahkélaite- ja pistorasiakuorma). Kiinteistdsahkdn osuus asuinrakennuksissa on

37 % kulutuksesta. Loppu on asukkaiden kuluttamaa huoneistosahkoa.
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Kuva 9: Kaupungin omistamien asuintalojen ja palvelurakennusten sihkon ominaiskulutus ajalla 1990-2015
(kWh/bruttopinta-ala)

Sahkon ominaiskulutuksen kasvu aikavalillda 1990 — 2008 perustui aikaisemmin esitettyjen syiden lisaksi mm.
kiinteistdjen varustelutason paranemiseen, kdyttdasteen lisddntymiseen seka ilmanvaihdon tehostumiseen.
Samanlainen suuntaus on ndkyvissa myds muilla kiinteistdnomistajilla, ja sahkén ominaiskulutuksen kasvu oli
valtakunnallinen ilmié. Ominaiskulutuksen kasvun kadntyminen laskusuuntaan vuoden 2008 jalkeen kertoo
onnistuneista -ratkaisuista energiatehokkuuden lisddmisessa. N&itd ovat varsinkin sdhkdélaitekannan
energiatehokkuuden parantaminen, kdyton ja kdytdn valvontajdrjestelmien tehostaminen- ja
energiansdastotietouden ja -toiminnan lisddminen.

2.5 MUU KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUS

2.5.1 KATU- JA ULKOVALAISTUS

Kaupunkialueen julkisessa ulkovalaistusverkossa oli vuonna 2015 yhteensa 86 068 valopistettd. Ulkovalaistuksen
sahkonkulutus oli yhteensa 48,5 GWh, joka oli 3 % energian kokonaiskulutuksesta. Kulutus vdaheni edellisvuodesta 2 %.

Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutuksen ja valaisinpistekohtaisen energiankulutuksen kehittymista on
tarkasteltu kuvassa 10. Verrattuna vuoteen 1997 on ulkovalaistuksen kokonaissahkdnkulutus vahentynyt 26 %.
Valaisinpistekohtainen energiankulutus on aikajaksolla 1997 — 2015 vahentynyt 39 %. Samalla aikajaksolla on
valaisinpisteiden maara lisdantynyt 21 %. Parantunut energiatehokkuus johtuu mittavasta ulkovalaisimien
uusimisesta. Uusimisen kohteina ovat seka valonldhteet ettd valaisimet ja lisdksi valaisinten sijoitus. Ulkovalaistuksen
energiankulutuksen kustannukset olivat noin 6,1 miljoonaa euroa.
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Kuva 10: Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutus ja energiankulutus valaisinpistettad kohden ajalla 1997 -

2015

Tarkasteltaessa ulkovalojen kuluttamaa energiaa suhteessa valaistuun tiekilometrimaaraan, voidaan todeta, etta
vuosina 2009 — 2015 on valaistu tiekilometrimaara kasvanut 9 % ja ominaiskulutus kilometria kohden vdahentynyt 23

%. Asiaa on tarkasteltu kuvassa 11.
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Kuva 11: Katu- ja tievalaistuksen ominaisenergiankulutus MWh / km

Liikennevalojen energiankulutus oli vuonna 2015 noin 1,5 GWh, mika oli noin 0,1 % kaupungin toiminnan

kokonaiskulutuksesta. Liikennevalojen energiankulutuksen suunta on laskeva johtuen paljolti led-lamppujen
yleistymisesta. Niitd vaihdetaan opastimiin mm. vanhojen liikennevalojen uusimisen yhteydessa tai kun rakennetaan
kokonaan uusia. Liikennevalojen energiankulutuksen kustannukset olivat runsaat 0,18 miljoonaa euroa.
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2.5.2 YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET

Helsingin kaupungin yleisilld alueilla on paljon lammitysta, ilmanvaihtoa, valaistusta ja muita energiaa tarvitsevia
kohteita, kuten esimerkiksi yleiset vessat, parkkilippuautomaatit ja kulkuvaylien talvisulatukset. Naiden kohteiden
energiansdastoon on kiinnitetty huomiota mm. pdivittdmalld kohdetiedot ajan tasalle ja aloittamalla
energiansdastotoimenpiteiden toteutuksia mm. portaiden ja luiskien lammitysten osalta. Selvitystyo koskien erilaisten
energiatehokkaiden materiaalien ja rakenteiden seka lammitystekniikoiden kaytt6a portaissa jatkuu. Yleisten alueiden
kohteiden kdyttdma energia oli noin 6,4 GWh vuonna 2015 ja edusti 0,4 % kaupungin oman toiminnan
kokonaiskulutuksesta. Yleisten alueiden sdhkékustannukset olivat noin 0,5 miljoonaa euroa ja
kaukolampoékustannukset noin 0,1 miljoonaa euroa. Asiaa on kasitelty kohdassa 4.3.

2.5.3 RAIDELIKENNE

Helsingin kaupungin liikennelaitoksen kiinteistdjen sdhkon- ja lammdnkulutus sisaltyvat kiinteistéjen kulutuksiin (liite
2). Metroliikenteen sahkdnkulutus oli vuonna 2015 noin 48 GWh ja raitioliikenteen 29 GWh. HKL:n julkisen liikenteen
kdyttdman sdhkon osuus oli 5 % koko kaupungin kulutuksesta. Raideliikenteen sahkdnkaytdsta syntyneet
kustannukset olivat 9,6 milj. euroa. HKL hankkii uusiutuvilla energialahteilld tuotettua sahkoda. Vuodesta 2014 alkaen
on hankittu pohjoismaista tuuli- ja vesivoimaa kaikkeen HKL:n sdhkdnkayttéon kattaen myos kiinteistojen
sahkonkulutuksen.

2.5.4 AUTOT JA TYOKONEET

Helsingin kaupungin kdytdssa olevien autojen ja tydkoneiden kayttdman energian maara oli vuonna 2015 yhteensa 19
GWh ja edusti 1 % energian kokonaiskulutuksesta. Kulutus koostuu hallintokuntien omistamien ja vuokraamien
kulkuneuvojen seka kaytdssa olleiden laitteiden kuluttamasta bensiinistd, dieselista sekd polttodljysta.

2.6 ENERGIANKAYTOSTA AIHEUTUVAT CO,-PAASTOT

Helsingissd merkittavimmat CO,-padstolahteet ovat liikenne ja energiantuotanto. Kaupungin omistamissa
kiinteistoissa ei juuri ole erillislammitystd vaan kiinteistot lammitetdan pddosin kaukoldmmaélla. N&in ollen kaupungin
kiinteistdjen energiankdytostd aiheutuvat paastot syntyvat keskitetyssa energiantuotannossa.

Taulukossa 2 pdastot on laskettu kdyttden Helenin myyman sdhkon ja kaukolammaoén padstokertoimia ja huomioiden
HKL:n ostaman sdhkon paastottomyys. Kaupungin padstot vahenivat edellisvuodesta 3 %.

Vuonna 2015 oli kiinteistdjen osuus koko Helsingin kaupungin energiankulutuksen hiilidioksidipaastoista noin 92 %,
ulkovalaistuksen osuus 5 %, yleisten alueiden kohteiden osuus 0,6 % ja hallintokuntien tydkoneiden ja autojen osuus
runsaat 2 %.

Kaupungin energiankulutus ja siitd aiheutuneet hiilidioksidipadstot on esitetty taulukossa 2.

HSY:n paastolaskennassa kayttamalld hyddynjakomenetelmalld laskettuna kaupungin energiankdyton paastoiksi
saadaan 265,6 tuhatta tonnia. N&in lasketut paastot ovat vertailukelpoisia HSY:n laskemiin padkaupunkiseudun
kaupunkikohtaisiin paastoihin. Kaupungin oman energiankdytdn pdastot ovat Helsingin kokonaispadstdista noin 10 %.
Paastotaulukko HSY:n kertoimilla laskettuna on esitetty liitteessd 3. My6s ndilla kertoimilla tarkastellen kaupungin
oman energiankaytdn paastot vahenivat edellisvuoteen verrattuna.
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Taulukko 2: Energiankulutuksen CO,-paastot vuosina 2015 ja 2014.

HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUKSEN

CO,-PAASTOT VUONNA 2015 ja 2014

HELENIN KERTOIMILLA

2015 2015 2014 2014
CO: CcOo2
GWh ktonnia % GWh ktonnia %

KINTEISTOT
Sahko 439,73 94,98 426,24 92,07
Jaahdytys 2,63 0,18 2,58 0,16
Kaukolampd 968,42 89,09 1017,89 97,72
Kiinteistot yhteensa 1410,78| 184,25 91,6 1446,71 189,94 92,0
ULKOVALAISTUS, LIKENNEVALOT
Ulkovalaistus 48,53 10,48 49,44 10,68
Liikennevalot 1,51 0,33 1,68 0,36
Ulkovalaistus yhteensa 50,03 10,81 5,4 51,11 11,04 5,3
YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET
Sahko 4,28 0,92 3,74 0,81
Lampd 2,15 0,20 2,55 0,24
Yleisten alueiden kohteet yhteensa 6,43 1,12 0,6 6,29 1,05 0,5
LIKENNE

Metroliikenne 48,30 0,00 47,40 0,00

Raitioliikenne 28,87 0,00 29,10 0,00
Liikenne yhteensa 77,17 0,00 76,50 0,00
HALLINTOKUNTIEN AUTOT
JA TYOKONEET
Autot ja tyokoneet yhteensa 19,22 4,96 2,5 17,33 4,47 2,2
| KAIKKI YHTEENSA 1563,63| 201,14 100,0 1597,94 206,51 100|

Vuoden 2015 CO: - paastot on laskettu kayttaen Helen Oy:n paastokertoimia, jotka ovat:

Kaukolammolle x) 92 g/kWh
Sahkolle xx)

216 g/kWh (kdytetdan vuoden 2014 tietoa koska 2015 ei viela valmis)

Vuoden 2014 CO2 - paastot on laskettu kdyttden Helen Oy:n paastokertoimia, jotka ovat:

Kaukolammolle x) 96 g/kWh

Séahkolle xx) 216 g/kWh
x) laskettu SFS-EN-15603 standardin mukaisesti
XX) laskettu sahkon alkuperén ilmoittamisesta ja varmentamisesta annetun lain

(14.6.2013/445) mukaisesti
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3 ENERGIATEHOKKUUDEN KEHITYS

3.1 KETS-SOPIMUKSEN ENERGIATEHOKKUUSTOIMIEN TOTEUTUMINEN JA ARVIOIDUT
SAASTOT

Kuvassa 12 on ennustettu, miten KETS-sopimuksen mukaiset, toteutumassa olevat uudet
energiatehokkuussopimustoimenpiteet (vihrea kayra) vastaavat asetettuun sopimustavoitteeseen (129 GWh) vuosina
2008 — 2016. Ennuste perustuu vuoden 2015 loppuun mennessa hallintokuntien HKR-Rakennuttajalle toimittamiin
tietoihin ja Motivalle raportoituihin toimenpiteisiin. Niitd toimenpiteitd, joista ei ole toimitettu tietoa HKR-
Rakennuttajalle, ei ole voitu huomioida laskennassa eika raportoinnissa.

Kaupunkikonsernin Motivalle esittdmien uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden ja varhaistoimien
yhteisvaikutus on arvioitu kuvassa 12 (sininen kayra) vuosille 2008 — 2016.
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Kuva 12: KETS-sopimuksen mukainen energiansaastétavoite sopimuskauden 2008-2016 aikana ja tavoitteen
toteutuminen vuoden 2015 tilanteen mukaisesti.

Kuvassa esitetyissa uusissa sopimustoimenpiteissd on huomioitu tiedossa oleva energiansaastd seuraavissa
kohteissa/projekteissa:

e matalaenergiarakennuskohteet (27 kpl)

e aurinkosdhkoévoimalat (5 kpl)

e  Ekoteko-projektiin osallistuneet 21 kiinteistda ja niiden energiatehokkuustoimien vuonna 2011
tarkentuneet sdastdvaikutukset

¢ ilmanvaihdon muuttaminen tarpeenmukaiseksi (15 kiinteist64a)

e Liikuntamyllyn tarpeenmukaisen ilmanvaihdon kdyttéénotto v.2011

e Sairaaloille tehdyt led-valaisinvaihdot v. 2014 ja 2015 (Kiinteistoviraston tilakeskus)

e  Windows7 -kayttdjarjestelman virransddstdominaisuuksien kdyttdonotto kaupungin virastoissa
vuosina 2010-2015

e Helsingin satama-alueiden energiansadstoprojektit vuosina 2010, 2012, 2013, 2014 ja 2015

e  Staran energiatehokkuustoimet v. 2011 ja 2012
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e Liikuntaviraston, Kaupunginmuseon ja Korkeasaaren energiatehokkuustoimet v. 2013, 2014 ja 2015

e  kaupungin ulkovalaistuksen energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutukset v. 2009-2015

e  kaupungin liikennevalaistuksen energiatehokkuustoimet vuosina 2011-2014

e  VAETS-sopimuksen piirissd vuosina 2010-2015 tehdyt energiatehokkuustoimenpiteet

e arvio kulutusseurannan aikaansaamien toimintamuutosten vaikutuksesta kaupunkikonsernin
energiankulutukseen

e arvio koulutus- ja tiedotustoiminnan aikaansaamien kayttétottumusten muutosten vaikutuksesta
kaupunkikonsernin energiankulutukseen

Kuvassa esitetty ennuste uusien sopimustoimenpiteiden osalta on vaillinainen, koska kaikkien em. toimenpiteiden
energiansdastovaikutukset eivat olleet tiedossa raportin valmistumiseen mennessa. Sdastovaikutukset puuttuvat mm.
osalta matalaenergiarakennuskohteita.

Lisaksi arvioidut sddstévaikutukset tulevat tarkentumaan esitettyjen toimien osalta, kun niistd saadaan tarkempaa
tietoa.

Kaikille KETS-sopimukseen ja —toimintasuunnitelmaan kirjatuille energiatehokkuustoimenpiteille ei voida osoittaa
lainkaan laskennallista energiansaastovaikutusta (MWh/vuosi), vaikka ne vaikuttavat konkreettisesti
energiatehokkuuden paranemiseen. Tallaisia toimia voivat olla esim. kehityshankkeet, joiden tulosten vaikutukset
nakyvat monesti vasta pidemmalla aikavalilla. Esimerkkina voidaan mainita FinSolar-hanke (v. 2014-2016), jonka
vaikutukset alkavat ndkyd kaupungin aurinkosahkoéhankkeiden toteutuksessa.

Motivalle on raportoitu myds ennen vuotta 2008 toteutuneet energiatehokkuustoimet, ns. varhaistoimet. KETS-
sopimustekstissa on esitetty, ettd varhaistoimilla saavutettu energiansdasto voidaan laskea niiltad osin osaksi
kaupungin esittdmaa energiansdastdon kokonaistavoitetta, kun ko. energiansdastd on voimassa vield vuonna 2016.
Motiva on hyvaksynyt seuraavat Helsingin kaupungin varhaistoimet: Helsingin veden Viikinméaen
jatevedenpuhdistamon biokaasun lammaéntuotanto, kaupungin ulkovalaistuksen energiankdyton vuosittaisen
tehostumisen aikaansaama energiansdasto ja Konalan ala-asteelle vuonna 2007 toteutetun tarpeenmukaisen
ilmanvaihtojarjestelman energiansaasto.

Tulevina sopimusvuosina on lisdksi pyrittdvd muodostamaan vaikutusarvio kaupungin kaavoituksen ja
rakennusvalvonnan piirissa tehdyille energiatehokkuustoimenpiteille.

3.1.1 ARVIOIDUT SAASTOT

Vuoden 2015 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden
aikaansaama energiansaasto on yhteensa noin 117 GWh.

Vuoden 2015 loppuun mennessa tiedossa olevien kaupungin uusien energiatehokkuussopimustoimenpiteiden ja
varhaistoimien yhteenlaskettu energiansdasto on arviolta 180 GWh.

Varhaistoimissa on huomioitu Helsingin Veden Viikinméaen jatevedenpuhdistamon biokaasun lamméntuotanto 50,6
GWh (omaan kayttéon), kaupungin ulkovalaistuksen energiankdyton vuosittaisen tehostumisen aikaansaama
energiansdasto 13 GWh seka Konalan ala-asteelle vuonna 2007 toteutetun tarpeenmukaisen ilmanvaihtojarjestelman
energiansaasté 71 MWh.

Energiatehokkuussopimuksen mukaisesti Helsingin kaupungilla tulisi olla vuoden 2015 loppuun mennessa
todennettua energiansaastda yhteensa 114,6 GWh (8 % vuoden 2005 kokonaiskulutuksesta laskettuna), joten
kaupunki on toistaiseksi pysynyt tavoitteen tuntumassa.

3.2 JATKOTOIMENPITEET

Seuraavina sopimusvuosina jatketaan energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttamista asetetun 129 GWh
sddstotavoitteen saavuttamiseksi ensisijaisesti seuraavien toimien parissa:

e Matalaenergiarakentaminen

e Ldhes nollaenergiarakentaminen
Energiakatselmukset

e Uusiutuvien energialdhteiden kadyttodnotto
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e Ekoteko-projektitoimenpiteet

¢ llmanvaihdon muuttaminen tarpeenmukaiseksi

e  Windows7 -kdyttojarjestelman (virransadstoominaisuuksien) kayttéonoton jatkaminen kaupungin virastoissa
e  Kaupungin ulko- ja liikennevalaistusten energiatehokkuuden kehittdminen

e  Kulutusseurannan kehittdaminen

e  Koulutus- ja tiedotustoiminnan jatkaminen ja kehittdminen

Energiatehokkuustyd jatkuu vuosittain myods kaupungin asuinrakennuskannan piirissa.

Seuraavien vuosien raporteille pyritdan laskemaan energiansaastovaikutukset (MWh/vuosi) myés niiden kdynnissa
olevien energiatehokkuustoimien osalta, joille ei vield vuonna 2015 ole pystytty muodostamaan
sadstovaikutusarvioita.

3.3 HELEN OY:N ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTEN TOTEUTUMINEN JA ARVIOIDUT
SAASTOT
3.3.1 ASIAKKAIDEN ENERGIANSAASTON EDISTAMINEN

Tavoitteena on toteuttaa energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden kanssa energiatehokkuustoimia, jotka
merkittavasti edesauttavat energiapalveludirektiivin mukaisen 9 % energiansaastotavoitteen toteutumista vuoteen
2016 mennessa.

Toimenpiteet jaotellaan energiansaastoviestintdan, energiansadstdneuvontaan, laskutukseen, palauteraportointiin ja
uusien energiapalvelujen kayttéonottoon.

Tavoitteena on lisdtd asiakkaille suunnattuja toimenpiteitd 10 % vuoden 2007 tasoon verrattuna. Vuonna 2014 otettiin
kayttoon Savel Plus-mobiilipalvelu, jonka avulla asiakas saa entistd helpommin oman energiankdyttonsa hallintaan.

Kuvassa 13 on esitetty energiansddstoneuvonnan ja viestinnan toimenpiteiden kehittyminen vuosina 2008 - 2015.
Vuoden 2016 tavoite on suhteellisella asteikolla ja se vastaa energiansadstotoimenpiteiden lisddntymista 10 %
vuoteen 2007 verrattuna.

Asiakkaiden energiansaaston edistaminen
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Kuva 13: Toimenpiteet asiakkaiden energiansaaston edistamiseksi neuvonnassa ja viestinndssa

3.3.2 SAHKOVERKON ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMINEN

Sahkdverkon energiatehokkuuden parantamisen tavoitteena on vahentdd 5 % verkostohavidita vuoteen 2016
mennessa verrattuna vuoteen 2005. Maarallisesti sddstétavoite on 8 208 MWh. Vuonna 2015 on sdhkdverkon haviot
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saatu entistd paremmin hallintaan sdhkdasemien omakayttdsahkon kulutusta pienentdamalld, kaapeleita uusimalla ja
optimoimalla jakorajoja asemakohtaisesti. Laskennallinen sddsté on noin 1 100 MWh vuodessa ja vuoden 2016 tavoite
on jo ylitetty.

Energiansaasto sahkoverkossa
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Kuva 14: Toteutuneet kumulatiiviset saastot sahkéverkossa.

3.3.3 KAUKOLAMPOVERKON ENERGIATEHOKKUUDEN PARANEMINEN

Kaukolampdéverkon energiatehokkuuden parantamisen tavoitteena on viahentda 5 % verkostohavioitd vuoteen 2016
mennessa verrattuna vuoteen 2005. Maaréllisesti sdastdtavoite on 20 000 MWh. Vuonna 2015 kaukolampdverkkoa
peruskorjattiin 7,8 km ja sen laskennallinen energiansaastévaikutus on n. 1800 MWh vuodessa. Tavoite on jo ylitetty.

Energiansaasto kaukolampoverkossa
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Kuva 15: Toteutunut kumulatiivinen energiansaast6 kaukolampoverkossa.
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3.3.4 VOIMALAITOSTEN JA LAMPOKESKUSTEN ENERGIATEHOKKUUDEN PARANTAMINEN

Energiantuotannon toimenpideohjelmassa yritys asettaa itselleen energiatehokkuustavoitteen seka
primaarienergiankdyton sdastolle ettad sahkontuotannon tehostumiselle. Maarallisesti tehokkuustoimenpiteiden
vuosivaikutusten tavoite on yhteensa 171 030 MWh/vuosi vuoteen 2016 mennessa.

Vuonna 2015 tehtiin energiankdytdn tehostamistoimenpiteita yli 100 000 MWh:n edestd. Vuoden 2016 tavoite on
ylitetty jo reilusti.

Energiansaasto energiantuotannossa
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Kuva 16: Voimalaitosten ja lampokeskusten energiatehokkuuden paraneminen.
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ENERGIATEHOKKUUTTA EDISTAVAT JA TOTEUTTAVAT TOIMENPITEET

KAUPUNKIKONSERNIN SISALLA

4.1 KIINTEISTOT

4.1.1 ENERGIAN- JA VEDENKAYTON KULUTUSSEURANTA

Kaupungin energiatehokkuusty6 perustuu mahdollisuuteen seurata energiankulutuksen muutoksia. Kulutustietojen
seuranta on olennainen tydkalu kiinteistdnhoidossa ja yllapidossa, mutta silld on myds merkittava rooli kdyttajien
motivoinnissa ja hallintokuntakohtaisen energiansdastétydon koordinoinnissa.

HKR-Rakennuttaja kehittda ja yllapitda Helsingin kaupungin omistamien rakennusten energiankulutusseurantaa vuosi-,
kuukausi- ja tuntitasolla.

VUOSIKULUTUSSEURANTA

Vuositason energiankulutusseurannassa seurataan sahkon- ja [imménkulutusta. Mukana ovat kaikki kaupungin
omistamat rakennukset, joiden kokonaispinta-ala on yli 9 milj. m2. Limma&nkulutustiedot saadaan rakennuskannasta,
joka on yli 8 milj. m2. Asuinrakennuksia on tésta 4,7 milj. m? (59 %) ja julkisia palvelurakennuksia 3,3 milj. m? (41 %).

Sopimuksissa vuositason seurannan kattavuustavoite on vahintdaan 90 % koskien kaupungin koko energiankayttoa
vuoteen 2013 mennessa (KETS 2008-2016). Muun kuin rakennuksiin liittyvan kulutuksen seuranta on koko ajan
kasvanut, tarkentunut ja muuttunut.

Tiedot kaikkien kaupungin kiinteistdjen vuosittaisista sahkon- ja limmonkulutuksista [6ytyvat internetista e3-
portaalipalvelusta. Siind olevia tietoja voidaan kayttaa energiansdastdtoimenpiteita sekd kunnan ilmastostrategiaa
koskevan paatoksenteon tukena ja suunnittelun ldhtétietoina.

Vuosikulutustiedot raportoidaan huhtikuun loppuun mennessa Motivalle. Vuosikulutuksesta kerrotaan tdman raportin
osassa 2 ja liitteessa 2.

TUNTITASON JA KUUKAUSITASON KULUTUSSEURANTA

HKR-Rakennuttaja kehittda ja yllapitda palvelurakennusten tuntitason ja kuukausitason sahkén ja ldammon ja veden
kulutusseurantaa.

Sahkon ja lammon kulutukset siirtyvat automaattisesti tuntitason seurantaan. Limmaonkulutukset saadaan
jarjestelmaan myos sadkorjattuna. Vuoden 2015 lopussa noin 80 % palvelurakennuksista (tilakeskuksen kohteet) oli
mukana HKR-Rakennuttajan kuukausi- ja/tai tuntitason kulutusseurannassa.

Loput puuttuvat kohteet (20 %) syotetdan kiinteistonhoitajien toimesta kuukausittain kiinteistéjen
huoltokirjaohjelmaan. Tilakeskus on sopinut kulutusseurannan kdytannon toteutuksen kiinteisténhoitosopimuksilla.
Vedenkulutustiedot joudutaan sydttdmaan kasin kaikissa kohteissa, koska kadytossa ei ole etdluettavia vesimittareita.

HKR-Rakennuttajan tuntitason seurannassa on mahdollista saada kohteiden tuntikulutustiedot, ominaiskulutukset,
kuukausikulutukset seka kohteen sahk&tehojen ja kaukolammaon vesimaarien maksimiarvot. Lisaksi voidaan tutkia
kohteiden sahkdn pohjakuomien kehitysta tarkastellen joko yhta rakennusta tai ryhmaa.

Sopimuksissa (KETS 2008—-2016) kuukausitasoisen kulutusseurannan kattavuustavoite on vdhintaan 80 % koskien koko
kaupungin rakennusten energiankayttoa.

Vuoden 2015 lopussa tuntitason ja kuukausitason seurannan kattavuus yhdessa oli 80 % ja mukana olivat suurin osa
tilakeskuksen hallinnoimista kohteista (koulut, ammattikorkeakoulut, paivakodit, monitoimitalot, suurin osa
kirjastoista, toimistorakennuksista, nuorisotaloista ja sosiaaliviraston kohteista seka osa sairaaloista ja vanhusten
hoitolaitoksista ja Staran kohteet) seka rakennusviraston kohteet. Kulutusten kehittymista seurataan ja tilan
kayttdjaan ja yllapitoon otetaan yhteytta kulutusmuutostilanteissa.

Helen Oy, Helsingin Vesi, Helsingin Satama, liikuntavirasto, Helsingin kaupungin lilkennelaitos, pelastuslaitos seka
Korkeasaaren eldintarha seuraavat itse kuukausittain energiankulutustaan.
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Helsingin kaupungin omistuksessa oli vuoden 2015 lopussa kaikkiaan noin 60 000 asuntoa, joista Helsingin kaupungin
asunnot Oy:n (Heka) asuntoja 47 400, Helsingin Palveluasunnot Oy:n asuntoja 2 300, Helsingin Asumisoikeus Oy:n
asuntoja 3 400, Kiinteistdé Oy Auroranlinnan asuntoja 2 300, Helsingin Asuntohankinta Oy:n asuntoja sekd muita
vuokra-asuntoja noin 6 700.

Heka on Suomen suurin asuntoja omistava yhtio, jolla on hallussaan 47 400 asunnon ARA-lainoitettu kiinteistokanta.
Uudiskohteita valmistui vuonna 2015 viisi kpl, joissa on yhteensd 205 asuntoa. Peruskorjauksia valmistui seitseman kpl
ja niissd on yhteensa 473 asuntoa.

Heka, johon kuuluu 21 alueyhti6ta ja muut kaupungin omistamat yhtiot seuraavat itse omien kohteidensa
kuukausittaista energiankulutusta.

4.1.2 ENERGIANSAASTOSUUNNITELMAT JA TOTEUTUMINEN

Hallintokunnissa laadittavien energiansadstdn toimintasuunnitelmien toteutus aloitettiin kevaalld 2010.
Hallintokuntien on laadittava toimintasuunnitelmat vuosittaiseen energiansdastotavoitteeseen pdasemiseksi. HKR-
Rakennuttaja laati hallintokuntien avuksi mallisuunnitelman ja jatkoi avustamista toimintasuunnitelmien laadinnassa
sekd muussa toteutustydssd. Valmistuneista suunnitelmista annettiin myos palautetta ja kehitysehdotuksia. HKR-
Rakennuttajan vastuulla oli myds tyéhon liittyva tiedottaminen.

Vuoden 2015 loppuun mennessa oli valmistunut 22 hallintokunnan energiansaaston toimintasuunnitelmat (yhteensa
35 kpl) ja yhdeksan hallintokuntaa oli pdivittdnyt toimintasuunnitelmansa vuoden 2015 loppuun mennessa.
Valmistuneet hallintokuntien energiansdaston toimintasuunnitelmat on julkaistu internet-sivustolla
http://www.energiatehokashelsinki.fi/

Valmistuneet ja valmistumassa olevat energiansdastosuunnitelmat kattavat merkittdvimman osan kaupungin
energiankulutuksesta (koulut, pdivakodit, terveysasemat, sairaalat, virastot). Suunnitelmissa on tyypillisesti kerrottu
kayttajille laadituista tilakohtaisista ohjeistuksista (koskien esim. valaistusta, tietotekniikkaa, vedenkulutusta ja
ilmanvaihtoa), energiatehokkaiden hankintojen tekemisesta seka yhteistydsta muiden toimijoiden kanssa (esim.
isdnnoitsijat, yllapito, rakennuttaja).

4.1.3 ENERGIAKATSELMUKSET PALVELUKIINTEISTOISSA

Kaupungin kiinteist6ja katselmoidaan suunnitelmallisesti taloudellisesti kannattavien energiansaastomahdollisuuksien
selvittdmiseksi. Kaupungin julkisista toimitiloista 84 %:ssa (bruttopinta-alasta mitattuna) on teetetty kiinteiston
energiakatselmus vahintaan kerran. Seurantakatselmuksia tai kdyttdonoton energiakatselmuksia teetetddn tarpeen
mukaan.

Vuoden 2015 loppuun mennessi julkisista toimitiloista oli katselmoitu pinta-alaltaan yhteensa 2,94 miljoonaa m?
vastaava rakennusmaara. Vuonna 2015 valmistui kahdeksan energiakatselmusta, joissa katselmoitiin yhteensa
69 896 m2. Vuoden 2015 loppuun mennessé oli katselmuksia valmistunut noin 540 kaupungin palvelurakennuksessa.

Katselmukset on tehty Motivan katselmusmalleja kdyttden ja niiden teettdmiseen saadaan tyo- ja elinkeinoministerion
mydntdmaa energiatukea. Katselmuksen yhteydessa tehtava kiinteistdon LVIS-tekniikan peruskartoitus toimii myos
kiinteistonhuollon seka erilaisten jarjestelmaselvitysten perustana. Energiakatselmuksia kdytetddan myos
suunnittelutydn pohjana mm. hankesuunnittelussa.

Kuvassa 17 on esitetty katselmoidun rakennuskannan suuruus (pinta-alana) ja vuosittain tehdyt katselmukset.
Seurantakatselmukset ja osa uusista kiinteistokatselmuksista ei kasvata katselmoidun kannan kokonaismaaraa, koska
kyseiset kohteet on katselmoitu jo aiemmin.
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Kuva 17: Katselmoitu rakennuskanta vuosina 1995 — 2015

4.1.4 KATSELMUSTEN PERUSTEELLA PALVELURAKENNUKSISSA TOTEUTETUT TOIMENPITEET

Palvelukiinteistdjen energiakatselmuksissa I6ydetyt toimenpiteet toteutetaan kunkin katselmuksen luovutuksen
yhteydessa sovitun tydnjaon mukaisesti hallintokuntien ja rakennuksen kayttajien yhteistydna. Mittavammat
energiatehokkuustoimenpiteet pyritdan toteuttamaan yleensd laajempien peruskorjausten ja saneerausten
yhteydessa. Vuoden 2015 loppuun mennessa |6ydetyista toimenpiteistd oli toteutettu noin puolet.

4.1.5 ENERGIAKATSELMUKSET HELSINGIN KAUPUNGIN ASUNNOT OY:N (HEKA)
KIINTEISTOISSA

Heka teetti vuonna 2015 energiakatselmuksia kerrostalokantaan. Katselmukset ovat osana energiatehokkuuslain
velvoitteita.

Hekassa jarjestettiin Energiaviraston ja Motivan jarjestdma energiakatselmuksen vastuuhenkilokoulutus, jonka jalkeen
kartoitettiin Hekan kiinteistékannasta potentiaaliset katselmoitavat kohteet. N&ista valittiin 5 % kiinteistokannasta eli
23 vuokranmadritysyksikkoa (VMY) kohdekatselmuksiin. Kohdekatselmukset tehtiin kilpailutetun energiakonsultin
toimesta syys-lokakuussa ja tdman pohjalta laadittiin kohdekatselmusraportit ja tiivistelma seka koko konsernin
energiakatselmus. Tuloksista raportoitiin energiavirastolle.

Katselmukset kattoivat 23 vuokranmaaritysyksikkda (VMY) ja yhteensa 120 rakennusta. Katselmukset sisalsivat
asukaskyselyn, huoneistokaynteja valikoituihin asuntoihin (lampdtilat, hanavirtaamat, ilmanvaihto), kiinteistétekniikan
lapikaynnin, kaukolammon tilausvesivirran tarkastelun seka kulutusvertailun padosin Motivan mallin mukaisesti. Itse
raportissa todettiin kunkin kohteen perustiedot, ominaiskulutukset, ldmpo-, sdhko-ja vesijarjestelmat, kulutusvertailut
ja poikkeamien oletetut syyt seka toimenpide-ehdotukset.
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4.1.6 KATSELMUSTEN TULOKSIA

Heka Oy:ssd katselmoituja kohteita oli 23 ja 20 kohteesta l6ydettiin kdyttéteknisid parannustoimenpiteita, joiden
takaisinmaksuaika oli alle vuoden. Alueyhtiot velvoitettiin toteuttamaan toimenpiteet ja seuraamaan niiden vaikutusta
kulutukseen.

Kaikkien katselmoitujen kohteiden kaikkien toimenpiteiden kokonaisinvestointi on 690 000 euroa ja sddstd noin

255 000 euroa vuodessa, jolloin takaisinmaksuaika on 2,7 vuotta. Limmdonsaastoa arvioitiin saavutettavan 4,3 GWh/a.
Merkittavaa on, etta noin 40 % rahallisista sdadstdistd voidaan saavuttaa alle vuoden takaisinmaksuajalla. Motivan
mallin mukaisissa katselmuksissa arvioidaan padosin vain sddstétoimet, joiden takaisinmaksuaika on alle 10 vuotta.

Kohteiden merkittavin sadstépotentiaali kohdistui lAmmitysverkoston perussaatoon ja termostaattiventtiileihin, joiden
takaisinmaksuaika on noin 4,3 vuotta. Suuria sddst6ja voi saada aikaan myos ikkunoiden ja ovien kuntokartoituksella ja
tiivistamiselld (TMA 0,8-1,7 a), vesikalusteiden vuotojen kartoituksella ja korjaamisella (TMA 0 a), vesikalusteiden
virtaamaa rajoittamalla (TMA 0,5-0,7 a), lammitysverkoston sdatokdyraa laskemalla (TMA 0 a), seka
vesijohtoverkoston painetasoa laskemalla (TMA 0,5 a).

Johtopaatdksena voidaan todeta, ettd kaupungin omistamissa vuokra-asuinkohteissa piilee merkittava
energiansdastopotentiaali, jota ldhivuosina tullaan jarjestelmallisesti kdymaan lapi energiakatselmusten avulla seka
viemaan ehdotettuja sddstdétoimenpiteitd toteutukseen. Kannattaa kuitenkin huomioida, etta
energiansdastopotentiaalista vain osa piilee ndissa alle kymmenen vuoden takaisinmaksuajan kohteissa. Suurimmat
sadstot pitkalld aikavalilla saavutetaan suurten peruskorjausten yhteydessd, kun rakennusten energiaominaisuuksia
pystytaan merkittdvasti parantamaan

4.1.7 LAMMITYKSEEN JA ILMANVAIHTOON JA VEDENKULUTUKSEEN LIITTYVAT
TOIMENPITEET

Hallintokunnissa sekad Heka Oy:n kiinteistbissa on toteutettu aktiivisesti erilaisia energiatehokkuutta lisdavia
toimenpiteitd, joista seuraavassa esimerkkeja:

Taidemuseossa, kaupunginkansliassa ja Palmiassa on ilmanvaihdon sisddnpuhalluslampétiloja muutettu.

Starassa vaihdettiin kahteen paikkaan kiinteiston saatolaitekeskukset (Liukumaentie ja Toukola). Tavoitteena on pitda
nykyinen taso energiankulutuksessa. Tarkasteltaessa Staran kiinteistdjen kulutuksia vuonna 2015 verrattuna vuoteen
2010 on sdhkdn ja lammon sddkorjattu kulutus yhteensa 20 % pienempi.

Taidemuseo on uusinut ja korjannut vesikalusteita, asentanut virtaamarajoittimia ja automaattisia hanoja.

Kaupunginkansliassa on vesikiertoisen patteriverkoston pumppu korvattu energiatehokkaammalla, laitteita vaihdettu
energiatehokkaimmiksi seka vesikalusteita korjattu. Palmiassa on suoritettu verkoston tasapainotus, sdatokadyran
muutos ja uusittu patteriventtiileja.

Korkeasaaressa ja kaupunkisuunnitteluvirastossa on korjattu vuotavia wc kalusteita ja lisatty hanojen
virtaamarajoittimia.

Liikuntavirasto on toteuttanut Kumpulan maauimalassa kdyttovesiverkoston perusparannuksen ja Kivikon hiihtohallin
ilmanvaihdon parantamisen. Maunulan liikuntahallissa, Mustikkamaan liikuntahallissa ja T6616n kisahallissa on
vesikalusteita vaihdettu vetta sddstavimmiksi. Oulunkylan tekojdaradan kylmé&koneiston lauhdutin on peruskorjattu.
IlImanvaihtokoneita on uusittu tai peruskorjattu Ruskeasuon, Kannelmaen seka Lassilan liikuntapuistossa.

Lisaksi liikuntavirasto on parantanut energiatehokkuutta tiloissaan ja kiinteistdissaan seuraavilla tavoilla, kuten
perusparannushankkeet, huolto- ja pukusuojarakennusten lammitystavan muutokset 6ljysta kaukolampdon,
energiansdastosuunnitelmat, vesikalusteiden korjaus ja uusiminen (vettd sdastavat suuttimet ja vesilaitteet), ohjaus- ja
valvontajarjestelmien rakentamiset ja valaistuksen ohjausmuutokset, koulutus ja tiedotus sekd huoneldmpétilojen
tarkastus.

Kapylan ja Pukinmaen liikuntapuistoissa on automaatiojarjestelma paivitetty. Kapylassa ja Brahenkentalld on myos
modernisoitu tekojddradan kompressorien ohjausjarjestelma. Kahdeksaan liikuntapuiston huoltorakennukseen on
asennettu jaahdytys/lammitys-ilmalamp6épumput.

Palmian kiinteist6issa toteutettiin ilmanvaihdon kdyntiaikojen muutoksia.
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Palvelukeskuksessa on kdytossa Puhdistusohjelma, jonka avulla sddstetdan lamminta vetta ekologisten
siivousmenetelmien ja yhdistelmdkoneiden avulla. Menetelma on kdytéssa suuressa osassa keittidita ja padivakoteja.
Koulukeittididen yhdistelmakoneiden nykyinen kaytto ja tarpeet kartoitettiin ja uusia koneita hankittiin 32 kappaletta.
Puhdistusohjelmasta tehtiin pienille toimipaikoille sopiva tiivistetty versio ja henkilostoa koulutettiin vetta sddstavan
menetelman kayttoon.

Catering Pakkalassa parannettiin energiatehokkuutta muun muassa investoimalla energiatehokkaampiin moottoreihin
ja paineilmajarjestelman paineilmavaraajiin. Vuonna 2015 Catering Pakkalan kokonaisenergiankulutus lisddntyi 2 %
edelliseen vuoteen ja 6 % vuoteen 2010 ndhden. Tuotantomdaraan ndhden energiankulutus lisddntyi 5 %
edellisvuoteen ndahden ollen hieman alle vuoden 2010 tason. Kulutuksen lisddntyminen johtuu aiemmin liian viileiden
Iahettamotilojen lampéotilan nostamisesta.

Ymparistokeskus, Korkeasaari, taloushallintopalvelu, asuntotuotantotoimisto, kaupunkisuunnitteluvirasto ja
tyoterveyskeskus ovat ohjeistaneet henkilokuntaansa vesikalusteiden energiatehokkaaseen kayttoon seka
ilmoittamaan vuotavista laitteista.

Pelastuslaitos on jatkanut energiansaastotyotaan tavoitteena kaiken ylimaaraisen kulutuksen poistaminen seka
sahkon- ettd lammonkulutuksesta. Tarkeimmat keinot tdssd ovat oma rakennusautomaatio- sekd
energianseurantajarjestelma, jotka mahdollistavat nopean reagoinnin muutoksiin. Lisdksi energiatehokkuutta saadaan
lisattya laitekannan uudistumisen myota. Laitoksella on otettu kayttoon toimintamalli, jossa kdynnistetddn enintdan
yksi energiansdastohanke vuosittain.

Heka Oy:n kiinteistdissd on useassa suoritettu verkoston tasapainottamista, sdatékayrien muutoksia ja uusittu
patteriventtiileja. Samoin on vesikiertoisen patteriverkoston pumppuja korvattu energiatehokkaimmilla.
Vedenkulutukseen vaikuttavia toimenpiteita, kuten virtaamarajoittimien asennuksia sekd vuotavien hanojen seka wc-
kalusteiden sekd hanojen uusimista ja korjausta, on suoritettu useissa kohteissa.

4.1.8 KOKOONTUMISTILOJEN ENERGIANKAYTON TEHOSTAMINEN

Kokoontumistilojen, kuten auditorioiden ja koulujen liikuntasalien, ilmanvaihdon energiankulutuksen tehostamisessa
tahdataan siihen, etta tilan ilmanvaihdon ilmamaarat ja kdyntiajat ohjautuvat automaattisesti tilan todellisten
kayttdjamaarien ja kayttajien tarpeiden mukaan. Kokoontumistilojen ilmanvaihto on tyypillisesti mitoitettu tilojen
suurimman sallitun henkildmaardan mukaan, vaikka suurimman osan ajasta tilat ovat pienempien ryhmien kdytossa tai
tyhjilladn. Tarpeenmukaisella kdytolla sddstetdan merkittavasti sahkoa ja 1ampoa verrattuna ldhes jatkuvaan maksimi-
ilmanvaihtoon.

Tarpeenmukainen ilmanvaihto voidaan toteuttaa kahdella eri menetelmalla. Korjauskohteissa ns.
taajuusmuuttajakayttd (vaihtovirtamoottorit) on edullisempi pienempien investointikustannusten vuoksi. Uusissa
rakennuksissa on kannattavampaa kdyttda huomattavasti energiatehokkaampaa tasavirtamoottoria eli ns. EC-
moottoria. Molemmissa tapauksissa ilmanvaihtoa ohjataan perustuen tilan kayttéon seka sisdilman CO,-pitoisuuteen
ja kosteuteen.

Hankkeita on toteutettu vuodesta 2007 Iahtien viidessatoista kohteessa. Kaikkien kohteiden s3dastot ovat olleet

110 700 €/vuosi, investoinnit 354 000 €, takaisinmaksuajan ollessa keskimaarin 3,2 vuotta. Kulutusseurantatiedoista
ndhdaan, ettd todellinen toteutunut limmdnsaésto on ollut muutosta edeltdneeseen vuoteen ndhden pdasaantoisesti
5 —18 % ja sahkonsaadstd samaa suuruusluokkaa.

4.1.9 VALAISTUKSEEN LIITTYVAT TOIMENPITEET

Hallintokunnissa sekd Heka Oy:n kiinteistbissa on toteutettu aktiivisesti erilaisia energiatehokkuutta lisdavia
toimenpiteitd, joista seuraavassa esimerkkeja:

Taidemuseossa on vaihdettu valonldhteita ja valaisimia energiatehokkaimmiksi ja valaisimia puhdistettu. Osa
nayttelysalien valaisimista on korvattu led-valaisimilla (32 kpl) ja Kiinteistd Oy Tennispalatsi on uusinut
ulkovalaistustaan.

Kaupunginkansliassa ja Palmiassa on valaisimia puhdistettu ja valaistuksen kello-ohjauksia muutettu.

Korkeasaaressa on otettu kayttéon ulkovalaistuksessa liiketunnistimia sekd hamarakytkimia seka vaihdettu lamppuja
energiatehokkaimmiksi.
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Liikuntaviraston Lauttasaaren pururadan valaistus uudistettiin led-valaistukseksi ja T6616n kisahallissa led-pilottihanke
jatkuu.

Palmiassa on sisdvalaistuksessa otettu kadyttdon paivdanvalo-ohjaus.

Pelastuslaitoksella tarkistettiin varsinkin pelastusasemilla ulko- ja sisdvalaistuksen ohjauksia ja saatiin jonkin verran
valaistuksen kaytt6a kuristettua. Energiasadstotyota seurataan laitoksen omasta tietokannasta, johon lisdtdan joka
kuukausi energialukemat ja pystytdan vertaamaan suoraan edellisen vuoden kulutuslukemiin. Seurannan suorittaa
laitoksen kiinteistohoitohenkildstd.

Ymparistokeskuksessa, Korkeasaaressa, asuntotuotantotoimistossa, taloushallintopalvelussa, kaupunginkansliassa,
Palmiassa ja tyoterveyskeskuksessa on kiinnitetty huomiota valaistuksen tarpeenmukaiseen kdyttoon, valaistuksen
sammuttamiseen tydaikojen ulkopuolella ja paivanvalon hyddyntdmiseen osana valaistusta.

Helsingin Satama pyrkii jatkuvasti entistd energiatehokkaammaksi. Yhtion kokonaisenergiakulutus vuonna 2015 oli
20200 MWh, mistd 16000 MWh kului Eteldsatamassa ja Lansisatamassa ja 4200 MWh Vuosaaren satamassa. Pddosa
energiankulutuksesta syntyi kenttavalaistuksesta ja kiinteistdjen lammityksesta. Kokonaisenergiankulutus vaheni
edelliseen vuoteen verrattuna vajaat 8 %.

Vuosaaren satamassa on tehty koko sataman kadytossaoloajan aktiivista kehittdmista ja kdyton tehostamista
energiankulutuksen ja sataman kayttékustannusten pienentdmiseksi. Vuodesta 2009 vuoteen 2014 sataman
sahkoenergiankulutus vdhentyi 51,6 %. Laitteistojen ja materiaalien kdytt6a on tehostettu. Aluevalaistuksen ohjaus- ja
kayttomuutoksilla ja UPS-laitteistoja keskittamalla on vahennetty merkittavasti energiankulutusta. Esimerkiksi vuoden
2014 lopussa kayttdon otetulla aluevalaistuksen ohjauksen muutoksella vahennetdan sdhkénkulutusta vuositasolla
noin 133 MWh. Valaistushuollon yhteydessa pyritddan natrium- ja monimetallipurkauslamput korvaamaan led-
lampuilla, mikali se on mahdollista valaisinta uusimatta.

Useissa Helsingin Sataman matkustajasatamien rakennuksissa on viime vuoden aikana mm. kellaritilojen,
porraskdytavien ja matkustajakaytavien valaisimia muutettu led-tekniikalle ja liiketunnistimilla ohjatuiksi. Katu- ja
kenttavalaisinten valonldhteitd on vaihdettu led-lampuiksi.

Useassa hallintokunnassa sekd Heka Oy:n kiinteistdissa lisattiin seka sisa- ettd ulkovalaistuksen energiatehokkuutta
mm. muuttamalla valaistusta ja valonldhteitd energiatehokkaimmiksi, huolehtimalla valaistuksen
tarpeenmukaisuudesta, tehostamalla koulutusta ja tiedotusta henkilokunnalle ja kayttdjille, lisddmalla valaistuksen
ohjausta lasndolotunnistimilla, kello-ohjauksilla seka hamarakytkimilla ja huolehtimalla valaisimien huollosta ja
puhdistuksesta. Esimerkiksi Heka-Maunulassa ja -Malmilla on saavutettu 15-30 % vuosisdastd sahkdnkulutuksessa.

4.1.10 RAKENNUSTEN KAYTTAJIEN MOTIVOINTI JA OPASTUS

Tyoterveyskeskuksen ja taloushallintopalveluiden energiansdastd kohdistui tilojen ja laitteiden energiatehokkaaseen
kayttoon esim. huomioimalla sahkon kulutus, ottamalla kdyttdon tietokoneiden ja monitoimilaitteiden
energiansdastotoiminnat, sammuttamalla laitteet (ATK) ja valot tydaikojen ulkopuolisina aikoina seka korvaamalla
laitteita uusilla energiatehokkaimmilla laitteilla. Taidemuseossa, kaupunginkansliassa, Palmiassa ja Korkeasaaressa
aktivoiduttiin valojen sammuttamiseen.

Kaupunginsuunnitteluvirastossa korvattiin 100 tietotekniikka- ja medialaitteita energiatehokkaimmilla seka
tehostettiin tietokoneiden nayttdjen sammutusta tydajan ulkopuolella (400 konetta).

Taidemuseossa kampanjoitiin energiansdaston ja kierratyksen teemoilla.

HKL esitteli omalle ja kaupungin henkilostolle mm. uuden metrojunan, uuden raitiovaunun sarjatuotannon
aloittamisen seka kaupunkipyorajarjestelman hankinnan.

Palvelukeskuksessa keittididen energiankulutusta vahennettiin jarjestamalla henkildstolle 17 koulutus- tai
ohjeistustilaisuutta, joissa kasiteltiin energia-asioita. Koulutuksiin osallistui yhteensa 368 henkil6a. Keittidissa on
kaytossa Ymparistotehokas toimipaikka-lomake, joihin merkitdan kullekin toimipaikalle sopivat kellonajat, milloin
laitteet ovat kaynnissa.

Palmian keittidissa panostettiin myos jatkuvan menekinhallinnan kehittdmiseen. Tavoitteena on valttda ruokahavikkia
ja turhaa valmistusta. Ravintoloissa menekkid seurattiin tehostetusti kansallisella havikkiviikolla syyskuussa. Stadin
ammattiopiston toimipisteissa ruokahavikkia vahennettiin yhteistydssa oppilaitosten ja opiskelijoiden kanssa
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toteutetulla kampanijalla.

Ymparistokeskuksessa, kaupunginkansliassa, Korkeasaaressa, asuntotuotantotoimistossa ja taloushallintopalveluissa
kiinnitettiin huomiota kayttajien toimintatapoihin esimerkiksi, keittiolaitteiden, kylmasailytyslaitteiden,
kuivauskaappien, ilmanvaihdon tehostuspainikkeiden ja saunojen energiatehokkaassa kdytossa (suosituslampotilat
kayttdon ja sddnnollinen puhdistus, tarpeenmukainen kaytto) seka ohjeistettiin sammuttamaan media- ja muut
laitteet kdyttdajan ulkopuolisina aikoina.

Nuorisoasiainkeskuksessa toteutettiin kohdennettua energiankulutustiedottamista 11 toimipaikalle. Toimipaikan
ekotukihenkildlle Idhetettiin tieto energiankulutuksesta tietylla ajanjaksolla ja vertailtiin sitd edellisen vuoden samaan
ajankohtaan.

Ekotukihenkilille myds ehdotettiin sddstétoimenpiteita. Tyoyhteisot saavat itse paattdd, mitad toimenpiteitd he
toteuttavat energiankulutuksen vahentamiseksi. Tallaista kohdennettua tiedottamista on toteutettu jo kolmen
vuoden ajan. Tulosena on havaittu, ettd mikali energiansddston ajatellaan toteutuvan ainoastaan tydyhteisén ja
nuorten toimintatapojen muutoksella, saadaan aikaan vain tilapaistd energiansdastoa. Toimintojen muututtua,
henkilékunnan vaihduttua tai alkuinnostuksen loputtua energiankulutus voi |dhtea taas nousuun. Esimerkiksi, jos
nuorisotalolle tulee pelisali, jossa on paljon tietokoneita, voi energiankulutus koko toimipaikan osalta nousta
huomattavasti — jopa yli 20 % kuukausitasolla. Toisaalta taas, jos energiatehokkaat toimintatavat ja oikein
kohdennetut tekniset ratkaisut toteutetaan yhta aikaa, voi sdasto olla huomattavaa. N&in kavi kulttuuriareena
Gloriassa, jossa lamppujen vaihdolla ja tydyhteison toimenpiteilld saatiin aikaan noin 10 % energiansaasto
kuukausitalolla edelliseen vuoteen verrattuna. Tdssa oli olennaisessa roolissa henkildkunnan osaaminen ja heidan
tietonsa siitd, mihin toimenpiteet kannattaa suunnata. Jatkossa kohdennettua tiedottamista laajennetaan useampiin
nuorisotaloihin ja pyritddn yhdessa viraston isdnndinnin kanssa |0ytdmaan ne kohteet, joissa toimenpiteet olisivat
mahdollisimman vaikuttavia. Seurannassa olleissa toimipaikoissa yhteenlaskettu energiankulutus vdheni edelliseen
vuoteen verrattuna 2,5 %.

Taloushallintopalveluissa jatketaan aikaisemmin toteutettuja toimenpiteitd, joita ovat mm. valojen automaattinen
sammuminen yoksi, tietokoneiden siirtyminen automaattisesti virransaastétilaan tydajan ulkopuolella ja ndyttdjen
sammuminen yoksi. Henkilokohtaisista tulostimista on luovuttu ja siirrytty kdyttdamaan lahes kokonaan
monitoimilaitteita.

4.1.11 MATALAENERGIARAKENTAMINEN

Helsingin kaupunki on sitoutunut toteuttamaan uudisrakennuskohteet matalaenergiaperiaatteilla ja soveltamaan
matalaenergiaohjeistusta myds peruskorjauksissa kunkin rakennuksen erityispiirteet huomioiden.
Matalaenergiarakennushankkeiden suunnittelua ja toteutusta on jatkettu vuonna 2015.

Ymparistoministerion lainsaddantotyo etenee siten, ettd lahes nollaenergiarakentamiseen liittyvat sddddsluonnokset
Iahtevat lausunnolle maaliskuussa 2016. Uusien sdaddksien on tarkoitus tulla voimaan 1.1.2017 ja niitd sovellettaisiin
1.1.2018 tai jélkeen vireille tuleviin lupahakemuksiin. Samassa yhteydessa, Iahes nollaenergiarakentamiseen
siirtymisesta johtuen, muutetaan myds maankaytto- ja rakennuslakia seka annetaan uusi YM:n asetus sisdilmastosta ja
ilmanvaihdosta, joka korvaa aiemman asiaa koskeneen Suomen rakentamismadardyskokoelman osan D2.

Helsingin kaupungin Idhes nollaenergiarakentamisen suunnitteluohjeistuksen laadintaa on jatkettu. Vuonna 2014
valmistui ensimmainen versio Helsingin kaupungin julkisten uudisrakennusten lahes nollaenergiarakentamisen
yleisohjeiksi ja 2015 alustavat alakohtaiset ohjeistukset rakennus-, rakenne-, LVIA- ja sdhkdsuunnittelun osalta
ympadristdministerion lahes nollaenergiarakentamiseen liittyvien selvitysten perusteella. Vuoden 2015 lopussa
kdynnistettiin LVIA- suunnitteluohjeiden integrointi yhdeksi suunnitteluohjekokonaisuudeksi, sisdltden myos ldhes
nollaenergiarakentamisen ohjeet. Tavoitteena on parempi kokonaisuuden hallinta. Sama tehddan muiden
suunnitteluohjeiden suhteen myéhemmin.

Vuonna 2015 Helsingin kaupungilla valmistuivat seuraavat matalaenergiatason palvelurakennuskohteet: Itd-Pakilan
ala-aste ja Lpk Tammi, Lpk Tilhi, Brando lagstadieskola/gymnasium ja Vesalan yldaste. Meneilldan olevia hankkeita
olivat Lpk Fallpakka, Keinutien ala-aste, Roihuvuoren ala-aste, Pihlajamaen ala-aste ja Stadin ammattiopiston
Prinsessantien toimipaikka.

Energiatehokkuuden ohjausta rakennushankkeiden suunnittelussa jatkettiin. Menettelylld varmistetaan, etta
rakennushankkeelle asetetut energiatehokkuustavoitteet tulevat huomioiduiksi.
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Vuonna 2015 Asuntotuotantotoimistossa kdynnistamispaatoksen sai 1045 ja valmistui 522 uutta asuntoa.
Peruskorjaus kdynnistyi 864 kaupungin vuokra-asunnossa ja peruskorjattuja asuntoja valmistui 678.

Vuonna 2015 kdynnistamispadtoksen saaneista asuinkerrostalohankkeista kahdeksassa suunnitteluvaiheessa
maédritetty E-luku oli yhta suuri tai pienempi kuin ATT:n hankkeilleen asettama vuositavoite 115 kWhE/m?2, kun
mééaraystaso on 130 kWhE/m?2. Yhdessa kerrostalohankkeessa E-luku oli yli kaupungin omalle tuotannolleen
asettaman vuositavoitteen, 120 kWhE/m?, mutta kuitenkin alle maaraystason. Kaikkien kerrostalohankkeiden
keskiarvo oli 114 kWhE/m?2. Rivitalohankkeita kdynnistyi kolme, niissikin E-luku oli alle maardystason. Kuudessa
hankkeessa E-lukulaskelmia ei ole vield tehty. Naista kolme sijaitsee Kuninkaantammen uudella asuinalueella, missa
ATT tavoittelee energialuokkaa B. Tavoitteen saavuttaminen vaatii uusiutuvan energian hyodyntamista.

Peruskorjaushankkeita kdynnistettiin seitseman ja ndista kaksi paasi korjausten jalkeen energiatehokkuusluokkaan D,
nelja luokkaan E ja yksi suojeltu kohde jaa luokkaan F. Kaikissa hankkeissa tehddan energiatehokkuutta parantavia
toimenpiteita ja suunnitelmien mukaan E-luku paranee keskimaarin 46 yksikkoa eli 19 %.

Vuonna 2015 valmistuneista 11 uudiskohteesta kaikki neljd vuoden 2007 maardysten mukaan ET-luvun saaneet
kohteet kuuluivat luokkaan A. Nykykdytannén mukaan maaritetyn E-luvun sai seitseman kohdetta, keskiarvon ollessa
113 kWhE/m?,a, joka on 13 % alle maaraystason.

Peruskorjauskohteita valmistui kahdeksan. Neljassd hankkeessa energiatehokkuus maéritettiin vuoden 2007 ET-luvun
mukaan ja ndissa kohteissa kaikissa saavutettiin korjausten jalkeen energiatehokkuusluokka D. Kolme kohdetta saivat
nykykdytannon mukaisen E-luvun ja niissa paastiin kahdessa luokkaan D ja yhdessa luokkaan E. Yhden perinteisen
puutalokohteen energiatehokkuusluokkaa ei maaritelty.

Vuonna 2015 energiatehokkuuteen liittyvadssa kehittdmisessa keskityttiin uusiutuvaan energiaan. Vuoden aikana ATT
oli mukana VTT:n Plusenergiaa kaupungissa eli SunZEB-hankkeen ohjausryhmassa ja selvitti yhdessd Helsingin
kaupungin asuntojen kanssa aurinkosdhkdpotentiaalia Heka Oy:n kiinteistékannassa.

4.1.12 TYOASEMAT

Vuonna 2011 kattavasti kdyttdonotettu hallintaohjelma siirtdd koneet keskitetysti lepotilaan asetettujen aikarajojen
mukaisesti.

Vuonna 2015 virranhallinnan kautta saatu sddsto oli vahdisempi kuin aikaisemmin. Syyna olivat mm. virranhallintatilan
oleminen pois pdalta teknisista syistd tammi-helmikuussa ja kannettavien koneinen lisddntyminen. Lisaksi
virransdastdominaisuudet eivat ole kdytossa sosiaali- ja terveysvirastossa. Laskelmissa on huomioitu vain
virransaaston piirissa olevat laitteet, joita on noin 90 % laitteista. Vuonna 2015 s&asto oli 270 MWh.

4.1.13 HAJAUTETUSTI TUOTETUN UUSIUTUVAN ENERGIAN HYODYNTAMINEN

Harakan luontokeskuksessa on ollut vuodesta 2011 ldhtien kdytdssa ja esiteltdvana mm. pientuulivoimala,
aurinkosdhképaneeli, aurinkoldmpokerain kdyttéveden [dmmitykseen, aurinkopuhaltimia ilmanvaihdon ja
lammityksen tueksi, ilmalampépumppuja ja aurinkogrilli. Luontokeskuksen toiminnassa ostoenergiantarvetta on voitu
vahentda 50-60 % verrattuna vuoteen 2010.

Koko Harakan saaren sdahkoénkaytto oli vuonna 2015 164 MWh. Eroa vuoden 2014 kulutukseen oli 28 MWh, joka on
15 % vahemman kuin edellisend vuonna. Vuoteen 2010 verrattuna on lammitysenergian kulutus, joka oli 56,7 MWh,
vahentynyt 56 % (sddkorjattu). Sdhkdnkadytdon vaheneminen nakyy erityisesti kesdkuukausien aikana, mika selittynee
silld, ettd aurinkoenergian tuotanto on tuolloin maksimissaan.

Viikin ympdristétalossa on aurinkosahkd korvaa laskennallisesti jopa 20 % ostosahkonkulutuksesta. Aurinkopaneeleja
on integroitu rakennuksen julkisivuun ja asennettu katolle. Niiden arvioitu vuosituotto on 50 MWh. Vuoden 2015
aikana aurinkopaneelien energiantuotanto oli 36,4 MWh. Ymparistotalon jadhdytys on toteutettu kalliojadhdytyksena.
Kalliojadhdytyksella on arvioitu sdastettdvan ostoenergiaa vuositasolla noin 70 MWh. Vuonna 2015 ympadristotalon
kalliojadahdytyksen tuotanto oli 58,4 MWh. Ymparistétalon katolla on liséksi nelja pienta aksiaalista tuulivoimalaa,
joiden tuotto oli 0,038 MWh.

Matalaenergiauudisrakennus Korttelitalo Kanava valmistui elokuussa 2012. Samanaikaisesti otettiin kdyttoon
rakennuksen aurinkosahkdvoimala (huipputeho 17,25 kWp). Vuoden 2015 aikana voimala tuotti sdhkéenergiaa
arviolta noin 15 MWh.
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Kaupungin vuonna 2009 kayttddnottamat aurinkosdhkojarjestelméat Aurinkolahden ja Latokartanon peruskouluissa
tuottivat vuonna 2015 sdhkoa 18,8 ja 9,4 MWh, mika vastaa niiden normaalituotantokapasiteettia.

Vuosaaren satamassa toimitaan aktiivisesti kayttojarjestelmien kehittdmiseksi ja kdyton tehostamiseksi sekd sataman
kayttdokustannusten pienentdmiseksi. Tavoitteena on energian kadytdn ja CO, —paastdjen vahentdminen. Sataman
melumuurin itdpadhan asennettiin loppuvuodesta 2015 72 aurinkopaneelia. Paneelien vuotuinen sdhkdntuotto on
15,5 MWh. Paneeleilla tuotettu sdhko sydtetddn sataman omaan 400 V verkkoon.

Sakarinmiaen koulukeskus Ostersundomissa on pilottihanke, jossa testataan uudenlaisia energiaratkaisuja. Vahintdan
80 % koulun kayttamasta energiasta tuotetaan uusiutuvalla energialla. Limmitysratkaisu muodostuu maa- ja
aurinkolammostd, lampokeskuksesta ja ldmmon varastoinnista. Sakarinmaen koulukeskuksen energiajdrjestelman
rakentaminen on ensimmaiinen askel laajemmasta Ostersundomiin sijoittuvasta kokeilusta. Aurinkokerdimia on 16 kpl
ja niiden tuotantoteho on 150 kW, maalampokaivoja on 21 kpl ja lampdpumppujen mitoitusteho on 275 kW.
Lampdokeskus tuottaa energiaa padasiassa biodljylld ja sen maksimiteho on 1500 kW.

Lammaodntuotanto on myds osa Sakarinmaen koulun opetusta — oppilaat voivat seurata koulun energiantuotantoa
reaaliaikaisesti ndyttétauluista, jotka valmistuivat syksylla 2014.

Viikin ymparistétaloon on rakennettu Suomen ensimmainen sahkdvarasto, josta tulee osa kiinteiston alykasta
sahkdverkkoa. Ymparistétalo voi tuottaa aurinkopaneeleilla varastoon sahkd3, jolla on mahdollista ladata
ympaéristokeskuksen sdhkdautoa. Sdhkovarastoa voidaan myos hyddyntda lataamalla sdhkoa silloin kun se on halpaa ja
kdyttamalla varastoa kun hinta on huipussaan.

Sahkdvarasto sopii hyvin sdhkdverkon saatoon, jonka tarve aurinko- ja tuulienergian lisdantyessa kasvaa. Sahkoa
voidaan varastoida asennettuihin akkuihin 45 KWh. Sdhkdvaraston on toteuttanut Helsingin
ilmastokumppaniverkoston jasen Siemens Oy. Sdhkdvarastoa ja Ymparistotaloa hyddynnetaan usean
tutkimushankkeen yhteydessa kuten Tekesin dlykkdan sahkoisen liikenteen hanke ja CityOPT -hanke. Naissa
hankkeissa on mukana muun muassa Helen Oy ja VTT.

Lisdksi muutamissa kaupungin pienemmissa kiinteistdissa on yksittdisia aurinkosahkdpaneeleja esim. opetuskaytdssa.
Esimerkkina liikuntaviraston Hietarannan uimarannan huoltorakennuksen kayttéveden lammitykseen on rakennettu
aurinkoldmpojarjestelma.

HALLINTOKUNTIEN UUSIUTUVAN ENERGIAN KAYTTO

HKL hankkii kaiken séhkén (120 GWh/v) uusiutuvana, josta noin 40 % on pohjoismaista tuulisahkda ja noin 60 % on
pohjoismaista vesisahkoa.

Kaupunginmuseo hankkii osan sdhkdstdan uusiutuvana luonnonvarana 1.1.2016 alkaen ja kulutus kohdistuu museon
uuteen toimipisteen Elefanttikorttelissa.

Taidemuseo hankkii uusiutuvana vesienergiana 9,4 % koko energian hankinnastaan.

Nuorisoasiankeskuksella on pienimuotoisesti aurinkopaneeleilla tuotettua sdhkoa kaytdssa (esim. Uutelan kdmppa ja
sauna, Bengtsarin leirisaaren sauna). Nuorisotaloille on tehty 20 aurinkopaneelilla toimivaa kdannykkalaturia.

Korkeasaaren kadyttosahko saadaan 100 %:sti vesivoimasta.

Opetusvirastolla on 28 kohdetta, joilla on pohjoismaisen vesivoimatuotannon alkuperéissertifikaatit (45 000 kpl/3
vuotta) ja niiden kulutus on 15,06 GWh vuodessa. Lisdksi Ressun lukiossa on aurinkosahkdjarjestelma opetuskayttoon.

Ymparistokeskus ostaa Viikin toimipisteeseen tuulisahkéd 249 MWh vuodessa.

4.1.14 UUSIEN TOIMINTA- JA RAHOITUSMALLIEN KEHITTAMINEN

Kaupunki on jo 1990-luvulla tutkinut ja kokeillut ESCO- ja ns. sddstotakuumallilla toteutettavia energiansaastoétoimia.
Energy Service Company eli ESCO-mallissa energiapalveluyritys eli ns. ESCO-palveluntuottaja suunnittelee ja toteuttaa
kohteessa energiansdastotoimia. Investointi maksetaan palveluntuottajalle erissd sopimuskauden aikana saavutetuista
kustannussdastoista laaditun toteutussopimuksen mukaisesti. Sddstotakuumallissa (Guaranteed savings)
palveluntuottaja antaa energiansdastotakuun toteuttamilleen investoinneille. Kaupunki on pilotoinut molempia
malleja.
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Innovatiiviset julkiset investoinnit -hankkeessa kaupungille laadittiin ESCO-palveluihin soveltuvat kilpailuttamis-,
tarjouspyynto- ja sopimusasiakirjat seka malli kilpailutuksen vertailujen ja valinnan tekemiseksi. Asiakirjojen
viimeistely jatkuu rakennusvirastossa.

ESCO mallin lisdksi kaupungilla on energiatehokkuustoimien toteuttamiseksi tutkittu vuonna 2015 normaalille
budjettirahoitukselle vaihtoehtoisia rahoitusmalleja. Naita ovat laina (rahavelka), rahoitusleasing, kayttoleasing,
joukkorahoitus, osuuskuntarahoitus ja EU:n rahoitus. Ndma vaihtoehtoiset rahoitusmallit tulivat esille FinSolar -
kehityshankkeen yhteydessa.

Selvitys rahoitusmallien soveltamisesta eri hankkeiden osalta jatkuu vuonna 2016.

4.2 ULKOVALAISTUS

Ulkovalaistuksen uusimista ohjaa EU-komission asetus N:o 245/2009 (18.3.2009), joka maarittelee ulkovalaistuksessa
kaytettavien valaistuslaitteiden energiatehokkuusvaatimukset. Maardysten pohjalta rakennusvirasto teki vuonna 2010
yhdessa Helsingin Energian kanssa energiatehokkuuden parantamiseen tdhtdavan toimintasuunnitelman, joka
koostuu kolmesta osasta:

VANHOJEN VALAISINTEN VAIHTO MAARAYSTEN MUKAISIKSI

Vanhoja elohopealamppuja kayttavia valaisimia oli vuonna 2009 kaytdssa 48000 kpl (60 % valaisimista). Vuoden 2015
jalkeen ndihin valaisimiin ei ole enda saatavissa lamppuja. Valaisinten vaihto oli ajoitettu tasaisesti vuosille 2010-2015,
noin 9000 valaisinta vuodessa. Vuoden 2016 alussa elohopeavalaisimia on jaljelld noin 7 800. Nama viimeiset
vaihdettavat lamput ovat ty6laampia ja hankalampia ratkaista kuin aiemmat. Kaupunginhallitus kasitteli tehdyn led-
selvityksen maaliskuussa 2015 ja linjasi, ettd nama loput energiatehokkuudeltaan huonot valaisimet on vaihdettava
led-valaisimiin vuoden 2019 loppuun mennessa. Vuoden 2015 aikana vaihdettiin noin 2200 elohopeavalaisinta led-
valaisimiin. Ulkovalaistuksen energiankulutus oli véhentynyt vuoden 2010 tasosta vuoteen 2015 14,4 %. Vuoden 2016
tavoite on vaihtaa 2000 valaisinta led-valaisimiksi.

Valaistuksen tarveselvitys valmistui 2014. Tarveselvitys tulee ohjaamaan Helsingin kaupungin katu- ja viheralueiden
valaistustoimenpiteitd useiden vuosien ajan. Tarveselvityksessa on asetettu tavoitteet ulkovalaistuksessa kaytettdvan
valon ominaisuuksille, erityyppisten katujen valaistustavoille seka valon maaralle (valaistusluokat). Naiden liséksi siina
on madritelty erilaisten kaupunkitilojen valaistuksen kaupunkikuvalliset tavoitteet. Selvityksessa on myos todettu,
mitka valaistuksen linjaukset vaativat vield jatkoselvittelyja. Kaupunginhallitus paatti 7.4.2015, ettd rakennusvirasto
jatkaa Helsingin julkisten tilojen valaisimien korvaamista energiatehokkailla led-ratkaisuilla rakennusviraston
selvityksen vaihtoehdon 1 mukaisesti. Vaihtoehto 1 mukaan kaikki jéljelld olevat elohopeavalaistukset saneerataan
padosin led-valaistukseksi vuoteen 2018 mennessa.

UUDEN ULKOVALAISTUKSEN OHJAUSJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Vanhojen valaisimien himmentaminen ei juuri ole mahdollista eika verkkoarkkitehtuuri mahdollista valaisinkohtaista
valaistuksen ohjausta. Valaisimien uusimistyon yhteydessa otetaan kdyttoon tekniikka, jolla valaistusta voidaan saataa
olosuhteiden tai esimerkiksi kellonajan mukaan. Alykkaan ohjauksen kayton edellytyksend uusittiin katuvalokeskukset
(1700 kpl) seka otettiin kdytt6on uusi valaistuksen ohjausjarjestelma. Toimenpiteet saatiin valmiiksi vuoden 2014
loppuun mennessa. Vuonna 2015 otettiin kdyttéon valaistuksen ohjauskeinoja valaisinkannan salliessa. Vuonna 2016
edistetddn energiankulutusta vdahentavien ohjauskeinojen kayttoon ottoa mm. osallistumalla tdhan liittyviin
tutkimushankkeisiin, joista merkittavin on Inka SenCity —hanke. Siina tutkitaan ohjauksen teknillisia edellytyksia seka
kayttdjakokemuksia. Valaistuksen ohjauksella arvioidaan saavutettavan 15-20 % energiansaasto.

LED-VALAISINTEN KEHITYKSEN SEURANTA JA TESTAUS

Uudet led-valaisimet tayttavat jo melko kattavasti valaistukselle asetetut vaatimukset ja hintataso on laskenut siten,
ettd niiden kayttda voidaan pitdd useimmissa tapauksissa teknisesti ja taloudellisesti tarkoituksenmukaisena. Led-
valaisinten kehitys on kuitenkin nopeaa ja se edellyttda alan jatkuvaa seurantaa. Uudet valonlahteet mahdollistavat
tulevaisuudessa uudenlaiset valaistustavat. Laajasta yleisvalaistuksesta siirrytdan todenndkéisesti pienipiirteisempaan
ja tarkempaan valaistukseen. Talldin valtetdan turhien alueiden valaisua, mika vahentda energiankulutusta. Myos
valaistuksen ohjauksen merkitys korostuu. Katu- ja puisto-osasto seuraa tiiviisti led-tekniikoiden seka valaistuksen
ohjauksen kehitysta osallistumalla alan tutkimushankkeisiin ja valaistuskokeiluihin.
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Kansainvalisen valonkaupunkien jarjestén LUCI:n (Lighting Urban Community International) toimintaan osallistuttiin
edelleen. Helsinki on ollut jarjestdn jasen vuodesta 2009.

Katu- ja ulkovalaistuksen kokonaisenergiankulutus, energiankulutus valaisinpistettd kohden seka
ominaisenergiankulutus valaistua tiekilometrid kohden on esitetty kuvissa 10 ja 11 sekd kappaleessa 2.5.1.

4.3 YLEISTEN ALUEIDEN ENERGIANKULUTUS

Helsingin kaupungin yleisten alueiden kohteiden kulutus on vajaat 4 % koko kaupungin kulutuksesta. Yleisten alueiden
kulutus muodostuu erittdin suuresta maarasta erilaisia toimintoja ja laitteita, joista kulutukseltaan suurimpia ovat
ulkovalaistus ja liikennevalot. Ndama ovat runsas 3 % koko kaupungin kulutuksesta ja niista kerrotaan raportin kohdissa
2.5.1. Muiden kohteiden osalta ovat portaat ja pysakointilippuautomaatit suurimpia kuluttajia. Lisdksi kohteita ovat
mm. yleiset wc:t, yleiset turvallisuuteen ja jarjestykseen liittyvat kamerat, erilaiset veden pumppaamot, hissit,
erikoisvalaistukset, autotarhat ja kastelujarjestelmat.

Sulana pidettavat portaat kuluttavat paljon lampda ja séhkoa. Linjauksen teko uusien portaiden rakentamisesta ja
ylldpidosta alkoi vuonna 2015. Staralta kerattiin kdyttokokemuksia sulana pidettavista portaista ja sulanapidon ja
manuaalisen yllapidon kustannuksista. Tuloksena oli, ettd manuaalinen ylldpito on edullisempaa verrattuna sahkolla
toimivaan sulanapitoon. Lisdksi selvisi, ettd huonosti toimiva sdhkdinen sulanpitojarjestelma aiheuttaa enemman
manuaalista tyotad, kun sulanut vesi jaatyy rakenteisiin. Manuaalisen yllapidon riskien selvitysty6 kdynnistyi jo 2014.

Yleisten alueiden kohteita on erittdin suuri maara ja niiden luotettavan kulutustiedon saaminen on vaativa tehtava.
Yleisten alueiden sdhkda kuluttaville laitteille on nimetty vastuuhenkil6t. Jarjestely parantaa koordinaatiota ja
energiasaastotoimien kehittamistd. Kohteiden listausta on tdismennetty energiankulutuksen seurattavuuden
parantamiseksi. Luotettavan kulutustiedon saamiseksi aloitettiin keskustelut Helenin kanssa vuoden 2015 lopussa ja
sopimus tehtiin 2016 alussa. Tavoite on saada kuukausittain kaikkien kohteiden sahkonkulutus seka tarvittaessa
tarkkoja tietoja portaiden energiankulutuksesta.

Tavoitteena on tehostaa lammitettyjen portaiden energiankulutusseurantaa. Viallinen saatotekniikka aiheuttaa
ylimaaraista energiankulutusta. Tarkat seurantatiedot mahdollistavat viallisten kohteiden toteamisen seka lampotila-
asetusten virheellisyyden. Yllapidossa on nyt kdytdssa seurantatiedot kaikkien sahkdlammitettyjen portaiden
energiankulutuksesta eri ulkoilman lampétiloissa. Osa porraslammityksista on ollut rikki, ja Stara on korjannut niita
vuoden 2015 aikana.

Yleisten alueiden energiankulutus raportoidaan neljannesvuosittain, se on sitova tavoite. Talldin raportoidaan kaikki
kohteet, myos ulkovalaistus.

4.4 TYOMATKALIIKKUMINEN JA LOGISTIIKKA

Palmialle tehtiin syksyllda 2014 liikkumissuunnitelma, jossa kehitettiin keinoja tydmatka- ja tyossa liikkumisen
padstojen vahentdmiseen ja henkildstdn hyvinvoinnin tukemiseen. Liikkumissuunnitelman tavoitteet on lisatty
Palmian ymparistéohjelmaan. Liikkumiseen liittyvistd asioista my0s viestittiin henkilostolle ja heitd aktivoitiin
ajattelemaan omia liikkumistottumuksiaan mm. Duetossa jarjestetylla lilkkkumistapakilpailulla.

Palvelukeskuksella ei ole kdytdssd omia ajoneuvoja, mutta puhelin- ja hyvinvointipalvelut pystyy vahentamaan
palvelujensa avulla liikennditsijéiden ja asiakkaiden ajon tarvetta. Helsingin Matkapalvelut vdhensi seka ajokilometreja
ettd hiilidioksidipaastoja yhdistamalla samaan suuntaan samanaikaisesti matkalla olevat henkil6t samaan autoon.
Kaikista tilatuista matkoista yhdisteltiin vuonna 2015 22 % ja matkojen yhdistelylld sadstettiin noin 484 132
ajokilometria.

My®6s puhelin- ja hyvinvointipalvelujen yhteistydssa sosiaali- ja terveysviraston kanssa vuonna 2012 aloittama
virtuaalihoitajapalvelu vdhentda kotihoidon ajokilometreja, silld palvelussa asiakaskdynteja tehdaan kuva- ja
daniyhteydelld. Palvelun asiakaskunta moninkertaistui vuonna 2015 ja sen avulla sddstettiin arviolta 291 800
ajokilometria. Palvelua tullaan kehittdmaan edelleen vuonna 2016.

Koulujen ruokakuljetusten tarvetta vahennettiin siirtymalld paivittaisestd kuuman ruoan toimittamisesta kolmesti
viikossa toimitettavaan kylmaan ruokaan. Kouluruokakuljetukset hoitava Posti korvasi yhden kuljetusautoista
biokaasuautolla, jolloin kuljetusten paastot pienenivat.
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Useassa virastossa on lisatty etdtyén tekemisen mahdollisuutta. Henkilstolle on laadittu yhteiset etatydn pelisddnnot
ja hankittu etatyovalineitd ja -yhteyksid. Vaikutukset nakyvat tydmatkaliikenteen vahenemisena.

HSL:n kymmenessa kummikoulussa tehtiin koulumatkojen kehittdmiseen tahtaavia liikkkumissuunnitelmia liikenne- ja
lilkkumisaiheisilla oppitunneilla tavoitettiin 2 300 lasta ja nuorta. Lisdaksi Matkakummi piti infoja senioreille ja
maahanmuuttajille.

Rakennusviraston tyontekijoitd kannustetaan virastopydrien ja julkisen liikenteen kdyttoon, silloin kun se on
tyotehtavien kannalta jarkevaa. Virastopyoria mainostetaan Helmessa joka kevéat sekd osana energiansaastoviikkoa
syksylld. Vuonna 2015 jarjestettiin jalleen Pyoralla toihin —pdiva. Pyorailijdille tarjoiltiin aamupalaa ja pyordnhuoltoa.
Aamiaiselle osallistui 19 henkil6a ja pyordanhuoltoon 11 henkil6a. Osallistujien maara pysyi suunnilleen samoissa
lukemissa kuin vuonna 2014. Virastopyoria ja tydmatkasuhdelipun etuuksista mainostettiin Helmessa.

Rakennusvirasto sai vuoden 2015 alussa HSL:n mydntaman Tydpaikka joka liikuttaa -sertifikaatin kolmeksi vuodeksi.
Sertifikaatti on uusi ja sen on saanut 13 organisaatiota, joista julkisia organisaatioita on vain kolme. Rakennusvirasto
sai sertifikaatin, koska se on sitoutunut edistdmaan tyéntekijdiden viisasta liikkumista ja tehnyt
tyomatkaliikkumissuunnitelman.

4.5 MAANKAYTTO JA KAAVOITUS

4.5.1 HELSINGIN UUSI YLEISKAAVA TUKEE ILMASTOTAVOITTEITA

Yleiskaavan keskeisimpdna periaatteena on pyrkimys tiiviimpaan kaupunkiin. Uusia rakentamisalueita on tarkoitus
saada nykyisten moottoritievaylien varsille muuttamalla vaylid nk. kaupunkibulevardeiksi. Nykyisen
kaupunkirakenteen uudistaminen tdydentdmalld on myos tarkeimpid periaatteita. Tiivistiminen on tarkoitus tehda
julkiseen liikenteeseen tukeutuen ja erityisesti raideliikenteen solmukohtien vaikutusalueille.

Yleiskaava mahdollistaa mittavan kaupunkirakenteellisen muutoksen Helsingissa. Kaavan yleisena tavoitteena on
valtuustostrategian mukaisesti vahvistaa Helsingin energiatehokasta kaupunkirakennetta. Yleiskaavan yhtena
keskeisena ldhtokohtana on kaupungin verkostomaisen rakenteen vahvistaminen, joka periaatteellisena tavoitteena
on kaupungin yleisten ilmastotavoitteiden mukainen. Kaupungin tiivistyminen joukkoliikenteen verkostojen varteen
mahdollistaa vdahdpaastoisen likkkumisen ja liikennejarjestelman. Mittava uusi rakentaminen puolestaan mahdollistaa
energiatehokkaan uudisrakentamisen.

Helsingin uuden yleiskaavan valmistelua jatkettiin kaupunkisuunnitteluvirastossa luonnoksen ja siitd saadun
palautteen pohjalta tarkentamalla. Kaupunkisuunnittelulautakunta paatti yleiskaavasta marraskuussa 2015, minka
jalkeen ehdotus asetettiin ndhtaville.

4.5.2 ENERGIATEHOKKAAN KAUPUNGIN PERIAATTEET OSTERSUNDOM-PROJEKTISSA

Ostersundomin yleiskaavan suunnittelualueella luodaan edellytyksid suoran aurinkosihkén monipuoliseen
hyddyntdamiseen keskitetysti ja hajautetusti seka aurinkoldmmaoén hyédyntdamiseen kaukolampd- ja
kaukojadhdytysjarjestelmissa. Yleiskaavaehdotuksessa on my6s varauduttu materiaalitehokkuutta edistavaan
alueelliseen massojen kasittelyyn. Tutkittavien vaihtoehtojen ymparistdvaikutukset arvioidaan ja vertaillaan vuonna
2015 kaynnistyneessa arviointimenettelyssa.

Ostersundomiin kuuluvan Karhusaaren kaavarunko hyviksyttiin kaupunkisuunnittelulautakunnassa 2015.
Kaavarungon laadinnassa on noudatettu kestavan suunnittelun periaatteita. Riittdva tiiveys, alueellinen
lammontuotanto, uusiutuvien energialdhteiden kdyton mahdollistaminen, laadukkaat virkistyspalvelut, tulviin
varautuminen seka hulevesien hallinta ovat olleet suunnittelun keinoja varauduttaessa ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen ja hillitsemiseen. Kaavarunkotydn yhteydessa Karhusaareen laadittiin energiamalliselvitys yhteistydssa
Helen Oy:n kanssa.

Vuonna 2015 Helsingin kaupunki ja Sitra laativat yhteistydssd Ostersundomin Smart & Clean -vision ja -ohjelman.
Vision mukaisesti aluetta kehitetaan, suunnitellaan ja rakennetaan kiertotalouden periaattein. Smart & Clean -vision
keskeisia teemoja ovat energiaratkaisujen toteuttaminen uusiutuvilla energianlahteilld, materiaalivirtojen
hyddyntdminen taysimaaradisesti, luonnonvesien laadun parantaminen rakentamisen aikana, vahapaastdinen
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lilkkuminen, kayttajalahtoinen ja materiaalitehokas rakentaminen seka stressivapaa asuminen. Alueen kaavoituksen,
suunnittelun ja rakentamisen aikana edistetdan ilmastonmuutosta hillitsevia tekoja, kuten ilmastomyodnteisen
teknologian kehittamista ja kdyttédnottoa. TAma antaa mahdollisuuden kehittidi Ostersundomista vihrean talouden
tuotekehitysymparisto ja kansainvalisesti kiinnostava pilottialue.

CITYOPT on Helsingin kaupungin, Helen Oy:n ja VTT:n yhteinen EU-hanke, jossa kehitetdan suunnittelijoiden kayttoon
sovellusta helpottamaan suunnittelukohteiden energiaratkaisujen valintaa. Ostersundom-projekti osallistuu vuonna
2014 alkaneeseen CITYOPT-hankkeeseen

4.5.3 ENERGIATEHOKKUUDEN JA UUSIUTUVIEN ENERGIAMUOTOJEN EDISTAMINEN

Energiatehokkuutta ja uusiutuvia energiamuotoja edistettiin kaavoituksen keinoin lukuisissa kaavahankkeessa.
Kuninkaantammiprojektissa tdma teema on ollut kaavoituksen erdana peruslahtokohtana hankkeen alusta asti.
Alueen asemakaavojen laatimisen yhteydessa on kehitetty energiatehokkuutta ja uusiutuvan energian hyodyntamista
koskevia kaavamaarayksid. Kuninkaantammenkallion asemakaavassa annettiin maardykset asuinkerrostalojen
kortteleille korkeaan energiatehokkuuteen pyrkimisesta ja uusiutuvan energian hyédyntamisesta ja laitteistojen
suunnittelemisesta osana rakennusten arkkitehtuuria. Alueen rakentamisessa syntyvien ja tarvittavien massojen
tehokkaita, energiankulutusta vahentavia ratkaisuja on selvitetty yhteistydssa rakennusviraston kanssa. Selvityksen
laati Aalto-yliopisto. Kuninkaantammi-projekti on energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian ratkaisuissa toiminut
pilot-luonteisesti ja saatuja kokemuksia on hyédynnetty muissa hankkeissa.

Vartiosaaren osayleiskaava-alueen lahtokohtina laadittiin koko aluetta koskeva energiaselvitys jatkossuunnittelun
pohjaksi. Helsingin kaupungin, ARAn ja SAFAn yhteistydna jarjestettiin suunnittelukilpailu, jossa haetaan yleispatevia
ja mallinnettavia ratkaisuja kestavan, energiatehokkaan ja kohtuuhintaisen asuntorakentamisen ja
kaupunkisuunnittelun ajankohtaisiin tavoitteisiin. Vartiosaari on kilpailussa alustana. Tuloksia hyédynnetdan
asemakaavoituksessa.

Kaupunkisuunnitteluvirasto otti vuonna 2015 kayttéon uudistetun ja konkreettisia toimia mittaavan
ympadristoohjelman. Ohjelmassa esitetyn tahtotilan mukaan ymparisto- ja ilmastoviisaiden ratkaisujen integrointi
suunnitteluun koskee vuodesta 2016 lahtien kaikkia hankkeita. Lisaksi Helsinkiin kaavoitetaan kehityksen vetureiksi
alueita, joissa laatuvaatimukset hiilipaastojen vahentdamiseksi ja energiatehokkuuden parantamiseksi ovat keskitasoa
korkeammat ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen keinot nayttavasti kdytdssd. Valtuustostrategiaan ja muihin
strategisiin asiakirjoihin jo kirjattuja hyvid ymparistotavoitteita viedaan kaytdntdon ja seurataan aktiivisesti niiden
toteutumista.

Ymparistdohjelman pdatavoitteet ovat autoriippuvuuden vahentdminen, Muuttuvien ilmasto-olosuhteiden
ennakoiminen, hiilineutraalin kaupunkirakenteen edellytysten luominen, innovatiivisten ratkaisujen kehittdminen
kasvavan kaupungin ympdristoterveyden varmistamiseksi ja virkistys- ja kaupunkiluontoverkoston vahvistaminen.
Vuoden 2015 toimien raportointi onnistui erinomaisesti ja kuhunkin tavoitteeseen tuli useita kymmenia toteutettuja
ja kdynnissa olevia toimenpiteita. Hiilineutraalia kaupunkirakennetta tukevia toimenpiteita raportoitiin yli 60. Toimet
olivat esimerkiksi kattopintojen varaaminen aurinkoenergialle ja viherrakenteelle, puurakentamisalueet, hiilinielujen
sadstdminen ja raidejoukkoliikenteeseen tukeutuminen.

Kaupunkisuunnitteluvirastossa oli kdynnissa kehityshanke "Tuulivoiman sijoittamisperiaatteet Helsingissa,
kaupunkisuunnittelun ndkékulma”, johon KSV teetti erilliset selvitykset, jotka olivat Tuulivoiman sosiaalinen
hyvaksyttavyys ja Tuulivoiman teknistaloudellinen sijoituspaikka selvitys. Koko tydstd on tehty KSV:n julkaisu, joka
valmisteltiin kokonaisuudessaan vuonna 2015 ja julkaistaan vuonna 2016. Hanke koskee koko kaupunkia.

Toinen kehityshanke oli llmastoviisaan asemakaavoituksen kehittdminen. Uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden
teemat implementoitiin kaavamaarayksiin Kuninkaantammiprojektissa. (Vuonna 2015 kaksi asemakaavaa).
Kuninkaantammen kaavojen maardyksissa on sovellettava matalaenergiarakentamisen periaatteita, hyddynnettava
uusiutuvaa energiaa ja suunniteltava siihen liittyvat laitteet osana rakennusten kokonaisarkkitehtuuria. Korttelialueilla
pyritdan korkeaan energiatehokkuuteen.

4.5.4 KAAVOITUKSEN ARVIOINTITYOKALU (KARVI)

Kaupunkisuunnitteluviraston yleissuunnitteluosasto on jatkanut ekotehokkuuden arviointityokalua kehitysty6tad usean
kaupungin ja tutkimuslaitoksen yhteisessa KEKO-tutkimus- ja kehityshankkeessa. Keko-tyékalun uusin,
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ominaisuuksiltaan paranneltu, versio valmistui 2015.

Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston kehittdama kaavoituksen arviointi- ja seurantajdrjestelma KARVI on ollut
edelleen keskeisessa roolissa arvioitaessa vuotuisen kaavoituksen maarallista ja laadullista toteumaa. Karvin avulla
seurataan kuinka hyvin kaavoitus toteuttaa sille asetettuja tavoitteita liittyen raideyhteyksiin tukeutumiseen. Vuoden
2015 osalta siirryttiin tarkastelemaan ehdotusvaiheen kerrosalan sijaan muistutus- ja lausuntovaiheen kerrosaloja,
koska ne kuvaavat paremmin todellisuudessa virastosta "ldhtevaa" kerrosalaa. Vuoden 2015 kaavoituskohteet
toteuttivat hyvin kaavoitukselle asetettuja tavoitteita.

4.5.5 LITKENNESUUNNITTELU

Vuoden 2015 aikana jatkettiin liikennesuunnittelun toimintatavan ja sisallon kehittamista hankkeissa, joille yhteista oli
lilkennesuunnittelun toimintaperiaatteiden tarkastaminen siten, etta liikennesuunnittelu toteuttaisi mahdollisimman
hyvin kaupungin strategisia linjauksia ja myos tukisi Helsingin liikenteen muuttumista nykyista vahapaastéisemmaksi.
Yksittdisistd hankkeista vuonna 2015 voidaan mainita esimerkiksi Raide-Jokerin suunnittelu, joka eteni ja mahdollisti
ratayhteyden varsien maankayton suunnittelun seka vuonna 2014 hyvaksytyn pyorailyn edistamisohjelman
hankkeiden toteutuksen.

Vuoden 2015 kirjattiin ymparistéohjelman raportoinnin yhteydessa yli 100 eri hanketasojen toimenpidettd, jotka
tukivat kestaviin liilkkumismuotoihin perustuvaa liikennejarjestelmaa. Toimenpiteet olivat esimerkiksi asemanseutujen
maankayton tehostamista, raideliikenteen kehittdmista, laadukkaiden pyoraily-yhteyksien ja pydrapysakoinnin
kehittamista.

4.6 INFRARAKENTAMINEN

Helsingin ekologisesti kestavan rakentamisen ohjelma on yksi Helsingin ekologisen kestavyyden ohjelman (HEKO)
tavoitteista ja toimenpiteista, jotka kaupunginhallitus hyvaksyi 16.5.2005 ohjeellisina noudatettaviksi. Ohjelman
tavoitteena oli olla konkreettinen tydkalu kestavan rakentamisen edistamiseen. Rakennusvirasto oli vastuutahona
sekd osan A, Julkiset palvelurakennukset etta osan B, Infrarakentaminen laadinnassa.

EkoRak- ohjelmien toimenpiteitd ei ole paivitetty koska niiden tehtavia on sisallytetty muihin hankkeisiin. Kaupungin
oma EkoRak-ryhman toiminta lopetettiin ja yhdistettiin ESNK:n toimintaan.

4.7 HANKINNAT

Kaupungin ymparistopolitiikka asettaa hallintokunnille kunnianhimoiset tavoitteet hankintojen kestavoéittamiseksi.
Haasteena ovat hankintojen seuranta ja niiden suuri maara.

Kaupungin hankintojen ymparistdverkosto on tiivistanyt hallintokuntien valistd yhteisty6ta ja tiedon vaihtoa
kaupungin hankinnoista vastaavien kesken. Ryhma on tydstdnyt muun muassa rajauksia ja maarittelyja
ympdristokriteerien kaytdlle Helsingin julkisissa hankinnoissa seka hankintojen seurantaa. Kestavien hankintojen opas
julkaistiin syksylla 2015. Sen tarkoitus on auttaa hallintokuntia tekemaan kestdavampia hankintoja seka tarjota
esimerkkeja tuote-ja palveluryhmakohtaisista ymparistokriteereistd hankinnoissa. Vuonna 2015 jatkettiin my&s
hankintojen ymparistokriteereitd koskevien sektoriselvitysten teettamista ja syksylld valmistuivat kiinteistojen
peruskorjauksiin ja puistorakentamiseen liittyvien hankintojen ymparistokriteeriselvitykset. Verkosto on mukana myos
padkaupunkiseudun hankintayksikdiden muodostamassa PKS CleanTech -verkostossa.

Helsinki osallistui Suomen ympaéristokeskuksen vetdmaan Hankintamappi-hankkeeseen, jossa luotiin julkisten
hankintojen Clean Tech -hankintojen tietokanta. Tietokantaan otettiin Helen Oy:n kaksi investointia: Sakarinmaen
koulukeskuksen uusiutuvan energian pilotointi seka alykkdan katuvalaistuksen ohjausratkaisu. Tietokantaa on
tarkoitus pdivittaa jatkossakin, ja se sisdltda myos keskustelukanavan Clean Tech -hankintojen tekijoille. Lisdksi
hankkeessa laskettiin Iso Roobertinkadun katualueen peruskorjausta varten katukivien hiilijalanjalkia eri
hankintavaihtoehdoille.

Ymparistonakokulman huomioiviksi kilpailutuksiksi katsotaan ne, joissa ymparistonakdkulma on mukana joko
pakollisissa vaatimuksissa tai tarjousten vertailukriteereissa. Hankintaprosesseissa kaytettyja ymparistokriteereja ovat
muun muassa ympadristojarjestelma tai vastaava, ympdristdomerkin vaatimukset, materiaalitehokkuus, kierratettavyys,
jatteiden lajittelu ja jatteiden vahentdminen, luomu, kemikaaliturvallisuus, geenimuuntelematon raaka-aine,
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elinkaarikustannukset, monikayttoisyys, kayttoikd, energiatehokkuus, polttoaineen kulutus ja paastéluokat seka
melutaso.

Hankintakeskus oli edelleen aktiivisesti mukana kansainvalisessa kestdvien hankintojen yhteistydssa. Helsingin
kaupunki on jasenend ICLEIl:n kestavien hankintojen Procura+-kampanjassa ja seka Pariisin ilmastokokouksen
yhteydessa perustetussa Global Lead Cities on Sustainable Procurement- tyéryhmadssa. Kaupunki on myés mukana EU-
rahoitteisessa INNOCAT-projektissa, jonka tavoitteena on kehittdd menetelmia ja toimintaa kestavien ja
innovatiivisten ruokapalveluhankintojen edistamiseksi.

Ymparistokriteerien rahallinen osuus keskitetyissa hankinnoissa eli hankinnoissa, jotka kilpailutetaan kaikkien
hallintokuntien kaytt6on, on 68 % hankintakeskuksen hankinnoissa ja 100 % Staran hankinnoissa. Kappalemaaraiset
osuudet ovat vastaavasti hankintakeskuksella 51 % ja Staralla 100 %.

4.8 KOULUTUS, NEUVONTA JA TIEDOTUS

|4.8.1 STADIN ILMASTO
Vuonna 2013 avattu Stadin ilmasto —internetsivusto tiedottaa Helsingin ilmastotydsta ja Stadin ilmasto —verkkosivuilla
kerrotaan kymmenista kaupungin ilmastoteoista niin ajankohtaisten uutisten kuin parhaiden kaytantdjen "Fact Sheet”
muodossa. Lisdksi Stadinilmasto viestii Twitterissd ahkerasti Helsingin ilmastouutisista ja hyvista ilmastokdytanndoista.
Twitterissa seuraajia oli joulukuussa 2015 noin 800. Stadin ilmasto -uutiskirje ilmestyi viisi kertaa ja uutiskirjeen
tilaajien maara kasvoi 810 tilaajaan. Osoite on www.stadinilmasto.fi

4.8.2 HELSINGIN ILMASTOTIEKARTTA 2050

Helsinki julkaisi maaliskuussa 2015 ilmastotiekartan, joka kertoo, kuinka Helsingistd tehdaan hiilineutraali ja
ilmastonmuutokseen sopeutunut kaupunki vuoteen 2050 mennessa. Tiekarttaan on koottu kaupungin nykyiset
ilmastotavoitteet ja toimet seka ldhiajan askeleet kohti hiilineutraalisuutta. Pddpaino on kaupunkilaisten ja yritysten
informoinnissa: mita hiilineutraalisuus tarkoittaa ja millaisia askeleita pitdisi nyt ottaa, jotta olemme oikealla
hiilineutraalisuuteen tahtaavalla polulla. Tavoitteena on rohkaista helsinkildisia toimimaan ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi ja siihen sopeutumiseksi. Samalla voidaan tehda Helsingista entistd parempi kaupunki. Tiekarttaa
jaettiin tuhansia kappaleita ja esiteltiin lukuisissa tilaisuuksissa, kaupungin tyontekijéille, kaupunkilaisille ja muille
sidosryhmille mm. Pariisin ilmastokokouksessa. Tiekartta on myds osa Ekotukikoulutusta. lImastotiekartasta otetaan
uusi pdivitetty painos vuonna 2016.

Tiekartan on laatinut Helsingin kaupungin ymparistokeskus yhteistydssa useiden muiden kaupungin asiantuntijoiden
kanssa. www.stadinilmasto.fi

4.8.3 HELSINGIN ILMASTOVERKOSTO

Syksylld 2015 perustettiin Helsingin ilmastoverkosto, joka kokoaa yhteen ilmastoasioista kiinnostuneet kaupungin
tyontekijat. Ilmastoverkoston tavoitteena on edistdd yhteisty6td, tiedonkulkua ja yhteisid ilmastohankkeita.

Ymparistdkeskus koordinoi verkostoa. Toimintaan osallistuminen on vapaaehtoista ja toiminta perustuu jasenten
omaan aktiivisuuteen.

Jasenia toukokuussa 2016 oli 155. Verkoston kick-off tilaisuus pidettiin lokakuussa ja toimintaa on kehitetty myos
huhtikuussa 2016. Verkoston toimintatavaksi on ideoitu seuraavaa:

1. tiedotus Facebook -ryhman ja sdhkopostilistan kautta.

2. ilmastoaamut, johon virasto kutsuu asiasta kiinnostuneet jasenet koolle ja esittelee asian ja haasteen, johon
tarvitsee apua (pidetyt ilmastoaamut ovat Kalasatama, limastokatu, Hiilineutraali Korkeasaari ja Sopeutuminen
kaupunkisuunnittelussa).

3. toimintatiimit, jotka ovat hanke- tai sektorikohtaisia. Talla hetkelld on kdynnissa yksi toimintatiimi, joka on
Hiilineutraali Korkeasaari.

4. kevétjuhla, jossa tutustutaan verkoston jaseniin.

Verkostoon voi liittyd Facebookin “Helsingin ilmastoverkosto” -ryhman kautta tai lahettamalld sdhkopostia
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sonjamaria.ignatius@hel.fi. Verkoston materiaalit 16ytyvat Stadinilmaston nettisivuilta.

4.8.4 INVESTOINTIEN ILMASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Ymparistokeskus on yhdessa rakennusviraston kanssa jatkanut investointien ilmasto- ja ymparistévaikutusarvioinnin
kehittamista. Arviointimalli liittyy kaupunginjohtajien ilmastoverkoston aloitteeseen, jonka mukaan kehitetdan
ilmastovaikutukset huomioivaa budjetointia ja erityisesti investointien ilmastovaikutusten arviointia. Mallin
kehittdmistd on tehty Turun ja Helsingin kaupunkien yhteistyona.

Helsingissa arviointimallia testattiin viime vuonna Iso Roobertinkadun katusuunnitelman laadinnan yhteydessa. Mallin
tavoitteena on sisdllyttaa ilmastondkokulmaa investointihankkeiden suunnitteluun seka viestia paatoksentekijoille
hankkeiden ilmastovaikutuksista sekd mahdollisuudesta vaikuttaa niihin.

4.8.5 HIILINEUTRAALI YMPARISTOKESKUS

Helsingin kaupungin ymparistokeskus on Suomen ensimmainen hiilineutraali virasto vuodesta 2015 alkaen.
Ymparistokeskus haluaa nayttaa hiilineutraalisuudellaan ja uusiutuvan kaukoldammon hyédyntamisella esimerkkia siita,
kuinka koko yhteiskunta voi askel kerrallaan siirtya hiilineutraaliksi. Helsingin ilmastotiekartassa vuoteen 2050
kerrotaan mitd askelia hiilineutraalisuus edellyttaa asukkailta, yrityksiltd ja kaupungilta.

Viikin ymparistotalo siirtyi syksylla 2015 puupelleteilld valmistetun uusiutuvan kaukolammon kayttdon ja oli Helenin
ensimmadinen asiakas. Viikin ymparistdtaloon on rakennettu myds Suomen ensimmainen sdahkodvarasto, joka on osa
kiinteiston alykasta sdhkoverkkoa. Ymparistotalo tuottaa aurinkopaneeleilla varastoon sahkoa, jolla voidaan ladata
ympadristokeskuksen sdhkdautoa. Ymparistotalo on Helsingin ympéristokeskuksen ja Helsingin yliopiston
ympdristotieteiden laitoksen kdytdssa oleva Suomen energiatehokkain toimistorakennus.

4.8.6 DISPLAY ENERGIA- JA PAASTOMERKKI JA ENERGIATODISTUS

Display-merkki havainnollistaa rakennuksen kayton aikaista energiankulutusta ja luokittelee sen vilille A-G. Merkki
esittaa rakennuksen kaiken kaytdssdan kuluttaman energian ja sen tuottamien pdastdjen maaran ja siten rakennuksen
todelliset ymparistovaikutukset. Lisdksi samassa yhteydessa annetaan vinkkeja rakennuksen energiatehokkuuden
lisddmiseen.

Vuonna 2014 merkin rinnalle HKR-Rakennuttaja kehitti uuden merkin (Display Helsinki-luokitus), joka huomioi lisdksi
rakennuksen sisdilman laatua ja luokittelee sen luokkiin A — G. Indikaattoreina toimivat sisdilman lampétilataso seka
CO2-pitoisuus. Tdma uusi tapa mahdollistaa energiankulutuksen ja sisdilman laadun tavoitetason vertailun kohteessa.
Tavoitteena on nostaa esiin hyvan sisdilman merkitys parannettaessa rakennusten energiatehokkuutta seka osoittaa
kiinteistdissa kdytetyn energian ja sisdilman laadun valinen suhde.

Display-merkkeja on laskettu vuodesta 2006 Iahtien rakennusvirastossa noin 1501 kpl yhteensa 387 kohteeseen ja
merkin koulutustyyppisid luovutustilaisuuksia on jarjestetty lahes 200. Display Helsinki -luokitus merkkeja, joissa
huomioidaan myds sisdilman laatu, on tehty 35 kpl. Sisdilmastomittaukset tekee Metropolia osana oppilastéitaan.

Display-merkkia kaytetdan virallisen (laskennallisten, rakennusten suunnitteluarvoihin perustuvien) energiatodistusten
rinnalla. Uusi Display-merkki voidaan laatia vuosittain ja sen avulla voidaan esittda energiatehokkuuden muutokset.

4.8.7 ENERGIANSAASTOVIIKKO KAUPUNGIN HENKILOSTOLLE

Palmiassa on jarjestetty erilaisia energiansadstoon liittyvid kampanjoita ja tempauksia esim. Energiansaastoviikon ja
Liikkujan viikon aikana. Kouluilla osallistuttiin erilaisiin yhteistydhankkeisiin, mm. kestavan kehityksen kartoituksiin ja
50/50 -hankkeeseen.

Palvelukeskuksessa tehtiin toimistohenkilostolle energiansaastoviikolla kysely, jolla kartoitettiin ja samalla
muistutettiin mm. energiatehokkaista toimintatavoista tydpaikalla. Samalla energiansaastokeinoista muistutettiin
yhteisiin tiloihin liimatuilla tarroilla.

4.8.8 EKOTUKIHENKILOKOULUTUS JA -TOIMINTA

Ekotukitoiminnassa jarjestettiin kolme peruskoulutusta, joissa koulutettiin 67 uutta ekotukihenkilda. Jatkokoulutuksia

54



ja ympdristoaiheisia vierailuja jarjestettiin yhteensa 12, joista valtaosa yhteistyéssa HSY:n ja padkaupunkiseudun
ekotukikoordinaattoreiden kanssa. Jatkokoulutuksiin ja vierailuihin osallistui yhteensa 241 Helsingin ekotukihenkil6a.

Kaupungin 36 virastoon, laitokseen tai tytaryhteis66n on vuodesta 2006 lahtien koulutettu yhteensa 1 240
ekotukihenkil6a.

Tilaisuudet jarjestettiin kaupungin talous- ja suunnittelukeskuksen tuella, padasiassa yhteistydssa Oiva Akatemian
kanssa. Peruskoulutuksissa luentojen aiheina olivat mm. ilmastonmuutos, viestinta ja motivointi, jatehuolto ja lajittelu,
kestavat hankinnat, energiatehokkuus, liikkuminen ja ymparistoasioiden hallinta. Lisdksi paneuduttiin Ekotukihenkilon
rooliin ja tehtaviin sekd oman tydyhteisén motivointiin ja tutustuttiin Viikin ymparistotaloon.

Vuonna 2015 ekotukihenkildiden koulutuksessa yhteistydtahot olivat HSY, rakennusvirasto, ymparistokeskus,
hankintakeskus, nuorisoasiainkeskus ja Oiva Akatemia.

Ekotukitoiminnan sdhkdisia kuukausikirjeita lahetettiin 11 kpl.

Seka Ekotuki ja Ekokompassi -yhteiskoulutuksia, Ekotuen jatkokoulutuksia (energia ja jateasiat) ettd Soten ekotuki -
jatkokoulutuksia, jarjestettiin yksi tilaisuus. Vartiosaaren terveysluontopolulle jarjestettiin yksi ekotukitapahtuma.

4.8.9 KOULUTUS KAUPUNGIN OMALLE HENKILOKUNNALLE

Palmiassa on tehty jo vuosia monenlaisia energiansdastdtoimenpiteits, joista tarkeimpia ovat henkildston
kouluttaminen ja ohjeistaminen. Catering-palvelujen koko henkildstdlle jarjestettiin ymparistékoulutusta, jonka
sisdltoon kuuluivat myds energiatehokkaat tydtavat. 10 koulutettua ekotukihenkildd ovat muiden tyontekijdiden
tukena esim. energiansadstétoimenpiteiden jalkauttamisessa. Ateriapalveluiden henkiléstélle jarjestettiin koulutus- ja
ohjeistustilaisuuksia aineenaan energia-asiat, yhteensa 17 kertaa.

Palmiassa jarjestettiin vuonna 2015 Energiatehokas kiinteistonhuolto -koulutus kuusi kertaa, tilakeskuksen ja Palmian
kanssa energiayhteistyétapaaminen kolme kertaa ja esimiesten seka asiantuntijoiden kesken laajennettu
osastopalaveri 10 kertaa.
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5 KAUPUNKIKONSERNIN ULKOPUOLELLE SUUNNATUT TOIMET

5.1 LIIKENNE JA LIIKKUMINEN

|5.1.1 VAHAPAASTOISET AJONEUVOT

Helsingin kaupunki on ottanut kdytt66n 31.5.2010 kriteerit vahapaastdisille autoille ja myontaa niille 50 %:n
alennuksen pysakoéintimaksuista. Paastokriteerien tayttyessa ajoneuvon tuulilasiin saa tarran, joka on voimassa
madraajan. Pysakointietuuden myodntaa rakennusviraston asiakaspalvelu.

Vuoden 2015 loppuun mennessa pysakoéintietuuden oli hakenut 1932 ajoneuvoa (1196 kpl vuonna 2014). Mé&ara on
noussut yli puolella edellisestd vuodesta. Bensiini- ja dieselkayttoisilla henkildautoilla vahdpaastoisyyden kriteereina
ovat hiilidioksidipaastot (CO2) enintadn 100 g/km ja vahintaan Euro 5 -pddstonormin vaatimukset. Maakaasua ja
etanolia kayttavilla henkiléautoilla kriteereina ovat alle 150 g/km hiilidioksidipaastot ja vahintaan Euro 5 paasténormin
vaatimukset. Kaikki tdyssdhkoautot ja tdyssdhkokayttoiset tielilkkennekayttdon rekisterdidyt mopoautot luokitellaan
vahapaastoisiksi. Etuisuus oli voimassa 2015 loppuun asti ja uusien kriteerien tarkistus on kaupunginhallituksen
kasittelyssa. Uutta paatosta asiasta ei vield ole, mutta talla hetkellad toimitaan vuonna 2014 paatettyjen kriteerien
mukaan.

5.1.2 SAHKOAUTOJEN LATAUS

Suomen ensimmainen julkinen sdhkdautojen katulatauspiste avattiin Runeberginkadulla jo vuonna 2009 ja siita

Iahtien Helen on kehittanyt aktiivisesti pddkaupungin sdhkoista liikennettd. Katulatauspisteitd on rakennettu eri

puolille kaupunkia ja mm. liityntapysdkointialueille junaradan varteen. Talla hetkelld Helenin latauspisteverkosto
kasittdad yhteensa 39 pistettd. Naista keskinopeita latauspisteita on 38 ja pikalatauspisteitd 1.

Helen Oy:n katulatauspisteet on liitetty osaksi Liikennevirta Oy:n hallinnoimaa Virtapiste-verkostoa. Yhteiskadyttoisessa
Virtapiste-verkostossa on talla hetkella 60 latauspistetta eri puolilla Suomea, niistd huomattava osa sijaitsee
Helsingissa.

Kevaalla 2015 Helen Oy otti kdyttodn sdhkodautojen latauksen hinnoittelun pre paid -mallilla. Palvelu tdydentyi
alkuvuodesta 2016, kun Helen Oy lanseerasi ensimmaisend Suomessa latauksen kuukausihinnoittelun.

Virtapiste-palvelun kadyttéénotto varmistaa sahkdautoilun sujuvuuden entistd paremmin. Mobiilisovellus tarjoaa
sahkdautoilijoille reaaliaikaisen tiedon verkoston latauspisteiden varaustilanteesta seka varustetasosta. Sovelluksen
kautta voi my0s varata latauspisteen etdna sekd kdynnistaa ja lopettaa latauksen. Sovellus toimii karttapalveluna ja
Virtapisteiden lisdksi sovellus ndyttdd myds muiden palveluntarjoajien latauspisteet. Palvelua voi kdyttaa
mobiilisovelluksen lisdksi tekstiviestilld tai RFID-tunnisteella (latauskortti tai avaimenpera).

5.1.3 PYORAILYN EDISTAMINEN

Rakennusvirasto edistda yhteistydssa kaupunkisuunnitteluviraston kanssa pyordilyn uusien suunnitteluperiaatteiden
kayttdonottoa katusuunnitelmissa ja rakentamisessa muun muassa paivittamalla katuja koskevia tyyppipiirustuksia
toukokuussa 2014. Tyyppipiirustukset otettiin kdyttoon kdynnissa olevissa suunnittelu-hankkeissa ja soveltuvin osin jo
kesdn 2014 rakennushankkeissa. My®6s joitain liittymajarjestelyja korjattiin uusien tyyppipiirustusten mukaisiksi.

Vuonna 2015 olivat kdynnissa seuraavat pyorateiden suunnitteluhankkeet: Mechelininkatu vali Hietaniemenkatu -
Topeliuksenkatu, Mannerheimintie vali Postikatu — Runeberginkatu, Runeberginkatu vali Téol6ntori -
Mannerheimintie, Helsinginkatu véli Mannerheimintie - Hammarskjoldintie, Hdmeentie vali Hakaniementori - Aleksis
Kiven katu (KSV liikennesuunnitelma ja HKR tekninen yleissuunnitelma), Pohjoisbaana véli Ratapihantie - Kdpyldan
asema, Vuosaaren jalan-kulun ja pyorailyn silta. Kdynnissa olevat pyorateiden rakentamishankkeet 2015 olivat:
Helsinginkatu vali Kaarlenkatu - Himeentie, Lauttasaarentie vali Ruukinlahdentie-Meripuistontie, Paciuksenkadun
alikulkukaytava seka pienet pyorailyn pikaparannuskohteet.

Talvikaudella 2015-16 pilotoitiin pydrateiden reittikohtaista talvihoitoa ja uusia liukkaudentorjuntamenetelmia
(harjaus-suolaus- menetelma, uusi ymparistdystavallinen liuossuola Granlux seka liuossuola Eco- Melter).
Kaupunkipydrille on etsitty sopivia sijoituspaikkoja yhdessa eri virastojen kanssa, ensimmaiset pyorat tulevat vuonna

56



2016.

5.2 KAUPUNKIALUEEN MUIDEN TOIMIJOIDEN AKTIVOINTI

5.2.1 ILMASTOKUMPPANIT

Elinkeinoelaman ja Helsingin kaupungin llmastokumppanit -verkosto kasvoi uusilla jasenilld 19.3.2015. Helsingin
kaupungintalolla pidetyssa tilaisuudessa kaupunginjohtaja Jussi Pajunen allekirjoitti ilmastositoumuksen AVAIN
Yhtididen, Bionova Oy:n, Finnair Oyj:n, Helen Oy:n, Helsingin KTK Oy:n, HUS-kuntayhtymén, LeaseGreen Group Oy:n,
Naps Solar Systems Oy:n, Neste Oil Oyj:n, SRV Yhtiét Oyj:n, St1 Oy:n ja Talokeskus yhtiot Oy:n kanssa.
IImastokumppaneihin on tdhdan mennessa liittynyt 52 yritysta ja tukijasenta.

IiImastokumppanit jarjesti toimintavuoden aikana kaksi tydpajaa yhdessa yritysten kanssa. Ensimmainen
tyomatkaliikkumisen uusia tuulia esitteleva paja jarjestettiin yhdessa Norden ja Mobinetin kanssa toukokuussa. Elisan
kanssa jarjestettiin Internet of Things (loT) -mahdollisuudet energiatehokkuudessa -aiheinen tilaisuus syyskuussa.
Pariisin ilmastokokouksen vuoksi vuosi-seminaari pidettiin vasta joulukuun alussa. Seminaarin teemana oli
padkaupunkiseudusta Smartcleanin referenssialue.

Ymparistdkeskus osallistui toimintavuonna myds Sitran vetdamaan SmartClean pk-seutu hankkeeseen, jossa
valmisteltiin yhteisen pk-seudun SmartClean sdation perustamista vuonna 2016. Tahan liittyen limastokumppanit oli
mukana jarjestdmassa yrityksille tarkoitettuja tydpajoja yhdessa Sitran kanssa.

IImastokumppaneilla on twitter -seuraajia yli tuhat.

5.2.2 EKOKOMPASSI

Ekokompassi-ymparistojarjestelma on laajentunut hyvin kaupungin virastoihin. Vuoden 2015 lopussa Ekokompassi oli
kaytossa tai rakenteilla ymparistokeskuksessa, rakennusvirastossa, STARAssa, kaupunginkirjastossa,
pelastuslaitoksessa, palvelukeskuksessa, hankintakeskuksessa, Korkeasaaressa, kahdeksassa liikuntaviraston seka
yhdessa sosiaali- ja terveysviraston kohteessa. Ekokompassi tapahtuma -jarjestelma oli kdytossa viidella kaupungin
tapahtumalla tai tapahtumapaikalla.

Kaksitoista helsinkildista yritysta ja organisaatiota seka nelja tapahtumaa sai Ekokompassi-sertifikaatin marraskuussa
2015. Sertifikaatin saivat muun muassa Niemikotisaatio, Invalidiliitto, hotellit Haven ja Fabian sekd Helsingin Jaahalli.
Ekokompassi on nyt kaytdssa 74 yrityksella, tapahtumalla ja kaupungin virastolla 151 toimipaikassa.

Helsingin ymparistokeskuksessa kehitetty Ekokompassi on pienille ja keskisuurille yrityksille suunnattu kevennetty
ympdristoasioiden hallinnan tyokalu. Aiheeseen voi tutustua osoitteessa www.ekokompassi.fi

Ekokompassikoulutuksia jarjestettiin 2 kpl.

5.3 ENERGIANSAASTONEUVONTA JA -VIESTINTA KAUPUNKILAISILLE

5.3.1 RAKENNUSVALVONNAN ENNAKKONEUVONTA

Rakennusvalvontavirasto painottaa toiminnassaan ennakoivaa lupakasittelya. Helsingin rakennusvalvonta onkin jo
vuosia kutsunut suunnittelijat ennakoivaan lupakasittelyyn, silla rakentamisen laatua koskevat tarkeat paatdkset
tehdaan suunnittelun alkuvaiheessa.

Asiakaspalvelun tehostamiseksi virastossa toimii puhelinneuvonnan lisdksi vuonna 2012 avattu “Tellinki”-palvelupiste,
josta saa henkilékohtaista neuvontaa ja arkistopalvelua arkisin klo 10-14.

Helsingin rakennusvalvonnan seurannan mukaan uusien asuinrakennusten energiatehokkuus parantui selvasti vuosien
2009 - 2013 aikana. Talldin A-luokan osuus nousi 21 prosentista 68 prosenttiin.

Kesakuusta 2013 ldhtien rakennuksia on arvioitu uuden energiatodistuslain vaatimalla laskennallisen
kokonaisenergiankulutuksen avulla (E-luku). Uuteen A-luokkaan pdaseminen edellyttda energiatehokkaan
rakennuksen lisdksi omaa energiantuotantoa esimerkiksi aurinkopaneeleilla. Rakennuksen energiatehokkuusluokka
ilmaistaan edelleen asteikolla A-G, mutta uusi luokitus perustuu E-lukuun. Vanhat ja uudet luokat eivat ole
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vertailukelpoisia.

Lainmuutoksen jalkeen, viimeisen kahden ja puolen vuoden aikana, on vuoden 2015 loppuun mennessa kaksi
prosenttia rakennusluvan saaneista hankkeista yltanyt uuteen parhaaseen A-luokkaan Helsingissa. Luokassa B on 32 %
ja luokassa C 66 % hankkeista.

Helsingin uusien asuinrakennushankkeiden energiatehokkuusluokat:
luokitus muuttui keséllda 2013 (kokonaisenergiatarkastelu)

Vanha energiatodistuslaki 2008-2013  Uusi laki 1.6.2013-

100%

[ L S E— 2 :
C23% C: 10% D: 0,3%
.o B: 30% B: 22%
G
o 6%
C: 24%
40% :
A 68%
B: 21% Az 62%
200% B: 32%
Ar21%
0% A%
2009 2011 2013 2015

Kuva 18: Asuinrakennuksille Helsingissa vuosina 2009-2015 myonnettyjen rakennuslupien energiatehokkuusluokat.

5.3.2 HELEN OY:N ENERGIATORI

Helen Oy:n Energiatori jakaa tietoa ja neuvontaa nykyisin paitsi asumisen energiansdastosta, myos energian
tuotannosta ja jakelusta. Palvelut ovat maksuttomia ja kaikille tarjolla. Asiakkaat voivat lainata maksutta kulutus-,
kosteus-, valaistusvoimakkuus- tai pintalampomittareita sekd rakennevalaisinta. Energiatorilla sijaitsevat
energiandyttely ja tapahtuma-areena, jotka ovat myds sidosryhmien kadytettavissa.

Vuonna 2015 Helenin energianeuvontapalveluja kaytti puhelimitse ja netin kautta noin 100 000 asiakasta ja paikan
paallda Kampin sahkotalon neuvontapisteessa kavijoitd oli lahes 10 000. Sahkodn kulutus-, pintalampétila- ja
kosteusmittarien lainauspalvelua kaytti 1300 asiakasta.

Energiatorilla kdvi vuonna 2015 yli 2000 koululaista, 1000 aikuisryhmakavijaa ja noin 400 kavijaa avoimissa
yleisétapahtumissa, esimerkkina valaistuksen teemapadiva. Lisdksi voimalaitoksilla kavi yli 300 koululaista tutustumassa
energiantuotantoon.

Helen Oy jarjesti Energiansaastoviikolla infotilaisuuden valaistuksesta Energiatorilla. Tilaisuudessa kerrottiin kodin
energiatehokkaasta valaistuksesta sekd valon terveysvaikutuksista.

5.3.3 ENERGIALUONTOPOLKU

Harakan saareen avautui vuonna 2012 avoin tutustumiskohde kiinteistokohtaisiin uusiutuvan energian ratkaisuihin,
joihin voi tutustua itsenaisesti tai sopimalla opastuksen ympaéristokeskuksesta. Energia-asiat tulivat myos osaksi saaren
luontokoulun opetuskokonaisuuksia. Harakassa esitelladn mm. pientuulivoimalaa, aurinkosdhkopaneelia,
aurinkoldampokerain kadyttdéveden lammitykseen, aurinkopuhaltimia ilmanvaihdon ja [dmmityksen tueksi,
ilmaldampdpumppuja ja aurinkogrillid. Saaressa on kavijoita vuosittain noin 10 000. Lisdksi on laadittu oppaat Uusia
tuulia ja Uutta energiaa ja elamyksid. Energiatehokkuusinvestoineilla ja uusiutuvan energian laitteilla luontokeskuksen
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ostetun energian maara laski noin 50 %. Tilattuja energiaopastuksia jarjestettiin vuonna 2015 yhteensa 8 kpl, joihin
osallistui 158 henkil6a.

5.3.4 PAAKAUPUNKISEUDUN KULUTTAJIEN ENERGIANEUVONTA

Asukkaiden ilmastoteot asuinalueilla (ASIAA!) -hanke kaynnistyi vuonna 2012 ja sai osin rahoitusta Motivalta vuoden 2014
loppuun saakka. Se kuului vuonna 2012 perustettuun ja vuonna 2014 lakkautettuun valtakunnalliseen
energianeuvontaverkostoon. Vuosiksi 2015-2016 toimintaa jatkettiin Helsingin, Espoon, Vantaan ja HSY:n rahoittamana ja
sen nimend on ollut Pddkaupunkiseudun kuluttajien energianeuvonta. Toimintaa koordinoi Helsingin ympdristokeskus. Hanke
tekee yhteistyotd muiden padkaupunkiseudulla energianeuvontaa antavien organisaatioiden (limastoinfo, energiayhtiot,
jarjestot ja muut yhteisot), kaupunkien eri virastojen seka asukastoimijoiden ja yritysten kanssa. Hankkeen toiminta on
padttymassa vuoden 2016 lopussa. Toistaiseksi hankkeen jatkuvuutta ei ole saatu turvattua.

Taloyhtididen hallitusten jasenet voivat merkittavasti vaikuttaa kaupunkien ilmastotavoitteiden toteuttamiseen. Yksittdinen
taloyhtio voi sddstaa omilla toimenpiteilldadn huomattavasti energiaa, ja kaupunkitasolla vaikutukset nousevat merkittaviksi.
Helsingin asuinrakennuksista noin 30 prosenttia on rakennettu 1960—70-luvuilla, ja valtaosa rakennuksista on ldhivuosina
peruskorjauksen tarpeessa. Tama muodostaa myos energiatehottomimman osan rakennuskannastamme. Korjausten
kustannukset ja tarvittavan tiedon puute saattavat johtaa korjausten ja energiaremonttien lykkdadamiseen taloyhtidissa.

Hankkeen tarkoituksena on vaikuttaa yksityisessd omistuksessa olevien rakennusten korjausvelan véhentdmiseen ja
energiatehokkuuden parantamiseen tarjoamalla taloyhtididen hallitusten jasenille maksutonta koulutusta pdatéksenteon
tueksi. Energianeuvonta on nostettu yhdeksi keskeisistd toimenpiteeksi kaikissa Helsingin energiaselvityksissa (Parhaat
energiatehokkuuden kdytdannot, Helsingin 30 % paastovahennysselvitys, Hajautetun energiatuotannon — selvitys).
Ldmmityskauden 2014-2015 aikana Kontulan alueella koulutukseen osallistuneet taloyhtiot tekivat 5 % energiansadston
kaukoldammon kulutukseen ilman investointeja. Jos vastaava sadsto tehtaisiin Koko Helsingin kerrostalokannassa, sadstot
olisivat yhdeksan miljoonan euron luokkaa.

5.3.5 ENERGIASUUNTA

HSY ja Helsingin kaupungin ymparistokeskus julkaisivat marraskuussa 2014 paakaupunkiseudulla toimivan
Energiasuunta-palvelun, joka on uusi energiatehokkuuspalvelu pk-yrityksille. Energiasuunnan avulla tunnistetaan
keskeiset mahdollisuudet parantaa kiinteiston energiatehokkuutta ja sddstaa samalla energiakustannuksissa.

Energiasuunta soveltuu parhaiten pienehkoihin toimitiloihin, joissa yritys vastaa itse lamp6- ja sdhkokuluista ja joissa
vuosittainen energiankulutus ylittda 50 MWh.

Maksullinen Energiasuunta -palvelu on tilattavissa Helsingissa, Espoossa, Vantaalla ja Kauniaisissa sijaitseviin
kiinteistdihin osoitteesta www.energiasuunta.fi. limastoinfo koordinoi palvelua padkaupunkiseudulla.
Energiakartoituksen toteuttavat erikoistuneet palveluntarjoajat. Asiaan voi tutustua osoitteessa www.energiasuunta.fi

5.3.6 SEMINAAREJA, TAPAHTUMIA JA HANKKEITA

Nuorisoasiainkeskuksessa Ty6elamaan tutustumisjaksolla kolme helsinkildistad yldasteen oppilasta vietti Meriharjun
luontotalolla viikon, jonka aikana he tutkivat toimipaikkaa ilmastondkdkulmasta ja koostivat tulokset Meriharjun
energiankulutuksesta ja kartoittivat ne asiat, joita pitdisi kehittda ja mitka jo olivat kunnossa.

Nuorisotaloilla on vuoden 2015 aikana kiinnitetty huomiota energiankulutukseen esim. valaistuksessa ja korostettu
kylmalaitteiden jarkevaa kayttoa. Energia-asioista keskusteltiin nuorten kanssa muun toiminnan lomassa.

Rakennusvirasto koordinoi helsinkilaisille kakkosluokille suunnattua Energiaa Tokaluokkalaisille -kampanjaa, jota on
vietetty jo 20 vuotta. Mukana olleille kouluille toimitetaan laaja tietopaketti, jossa on omat osionsa opettajille seka
oppilaille. Kampanjan 20 vuoden (1996-2015) aikana opetusmateriaalia on toimitettu 36 400 oppilaalle ja
opetuspaketteja opettajille noin 2000 kpl. Koulut kierrdttavat paljon opetusmateriaalia, joten kampanjan piirissa on
vuosittain todellisuudessa paljon suurempi maara oppilaita ja opettajia.

IImastoinfon vuoden suurin tapahtuma oli yhteistyokumppaneiden kanssa huhtikuussa jarjestetty Urbaanin
selviytymisen paiva, jossa kavijat padsivat kokemaan rajuilman ja tuulenvoiman rajuilmakontissa, seuraamaan
hellekonttorissa tydskentelya ja tutustumaan kriisi- ja pelastustoimintaan.
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Ymparistdkeskus vietti Earth Hour tapahtumaa Sanomatalossa ja Stadionin tornissa 28.3.2015. Muutama nuorisotalo
osallistui Earth Hour-tapahtumaan jarjestamalla toimintaa omissa pisteissdan. Helen osallistui sammuttamalla Alppilan
lampdkeskuksen piipun valaistuksen seka jarjestamalla Energiatorilla tietoiskuja.

Ymparistokeskus jarjesti Asiaa -hankkeen koulutustilaisuuksia kuusi kpl kohderyhmana kaupunkilaiset. Lisaksi
jarjestettiin kolmessa tilaisuudessa energiaklinikkatapahtuma.

Viikin ympadristotaloa esiteltiin vuonna 2015 381 henkildlle (43 ryhmaa). Vierailijoina oli kaupungin tyontekijoita ja
luottamushenkil6ita, kaupunkilaisia ja ulkomaisia yrityksia.

Ymparistdkeskus jarjesti Climate KIC Nordicin koordinoiman Climathon tapahtuman kesdkuussa 2015 Aalto-yliopistolla
Otaniemessa. Tapahtumaan osallistui koodareita, visualisoijia ja ymparistdalan kehittajid, jotka hakivat ratkaisuja
koulujen energiatehokkuuden parantamiseen. Asiantuntijaraadissa oli mukana myds opetusviraston, rakennusviraston
ja Forum Viriumin asiantuntijoita. 24 tunnin Climathon-tapahtuma jarjestettiin samanaikaisesti ympari Eurooppaa.

Ymparistokeskus jarjesti lokakuussa llmastoverkoston kick-off-tilaisuuden, jossa osallistujia oli 50.

Siemensin kanssa yhteistydssa tehdysta City Performance Tool -mallinnuksesta jarjestettiin kaksi tyépajaa, joihin
osallistui yhteensa noin 40 henkil6a.

Syksylla Viikin ympdristotalossa jarjestettiin Climate KIC Nordicin ja Uudenmaanliiton kanssa seminaari, jossa kuultiin
muiden Pohjoismaiden parhaita kaytantdja ja kartoitettiin pohjoismaiden tasolla yhteisia tarpeita ilmastonmuutoksen
hillinnan hankkeisiin.

5.4 ENERGIANTUOTANTO JA -JAKELU HELSINGISSA

5.4.1 LAMMON JA SAHKON YHTEISTUOTANNON ENERGIATEHOKKUUS

Helen Oy tuottaa Helsingissa sijaitsevilla voimalaitoksillaan (Vuosaari, Hanasaari ja Salmisaari) séhkoa ja kaukolampoa
yhteistuotannolla. Kun sdhkda ja Idmpda tuotetaan samassa prosessissa, tarvitaan vihemman polttoainetta kuin
erikseen tuotettaessa.

Yhteistuotantovoimalaitoksissa polttoaineen sisdltdma energia pystytddn hyédyntdamaan ldhes kokonaan eli puhutaan
korkeasta, parhaimmillaan yli 90 %:n hydtysuhteesta. Samalla myds kokonaispaastot vahenevat merkittavasti.
Yhteistuotannon avulla Helsingissa sddstetddn energiaa kiinteistokohtaiseen erillislammitykseen verrattuna niin
paljon, etta se vastaa vuosittain jopa 500 000 omakotitalon vuosittaista energiankulutusta.

Ldmmon ja sdhkon yhteistuotannolla saatu polttoaineensddsto

Kaukoldmmityksen ja sdhkon yhteistuotannossa polttoaineen kulutus vuonna 2015 oli 11 891 GWh. Témé& on 58 %
polttoainemaérasta, joka olisi tarvittu, jos sahko olisi tuotettu lauhdutusvoimalaitoksilla ja Idmpd kiinteistokohtaisilla
laitoksilla. Arvion mukaan sadsto oli viime vuonna noin 8573 GWh, joka vastaa noin 760 tonnia raskasta polttodljya.

Helen Oy pyrkii jatkuvasti parantamaan energiantuotannon ja jakelun energiatehokkuutta
energiatehokkuussopimusten mukaisesti. Tulokset on esitetty kappaleessa 3.3.

Kolmoistuotannolla lisda tehokkuutta

Kolmoistuotannosta puhutaan, kun samassa prosessissa tuotetaan lammon ja sdhkon lisdksi myds kaukojadhdytysta.
Helen Oy:lld on kolmoistuotantoa Salmisaaren voimalaitoksella. Kaukojdahdytyksen tuotanto perustuu lahes 80 %:sti
energiaan, joka muuten jaisi hyodyntamatta.

5.4.2 BIOPOLTTOAINEIDEN KAYTON EDISTAMINEN LAMMON JA SAHKON
YHTEISTUOTANNOSSA

Helsingin kaupunginvaltuusto paatti 2.12.2015, ettd Helenin kehitysohjelma toteutetaan mallilla, jossa investoidaan
vaiheittain biopolttoaineiden lisédmiseen lammdntuotannossa. Samalla huomioidaan uusien teknologioiden
mahdollisuudet sekd mahdolliset muutokset asiakkaiden energiankdytossa. Esimerkiksi aurinkolammon, geotermisen
[Ammon ja lampopumppujen laajamittaista hyddyntamistd selvitetdan.

Helenin tavoitteena on vdhentaa hiilidioksidipdastdja 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta ja nostaa uusiutuvan
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energian osuus 20 prosenttiin. Ensimmaisena merkittavana investointihankkeena toteutetaan Salmisaaren
voimalaitosalueelle pellettilampdlaitos, joka korvaa 6ljykayttdisen lampdlaitoksen. Uuden lampdlaitoksen suunnittelu
kadynnistyy valittémasti ja se otetaan kdytt6on vuonna 2017. Se voi tuottaa 25 000 kerrostalokaksion ldmmdontarvetta
vastaavan energiamaaran.

Seuraavana askeleena toteutetaan suuri bioldmpdlaitos Vuosaaren voimalaitosalueelle ja mahdollisesti myds toiselle
rakennuspaikalle. Hanasaaren yhteistuotantovoimalaitoksen toiminta voidaan lopettaa kaupunginvaltuuston
paatdksen mukaisesti viimeistdan 31.12.2024, kun riittdva lammontuotantokapasiteetti on pystytty varmistamaan.

Helenin nykyisen kaupunkienergiakonseptin pohjana ovat kansainvalisesti palkittu energiatehokas sdhkon,
kaukoldammon ja kaukojadhdytyksen yhteistuotanto sekd hukkaenergioiden mittava hyédyntdminen. Suomen
suurimpana aurinkosdhkén tuottajana Helen rakentaa edelleen lisdd aurinkovoimaloita. My&s energian varastointia ja
kysyntdjoustopalveluiden kehittdmista jatketaan.

Vuoden 2014 aikana Salmisaaren voimalaitokseen valmistui kaksi 1000 kuutiometrin pellettisiiloa ja
pelletinkuljetusjarjestelma siiloista voimalaitokseen. Varsinainen seospoltto on alkanut vuoden 2015 alusta.
Hanasaaressa on tehty jo vuodesta 2012 alkaen polttokokeita. Jatkuvan polton vaatimat varastointi- ja
kuljetusjarjestelmat rakennettiin vuoden 2015 aikana ja 5-7 % osuuteen tuotetusta energiasta paastdaan vuoden 2016
aikana. Maara vastaa 1/3 koko Suomen tdamanhetkisesta vuosittaisesta pelletin tuotannosta.

Kaukojadhdytyksen avulla kerdtdan hyotykdyttoon ylimaaraistd lampdenergiaa, myds aurinkolampoa.

Vuonna 2015 kerattiin kesd—heind—elokuun aikana kaukojadhdytyksen avulla ylimaaraista lampoenergiaa
hyotykayttoon yli 40 000 MWh:a, josta suuri osa on perdisin auringosta. Maara vastaa noin 20 000 uuden 80-nelidisen
kerrostalohuoneiston vuotuista lammaontarvetta.

Vuoden 2015 aikana Suvilahden aurinkovoimala valmistui, pdatimme Pohjoismaiden suurimman sdhkdvaraston
rakentamisesta, kodin etdohjauspalvelu Kalasatamassa otettiin kdyttdon, aloimme tarjota asiakkaillemme uusiutuvaa
kaukolampd4, selvitimme aurinkoenergian ja muun uusiutuvan energian kayton lisddmistd kaukoldampdotaloissa seka
jatkoimme kysyntdjoustopalveluiden kehittamista.
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Kuva 19: Helsingissa sdhkén ja limmon yhteistuotannolla saatu polttoaineensddsté GWh:na verrattuna
erillistuotantoon.
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5.5 MUUT TOIMET

5.5.1 HELEN OY:N ASIOINTIPALVELUT

Helen Oy on kehittanyt kaikille ldhes 400 000 asiakkaalleen (kotitaloudet ja yritykset) erityisen energiankdytdn
raportointi- ja hallintajarjestelman Savel Plus. Sen avulla asiakkaat voivat seurata kayttdpaikkakohtaisesti tai
haluamissaan ryhmissa kayttopaikkojensa sahkdn kdyton toteutumista joustavasti haluamillaan aikajanteilld aina
viiden vuoden jaksosta edellisen vuorokauden tuntitasoiseen jakaumaan asti.

Palveluun on mahdollista kirjata omia tavoitteitaan energiankulutukselle ja seurata, miten ne toteutuvat. Omaa
aktiivisten kdyttdjien maara jatkoi kasvuaan. Vuonna 2014 kehitettiin Savel Plus palvelua julkaisemalla siita
mobiiliversio. Vuonna 2015 kehitystyota jatkettiin paremmalla kayttoliittymalla. Nyt asiakas padsee yhdella
kirjautumisella katsomaan seka sahkon ettad lammadn kulutustietoja.

5.5.2 SAHKOINEN VIESTINTA

Helsingissd on toiminnassa internetissd suuri maara sahkoisen viestinndn kanavia ja kaupungin omassa Helmi-
ympadristossa on kaupungin tyontekijoille omat sivustonsa. Esimerkkeja internetissa toimivista kaupungin ylldpitamista
energiatehokkuuteen liittyvista sivustoista:

e Stadin ilmasto-sivusto http://www.stadinilmasto.fi/ kertoo kaupungin ilmastotyosta ja sivuston kautta voi
liittyd Stadin ilmasto —uutiskirjeen tilaajaksi. Sisdltda myos linkit muille kaupungin ilmastohanke ym. sivuille.

e Ekotukitoiminnan internet-sivusto www.eco-support.net

e Energiansdastoneuvottelukunnan internetsivut http://www.energiatehokashelsinki.fi/esnk/

e Energiatehokas Helsinki —sivusto http://www.energiatehokashelsinki.fi/

e Energiatehokkuus -teemasivu viraston sahkdisessa Helmi tydpdydassa, rakennustarkastajien ja
lupakasittelijoiden apuvalineeksi. (http://helmi/rakvv/hankkeidenohjaus/teema-
aineisto/energiatehokkuus/sivut/default.aspx)

¢ Helen Oy:n energianeuvonta https://www.helen.fi/kotitalouksille/neuvoa-ja-
tietoa/asiakaspalvelu/energiankayton-neuvonta/

¢ llmastoinfo www.ilmastoinfo.fi ja www.facebook.com/ilmastoinfo.

¢ www.ilmastotyokalut.fi

e  Kaupunginkirjaston ymparistdsivut, joissa kerrotaan myds energia-asioista
http://www.hel.fi/www/kirjasto/fi/tietoa/Kestava+kehitys/

e Kestdva elamantapa —nettisivusto www.hel2.fi/ymk/elamantapa/

e  Kuluttajien energianeuvontahanke ASIAA! www.energiaopas.fi

e  Matkusta puhtaasti (HKL ja HSL) www.matkustapuhtaasti.fi

e Rakentajan ekolaskuri sivusto www.rakentajanekolaskuri.fi

e  Uusi raitiovaunu —sivusto (HKL) www.uusiraitiovaunu.fi

e ASIAAl-hankkeen yllapitama www.vihreatovet.fi

e  Facebook-sivustot:

—  Energiatehokas Helsinki (energiatehokkuuden yleissivu, HKR-Rakennuttaja)
https://www.facebook.com/Energiatehokas-Helsinki-125804530831586/

— llmastoinfo https://www.facebook.com/ilmastoinfo

—  Kevyin Askelin (hankkeen sivut) https://www.facebook.com/Kevyin-Askelin-136362889767366/

—  Saastan Energiaa (Helen Oy) https://www.facebook.com/energiahelen

—  Energiaopas (ASIAA!-hankkeen yllapitama) https://www.facebook.com/Energiaopas

—  Vihreat ovet (ASIAA!-hankkeen yllapitama) https://www.facebook.com/vihreatovet

e Kulutusseurantasivustot (edellyttavat kayttajatunnuksen):

— 3, kaupungin omistamien kiinteistojen vuosittaiset energiankulutustiedot http://e3portal.vtt.fi/

—  WebKulu, kaupungin omistamien kiinteistojen kuukausittaiset energian- ja vedenkulutustiedot
http://hkrkulu.vtt.fi/index.htm

—  Savel+, kayttopaikkakohtaiset sahkon (ja lammon) kulutustiedot, osin tuntitasolla
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https://www.helen.fi/kotitalouksille/neuvoa-ja-tietoa/asiakaspalvelu/energiankayton-
neuvonta/kodin-kulutuskartoitus/

Lisaksi rakennusvalvontaviraston Pientaloiltojen videoidut esitykset |0ytyvat YouTube-palvelusta.
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6 KEHITYSHANKKEET

6.1 50/50

50/50 oli Vaasan yliopiston koordinoima hanke, jossa julkisten rakennusten energiankaytt6a pyrittiin vahentamaan
rakennusten kayttdjia aktivoimalla. Erityisesti kohteena olivat koulut ja niissa opettajat ja oppilaat.

Hankkeen tavoitteena oli palauttaa 50 % opettajien ja oppilaiden aikaansaaman energiansadston ansiosta syntyneista
kustannussdastoista koulujen kayttdéon. Toinen 50 % jai “koko kaupungin” nettosddstoksi. Kayttdjien energiansdastoa
aktivoitiin mm. perustamalla kouluihin energiatiimit, pitdamalla kouluissa energiansdaston tyokaluista kertova
aloitustilaisuus ja energiatiimin energiakierros, tarjoamalla koulujen kaytt66n infrapunaldampdmittarit ja toimittamalla
kouluille yksildllistd kuukausittaista kulutusseurantatietoa.

50/50 kaynnistyi kouluissa syksyllad 2013 ja jatkui vuoden 2015 loppuun. Hankkeen aikana toteutuneita kulutuksia
verrattiin kolmen edellisen vuoden kuukausittaisten kulutusten keskiarvoihin. Hankkeeseen osallistuivat
opetusviraston ja koulujen lisdksi rakennusvirasto, tilakeskus, Palmia ja ymparistokeskus. Hanke vastaanotettiin
innostuneesti kouluissa ja tulokset olivat padsaantoisesti hyvid. Sddston aikaansaamisessa olivat aktiivisia kaikki
kiinteistoissa toimivat osapuolet.

Hankkeen toisena kaynnissa olovuotena tuloksiin vaikuttivat voimakkaasti muutamassa kohteessa ilmenneet
sisdilmaongelmat.

Hanke on ollut osa laajempaa kansainvalistd hanketta 50/50 MAX, jossa tavoitteena on ottaa 50/50-menetelma
kayttoon 500 koulussa ja 50 muussa julkisessa rakennuksessa. Helsingistd hankkeeseen osallistui seitseman koulua.
Muita suomalaisia partnereita ovat mm. Espoon kaupunki. Kansainvalinen EURONET 50/50 MAX -hanke alkoi vuonna
2013 ja paattyy 2016.

Opetusvirasto jatkaa 50/50 hanketta omana uutena hankkeenaan, jonka tarkoituksena on lammon-, sahkén- ja
vedenkulutuksen pysyva sdadstaminen. Tavoitteena on, ettd tastd toimintatavasta tulee Helsingissd pysyva tapa toimia.

6.2 GPP 2020

Hankintakeskus toimii kumppanina GPP 2020 —hankkeessa (Green Public Procurement), jolla pyritddn
hiilidioksidipaastojen vdhentamiseen julkisen hankinnan avulla. GPP 2020 on kansainvalisen paikallishallintojen
yhteisty6jarjesto ICLEl:n vetdama hanke. Hanke kestaa vuoden 2016 huhtikuun asti, ja hanketta rahoittaa muun muassa
EU:n Intelligent Energy Europe -ohjelma.

Hankintakeskuksen liitdnndiskumppanuus sisaltda vahahiilisten tarjouskilpailujen toteuttamista, koulutus- ja
verkostoitumistilaisuuksia sekd GPP-ty6td tukevien rakenteiden ja tydkalujen kehittdmista. Erityiseksi
kohdehankinnaksi Helsingin kaupungilta valittiin IT-laitteet ja niihin liittyvat palvelut. Hankinta tehtiin
yhteishankintana, jota koordinoivat hankintakeskus ja kaupunginkanslian tietotekniikka-yksikko. Kilpailutus tehtiin
2014 ja siind kaytettiin valintaperusteina energiatehokkuutta seka elinkaarikustannuksia

6.3 GREENING EVENTS

Helsingin ymparistokeskuksen koordinoimassa Greening Events -hankkeessa (2012—-2014) luotiin toimintamalli
tapahtumien ympaéristdasioiden hallinnalle sekd tapahtumanjarjestajien ja kaupunkien yhteistyoélle.

Vuonna 2014 Greening Events -hankkeen aloitteesta paivitettiin pdakaupunkiseudun tapahtumien ymparistokriteerit
ja ne otettiin vuoden 2015 alusta ldhtien kayttoon Helsingissa, Espoossa ja Vantaalla. Ymparistokriteerien
toteutumisesta tehtiin vuoden lopussa kysely tapahtumajarjestdjille. 17 vastanneesta 15 koki kriteerien mukaan
toimimisen helpoksi. Kolmelle tapahtumalle my6nnettiin 30 % alennus alueenkaytdsta perittavasta vuokrasta
hyvaksyttyd Ekokompassi tapahtuma -ymparistojarjestelmaa vastaan.

Ymparistokeskukseen perustettiin ympéristokeskuksen sisdinen tapahtumatiimi, jonka tarkoituksena on koordinoida
ympadristokeskuksen palveluita ja toimintaa tapahtumanjarjestdjien suuntaan.

64



6.4 FINSOLAR

Aalto-yliopiston kauppakorkeakoulun FinSolar -hanke tdhtasi suomalaisen aurinkoenergian kasvun vauhdittamiseen.
Mukana oli noin 50 yritys- ja organisaatiokumppania. Tekesin tukema tutkimushanke pyrki vauhdittamaan
suomalaisen aurinkoenergian kasvua sekd kotimaassa ettd kansainvalisesti. Helsingin kaupungilta hankkeessa olivat
mukana Kiinteistovirasto, Ymparistokeskus, Rakennusvirasto ja Helen Oy. Myds HSY-kuntayhtyma (Helsingin seudun
ympdristopalvelut) oli mukana hankkeessa.

FinSolar -hanke kaynnistyi vuonna 2014 ja loppui 28.2.2016. Tavoitteena oli luoda uusia yhteistyd-, hankinta- ja
rahoitusmalleja konkreettisiin investointikohteisiin.

Konkreettisia investointikohteita tutkittiin ja ratkottiin kumppaniverkoston kanssa. Helsingin kaupungilla selvitettiin
hankkeessa esille tulleiden vaihtoehtoisten rahoitusmallien soveltamista julkisissa palvelurakennuksissa. Vuonna 2015
aloitettiin vuoropuhelu kaupungin rahoitusjohdon kanssa mallien soveltamisesta kaupungilla. Potentiaaliset
aurinkosdhkoén soveltamiskohteet kartoitettiin ja niiden tekniset selvitykset tehtiin.

Hankkeessa kartoitettuja potentiaalisia aurinkosahkdn soveltamiskohteita ovat esimerkiksi Tukkutorin alue,
Torpparinmden peruskoulu, Ressun peruskoulu, Hiidenkiven peruskoulu ja Metropolian uusi kampusalue.

Hankkeen aikana pidettiin kaksi isoa seminaaria ja hanke sai runsaasti julkisuutta. Hankkeen tiimoilta ollaan oltu
aktiivisesti yhteydessa paattdjiin useiden aloitteiden ja suositusten valityksella.

6.5 FINZEB

Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (EPBD) edellyttadd, ettd 31.12.2018 alkaen uudet rakennukset, jotka ovat
viranomaisten kaytdssa ja ohjauksessa, ovat Idhes nolla-energiarakennuksia. Kaikkien uusien rakennusten tulee olla
Iahes nollaenergiarakennuksia 31.12.2020 mennessa. Huomioitavaa on, etta tapa, jolla direktiivi kuvaa “Iahes
nollaenergiarakennusta”, jattda melko suuren tulkintavaran kansalliseen maarittelyyn. Lisdksi on huomioitava muiden
direktiivien, kuten mm. Uusiutuvan energian kadyton edistamisdirektiivin (RES) seka Energiatehokkuusdirektiivin (EED),
asettamat tavoitteet.

Syksylld 2013 kdynnistyi FinZEB -hanke, jonka tavoitteena oli selvittaa, kuinka kansalliset vaatimukset tulisi asettaa
riittdvan haasteellisesti, mutta kustannustehokkaasti direktiivien tayttdmiseksi, rakenteiden turvallisuus ja hyvat
sisdolosuhteet huomioiden.

Hanketta koordinoivat Rakennusteollisuus RT ry, Talotekniikkateollisuus ry ja Ymparistdministerio ja sen
padrahoittajina toimivat Rakennustuotteiden Laatu Sdati6, TRT rahasto, Ymparistoministerio sekd Granlund Oy omalla
tyopanoksellaan. Helsingin kaupunki on osallistunut hankkeen ohjausryhmatydskentelyyn.

FinZEB-hankkeen loppuraportti ja siihen sisaltyvat ehdotukset nZEB-E-luvuiksi rakennustyypeittdin ovat valmistuneet.
Ne on luovutettu ympéristoministeridlle pohjatiedoksi tulevalle ldhes nollaenergiarakennuksia kasittelevalle
sdadosvalmistelulle.

6.6 SUNZEB — PLUSENERGIAA KAUPUNGISSA (KESKEN)

"Plusenergiaa kaupungissa SunZEB” projektin rahoittivat Helen Oy, Energiateollisuus ry, Fortum Oyj, Helsingin
kaupunki, Hyvinkdan Lampdvoima Oy, Projectus Team Oy, Rakennustuoteteollisuus ry, Senaattikiinteistot, Skaala Oy,
Tampereen Sdhkélaitos Oy, Turku Energia Oy, Ty6- ja elinkeinoministerio, Uponor Oyj ja Ymparistoministerio. Projekti
toteutettiin 1.4.2014 — 31.3.2015 aikana.

SunZEB -hankkeen tavoitteena oli esittaa tiiviissd kaupunkirakenteessa toimivan yhdistetyn kaukoldampo- ja
jadhdytysjarjestelman piirissa olevan uudisrakennuksen suunnitteluratkaisu, jolla on suurin mahdollinen uusiutuvan
energian hyédyntamispotentiaali. Lisaksi tarkasteltiin ratkaisun vaikutusta korjausrakentamisen uusiutuvan energian
madraan aluetasolla laskemalla skenaarioita rakennuskannan eri korjausasteilla. Suunnitteluratkaisusta kaytetdaan
nimed SunZEB.

Tutkimuksen keskeisin tulos oli, etta kierrattdmalla rakennuksiin kerdytynyt lammitysenergia kaukojaahdytyksen
avulla rakennuksista saadaan hyodynnettya merkittdvd maara lampda takaisin kaukoldmpoverkkoon. Téma on
hyddynnettavissa niin kauan kuin kaukoldampéjarjestelmdassa on tilaa takaisinkierratetylle energialle. Tastad lammosta
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suuri osa on auringosta perdisin olevaa uusiutuvaa energiaa. Pddst6jen osalta energiantuotantoa on kuitenkin
katsottava kokonaisuutena ja huolehdittava siitd, ettd lisddntyva uusiutuvan energian kaytto ei aiheuta esimerkiksi
sahkdn tuotannossa CHP-laitosta epdedullisenpa CO, ymparistovaikutusta.

6.7 NEZER

Helsinki oli mukana kansainvélisessa EU-tukea (Intelligent Energy Europe) saavassa NeZeR- hankkeessa (nearly zero
energy renovations). Mukana on myds tutkimuslaitoksia ja kaupunkeja Suomen lisaksi Ruotsista (Tukholma),
Hollannista (Rotterdam), Espanjasta ja Romaniasta. Hankkeen kesto on kolme vuotta ja se paattyy 28.2.2017.

NeZeR-hankkeen pddamaarana on luoda kriteerit Idhes nollaenergiakorjauksille ja selvittda niiden taloudellinen
kannattavuus perinteisiin korjaustapoihin verrattuna.

Suomesta hankkeessa ovat mukana Ymparistoministerio, Espoon ja Porvoon kaupungit. VTT vetada hanketta.
Osallistuvat kaupungit ovat mukana projektiosiossa, joka keskittyy korjaamisrakentamisen ohjeisiin ja
toimintasuunnitelmiin. Tutkimus- ja selvitystyota tehddan kaupunkien toiveiden mukaisesti sekd mallintaen ja
laskelmia tehden todellisiin korjauskohteisiin. Mahdollisuudet hyddyntaa uusiutuvia energialdhteitd paikallisesti
otetaan huomioon ratkaisuissa. Helsingin pilottikohde on Konalan ala-aste, jonka peruskorjaus on
hankesuunnitteluvaiheessa 2016.

Tarkeimmat tavoitteet ovat |6ytaa konkreettiset ohjeet ja ratkaisut, joilla pddstdan kustannusoptimaalisesti
energiatehokkaimpaan korjausratkaisuun terveys, turvallisuus, kdytettavyys ja toiminnallisuus huomioiden ja laatia
edellisen perusteella kaupungeille suositeltavin korjausmenettely tai strategia

6.8 DECUMANUS

EU-hanke Decumanus kdynnistyi joulukuussa 2013, ja siind olivat mukana pdakaupunkiseudun kuntien lisdksi
Antwerpen, Lontoo ja Milano sekd eurooppalaisia paikkatieto- ja kaukokartoitusalan yrityksia ja tutkimuslaitoksia.
Hankkeen tavoitteena oli tuottaa mukana olevien kaupunkien tarpeisiin ilmastonsuojelua ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista tukevia paikkatietopalveluja. Erdana merkittavana osana hankkeessa olivat Helsingin rakennusten katot
ja niiden lampdkamerakuvaus. Tastd muodostettiin kartta, jossa nakyvat rakennusten kattojen lampdsateily eri vareilla
korostettuna ja josta kartan mukana olevan tulkinta-avaimen avulla on mahdollista selvittda oman kattonsa eristyksen
laatu katon ominaisuuksien ja muodon perusteella. Tavoitteena oli osoittaa yrityksille potentiaalisia asiakkaita ja
taloyhtidille parannusehdotuksia. Hankkeeseen ilmoittautui mukaan noin sata vapaaehtoista kaupunkilaista, jotka
toimittivat tiedot kotitalojensa rakenteista, eristyksista ja kuvausydn sisalampotiloista. Naita tietoja kaytettiin
lampdkuvauksen tulosten kalibroimiseen. Limpdkamerakuvausta koordinoi Helsingissa HSY, ja tietojen analysoinnin
suoritti belgialainen Eurosense. Decumanuksessa mallinnettiin myds aurinkosdahkdpotentiaali koko
padkaupunkiseudulle kattojen muodon, ilmansuunnan ja auringon aseman perusteella.

Valmistuneet tietoaineistot parantavat helsinkildisten mahdollisuutta arvioida oman rakennuksensa energiankulutusta
ja tuottaa uusiutuvaa energia. Tuotettujen aineistojen avulla on kenen tahansa helsinkildisen asukkaan tai yrityksen
mahdollista katsoa esimerkiksi oman katon hukkaldmm®on maara seka aurinkoenergiapotentiaali sekd muutamia muita
aineistoja. Aineistot |6ytyvat HSY:n palvelimelta osoitteesta http://kartta.hsy.fi ja tiedot ovat saatavilla my6s
avoimena datana. Aineistoja hyddynnetaan esimerkiksi llmastokatu -hankkeessa.

6.9 ILMASTOKATU

IiImastokatu on Helsingissa Iso Robertinkadulla ja Vantaan Tikkurilassa tehtdva kokeilu, jossa kehitetdan tulevaisuuden
vahahiilista kaupunkia. Yhteisvoimin asukkaiden, yritysten ja kiinteistdjen omistajien kanssa etsitddn ja kokeillaan
ratkaisuja, joilla alueiden energiankulutusta voidaan vdhentéda ja kasvihuonekaasupdastoja leikata vahintdan 10-20 %.
Tavoitteena on, ettd niin yritykset, asukkaat kuin taloyhtiot ja kiinteistdnomistajatkin hyodtyvat ja toimivista valinnoista
saadaan rakennettuun ympadristoon viihtyisat ilmastotyon referenssialueet. Vahva viestinta on olennaisessa roolissa
IiImastokatujen toimenpiteiden edetessa.

Toiminta kaynnistyi loppusyksysta 2015 kiinteistdjen energiatehokkuuskartoituksilla, joihin sisaltyy
kokonaisenergiankulutuksen hiilijalanjalkimittauksia ja energiakatselmuksia. Alkuvuonna 2016 toteutettavaa
energiatehokkuusneuvontaa ja asukasiltoja varten aloitettiin materiaalien tuottaminen aurinkosahkon
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kayttoonotosta, kustannuksista ja soveltuvuudesta vanhaan rakennuskantaan. Yritysyhteistydn avaamiseksi
joulukuussa jarjestettiin palvelumuotoilukilpailu, jonka avulla tehddan tiekartta toimenpiteille. llmastokatu
toteutetaan yhteistydssa Vantaan kaupungin, HSY:n limastoinfon, DODO ry:n, Green Building Council Finland:n ja
Aalto-yliopiston kanssa ja sitd rahoittavat rahoittavat EAKR:n 6aika -ohjelma ja Iso Robertinkadullla kaupungin
innovaatiorahasto. www.ilmastokatu.fi

6.10 FIKSU KALASATAMA

Helsingin Kalasatamaan nousee parhaillaan uusi tydpaikka- ja asuinalue, jossa kokeillaan uudenlaista alykasta
kaupunkikehitysta. Tavoitteena on tehda Kalasatamasta dlykkaan kaupunkirakentamisen mallialue, Helsingin Smart
City -kaupunginosa. Fiksua Kalasatamaa kehitetdan joustavasti ja kokeilujen kautta, yhdessa asukkaiden, yritysten,
kaupungin ja muiden toimijoiden kanssa. Kalasatamaan valmistuu asuntoja noin 20 000 ihmiselle sekd 8 000
tyopaikkaa. Kaupunginosa on valmis 2030-luvun alkupuolella, talla hetkella alueella asuu noin 2 000 asukasta.

Kalasatamassa panostetaan kestdvaan kehitykseen, energiakayttaytymiseen ja jatteiden hyotykdyttoon. Helsingin
Energian, ABB:n ja Fingridin Alykkaat energiajarjestelmat -hanke kehittds Kalasataman alyverkkoa ja siihen liittyvia
ratkaisuja, kuten sdhkdautoverkostoa ja energiavarastointia. Helenin Hima on kodin etdohjauspalvelu, joka antaa
asukkaille mahdollisuuden tarkkailla energian- ja vedenkulutustaan reaaliaikaisesti sekd ohjata sahkdja sovelluksen
kautta

Uusi jatteiden putki-imujdrjestelma, Kalasataman imu, on jo kdytdssa. Alueella on yhteiskayttoisid séhkdautoja seka
aurinkovoimala, jonka 1194 aurinkopaneelia kaupunkilaiset voivat lunastaa omansa. Alykkaita I3hipalveluita on
kokeiltu dlykontin muodossa.

6.11 SMART & CLEAN

Padkaupunkiseudusta rakennetaan kansainvdlisen luokan referenssialuetta dlykkaille ja ekologisesti kestaville
ratkaisuille. Helsinki, Espoo ja Vantaa ovat kdynnistdneet laajan Smart & Clean -yhteistydhankkeen Sitran kanssa
maaliskuussa 2015. Uudenlaisen yhteistyon tavoitteena on tehda paakaupunkiseudusta entistd houkuttelevampi
investointikohde ja luoda samalla uutta liiketoimintaa ja lisda tyopaikkoja.

Smart & Clean -yhteistydhankkeessa tehddan uudenlaista rajat ylittdvaa yhteisty6td kaupunkien, yritysten ja valtion
valilld. Yhteistyon avulla pystytdan kaynnistdamaan merkittaviad hankkeita ja kehittdmaan toimintamalleja, jotka
synnyttavat uutta liiketoimintaa ja tyépaikkoja. Tulevien vuosien aikana paakaupunkiseudulla onkin tarkoitus
toteuttaa mittavia hankekokonaisuuksia liittyen esimerkiksi lilkenteeseen, vesihuoltoon ja energiatehokkuuteen.

Mukana Smart & Clean -yhteistydssa ja valmistelussa ovat Sitran, Helsingin elinkeino-osasto ja ymparistokeskus,
Espoon ja Vantaan lisdksi HSY, HSL, Uudenmaan liitto, tyo- ja elinkeinoministerid, ympdaristoministerio, liikenne- ja
viestintaministerio seka yritysten ilmastojohtajuutta ajava Climate Leadership Council. Ty6ta koordinoivat Sitra ja
Greater Helsinki Promotion.

6.12 CLIMATE KIC JA HELSINGIN KAUPUNKI

Uusimaa on mukana EU:n Climate KIC-ohjelmassa, joka tukee vahahiilisyyteen liittyvaa innovointia ja sopeutumista
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Ohjelma virittda yhteisty6ta julkishallinnon, tutkimuksen, yritysmaailman ja
koulutussektorin vilille.

Uusmaalaiset toimijat padsevat osallistumaan ohjelman innovaatio- ja yrittdjyystoimintaan seka koulutuksiin.
Tavoitteena on luoda yhteistyota eurooppalaisten toimijoiden ja maakuntien vilille. Vuonna 2015 tarjolla oli kuusi
erillistd osiota, joihin toimijat saivat hakea mukaan. Helsingin kaupunki on ollut mukana Uudenmaanliiton
koordinoimassa Climate KIC:n Outreach ohjelmassa vuodesta 2010. Outreach-ohjelma paattyi vuoden 2015 lopussa.

Ymparistdkeskuksen rooli Climate KIC -tydssa on valittda viestia Climate KIC:n tarjoamista tyévaihdoista, hankkeista ja
koulutuksista eri sidosryhmille, mm. limastokumppaneille sekd kaupungin virastojen asiantuntijoille seka osallistua
asiantuntijatydhon. Vuonna 2015 yksi ymparistokeskuksen tydntekija osallistui Climate KIC Pioneers into practise -
vaihtoon. Lisaksi ymparistokeskus osallistui Climate KIC tilaisuuksiin Frankfurtissa, Birminghamissa ja Wroclawissa.
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6.13 CITY PERFORMANCE TOOL —MALLINNUS (CYPT)

Helsingissa toteutettiin vuoden 2015 aikana yhteistydssa Siemensin kanssa City Performance Tool-mallinnus (CyPT).
Siemensin kehittdmaan malliin kerattiin runsaasti Iahtotietoja Helsingin rakennuskannasta, séhkon- ja
lammontuotannosta ja liikenteesta. Taman pohjalta arvioitiin, mistd Helsingin paastot syntyivat ja milld keinoilla niita
voidaan vahent&a. Mallilla voidaan arvioida eri paastévdahennystoimien kustannuksia seka vaikutuksia
kasvihuonekaasupdaastdihin, ilmanlaatuun ja tyollisyyteen tarkasteluvuoteen 2030 mennessa.

CyPT -mallin tuloksena oli, ettd ilman kunnianhimoisia toimenpiteitad paastot voivat seuraavien 15 vuoden aikana jaada
Iahes nykytasolle, silld vaikka energia puhdistuu niin vastaavasti rakennuskanta ja liikennemaarat kasvavat selvasti.
Siemensin mallissa tunnistettiin yhdessa Helsingin asiantuntijoiden kanssa kymmenen toimenpidetta, joilla kaupunki
voi edistda paastojen vahenemistd perusuraan verrattuna 23 prosentilla. Rakennuskannan energiansaastokeinoilla
voitaisiin saavuttaa jopa 2,2 miljardin euron sdastét. Tyollisyysvaikutukset olisivat yhteensa noin 23 000
henkil6tydvuotta, joista suurin osa syntyisi rakennussektorille, mutta merkittavasti myos energia- ja
lilkennesektoreille. Tyéllisyysvaikutuksia Siemens on arvioinut yhteistydssa London School of Economics’n kanssa.

Rakennuskannan energiatehokkuustoimenpiteilld sdastetdan rahaa, mutta haasteena ovat pitkat takaisinmaksuajat
Suomen alhaisilla energian hinnoilla. CyPT-selvitys esitteleekin ulkomaisia esimerkkeja, joissa kaupunki on onnistunut
edistdmaan energiatehokkuustoimia innovatiivisilla liiketoimintamalleilla. Liikenteessa padstévahennyspotentiaali on
suuri ja tehokkaimmiksi teknologioiksi havaittiin ruuhkamaksut seka laivojen maasahkon kayttd satamissa.
Maasahkoistykselld on mahdollista véhentdd myds Helsingissa syntyvia typen oksidien pdastoja merkittavasti.

Selvitys julkaistiin alkuvuonna 2016 ja kerdtyt Helsingin laht6tiedot julkaistiin myds avoimena datana Helsinki Region
Infosharen sivuilla. CyPT-mallinnus nayttda toimenpiteiden vaikutukset ja sen odotetaan tuovan lisda pontta
toimenpiteiden kdytannon toteutukseen. Selvitysta voidaan hyddyntaa yhdessd muiden viime vuosina tehtyjen
selvitysten, kuten 30 % paastovdahennysselvityksen kanssa tehokkaimpien pdastovdahennystoimien arvioimiseksi.

6.14 COMBI

COMBI — Comprehensive development of nearly zero-energy municipal service buildings —hanke alkoi aloitusseminaarilla
12.5.2015 ja hanke on kdynnissa vuoteen 2017 asti.

COMBI-hankkeen tavoitteena on |6ytaa turvallisia ja tehokkaita ratkaisuja julkisten palvelurakennusten energiatehokkuuden
parantamiseen varmistamalla samalla laadukkaat sisdilmaolosuhteet. Naiden yhtaaikainen saavuttaminen edellyttda seka
yksityiskohtien tuntemista etta niiden keskinaisten suhteiden kokonaisvaltaista hallintaa.

COMBI-hanke keskittyy palvelurakennusten energiatehokkuuden parantamiseen ja siihen liittyvien vaikutusten ja ongelmien
selvittamiseen. Tutkimus jakaantuu viiteen tydpakettiin, joista neljd keskittyy varsinaiseen tutkimukseen ja viides paketti
tutkimuksen organisointiin ja tulosten tiedottamiseen. Pdatutkimusmetodeina ovat laskennalliset tarkastelut ja case-
kohteissa tehtavat kdytanndn mittaukset ja haastattelut.

Mukana hankkeessa on 38 yritystd, kahdeksan pirkanmaalaista kuntaa Tampereen johdolla seka Helsingin kaupunki.
Hankkeen kokonaisbudjetti on 2,4 miljoonaa euroa. Merkittavan yritysrahoituksen lisdksi hankkeeseen on saatu julkista
rahoitusta TEKESin INKA-ohjelmaan liittyvasta EAKR-rahoituksesta.

6.15 TARVE

Tyokalun ja prosessin kehitys innovatiivisessa energiatehokkuushankinnoissa (TARVE) -hanke on kdynnissa 2015 —2017.
Mukana hankkeessa ovat Helsingin, Vantaan ja Porvoon kaupungit, Green Net Finland, SYKLI, Posintra, Kuntaliitto,
Uudenmaan liitto, Eneron Oy ja Motiva.

Yksi hankkeen tavoitteista on suunnitteluvaiheen laskentatydkalun kehittdminen eri ratkaisuvaihtoehtojen
elinkaarivaikutusten vertailuun. Tydkalun kehittdminen aloitettiin Syklin toimesta ja sen tarkoitus on auttaa kuntia
padtoksentekoprosessissa osoittamalla energia- ja kustannustehokkaimmat korjausvaihtoehdot seka perus- etta
uudiskohteissa. Tydkalua pilotoidaan sen valmistuttua valituissa kohdekiinteistdissa. Toinen tavoite on koulutussisallon
luominen aiheena innovatiivisten hankintojen hyvat kdytannot kuntien paatdksentekijoille seka energiatehokkuus.
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6.16 GREEN CLIMATE CITIES JA URBAN LEDS

Helsinki liittyi ICLEI:n uuteen ilmastokampanjaan Green Climate Citiesiin, joka korvaa aiemman Cities for Climate
Protection —kampanjan, jota Suomessa on koordinoinut Kuntaliitto Kuntien ilmastokampanjan nimella. Helsingin rooli
uudessa kampanjassa on toimia ldhettilddna eli testata hankkeen ilmastonmuutoksen hillintda ja sopeutumista
edesauttavia tyodkaluja ja kertoa kokemuksistaan muille Suomen kunnille Kuntien ilmastokampanjan puitteissa.
Kokeiluvaihe kestaa vuoden 2016 loppuun. Asiaan voi tutustua osoitteessa:

http://www.iclei.org/our-activities/our-agendas/low-carbon-city/gcc.html

Helsinki jatkoi osallistumistaan ICLEI:n Urban Leds-hankkeeseen, jossa Euroopan mallikaupungit auttoivat kehittyvien
maiden edelldkavijakaupunkeja kehittdamaan ilmastonmuutoksen hillintda ja sopeutumista edistadvia suunnitelmia.
Vuoden 2015 aktiviteetteja olivat osallistuminen Indonesian Bogoriin Urban Leds -ty&pajoihin.

6.17 KAUPUNGIN VIRASTOJEN TOIMINTOJEN KEHITTAMISEEN SUORAAN VAIKUTTAVAT
HANKKEET

HELSINGIN TAIDEMUSEO

Taidemuseon Ympadristo- ja ekotyéryhman kokoonpano paivitettiin vuonna 2015 ja uusi nimi on Ymparistotyoryhma.

Taidemuseo keskitti toimintansa Tennispalatsiin (yhden tilan hanke).

PALMIA

Palmian henkildstoravintoloiden yhden lautasen malli oli kdytdssa ravintoloissa.

Palmian toimistotilojen tilankayttoa tehostettiin vuonna 2015, kun koko ateriapalvelujen toimistohenkildsto ja
tukipalvelut muutti Catering Pakkalan tyhjiin toimistotiloihin. Duetto Business Parkiin jai puhelin- ja
hyvinvointipalvelujen henkil6sté sekd muutamia etatyopisteita ja kokoushuoneita.

HKL

HKL on aloittanut metroasemakiinteistojen reaaliaikaisen kulutusseurannan 2014 ja hanke jatkui 2015.
Raideliikenteessa on otettu kadyttdon jarrutusenergian talteenotto. Mukana hankkeessa ovat Helen, ISS ja Caverion.

Vuonna 2015 toteutettiin henkilékunnalle ympadristdaloitekampanja. Noin puolet saaduista aloitteista koskivat
energiansdastoa tai energiatehokkuutta. Vuonna 2015 valmisteltiin ja paatettiin vuotuisesta energiatehokkuustoimien
madrarahasta 150 t€, nopean takaisinmaksuajan (TM < 3 v) hankkeiden toteuttamiseen.

RAKENNUSVIRASTO

Rakennusvirastossa kdynnistettiin vuonna 2015 projekti infra- ja talorakentamisen ymparistdasiakirjan laatimiseksi.
Asiakirjan tavoitteena on madritelld ymparistdasioihin liittyvid toiminta- ja menettelytapoja seka ohjata rakentamisen
aikaista ymparistdasioiden hallintaa. Infrapuolen ymparistdasiakirjan ensimmadinen luonnos valmistuu kevaalla 2016 ja
sen jdlkeen jatketaan talorakentamisen ymparistdasiakirjan laatimistyota.

Alueurakoiden ymparistdraportoinnin kehittdminen aloitettiin. Raportointia varten tehtiin uusi taulukko, jonka
mukaan tulee raportoida jatemaarat, jatteiden kuljetusmatkat, liukkaudentorjuntamateriaalien maarat, nostetun
hiekan kuljetusmatkat, polttoaineenkulutus, kasvintorjunta-aineiden ja kemikaalien maarat. Pilottikohteena oli
Kampin alue.

Kaivumassojen koordinointi aloitettiin rakennusvirastossa vuonna 2011. Vuoden 2015 aikana kaivumassojen
hyotykaytolla eli kuljetuksia vdhentdamalla sadstettiin 4,88 milj. tkm (tonnikilometrid) ja 2,1 milj. litraa polttoainetta,
joka vastaa 5 175 CO.e tonnia. Hiilidioksidipaastot ovat laskeneet merkittavasti vuodesta 2012 kaivumassojen
tehokkaamman hyddyntdamisen ansioista. Laskennassa vertailukohtana on se, ettd massat olisi viety kaupungin
puitesopimusvastaanottajille.

Energiatehokkuuden ohjausta rakennushankkeiden suunnittelussa jatkettiin. Menettelylld varmistetaan, etta
rakennushankkeelle asetetut energiatehokkuustavoitteet tulevat huomioiduiksi. HKR-Rakennuttajalla toimii
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energiakoordinaattori, joka valvoo tavoitteena olleiden energiatehokkuusvaatimusten toteutumista hankkeissa.
Kiinteistdpassi valmistui kahteen kohteeseen: Viikin ymparistotalo (kdyttovaiheen passi) ja Viikinmaen korttelitalo
(hankevaiheen passi). Tyota esiteltiin HKR-Rakennuttajan projektihenkildstolle seka tilakeskukselle.

ATT

Vuonna 2015 energiatehokkuuteen liittyvadssa kehittdmisessa keskityttiin uusiutuvaan energiaan, Vuoden aikana ATT
oli mukana VTT:n Plusenergiaa kaupungissa eli SunZEB-hankkeen ohjausryhmadssa ja selvitti yhdessd Helsingin
kaupungin asunnot Oy:n kanssa aurinkosahkdpotentiaalia Hekan kiinteistokannassa.

HEKA OY

Heka Oy ja Helen Oy ovat mukana tyéryhmadssa, jossa tavoitteena on kiinteistéjen kaukolammon- ja
kiinteistosahkonkulutustietojen kaukoluennan kehitys ja automaattinen siirto FIMX-jarjestelmaan.
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7 TYORYHMAT (2014 - 2015)

7.1 EKOTUKITOIMINNAN KANSALLINEN KOORDINAATTORITYORYHMA

Ekotukitoiminnan kansallinen koordinaattoritydéryhma on aloittanut tydskentelynsa v. 2014. Puheenjohtajana toimii
Helsingin kaupunki ja tydhon osallistuu n. 20 kaupunkia Suomesta.

7.2 ILMASTOTREFFIT-TYORYHMA

HSY:lI4 on aloittanut vuonna 2014 limastotreffit-tyéryhma. Toimintaan osallistuvat HSY, HSL, Helen Oy,
Padkaupunkiseudun kierratyskeskus seka Helsingin kaupunki: rakennusvalvonta ja ymparistokeskus
(paakaupunkiseudun energianeuvonta).

7.3 RAKENNUSVALVONTOJEN ENERGIA- JA YMPARISTOKOULUTUKSEN
SUUNNITTELURYHMA

Padkaupunkiseudun rakennusvalvontojen energia- ja ymparistokoulutuksen suunnitteluryhma tulee toimimaan
vuosina 2011-2015. Tyohon osallistuvat Helsingin, Espoon, Vantaan ja Kauniaisten rakennusvalvonnat.

7.4 AURINKOENERGIAKOORDINAATIOTYORYHMA

Aurinkoenergiakoordinaatiotydryhma on WWF:n vuonna 2014 kdynnistdma yhteistydryhma aurinkoenergian
edistdamiseksi Suomessa. Ryhma pyrkii tiedottamaan aurinkoenergiasta sekd vaikuttamaan esim. lainsdadantétyohon.
Tyoryhman tyéhon osallistuu Helsingin kaupungin lisdksi myods Espoo ja Vantaa. Muut osallistujatahot ovat jarjestoja,
yrityksia tai asiantuntijoita. Ryhman puheenjohtajuus on kiertava.

Elokuussa 2014 ryhma laati eduskuntaryhmien puheenjohtajille yhteiskannanoton Tullin energiaverotulkinnan
korjaamiseksi siten, ettd uusiutuvalla energialla tuotetun sdhkon verojen maksu ja veroilmoitusten laadinta
huojentuisivat. Syyskuussa 2014 useat ryhman jasentahot esittivat lausunnot Tyo- ja elinkeinoministeridlle sdhkon
pientuotannon nettolaskutusmenettelyselvitystd koskien. Lisdksi useat ryhman tahot kavivat Tyo- ja
elinkeinoministerion pienimuotoisen energiantuotannon edistamistydryhman kuultavana syksylld 2014 kertomassa
oman nakemyksensa uusiutuvien energioiden kayttéonoton esteitd ja hidasteita koskien.

Ryhma laati syksylla 2014 myds kannanoton; Aurinkoenergia kotitalouksille ja taloyhtidille kannattavaksi, joka
luovutettiin paaministerille ja ymparistoministerille marraskuussa jarjestetyssa tilaisuudessa.

7.5 HELSINGIN KAUPUNGIN RAKENNUSVALVONTAVIRASTO

Rakennusvalvontaviraston korjausrakentamisen energiaméaaraysten soveltaminen -tydéryhman tydskentely on aloitettu
vuonna 2014. Puheenjohtajana toimii Pirjo Pekkarinen-Kanerva.

7.6 MUITA TYORYHMIA

HEKA OY:N AURINKOSAHKOTYORYHMA
Tyoryhmassa mukana Heka Oy, Helen Oy, Ramboll ja ATT

HANKINTOJEN YMPARISTOKRITEERIT -TYORYHMA

Hankintakeskus, Palmia, HKR, Stara, Opetusvirasto, Kaupunginkanslia, Ymparistokeskus, Nuorisokeskus, Tieke

CITYOPT

Mukana olevat tahot ovat VTT, Helen Oy, KSV ja kaupunginkanslia. Tavoitteena on kehittda tyokalu
suunnittelualueiden energiaratkaisujen valintaan. Indikaattoreina ovat sijainnit, kustannukset ja padstévaikutukset.
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YMPARISTOMINISTERION LAHES NOLLAENERGIARAKENTAMISEN LAINSAADANTOHANKE

Mukana on edustajia rakennus-, kiinteisto- ja energiantuotantoalalta.

VIHREAT PILOTTIHANKKEET — ENERGIATEHOKKUUTTA EDISTAVIEN HANKKEIDEN SPARRAUS

Mukana olevat tahot ovat HKL ja Helen Oy.
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LITE 1

ENERGIANSAASTONEUVOTTELUKUNTA VUONNA 2015

Puheenjohtaja:

Varapuheenjohtaja:

Jasenet:

Minna Launiainen
Perttu Pohjonen
Kaarina Laakso
Juha Viljakainen
Sari Hildén
Eeva Heckwolf
Joonas Hautala
Mauno Kemppi
Maija Sarpo
Vilho Hinkkanen
Jukka Forsman
Heidi Huvila
Leena Kdhkonen
Toni Akerfelt
Sonja Pekkola
Kirsi Salonen
Risto Keskinen
Jari Viinanen
Rauno Tolonen
Marko Parkkali
Aino Rantanen
Pentti Hammar

Juha Kolkkinen

Johannes Moéttonen

apulaiskaupunginjohtaja  Pekka Sauri

toimistopaallikk®

LVI-suunnittelupaallikkd
ymparistbasiantuntija
diplomi-insindori
hankepaallikko
kiinteistopaallikkd
laatu-ja ymparistdasiantuntija
kayttoinsindori
tilapalvelupaallikkd
ymparistbasiantuntija
asennustarkastaja
toimistopaallikk®
ymparistbasiantuntija

toimistopaallikk®

kiinteisto- ja ymparistoinsinoori

ymparistbasiantuntija

toimitila-asiamies

varhaiskasvatuksen asiantuntija

ymparistotarkastaja
energiatehokkuuspaallikko
tekninen paallikkd

laatu- ja ymparistopaallikko
tekninen isdnnditsija
yksikdnjohtaja
kehityspaallikkd

Katri Kuusinen

asuntotuotantotoimisto
hankintakeskus
kaupunkisuunnitteluvirasto
kaupunginkanslia
kiinteistovirasto
liikennelaitos -liikelaitos
liikuntavirasto
opetusvirasto

Palmia -liikelaitos
rakennusvalvontavirasto
rakennusvirasto
rakennusvirasto
rakennusvirasto
rakentamispalvelu

sosiaali- ja terveysvirasto
varhaiskasvatusvirasto
varhaiskasvatusvirasto
ymparistokeskus

Helen Oy

Helsingin kaupungin asunnot Oy
Helsingin Satama Oy
Kiinteistoé Oy Helsingin Toimitilat
Palmia Oy

Palmia Oy

Asiantuntijana toimi ilmastoyksikon paallikkd Susan Lyytikdinen HSY:Ita

Sihteerina toimi kehitysinsind6ri Palvi Holopainen rakennusvirastosta.
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HELSINGIN KAUPUNGIN ENERGIANKULUTUKSEN

CO,-PAASTOT VUONNA 2015 ja 2014

HSY:N KERTOIMILLA

LITE 3

2015 2015 2014 2014
CO; CO2
GWh ktonnia % GWh ktonnia %

KIINTEISTOT
Sahko 439,73 41,99 426,24 54,56
Jaahdytys 2,63 2,58
Kaukolampo 968,42 184,00 1017,89 189,33
Kiinteistot yhteensa 1410,78 225,99 92,7 1446,71 243,88 91,8
ULKOVALAISTUS, LIKENNEVALOT
Ulkovalaistus 48,53 4,63 49,44 6,33
Liikennevalot 1,51 0,14 1,68 0,21
Ulkovalaistus yhteensa 50,03 4,78 2,0 51,11 6,54 2,5
YLEISTEN ALUEIDEN KOHTEET
Sahko 4,28 0,41 3,74 0,48
Lampo 2,15 0,41 2,55 0,47
Yleisten alueiden kohteet yhteensa 6,43 0,82 0,3 6,29 0,95 0,4
LIKENNE

Metroliikenne 48,30 4,61 47,40 6,07

Raitioliikenne 28,87 2,76 29,10 3,72
Liikenne yhteensa 77,17 7,37 3,0 76,50 9,79 3,7
HALLINTOKUNTIEN AUTOT
JA TYOKONEET
Autot ja tyokoneet yhteensa 19,22 4,96 2,0 17,33 4,47 1,7
| KAIKKI YHTEENSA 1563,63 243,92 100,0 1597,94 265,65 100|

Vuoden 2015 CO; - paastot on laskettu kayttiden HSY:n padstokertoimia, jotka ovat:

Kaukolammolle
Sahkolle

190 g/lkWh
95,5 g/kWh

Vuoden 2014 CO; - paastot on laskettu kayttiden HSY:n padstokertoimia, jotka ovat:

Kaukolammolle
Sahkolle

186 g/lkWh
128 g/lkWh



