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Esipuhe

Ostersundomiin Helsingin, Sipoon ja Vantaan alueelle
suunnitellaan uutta kaupunki-maista asuinaluetta, jossa
voi olla vuonna 2060 jopa 70 000 uutta asukasta. Oster-
sundomin yhteisen yleiskaavan kaavaehdotus valmistui
joulukuussa 2014. Kaavaehdotuksessa on esitetty kolme
vaihtoehtoista aluetta maa-ainesten vilivarastointiin, k&-
sittelyyn ja loppusijoitukseen. Tass& Ostersundomin maa-
aines-YVAn ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa
esitetddn vaihtoehdot ja alueet, joilla ndmé rakentamisen
tukitoiminnot voitaisiin toteuttaa. Lisdksi esitetddn han-
kealueiden nykytila, ympéristévaikutusten arviointimene-
telmét ja ympaéristovaikutusten arviointi.

Ostersundomin maa-aineshankkeen l&htdkohta ja tarkoi-
tus on tuottaa Ostersundomin kaupungin rakentamiseen
tarvittavat maa-ainespalvelut mahdollisimman resurssi- ja
kustannustehokkaasti neitseellisid luonnonvaroja saastden
ja mahdollisimman véhén ilmastoa lammittavid kasvihuo-
nekaasupadstdja tuottaen.

Hankkeesta vastaava on Helsingin kaupungin rakennusvi-
rasto (HKR), ja ymparistévaikutusten arviointimenettelyssa
on ollut mukana myds kaupunkisuunnitteluvirasto (KSV).
Kaupungin puolelta ympéristévaikutusten arviointimenet-
telyssd ovat mukana:

Mikko Suominen (HKR)

Pekka Leivo (KSV)

Anni Jarvitalo (KSV

Heidi Koponen (KSV)

Maija Mattila (KSV)

Ilkka Laine (KSV)

Markus Ahtiainen (KSV)

Ari Karjalainen (Helsingin kaupunginkanslia)
Juha Korhonen (YMP).

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyd on tehnyt HKR:n
toimeksiannosta Siton konsulttiryhma:

MMM Merilin Vartia, projektipaallikkd, pintavesiasian-
tuntija

DI Timo Huhtinen, laadunvarmistus, maankayton ja
kaavoituksen asiantuntija

FT Reijo Pitkdranta, maaperéd- ja kallioperdasiantuntija
DI Olli Kontkanen, meluvaikutukset

DI Jarno Kokkonen, ilmanlaatuvaikutukset

FM Sonja Oksman, projektisihteeri, iimastovaikutukset
Maisema-arkkitehti Hanna-Maria Piipponen, maisema-
vaikutukset

MMM Hanna Suominen ja FM Lauri Erdvuori, luonto-
vaikutukset

DI Markus Heleld ja DI Mika Tuominen, liilkenne

DI Jussi Kurikka-Oja, tarindvaikutukset

VTM Taika Tuunanen, sosiaalisten vaikutusten asian-
tuntija ja vuorovaikutusvastaava

B. Env. Man, Ins.amk. Tiina Kumpula ja FM Sonja Oks-
man, ilmastovaikutukset

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssd ovat mukana
myos:

» FM Riina Kankanen, projektikoordinaattori ja luonnon-
varat, Ramboll

» FM, DI Ulla-Maija Liski, pohjavesiasivaikutukset, Vaha-
nen Environment Oy

+ FM Tommi Lievonen, luontoselvitykset, Finventia Oy.
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Tiivistelma

Hankkeen tarkoitus

Ostersundomiin Helsingin, Sipoon ja Vantaan alueelle
suunnitellaan uutta kaupunkimaista asuinaluetta, jossa
voi olla vuonna 2060 jopa 70 000 uutta asukasta. Oster-
sundomin yhteisen yleiskaavan kaavaehdotus valmistui
joulukuussa 2014. Yleiskaava-alueen pinta-ala on noin 45
nelidkilometrid, josta rakentamiseen osoitettujen alueiden
pinta-ala on noin 20 nelidkilometria.

Ostersundomin maa-aineshankkeen l&htdkohta ja tarkoi-
tus on tuottaa Ostersundomin kaupungin rakentamiseen
tarvittavat maa-ainespalvelut mahdollisimman resurssi- ja
kustannustehokkaasti neitseellisid luonnonvaroja saastden
ja mahdollisimman véhén ilmastoa lammittavid kasvihuo-
nekaasupadstdja tuottaen.

Ostersundomin alueen rakentamiseen tarvitaan maa-ai-
neksia, erityisesti kiviainesta, jonka tarve on noin kuusi mil-
joonaa kuutiometria. Toisaalta rakentamisessa muodostuu
kaivumaita, joille tarvitaan vélivarasto- ja loppusijoituspaik-
ka. Loppusijoituspaikalle vieddan sellaisia rakentamiseen
kelpaamattomia kaivumaita, joille ei voida osoittaa hyoty-
kayttdkohdetta. N&itd muodostuu Ostersundomin alueelta
noin seitseman miljoonaa kuutiometria. Tyypillisesti téllai-
sia maita ovat esimerkiksi savimaat. Rakentamisen tukitoi-
mintoja varten tarvitaan aluetta, jossa voidaan murskata
louhetta, valmistaa asfalttia ja betonia seka vélivarastoida
maa-aineksia. Lisdksi aluetta tarvitaan purkumateriaalien,
kuten betonin ja tiilien késittelyyn, kantojen késittelyyn
sekd asfaltin ja betonin valmistusta varten. Tamé& hanke ei
koske rakentamisen yhteydesséa tehtavia tydmaiden siséisia
tai tydmaiden vélisia massojen siirtoja.

Yleiskaavaehdotuksessa on osoitettu hankkeelle kolme
vaihtoehtoista sijaintipaikkaa. Tassd Ostersundomin maa-
aines-YVAssa tarkastellaan ndiden hankevaihtoehtojen ym-
péristdvaikutuksia sekd nollavaihtoa, jossa maa-ainesten
otto, ksittely ja loppusijoitus tapahtuvat muualla kuin Os-
tersundomissa.

Jatehuollon puitedirektiivi (2008/98/EY) velvoittaa jasen-
maita edistdmaan jatteen kierratystd niin, ettd rakennus-
ja purkujatteestd vahintddn 70 prosenttia kierrdtetdan
vuonna 2020. Liséksi jatelain (646/2012) yleinen velvolli-
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suus noudattaa etusijajarjestystd edellyttads, ettd kaikessa
toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava
seuraavaa etusijajarjestystd. Ensisijaisesti on vahennettava
syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatettd kuiten-
kin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava ja-
te uudelleenkdyttdd varten tai toissijaisesti kierrdtettava se.
Jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddyn-
nettdva jate muulla tavoin, mukaan lukien hyddyntaminen
energiana. Jos hyddyntdminen ei ole mahdollista, jate on
loppukésiteltava.

Ostersundomin alueen visiona on olla ekotehokkain
pohjoinen kaupunki vuonna 2050. Talld Ostersundomin
maa-aineshankkeella pyritddn luomaan hyvat edellytyk-
set rakentamisen massatasapainolle ja ekotehokkuudelle.
Massatasapainolla tarkoitetaan téssd sitd, ettd maamasso-
ja pyritdan rakentamisessa hyddyntdmaan ja sijoittamaan
Ostersundomin  yleiskaavaehdotuksen alueella siten, et-
td sieltd lahtevat ja sinne tuotavat materiaalivirrat olisivat
mahdollisimman pienid. Materiaalivirtojen ja materiaalien
kayton hyvalld suunnittelulla saavutetaan resurssitehok-
kuutta eli sdastetddn neitseellisid luonnonvaroja (esim. ki-
viaines ja polttoaineet) kayttamalla niitd mahdollisimman
tehokkaasti ja tuotetaan mahdollisimman vahan ilmaston-
muutosta edistdvia hiilidioksidipaastoja. Resurssitehok-
kuutta edistetdan hankkeessa myds tuotteiden ja jatteiden
uudelleenkaytolld ja kierratyksella.

Ostersundomin  maa-aineshankkeen tarkoituksena on
mahdollistaa tilapdinen massojen vilivarastointi ja esika-
sittely Ostersundomissa jatedirektiivin, jatelain etusijajar-
jestyksen sekd kaupungin valtuustostrategian mukaisesti.
Helsingin kaupungilla on vastaavanlaiset massojen véli-
varastointi- ja esikésittelyalueet Hernesaaressa, Jatkdsaa-
ressa, Kalasatamassa, Kivikossa, Kruunuvuorenrannassa ja
Vuosaaressa. Alueet mahdollistavat |&hialueen hallitun ra-
kentamisen ja massojen hyotykayton sekd vahentavat ra-
kentamisesta aiheutuvaa tydmaaliikennettd. Valivarastointi
ja esikasittely vdhentédvat neitseellisen materiaalin tarvetta,
jolloin esimerkiksi naapurikunnissa maa- ja kiviainesotosta
aiheutuvat ympéristdhaitat vdhenevat. Katu- ja puistora-
kentamisen merkittavimmat ymparistdvaikutukset aiheu-
tuvat maa- ja kiviaineisten kulutuksesta ja kuljetuksista.

Hanke mahdollistaa kiviainesten pitkajanteisen ja suunni-
telmallisen ottamisen seka rakentamiseen kelpaamattomi-
en kaivumaiden sijoittamisen hankealueella, joka sijaitsee
|dhelld naiden kaivumaiden syntypaikkaa ja kiviainesten
kayttokohteita. Mahdollisuudet lyhyisiin, osittain molem-
piin suuntiin kuormaan siirtaviin kuljetuksiin, ovat sekd
taloudellisesti ettd ymparistdllisesti jarkevid. Ne edistavat
rakentamisen kustannusten pysymistd kohtuullisina ja sa-
malla hillitsevat kuljetusten aiheuttamia paéastoja seka va-
hentévat tieverkon kulumista. Lisaksi hankkeen tavoitteena
on mahdollistaa alueelle muita kiviainesten ottamiseen ja
ainesten kasittelyyn liittyvia toimintoja.

Tutkittavat vaihtoehdot

Ostersundomin maa-aineshankkeella on kolme paévaihtoeh-
toa, joiden sijainti on osoitettu Ostersundomin yleiskaavaeh-
dotuksessa. Pddvaihtoehdot ovat seuraavat:

« Vaihtoehto 1 (VE1) Langkarrsberget

« Vaihtoehto 2 (VE2) Haltingberget

« Vaihtoehto 3 (VE3) Norrberget

Hankealueella on tarkoitus ottaa kiviaineksia ja sijoittaa
rakentamiseen kelpaamattomia kaivumaita. Lisdksi han-
kealueelle on suunniteltu rakentamisen tukitoimintoja, ku-
ten maa-ainesten vélivarastointia ja kasittelya. Vaikutusten
arvioinnissa vaihtoehtoja tarkastellaan kunkin vaihtoehdon
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osalta erikseen toiminnan aloitusvaiheessa (noin vuosi-
na 2020-2025), toiminnan aikana eli keskivaiheessa (noin
vuosina 2025-2045) ja toiminnan loppuvaiheessa (noin
vuosina 2045-2065).

Kukin vaihtoehto jakautuu A ja B alavaihtoehtoihin, joten
tarkasteltavana on yhteensd kuusi hankevaihtoehtoa (1A,
1B, 2A, 2B, 3A ja 3B). Hankealueilla vaihtoehdoissa B lou-
heiden ja sijoitettavien kaivumaiden maarat ovat huomat-
tavasti suurempia kuin vaihtoehdoissa A. Vaihtoehdossa
A (matalaotto) louhitaan niin sanottuun perustasoon eli
yleiskaavaehdotuksessa suunnitellun maankaytdn mukai-
sen korttelin korkeustasoon, kun taas vaihtoehdossa B (sy-
véotto) louhinta ulottuu 30 metrid perustason alapuolelle.
Vaihtoehdossa B alueelta saadaan huomattavastienemman
kiviainesta rakentamiseen, ja sinne pystytdan sijoittamaan
kaikki Ostersundomin yleiskaavaehdotusalueen rakentami-
sessa syntyvat rakentamiseen kelpaamattomat kaivumaat.

Hankevaihtoehto 1: Langkéarrsberget

Langkarrsbergetin hankealue sijaitsee Knutersintien ja Pu-
roniityntien véliselld alueella. Kaivumaiden sijoitusalue on
hankealueen pohjoisosassa ja toimintakenttd eteldosas-
sa. Alkuvaiheessa hankealue louhitaan perustasoon, jon-
ka korkeus merenpinnasta on +25,0 metrid. Kaivumaiden
sijoitusalueelle nouseva 45 metrid korkea maki tulee kor-
keustasoon +70,0 metrid molemmissa vaihtoehdoissa (1A
ja 1B). Maanpinnan korkeusasema alueella vaihtelee nykyi-
sin valilld +20 - +57 metrid.

Vaihtoehdossa 1A louhinnat ajoittuvat alkuvaiheeseen ja
vaihtoehdossa 1B alku- ja keskivaiheeseen. Rakentamiseen
kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu kes-
kivaiheessa.

Alkuvaiheessa kuljetusreittind kaytetdan nykyistd Knuter-
sintieltd ldhtevdd metsdautotietd. Keski- ja loppuvaiheissa
kuljetusreitti on moottoritiehen uuden alikulun kautta Pu-
roniityntielle ja Uudelle Porvoontielle.

Hankevaihtoehto 2: Hiltingberget

Héltingbergetin hankealue sijaitsee Porvoonvaylan poh-
joispuolella Knutersintien ja Puroniityntien valissa. Kaivu-
maiden sijoitusalue on hankealueen itdosassa ja toimin-
takenttd lansiosassa. Alkuvaiheessa hankealue louhitaan
perustasoon, jonka korkeus merenpinnasta on +21,0 met-
rid. Kaivumaiden sijoitusalueelle nouseva 45 metrid korkea
méki tulee korkeustasoon +66,0 metrid molemmissa vaih-
toehdoissa (2A ja 2B). Maanpinnan korkeusasema alueella
vaihtelee nykyisin vélilld +11 - +54 metria.

Vaihtoehdossa 2A louhinnat ajoittuvat alkuvaiheeseen ja
vaihtoehdossa 2B alku- ja keskivaiheeseen. Rakentamiseen
kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu kes-
kivaiheessa.

Alkuvaiheessa kuljetusreittind kaytetdan nykyistd Knuter-
sintieltd lahtevdd metsdautotietd. Keski- ja loppuvaiheissa
kuljetusreitti on moottoritien uuden alikulun kautta Puro-
niityntielle ja Uudelle Porvoontielle.

Hankevaihtoehto 3: Norrberget

Norrbergetin hankealue sijaitsee Porvoonvéylan ja Stor-
traskiNorrbergetin hankealue sijaitsee Porvoonvéyldn ja
Stortraskin vélissd. Kaivumaiden sijoitusalue on hankealu-
een koillisosassa ja toimintakenttd eteld- ja l&nsiosassa.
Alkuvaiheessa hankealue louhitaan perustasoon, jonka
korkeus merenpinnasta on +28,0 metriad. Kaivumaiden si-
joitusalueelle nouseva 45 metria korkea maéki tulee kor-
keustasoon +73,0 metrid molemmissa vaihtoehdoissa (3A
ja 3B). Maanpinnan korkeusasema alueella vaihtelee nykyi-
sin valilld +17 - +56 metria.

Vaihtoehdossa 3A louhinnat ajoittuvat alkuvaiheeseen ja
vaihtoehdossa 3B alku- ja keskivaiheeseen. Rakentamiseen
kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu kes-
kivaiheessa.

Kuljetusreitti on hankkeen kaikissa vaiheissa Porvoonvay-
|an ylittdvan uuden sillan kautta Uudelle Porvoontielle.

YVA-ohjelman laatiminen
Nahtévilldoloaika (30 - 60 pv)
Yleisétilaisuus nahtavilldoloaikana
Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

YVA-selostuksen laatiminen
Nahtévilldoloaika (30 - 60 pv)
Yleisétilaisuus nahtavilldoloaikana
Lausunto selostuksesta (lausuntoaika 60 pv)

3 4 5 6 7 8 9 1011 12

2015 2016

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011

Kuva . YVA-menettelyn alustava aikataulu.

Nollavaihtoehto Hanketta ei toteuteta Ostersundomin
kaava-alueella

Vaihtoehdossa 0 maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersun-
domin yleiskaavaehdotuksen alueella, vaan rakentamiseen
tarvittava kiviaines (noin 6 milj. m? tuodaan muualta ja maa-
ainesten késittely, vélivarastointi ja rakentamiseen kelpaamat-
tomien maa-ainesten loppusijoitus (noin 7 milj. m®) tapah-
tuu muualla. Vaihtoehdossa 0 on oletettu, ettd kiviainekset
tuodaan ja kaivumaiden loppusijoitus tapahtuu lentokentén
pohjoispuolella seké Porvoonvaylan léheisyydessé Porvoon ja
Sipoon rajalla.

Ymparistévaikutusten
arviointimenettely (YVA) ja aikataulu

Arviointimenettely perustuu lakiin ympéristévaikutusten
arviointimenettelystd, ja se alkaa, kun arviointiohjelma
toimitetaan yhteysviranomaiselle. Arviointiohjelmassa on
esitelty hanke toteuttamisvaihtoehtoineen ja suunnitel-
ma siitd, miten ympdristdvaikutukset arvioidaan ja millai-
sia osallistumisjarjestelyt ovat. YVA-ohjelma siséltdd myos
hankealueiden ympaéristdn nykytilan kuvauksen.

Yhteysviranomaisena toimi Uudenmaan elinkeino-, litkken-
ne- ja ympaéristokeskus (ELY-keskus), joka asetti arviointi-
ohjelman julkisesti nahtaville. Nahtavilldolon aikana yhte-
ysviranomainen pyysi siitd lausuntoja, ja kansalaisilla, jar-
jestoilld sekd muilla sidosryhmilla on mahdollisuus esittaa
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YVA-ohjelmasta mielipiteensa. Yhteysviranomainen kokosi
lausunnot ja mielipiteet ja antoi sen jalkeen oman lausun-
tonsa 7.12.2015.

Ymparistovaikutusten arviointiselostus on laadittu YVA-
ohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
perusteella. YVA-selostuksessa on esitetty ympéristovai-
kutusten arvioinnin tulokset ja arviointiohjelmassa esitetyt
tiedot tarkennettuina tarvittavilta osin. Tehtyjen selvitys-
ten ja olemassa olevan aineiston perusteella on kuvattu
ja arvioitu hankkeen ympéristdvaikutuksia muun muassa
viihtyvyyteen, maankayttdon, terveyteen seké elolliseen ja
elottomaan ymparistéon. Oleellisena osana selostusta on
esitetty tarkasteltujen vaihtoehtojen vaikutusten vertailu ja
niiden toteuttamiskelpoisuuden arviointi, mahdolliset hait-
tojen lieventdmistoimenpiteet ja esitys ymparistdvaikutus-
ten seurannasta.

Osallistuminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi,
jossa tavoitteena on kansalaisten tiedonsaannin ja osallis-
tumismahdollisuuksien lisddminen. YVAssa osallistumisel-
la tarkoitetaan vuorovaikutusta seuraavien tahojen valilla:
hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut viran-
omaiset, henkilot joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa sekd yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa vaiku-
tukset saattavat koskea.



Osana YVA-menettelyd toteutetaan lainsdddannon edellyt-
tdma virallinen kuuleminen, josta vastaa yhteysviranomai-
nen. Arviointiohjelman nahtévilldolon aikana jarjestettiin
yleisétilaisuus  Ostersundomissa Sakarinm&en koululla
(Knutersintie 924, Helsinki) 8.9.2015 klo 18.00. Yleisotilai-
suudessa esiteltiin hanketta ja arviointiohjelmaa. Tilaisuu-
dessa kansalaisilla oli mahdollisuus tutustua arviointiohjel-
maan ja hankkeen vaihtoehtoihin sekd esittdad nakemyksi-
4a@n ja mielipiteitddn hankkeen vaihtoehdoista sekd siitd,
miten ympéristovaikutukset aiotaan arvioida.

Ympaéristovaikutusten arviointiselostus on laadittu arvioin-
tiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
pohjalta. Arviointiselostus on raportti arvioinnin toteutta-
misesta ja sen tuloksista. Arviointiselostuksen valmistuttua
jarjestetasn yleisotilaisuus 21.6.2016 Ostersundomissa Sa-
karinméen koululla, jossa on mahdollisuus esittdd nake-
myksid hankkeesta ja ympéristdvaikutusten arviointiselos-
tuksen siséllostd. Arviointiselostuksen valmistumisesta on
tiedotettu samalla tavalla kuin arviointiohjelman valmistu-
misesta. Arviointiselostus on yleensd nahtavilld 30-60 pai-
vén ajan, jolloin siitd voi antaa palautetta yhteysviranomai-
selle. Hankkeesta vastaava on hakenut YVA-selostuksen
néhtavilldoloon lisdaikaa kesdlomakuukauden takia. Yh-
teysviranomainen kokoaa palautteet ja antaa lausuntonsa
palautteiden ja oman arvionsa pohjalta.

Kuulutus

Yhteysviranomaisena toimiva Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistdkeskus kuuluttaa sekd arviointiohjel-
man ettd arviointiselostuksen asettamisesta nahtaville.
Kuulutuksissa ilmoitetaan, missa arviointiohjelma tai arvi-
ointiselostus on ndhtavilld ja milloin mielipiteitd voi antaa.
YVA-ohjelma oli ndhtavilld 7.9.-6.11.2015. YVA-selostus on
nahtavilld 14.6-16.9.2016.

Ostersundomin maa-aines-YVAlla on omat internet-sivut,
jolla tiedotetaan ajankohtaisista asioista ja jonne voi halu-
tessaan jattdd kommentteja hankkeeseen ja sen ympéris-
tovaikutusten arviointimenettelyyn liittyen. Hankkeen YVA-
menettelyn internet-sivun osoite on: http://yhteinenoster-
sundom.fi/teemat/maa-ainesten-kasittely-yva/.
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Yhteysviranomainen Uudenmaan ELY-keskus yllapitaa
hankkeen YVA-sivua osoitteessa: http://www.ymparisto fi/
ostersundominmaa-ainesYVA.

Mielipiteitd ympaéristdvaikutusten arviointiselostuksesta
voi antaa yhteysviranomaiselle kuulutuksissa ilmoitettuna
aikana s&hkoisesti (kijaamo.uusimaa@ely-keskus.fi) tai
postitse (Uudenmaan ELY-keskus, Kirjaamo, PL 36, 00521
Helsinki).

Ymparistovaikutusten arvioinnin
periaatteet

Hankkeen ympéristdvaikutukset on arvioitu kaikille han-
kevaihtoehdoille ja niiden alavaihtoehdoille kolmessa eri

vaiheessa (alkuvaihe, keskivaihe ja loppuvaihe). Hankevaih-
toehtojen ymparistovaikutukset kohdistuvat péaasiassa
Ostersundomin alueelle. Vaikutustenarviointi on p4&sa3n-
toisesti tehty nykytilanteeseen peilaten, silld kaupungin
rakentumisesta ja uusien herkkien kohteiden (esim. paiva-
kodit) sijainnista ei ole vield téssé vaiheessa tietoa. Muista
poiketen liikennearvioissa on huomioitu liikenteen kasvu
kaupungin rakentumisen myotd. Myds yhdyskuntaraken-
teeseen, maankayttdon ja kaavoitukseen liittyva vaikutus-
ten arviointi ottaa huomioon alueen rakentumisen. Luon-
nonvarojen hyddyntdmisen ja ilmastovaikutusten osalta
hankevaihtoehtojen vertailukohtana on ollut 0-vaihtoehto.

0-vaihtoehdossa maa-aineshankkeen ymparistdvaikutuk-
set sijoittuvat pddasiassa 0-vaihtoehtojen alueille ja niiden
ympaéristoon. Tassd YVA-selostuksessa hankkeen 0-vaih-
toehdon aiheuttamia ympéristovaikutuksia on tarkasteltu

Taulukko . Vaikutusten kokonaismerkittévyys hankevaihtoehdoissa ja 0-vaihtoehdossa Ostersundomin kaava-alueella.
0-vaihtoehdossa vaikutukset aiheutuvat Ostersundomin yleiskaavaehdotuksen mukaisesta maankdytdstd suunnitelluilla
maa-aineshankealueilla tilanteessa, jossa maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin kaava-alueella. 0-vaihtoehdossa
liikennevaikutukset aiheutuvat myds maa-ainesten kuljettamisesta Ostersundomin kaava-alueen ulkopuolelle. Kaupungin
rakentamisen ja maa-aineshankkeen yhteisvaikutusten suuntaa on kuvattu symbolein.

vain liikennesuoritteiden ja liikenteen paastdjen osalta ja
niilta osin, kun vaikutukset ilmeneviat Ostersundomissa.

Ostersundomin  kaava-alueen rakentamisesta aiheutuu
ymparistovaikutuksia kaavaehdotuksen mukaisilla vaih-
toehtoilla maa-aineshankkeen alueilla, vaikka maa-aines-
hanketta ei toteutettaisikaan. Taman vuoksi 0-vaihtoehdon
kohdalla on vaikutustyypeittdin arvioitu yleispiirteisesti
yleiskaavaehdotuksen maankdytdn perusteella, millaisia
ymparistovaikutuksia kaupungin rakentamisesta aiheutuu
hankealueiden (VEL, VE2 ja VE3) sijaintipaikoilla, jos maa-
aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin kaava-alueella.
Koko yleiskaava-alueen vaikutuksia ei tdssa YVA-selostuk-
sessa ole arvioitu, vaan ne on arvioitu kaava-asiakirjoissa.

Maa-aineshankkeen yhteisvaikutuksina on tarkasteltu
yleispiirteisesti Ostersundomin kaava-alueen rakentumista,
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johon siséltyy metron ja kalliopuhdistamon rakentaminen.
Yhteisvaikutusten arvioinnissa on arvioitu hankealueittain
ja vaikutustyypeittdin voimistaako vai heikentdakd kaupun-
gin rakentaminen maa-aineshankkeen vaikutuksia vai ovat-
ko vaikutukset samansuuruisia kuin hankevaihtoehdoissa.

Ymparistovaikutusten arviointi

Maa-aineshankkeen toteuttaminen Ostersundomin yleis-
kaava-alueella aiheuttaa myonteisia ympaéristévaikutuksia
ilmastoon, luonnonvarojen hyddyntdmiseen sekd suunni-
teltuun maankéayttéon, kaavoitukseen ja yhdyskuntaraken-
teeseen (taulukko I). Muut hankkeesta aiheutuvat ympéris-
tovaikutukset on arvioitu kielteisiksi nykytilaan peilaten. On
huomattava, ettd yleiskaavaehdotuksen mukainen maan-
kayttd eli kaupungin rakentaminen aiheuttaa kielteisia ym-
paristévaikutuksia, vaikka maa-aineshanketta ei Ostersun-
domin kaava-alueella toteutettaisikaan.

Erittdin merkittavia kielteisid vaikutuksia syntyy vain vaih-
toehdon 1B meluvaikutusten osalta. Muutoin hankevaih-
toehtojen kielteiset vaikutukset on arvioitu korkeintaan
merkittaviksi. Kaikissa hankevaihtoehdoissa ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset sekd tari-
navaikutukset on arvioitu merkittaviksi kielteisiksi. Muutoin
maa-aineshankkeesta aiheutuviksi merkittaviksi kielteisiksi
vaikutuksiksi on arvioitu luontovaikutukset vaihtoehdoissa
1A ja 1B, pintavesivaikutukset vaihtoehdoissa 2B ja 3B sekd
vaihtoehdoissa 1A ja 3B.

Kaupungin rakentaminen ja maa-aineshanke aiheuttavat
yhteisvaikutuksia useiden vaikutustyyppien osalta. Kau-
pungin rakentamisen on arvioitu yleens& voimistavan maa-
aineshankkeen vaikutuksia. Vaikutusten on arvioitu voimis-
tuvan maiseman, pintavesien ja vesiluonnon, ilmanlaadun,
melun, trindn sek3 ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osal-
ta.

Kaikki hankevaihtoehdot ovat ympéristén kannalta toteut-
tamiskelpoisia, mutta kielteisten vaikutusten lieventami-
seen tulee kiinnittdd huomiota jatkosuunnittelussa ja kay-
tdnnodn toteutuksessa. Erityisen oleellista on meluvaikutus-
ten lieventdminen vaihtoehdossa 1B.

Ymparistovaikutusten arviointi
vaikutustyypeittéin

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankéytté6n ja
kaavoituksen on kokonaisuutena arvioitu kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa kohtalaisiksi myonteisiksi. Hanke ei vaikuta
yhdyskuntarakenteeseen eikd edellytd erillistd kaavoitusta.
Hankkeella on kielteisia vaikutuksia ldhialueen nykyiseen
maankayttdon, mutta hankkeella on merkittavia myontei-
sid vaikutuksia vaikutuksia koko Ostersundomin suunni-
tellun maankdyton toteutumiseen, silld hanke pienentdd
rakennuskustannuksia ja siten edistdd maankédyton toteu-
tumista. Vaihtoehdon 3 (Norrberget) toteuttaminen edel-
lyttdd moottoritien ylittdvaa siltaa. Vaihtoehto 3 on myds
hieman muita hankevaihtoehtoja huonompi, silla rakenta-
miseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoitusalue sijaitsee
korttelialueella, mikd vahentad Ostersundomin rakentami-
sen kokonaisméaaraa. Hankkeen toteuttamatta jattamiselld
ei ole kielteisia vaikutuksia Ostersundomin yhdyskuntara-
kenteeseen tai kaavoitukseen. Suunnitellun maankaytdn
toteutumisen kannalta vaihtoehto on huonompi kuin han-
kevaihtoehdot. Rakentaminen on siind kallimpaa ja siksi
myods rakentamisen toteutuminen on epavarmempaa kuin
hankevaihtoehdoissa.

Maisemavaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan
kohtalaisiksi kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa. Al-
kuvaiheessa vaikutukset ovat merkittdvid, kun |&hes ra-
kentamattomasta ympéristdstd raivataan kasvillisuus ja
louhitaan kalliot. Maisemakuvan muutos on havaittavissa
l&hialueen korkeimmilta kallioselénteiltd. Maastonmuodot
ja kasvillisuus peittavat nakyméat alavammilta alueilta se-
ka kaukomaisemasta tarkasteltuna alku- ja keskivaiheessa.
Loppuvaiheessa vaihtoehdossa 1 (Langkérrsberget) kaivu-
maiden sijoitusalue saattaa maksimikorkeudessaan nakya
kaukomaisemassakin. Sijoitusalueen korkeus vastaa kui-
tenkin ympaéristdn maastonmuotoja ja hyvin maisemoituna
se ei poikkea tdysin maiseman luonteesta ja ominaispiir-
teistd. Loppuvaiheessa vaihtoehdoissa 2 (Haltingberget) ja
3 (Norrberget) kaivumaiden sijoitusalue on osa pientalo-
kaupunkia eikd poikkea tdysin ihmisen tekemana element-
tind rakennetun ymparistén ominaispiirteistd, mutta sen
hallitsevuuteen maisemakuvassa vaikuttaa ymparistén ra-
kennustyypit ja massoittelu sekd kaivumaiden sijoitusalu-
een maisemointitoimenpiteet. Yleiskaavaehdotuksen mu-
kaisesta rakentamisesta aiheutuu maisemarakenteeseen
ja maisemakuvaan pitkalti samankaltaisia vaikutuksia kuin

maa-aineshankkeesta, vaikka maa-aineshanketta ei toteu-
tettaisi Ostersundomin kaava-alueella.

Hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia kulttuuriymparistéon
vaihtoehdoissa 1 ja 2. Vaihtoehdossa 3 tuhoutuu toden-
néakoisesti toisen maailmansodan aikainen Norrbergetin
puolustusvarustus. Muille maiseman tai kulttuuriympéris-
tén kannalta arvokkaiksi luokitelluille alueille tai kohteille
ei aiheudu vaikutuksia.

Luontoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuu-
dessaan merkittaviksi vaihtoehdossa 1 ja kohtalaisiksi kiel-
teisiksi vaihtoehdoissa 2 ja 3. Kaikissa hankevaihtoehdois-
sa luontovaikutukset ovat alkuvaiheessa merkittavia, silla
alueet muuttuvat metsdympaéristdstad rakennetun ymparis-
ton alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja eldimistd havidvat
lopullisesti rakennusten sekd asfaltti- ja sorapintojen alle
jaavilta alueilta. Kaikilla hankealueilla on METSO-kriteerien
I-luokan kohteita. Kaikissa hankevaihtoehdoissa muutokset
huomionarvoisiin luontokohteisiin on arvioitu kohtalaisiksi.
Vaihtoehdossa 1 (Langkérrsberget) menetetdan kaksi pai-
kallisesti arvokasta luontokohdetta (Lédngkarrsbergetin leh-
to ja kirjoverkkoperhosesiintyma). Lisaksi maakunnallisesti
arvokas luontokohde (Kurdngenin lehto- ja korpilaakso)
sekd darimmaéisen uhanalainen luontotyyppi (tuore runsas-
ravinteinen lehtokuvio) tuhoutuvat osittain. Vaihtoehdos-
sa 2 (Haltingberget) menetetdédn maakunnallisesti arvokas
luontokohde (Héltingbergetin lehto) ja paikallisesti arvo-
kas luontokohde (Haltingbergetin rame). Vaihtoehdossa 3
(Norrberget) menetetdéan paikallisesti arvokas luontokoh-
de (Norrbergetin rame).

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesta rakentamisesta aiheutuu
merkittdvyydeltdan pitkalti samankaltaisia luontovaikutuk-
sia kuin maa-aineshankkeesta, vaikka maa-aineshanketta
ei toteutettaisi Ostersundomin kaava-alueella. Huomion-
arvoisista luontokohteista vaihtoehdon 1 alueella mene-
tetddn tosin vain kirjoverkkoperhosesiintyma. Kaikkineen
maa-aineshanke tai kaavaehdotuksen toteuttaminen ilman
maa-aineshanketta yksipuolistavat luonnonymparistda
paikallisesti, mutta hankealueita ympardivilla alueilla esiin-
tyy eldimistolle ja linnustolle soveltuvaa elinympéristoa.

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu
kokonaisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa. Alkuvaiheessa hanke aiheuttaa merkittavia
kielteisid vaikutuksia runsaiden maanmuokkaustdiden ja

geologisten arvokohteiden tuhoutumisen vuoksi, mutta
vaikutuksen merkittavyys vdhenee alkuvaiheen jalkeen, kun
alueen luonnontilaisuus on menetetty. Yleiskaavaehdotuk-
sen mukaisesta rakentamisesta ilman maa-aineshanketta
aiheutuu pitkalti samankaltaisia vaikutuksia kuin maa-
aineshankkeesta vaihtoehdoissa 1 ja 3. Sen sijaan vaihto-
ehdon 2 (Haltingberget) alueella geologiset arvokohteet
sailyvat nykytilassaan, jos maa-aineshanketta ei toteuteta.

Pohjaveteen kohdistuvat vaikutukset on arvioitu koko-
naisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi vaihtoehdoissa 1A,
1B ja 2B ja vahaisiksi kielteisiksi vaihtoehdoissa 2A ja 3A
ja 3B. Kaikissa hankevaihtoehdoissa perustasoon ulottuva
louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat ai-
heuttaa réjdhdysainejddmien kulkeutumista pohjaveteen.
Vaihtoehdossa 1 se voi vaikeuttaa Degermosantien varrella
sekd sen ldheisyydessa sijaitsevien kiinteistdjen vedenhan-
kintaa. Kaikissa B-vaihtoehdoissa syvéotto ja siihen liittyva
louhoksen kuivana pitdminen saattavat aiheuttaa pohja-
vedenpinnan laskua hankealueiden lahialueilla. Vaihtoeh-
dossa 1B veden pinnan laskua voi tapahtua Degermosan-
tien varrella ja sen ldheisyydessa sijaitsevissa kaivoissa ja
vaihtoehdossa 2B hankealueen koillispuolella sijaitsevan
kiinteistdn kaivossa. Vaihtoehdossa 3B syvéotolla ei ole vai-
kutuksia vedenhankintaan. B-vaihtoehdoissa (syvdotto) ra-
kentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen
syvaotettuun louhokseen saattaa heikentdd pohjaveden
laatua hankealueiden ympéristéssa, mutta vedenhankin-
taan télla voi olla vaikutuksia vain vaihtoehdossa 1B (De-
germosantien varsi). Vedenhankintaan ei aiheudu vaiku-
tuksia, mikéli kiinteistot liitetddn vesijohtoverkkoon ennen
hankkeen alkuvaihetta.

Hankealueiden yleiskaavaehdotuksen mukaisesta rakenta-
misesta ilman maa-aineshanketta ei aiheudu pohjavesivai-
kutuksia alueilla VE1 ja VE2. Vaihtoehdon 3 (Norrberget)
alueelta pohjaveteen arvioidaan kohdistuvan merkittavia
kielteisid vaikutuksia, mikali jatevedenpuhdistamo raken-
netaan.

Pintavesiin ja vesiluontoon kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu kokonaisuudessaan merkittaviksi kielteisiksi vaih-
toehdoissa 2B ja 3B ja kohtalaisiksi kielteisiksi kaikissa A-
vaihtoehdoissa (matalotto) ja vaihtoehdossa 1B. Vesisto-
kuormitusta (mm. kiintoaines ja ravinteet) aiheuttavat han-
kealueen puuston ja pintamaiden raivaaminen, louhinta, ra-
kentamiseen kelpaamattomien maa-ainesten sijoittaminen
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sekd hankealueelle sijoitettavat toiminnot. Vesistdkuormi-
tus heijastuu vastaanottavien vesien laatuun. Maankayton
muutokset muuttavat liséksi valuma-alueita ja hydrologisia
olosuhteita, miké voi olla havaittavissa muun muassa ylivir-
taamien kasvamisena. Kaikissa hankevaihtoehdoissa vesis-
tovaikutukset kohdistuvat puroihin tai jokiin, jotka kuuluvat
Eteld-Suomen uhanalaisiin joki- tai puroluontotyyppeihin
(vaarantuneet luontotyypit). Kyseiset vesimuodostumat
ovat nykyisin vedenlaadultaan heikentyneita eika niilla ole
suurta kalastus- tai virkistysarvoa. Vaihtoehdossa 1 (Lang-
karrsberget) vaikutukset kohdistuvat Korsnasinpuroon ja
Fallbéckeniin, vaihtoehdossa 2 (Haltingberget) Korsnasin-
puroon ja vaihtoehdossa 3 (Norrberget) Gumbdlenpuroon
ja alkuvaiheessa Ostersundominpuroon. Hankealueelta 2
tuhoutuu yksi vesilailla suojeltu noro.

Hankealueiden yleiskaavaehdotuksen mukaisesta rakenta-
misesta ilman maa-aineshanketta aiheutuu pintavesivaiku-
tuksia, joskin lievempid kuin hankkeen toteutuessa. Alueella
VE1 vesistovaikutukset jaavat vahaisiksi, silld alue rakentuu
vain osittain ja maankéayttd on vesistokuormitukseltaan ke-
vyemp&d kuin maa-aineshanke. Muilla alueilla kaupungin
rakentamisen vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi.

Hankkeen liikennevaikutukset on kokonaisuudessaan
arvioitu vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Liikennettd on
arvioitu liikkenteen sujuvuuden, onnettomuusriskien ja ke-
vyen liikenteen turvallisuuden kannalta. Ostersundomin
maankdytdn suunnitelmien toteutumisen myota likenne-
suorite lisdantyy merkittavasti nykyisestddn. Kaupungin
rakentaminen synnyttdd myos raskasta lilkennettd, joka
kayttdad samaa liikenneverkkoa hankkeen aiheuttaman
raskaan liikenteen kanssa. Toisin kuin muissa vaikutus-
tyypeissd, hankkeen liikennevaikutusten arvioinneissa on
huomioitu kaupungin rakentuminen ja sen my&td kasva-
va lilkenne hankkeen jokaisessa arvioidussa vaiheessa. Lii-
kennevaikutukset ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivai-
heessa vahaiset ja loppuvaiheessa erittdin vahaiset kaikissa
hankevaihtoehdoissa ja 0-vaihtoehdossa. 0-vaihtoehdossa
maa-aineskuljetuksista aiheutuva raskas liikenne jakautuu
tasaisemmin liikenneverkolle kuin muissa vaihtoehdoissa,
mutta kuormittaa enemman tiettyjd paaliittymia. Kyseisilla
raskaan liikenteen maérilla ero kokonaisvaikutukseen on
kuitenkin hyvin vahainen.

Sakarinmden koululaisten koulumatkareiteille hankevaih-
toehdot 1 ja 2 tuottavat vilkkaimmillaan alkuvaiheessa noin
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yhden raskaan ajoneuvon kulkemisen minuutissa. Vaihto-
ehdon 3 vastaava tuotos ja toisaalta kaupungin rakentu-
misen aiheuttama tuotos kyseiselld reitilld ovat selvésti
pienempid. 0-vaihtoehdossa tuotos on suunnilleen yksi
raskas ajoneuvo joka toinen minuutti. Kevyen liikenteen
turvallisuutta voidaan lisata nappiohjatuilla lilkennevaloilla
sekd varmistamalla riittdvat nakyvyydet ja asianmukainen
liittymageometria, mika on térkeda etenkin raskaiden ajo-
neuvojen oikealle kddntymista ajatellen.

Ilmanlaatuun kohdistuvat vaikutukset on arvioitu koko-
naisuudessaan kohtalaisiksi kielteisiksi kaikissa hankevaih-
toehdoissa. Hankkeella on alueen ilmanlaadun kannalta
merkittdvid vaikutuksia ainoastaan hengitettdvien pien-
hiukkasten osalta, joten muita paastdja (NO,) ei ole arvioi-
tu ilmanlaadun nakokulmasta. Iiman hiukkaspitoisuuksien
ohjearvojen ylittyminen on todennékdista alle 300 metrin
etdisyydelld hankealueesta. Tétd kauempana ohjearvojen
ylittyminen on epétodennékdistd. IImanlaadun ohjearvot
(VNp 480/1996) on saadetty terveydellisten haittojen eh-
kdisemiseksi. Vaihtoehdossa 1 (Ldngkarssberget) hankealu-
eesta enimmillddn noin 300 metrin etdisyydelld sijaitsee
kolme asuinrakennusta, vaihtoehdossa 2 (Haltingberget)
viisi asuinrakennusta ja vaihtoehdossa 3 (Norrberget) yksi
asuinrakennus. Vaihtoehdoissa 1 ja 2 edelld mainittujen ra-
kennusten osalta on todennakdistd, ettd ohjearvot ylittyvat
ajoittain useana kuukautena, ja hankkeesta aiheutuu koh-
talaisia viihtyisyyshaittoja. Vaihtoehdossa 3 asuinrakennus
on niin |&helld, ettd polyvaikutukset ovat ldhes jatkuvia ja
aiheuttavat merkittavid viihtyisyyshaittoja. Kaikkia hanke-
vaihtoehtoja koskien pély voi kuivina ajanjaksoina aiheut-
taa esteettisia viihtyisyyshaittoja kasvillisuuden ja pintojen
polyyntymisend noin 500-700 metrin etdisyydelle. Talven
aikana kertynyt poly voi kerdantyd kevathangen pinnal-
le nakyvaksi viihtyisyyshaitaksi tavanomaista laajemmalla
alueella.

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti hankealueille (VE1-VE3)
rakentuu tiivis taajama ja kaupunkimainen alue, vaikka
maa-aineshanketta ei toteutettaisikaan. Taman vaikutukset
ilmanlaatuun ovat vahaisia kielteisia.

Meluvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan erittdin
merkittaviksi vaihtoehdossa 1B (Ldngkarssberget, syvéaot-
to), merkittaviksi vaihtoehdoissa 1A ja 3B sekd kohtalaisiksi
vaihtoehdoissa 2A, 2B ja 3A. A-vaihtoehdoissa (matalaot-
to) meluisimmat toiminnot ajoittuvat alkuvaiheeseen ja

B-vaihtoehdoissa (syvéotto) alku- ja keskivaiheeseen. Vaih-
toehdossa 1B meluvaikutukset ovat erittdin merkittavia
melun pitkdn keston vuoksi. Lahialueella (VE1) on nykyisin
asutusta, ja lisdksi melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alai-
sesti Sipoonkorven kansallispuiston alueella. Vaihtoehdos-
sa 1A meluvaikutukset ovat lyhytkestoisempia kuin vaihto-
ehdossa 1B. Vaihtoehdossa 2 meluvaikutuksia syntyy Land-
bon alueelle, mutta meluhaittoja vahentdd hankealueen
toimintojen siirtyminen itddn hankkeen edetessd. Myos
vaihtoehdossa 3 meluvaikutuksia syntyy Landbon alueel-
le, ja vastaavasti kuin vaihtoehdossa meluhaitat vahenevat
toimintojen siirtyessd poispadin Landbosta eli lanteen. Vaih-
toehdossa 3 melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alaisesti
Sipoonkorven kansallispuiston alueella. Porvoonvaylédn |-
heisyydessa liikkennemelu on dominoiva meluldhde.

Hankealueiden yleiskaavaehdotuksen mukaisesta raken-
tamisesta ilman maa-aineshanketta aiheutuu merkittavia
kielteisid meluvaikutuksia, kun liikennem3arit kasvavat,
rakennetaan uusia katuja ja rakennustydmaat aiheuttavat
aanta.

Tarinédvaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan merkit-
taviksi kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa. Louhinta-
rajaytysten osalta erittdin suuren (alle 500 metrin) ja suuren
tai suuren (alle 700 metrin) térindriskin vaikutusetdisyydelld
sijaitsee nykyistd asutusta. Tarindvaikutukset ovat pitka-
aikaisia kaikissa hankevaihtoehdoissa, mutta B-vaihtoeh-
doissa (syvaotto) tdrindvaikutukset ovat pitkdaikaisempia
kuin A-vaihtoehdoissa (matalaotto). Hankevaihtoehdoissa
1 ja 2 tydmaatien liikenteen tarind voi aiheuttaa hairioita
keski- ja loppuvaiheessa Puroniityntien eteldosassa tien va-
littdmassa laheisyydessa.

Hankealueiden yleiskaavaehdotuksen mukaisesta rakenta-
misesta ilman maa-aineshanketta aiheutuu véhaisia kieltei-
sid tarindvaikutuksia, ja niiden reittien varrella, joilla liiken-
ndi raskaita ajoneuvoja. Kaupungin rakentamisesta aiheu-
tuva tarind voi aiheuttaa lyhytaikaista térinahaittaa.

Thmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayt-
t66n kohdistuu kokonaisuudessaan merkittdvia kielteisia
vaikutuksia kaikissa hankevaihtoehdoissa melu- ja tarina-,
ilmanlaatu- ja maisemavaikutusten vuoksi. Vaihtoehdossa
1 (Ldngkarssberget) hankealueesta enimmillddn noin 700
metrin etdisyydelld sijaitsee 18 vakituista tai loma-asutusta.
Vaihtoehdossa 2 (Haltingberget) talla etdisyydelld on 99

asuinrakennusta ja vaihtoehdossa 3 (Norrberget) 15, joista
yksi sijaitsee niin lahelld, ettd se on hankkeen toteutuessa
asuinkelvoton. Tosin rakennus sijaitsee jo nykyisin mootto-
ritien voimakkaan melun alueella ja voimalinjan vélittémas-
s& laheisyydessa. Kaikilla hankealueilla tapahtuvat muutok-
set vaikuttavat virkistdytymiseen hankealueilla ja niiden
vaikutusalueilla. Vaihtoehdossa 1 ja 2 my&s Sipoonkorven
kansallispuiston alueelle aiheutuu vaikutuksia (mm. melu),
jotka voivat vaikuttaa alueen virkistyskayttoon.

Hankealueiden yleiskaavaehdotuksen mukaisesta rakenta-
misesta ilman maa-aineshanketta aiheutuu myos vaikutuk-
sia ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon.
Vaikutukset (mm. melu, téring, ilmanlaatu) on maankéay-
ton perusteella arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisiksi.
O-vaihtoehdossa maa-aineshanke toteutetaan Ostersun-
domin alueen ulkopuolella, joten siitd aiheutuvia vaikutuk-
sia ei ilmene Ostersundomin alueella.

Luonnonvarojen ja ilmaston tarkastelu poikkeaa muiden
vaikutustyyppien tarkastelusta YVAssa, silld niiden vaiku-
tukset ilmenevat laajemmin (esim. ilmastovaikutukset glo-
baalisti) kuin paikallisesti. Arvioinnissa vertailukohteena on
kéytetty vaihtoehtoa 0.

Luonnonvarojen hyddyntdmisen suhteen B-vaihtoehtojen
vaikutukset ovat merkittdvid myonteisia, silld vaihtoehdot
mahdollistavat kiviaineksen tuotannon I&helld rakentamis-
kohteita, edistavat kiviainestuotteiden kierratysta ja véhen-
tavat siten neitseellisen maa- ja kalliokiviaineksen ottotar-
vetta sekd vdhentdvat polttoaineen kulutusta oleellisesti.
A-vaihtoehdoissa osa kiviaineksesta on tuotava muualta
ja myds osa kaivumaista on sijoitettava Ostersundomin
kaava-alueen ulkopuolelle, mikd lisdd polttoaineenkulu-
tusta. Kuitenkin A-vaihtoehtojenkin merkittavyys suhteessa
vaihtoehtoon 0 on kohtalainen myonteinen. Hankevaih-
toehdoissa, etenkin B-vaihtoehdoissa, etuina on se, ettd
hankealue ja sen luonnonvarat (kiviaines) hyddynnetdan
alueelta, jonne my&hemmin rakennetaan kaupunkia. Maa-
aineshankkeen jélkeinen maankéayttd on siten varsin suun-
niteltua ja tehokasta.

IImastovaikutukset on arvioitu B-vaihtoehtojen osalta koh-
talaisiksi myonteisiksi ja A-vaihtoehtojen osalta vahaisiksi
myonteisiksi 0-vaihtoehtoon verrattuna. 0-vaihtoehdon
kasvihuonekaasupaastot ovat 2—4 kertaa suuremmat kuin
hankevaihtoehdoissa.



Sammandrag

Projektets syfte

I Ostersundom, pa ett omrdde som tillhdr Helsingfors,
Sibbo och Vanda, planeras ett nytt stadsliknande bos-
tadsomrade, som 2060 kan ha upp till 70 000 nya invénare.
Férslaget till en gemensam generalplan fér Ostersundom
blev klart i december 2014. Generalplaneomradets areal
ar cirka 45 kvadratkilometer, varav arealen av de omraden
som anvisats for byggande &r cirka 20 kvadratkilometer.

Utgangspunkten for och syftet med marksubstansprojektet
i Ostersundom &r att producera de marksubstanstjinster
som behdvs fér stadsbyggandet i Ostersundom pé ett s&
resurs- och kostnadseffektivt satt som majligt, som sparar
pa jungfruliga naturresurser och producerar sa litet utslapp
av vaxthusgaser som bidrar till klimatuppvarmningen som
majligt.

For att bygga omridet i Ostersundomomradet behdvs
cirka 6 miljoner kubikmeter marksubstanser, i synnerhet
stenmaterial. Vid byggandet grévs det 8 andra sidan bort
jord, och det behdvs en plats dar den kan mellanlagras
och slutdeponeras. Till slutdeponeringsplatsen fors sadan
bortgravd jord som inte duger for byggande och som inte
kan utnyttjas. P4 omradet i Ostersundom uppkommer cir-
ka 7 miljoner kubikmeter sadan jord. Ett typiskt exempel
pa sadan jord &r lerjord. For stodfunktioner for byggandet
behdvs ett omrade dir man kan krossa sprangsten, till-
verka asfalt och betong samt mellanlagra marksubstanser.
Dessutom behdvs omradet for att behandla av rivnings-
material, sésom betong och tegel, for att behandla stubbar
samt for att tillverka asfalt och betong. Detta projekt géller
inte transport av massor inom eller mellan byggplatserna i
samband med byggandet.

Iforslaget till generalplan har tre alternativa platser anvisats
for projektet. I denna Marksubstans-MKB fér Ostersundom
granskas miljdkonsekvenserna av dessa projektalternativ
samt ett nollalternativ dér marktakten samt behandlingen
och slutdeponeringen av marksubstanser sker ndgon an-
nanstans &n i Ostersundom.

Ramdirektivet om avfall (2008/98/EG) forpliktar medlems-
landerna att framja materialdtervinning av avfall s3 att
minst 70 procent av allt byggnads- och rivningsavfall ter-

vinns 2020. Avfallslagens (646/2012) allméanna skyldighet
att iaktta prioritetsordningen forutsatter dessutom att i all
verksamhet ska féljande prioritetsordning i méjligaste man
jakttas. I forsta hand ska méangden av och skadligheten
hos det avfall som verksamheten ger upphov till minskas.
Om avfall emellertid uppkommer, ska avfallsinnehavaren
i forsta hand férbereda avfallet for ateranvandning och i
andra hand materialdtervinna det. Ar material3tervinning
inte majlig, ska avfallsinnehavaren &tervinna avfallet pa na-
got annat satt, exempelvis som energi. Om avfallet inte kan
atervinnas ska det bortskaffas.

Visionen fér Ostersundom &r att omrédet ska vara den
ekoeffektivaste staden i norr 2050. Strdvan med detta
marksubstansprojekt i Ostersundom &r att skapa goda
forutsattningar for massabalans och ekoeffektivitet. Med
massabalans avses har att man strévar efter att utnyttja
jordmassorna i byggandet och placera dem pé generalpla-
neomrédet i Ostersundom pé ett sddant sitt att material-
flédena till och fran omradet ska vara sa sma som mgjligt.
Genom god planering av materialflédena och anvandnin-
gen av material uppnas resurseffektivitet, dvs. sparar man
jungfruliga naturresurser (t.ex. stenmaterial och brénsle)
genom att anvinda dem sa effektivt som mgjligt och pro-
ducera magjligast litet koldioxidutslapp, som bidrar till kli-
matférandringen. Inom projektet framjas resurseffektivitet
ocksd genom ateranvandning och materialatervinning av
produkter och avfall.

Syftet med marksubstansprojektet i Ostersundom &r att
mdojliggora tillféllig mellanlagring och férbehandling av
massor i Ostersundom i enlighet med avfallsdirektivet, av-
fallslagens prioritetsordning samt stadens fullmaktigestra-
tegi. Helsingfors stad har motsvarande omraden for mel-
lanlagring och férbehandling av massor p& Artholmen och
Busholmen, i Fiskehamnen, Stensbdle, Kronbergsstranden
och Nordsjé. Omradena majliggdr kontrollerat byggande
och utnyttjande av massor i ndromrédet samt minskar ar-
betsplatstrafiken. Mellanlagring och férbehandling mins-
kar behovet av jungfruligt material, varvid till exempel
miljdoldagenheterna av mark- och stentékt minskar i grann-
kommunerna. Vid byggande av gator och parker orsakas
de storsta miljdkonsekvenserna av forbrukning och tran-
sport av jord- och stenmaterial.

Projektet majliggdr langsiktig och planméssig takt av sten-
material samt placering av bortgrévd jord som inte duger
for byggande pé projektomradet, som ligger néra det stille
dar jorden grévts bort och stenmaterialet anvands. M&j-
ligheterna till korta transporter som delvis forflyttar last i
bagge riktningarna &r bade ekonomiskt och miljémassigt
férnuftiga. De bidrar till att byggnadskostnaderna forblir
skiliga och ddmpar samtidigt utsldppen fran transporterna
samt minskar slitaget p& vagnatet. Dessutom &r ett syfte
med projektet att m&jliggéra annan verksamhet i anslut-
ning till stentdkt och materialbehandling p& omréadet.
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Bild 1. Projektalternativ och huvudrutter.
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Undersékta alternativ

F&r marksubstansprojektet i Ostersundom finns tre hu-
vudsakliga alternativ, vilkas lage har angetts i generalpla-
neférslaget fér Ostersundom. De huvudsakliga alternati-
ven ar

« Alternativ 1 (ALT1) Langkéarrsberget
« Alternativ 2 (ALT2) Haltingberget
« Alternativ 3 (ALT3) Norrberget




Pa projektomradet &r avsikten att ta stenmaterial och de-
ponera bortgravd jord som inte duger att bygga pa. Pa
projektomrédet har dessutom planerats stédfunktioner
fér byggandet, sdsom mellanlagring och behandling av
marksubstanser. I konsekvensbeddmningen granskas var-
je alternativ separat i begynnelsefasen av verksamheten
(cirka 2020-2025), under verksamheten, dvs. i mellanfasen
(cirka 2025-2045) och i slutfasen av verksamheten (cirka
2045-2065).

Varje alternativ &r indelat i underalternativen A och B, sa
sammanlagt granskas sex projektalternativ (1A, 1B, 2A, 2B,
3A och 3B). I B-alternativen &r méngderna spréngsten och
bortgravd jord betydligt stérre &n i A-alternativen. I alter-
nativ A (grund takt) spranger man till den sk. basnivan,
dvs. nivan fér kvarteret enligt den planerade markanéavnd-
ningen i generalplaneférslaget, medan man i alternativ B
(djup takt) spranger sig till 30 meter under basnivan. Al-
ternativ B ger betydligt mera stenmaterial fér byggandet
frén omradet, och dar kan man att placera all jord som inte
duger for byggande och som gravs bort i samband med
utbyggnaden av omrédet i generalplaneférslaget for Os-
tersundom.

Projektalternativ 1: Langkarrsberget

Projektomradet Langkarrsberget ligger i omradet mellan
Knutersvdgen och Backdngsvagen. Deponeringsomradet
fér bortgravd jord finns i projektomradets norra del och
verksamhetsféltet i den sodra delen. I begynnelsefasen
sprangs projektomradet ned till basnivan, som ligger +25,0
meter &ver havsytan. Den 45 meter hoga fyllnadsbacke
som reser sig pa deponeringsomradet fér bortgravd jord
nar nivdn +70,0 meter i bdgge alternativen (1A och 1B).
Markytans niva pa omradet varierar for narvarande mellan
+20 och +57 meter.

I alternativ 1A infaller brytningen i begynnelsefasen och
i alternativ 1B i begynnelse- och mellanfasen. Deponerin-
gen av bortgravd jord som inte duger fér byggande sker i
mellanfasen.

Ibegynnelsefasen anvénds som transportrutt den nuvaran-
de skogsbilvdgen som tar av fran Knutersviagen. I mellan-
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och slutfasen gar transportrutterna via den nya motorvag-
sunderfarten till Backdngsvigen och Nya Borgavagen.

Projektalternativ 2: Hiltingberget

Projektomradet Haltingberget ligger norr om Borgale-
den mellan Knutersvdgen och Backéngsvdagen. Depone-
ringsomradet for bortgravd jord finns i projektomradets
Ostra del och verksamhetsféltet i den vastra delen. I begyn-
nelsefasen sprangs projektomradet ned till basnivan, som
ligger +21,0 meter dver havsytan. Den 45 meter hoga fyll-
nadsbacke som reser sig pa deponeringsomradet for bort-
gravd jord ndr nivan +66,0 i bdgge alternativen (2A och
2B). Markytans nivd pd omradet varierar fér ndrvarande
mellan +11 och +54 meter.

I alternativ 2A infaller brytningen i begynnelsefasen och
i alternativ 2B i begynnelse- och mellanfasen. Deponerin-
gen av bortgravd jord som inte duger fér byggande sker i
mellanfasen.

I begynnelsefasen anviands som transportrutt den nuva-
rande skogsbilvigen som tar av frdn Knutersvigen. I mel-
lan- och slutfasen gér transportrutten via den nya motor-
vagsunderfarten till Backdngsvadgen och Nya Borgavagen.

Projektalternativ 3: Norrberget

Projektomradet Norrberget ligger mellan Borgéleden och
Stortrask. Deponeringsomradet fér bortgravd jord finns i
projektomrédets norddstra del och verksamhetsfalteti den
sodra och véstra delen. I begynnelsefasen sprangs projek-
tomradet ned till basnivan, som ligger +28,0 meter dver
havsytan. Den 45 meter hdga fyllnadsbacke som reser sig
pa deponeringsomradet for bortgravd jord nar nivan +73,0
meter i badgge alternativen (3A och 3B). Markytans niva pa
omradet varierar for ndrvarande mellan +17 och +56 me-
ter.

I alternativ 3A infaller brytningen i begynnelsefasen och
i alternativ 3B i begynnelse- och mellanfasen. Deponerin-
gen av bortgravd jord som inte duger fér byggande sker i
mellanfasen.

Utlatande om programmet (utlatandetid 30 dagar)

Konsekvensbeskrivningen utarbetas
Framlagd (30 - 60 dagar)
Méte for allménheten under framlaggandet

Utlatande om beskrivningen (utldtandetid 60 dagar)

3 4 5 6 7 8 9 1011 12)1 2

Beddmningsprogrammet utarbetas ey
Framlagt (30 - 60 dagar) _
Méte for allménheten under framlaggandet t

2015 2016
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Bild 1. Tidtabell fér MKB-férfarandet.

Transportrutten gar i samtliga projektfasen via den nya
bron &ver Borgéleden till Nya Borgévagen.

Nollalternativ: Projektet genomfars inte
paplanomradet i Ostersundom

I nollalternativet genomférs marksubstansprojektet inte
p4 omrédet i generalplaneférslaget fér Ostersundom, utan
det stenmaterial som behovs for byggandet (cirka 6 miljo-
ner m3) transporteras fran andra stéllen och behandlingen
och mellanlagringen av marksubstanser samt slutdepone-
ringen av marksubstanser som inte duger for byggande
(cirka 7 miljoner m3) sker ndgon annanstans. [ nollalter-
nativet har man antagit att stenmaterial hamtas och den
bortgravda jorden deponeras norr om flygfaltet samt i nar-
heten av Borgaleden pa gransen mellan Borgd och Sibbo.

Tidtabellen for projektet

Den projekttidtabell som presenteras har &r riktgivande
och ger en bild av hur ldnge de olika faserna racker. Pro-
jektet antas borja med réjning och utjamning av projek-
tomradet, vilket enligt prelimindr uppskattning kommer
att infalla 2020. Denna begynnelsefas pagar cirka fem ar
(2020-2025), varefter verksamheten pa omradet utvidgas
till att omfatta alla stodfunktioner fér byggandet. Denna
mellanfas infaller enligt dagens uppskattning 2025-2045.
I slutfasen, uppskattningsvis 2045-2060, f&rekommer
stodfunktioner fér byggandet pa verksamhetsfiltet, men
omradet dar den bortgrévda jorden deponerats anpassas

till landskapet och tas i bruk for rekreationsandamal. Ef-
ter 2060 byggs verksamhetsfaltet till ett kvartersomrade i
dverensstimmelse med den slutliga markanvandningen.
Tidtabellen for mellanfasen péverkas i hég grad av hur
djupt man sprénger.

Férfarandet vid
miljokonsekvensbedémning (MKB)
och tidtabellen

Beddmningsforfarandet baserar sig pd lagen om forfa-
randet vid miljokonsekvensbeddmning, och det inleds nar
bedémningsprogrammet ldmnas till kontaktmyndigheten.
I beddmningsprogrammet presenteras projektet jamte
alternativ samt en plan for hur miljdkonsekvenserna be-
déms och hur arrangemangen for deltagande ser ut. Be-
démningsprogrammet innehaller ocksa en beskrivning av
nuldget betraffande miljén i projektomradena.

Kontaktmyndighet var Narings-, trafik- och miljécentralen
i Nyland (NTM-centralen), som lade fram beddmnings-
programmet. Medan beddémningsprogrammet var fram-
lagt begérde kontaktmyndigheten utldtanden om det, och
medborgare, organisationer och andra intressenter hade
mojlighet att framféra sina asikter om beddmningspro-
grammet. Kontaktmyndigheten sammanstéllde utlatande-
na och asikterna och avgav dérefter sitt eget utldtande den
19 oktober 2015.

Miljokonsekvensbeskrivningen har utarbetats pé basis av
bedémningsprogrammet och kontaktmyndighetens ut-



ldtande om det. I konsekvensbeskrivningen presenteras
resultaten av miljokonsekvensbedémningen och de upp-
gifter som framforts i bedémningsprogrammet har pre-
ciserats till behévliga delar. Projektets miljdkonsekvenser
for bland annat trivseln, markanvandningen, halsan samt
den levande och icke-levande miljén beskrivs och bedéms
utifrdn de utredningar som gjorts och det material som
finns. En vésentlig del av beskrivningen &r en jamforelse
mellan konsekvenserna av de granskade alternativen och
en beddmning av deras genomf&rbarhet, eventuella atgar-
der for attlindra skadorna och ett forslag till uppfoljning av
miljdkonsekvenserna.

Deltagande

Forfarandet vid miljdkonsekvensbedémning &r en &ppen
process, varmed syftet &r att dka medborgarnas tillgang till
information och deras mgjligheter till medbestammande.
Med deltagande i MKB-férfarandet avses véxelverkan mel-
lan foljande aktdrer: den projektansvarige, kontaktmyn-
digheten, andra myndigheter, de vars férhallanden eller
intressen kan péverkas av projektet samt sammanslutnin-
gar och stiftelser vars verksamhetsomrade kan beréras av
konsekvenserna.

Som ett led i MKB-férfarandet genomférs det officiella
samrad som lagstiftningen forutsétter och som kontakt-
myndigheten ansvarar fér. Medan beddémningsprogram-
met var framlagt ordnades ett méte for allmanheten i Os-
tersundom, i Zachrisbackens skola (Knutersvédgen 924, Hel-
singfors) den 8 september 2015 klockan 18.00. P4 métet
for allménheten presenterades projektet och bedémnings-
programmet. Under motet hade medborgarna méjlighet
att bekanta sig med beddmningsprogrammet och projek-
talternativen samt att framféra synpunkter och asikter om
projektalternativen samt om det tankta sattet att bedéma
miljdkonsekvenserna.

Miljokonsekvensbeskrivningen har utarbetats pa basis av
bedémningsprogrammet och kontaktmyndighetens ut-
ldtande om det. Konsekvensbeskrivningen &r en rapport
om genomférandet av beddmningen och resultaten av
den. Nér konsekvensbeskrivningen &r klar ordnas ett méote
for allménheten den 21 juni 2016 i Zachrisbackens skola i
Ostersundom, dir det &r mgjligt att framféra &sikter om
projektet och innehallet i miljdkonsekvensbeskrivningen.

Information om att konsekvensbeskrivningen ar klar har
getts pd samma satt som nar bedémningsprogrammet var
klart. Konsekvensbeskrivningen ar framlagd under 30-60
dagar, d& man kan ge respons pa den till kontaktmyn-
digheten. Den projektansvarige har ansékt om tillaggstid
for framlaggandet av konsekvensbeskrivningen pa grund
av semesterperioden. Kontaktmyndigheten sammanstéller
responsen och avger sitt utldtande pa basis av responsen
och sin egen beddmning.

Kungorelse

Narings-, trafik- och miljocentralen i Nyland, som ar kon-
taktmyndighet, kungér framlaggandet av saval bedéom-
ningsprogrammet som konsekvensbeskrivningen. I kungs-
relserna meddelas var bedémningsprogrammet eller kon-
sekvensbeskrivningen ar framlagd och nar man kan ldmna
in asikter. Beddmningsprogrammet var framlagt fran den 7
september till den 6 november 2015. Konsekvensbeskriv-
ningen &r framlagd fran den 14 juni till den 16 september
2016.

Marksubstans-MKB fér Ostersundom har en egen webbp-
lats, dar det informeras om aktuella fragor och dar den som
vill kan kommentera projektet och férfarandet vid miljo-
konsekvensbeddmning. Webbplatsen for projektets MKB-
forfarande finns pad adressen http://yhteinenostersundom.
fi/teemat/maa-ainesten-kasittely-yva/.

Kontaktmyndigheten NTM-centralen i Nyland uppratthal-
ler en webbplats for projektet pé adressen http://www.ym-
paristo.fi/ostersundominmaa-ainesYVA.

Asikter om miljdkonsekvensbeskrivningen kan |3mnas
elektroniskt till kontaktmyndigheten under den tid som
meddelas i kungorelserna (kirjaamo.uusimaa@ely-keskus.
fi) eller per post (NTM-centralen i Nyland, Registratorskon-
toret, PB 36, 00521 Helsingfors).

Principerna for
miljokonsekvensbedémning

Projektets miljdkonsekvenser har bedémts i friga om samt-
liga projektalternativ och deras underalternativ i tre olika
faser (begynnelsefasen, mellanfasen och slutfasen). Projek-
talternativens miljdkonsekvenser riktar sig i huvudsak mot
omradeti Ostersundom. Konsekvensbed®mningen speglar
i regel nuldget, eftersom det &nnu inte finns information
om stadsbyggandet och laget for nya kénsliga objekt (t.ex.
daghem). Till skillnad fran detta har trafikékningen i och
med stadsbyggandet beaktats i trafikuppskattningarna.
Aven konsekvensbeddmningen som giller samhéllsstruk-
turen, markanvandningen och planldggningen beaktar
utbyggnaden av omradet. [ frdga om utnyttjandet av na-
turresurser och konsekvenserna for klimatet har projektal-
ternativen jamforts med nollalternativet.

I nollalternativet riktar sig marksubstansprojektets miljo-
konsekvenser i huvudsak till omradena for nollalternativen
och deras omgivning. I denna konsekvensbeskrivning har
miljdkonsekvenserna av nollalternativet granskats endast i
fréga om trafikarbetet och utsldppen fran trafiken och till
de delar som konsekvenserna syns i Ostersundom.

Alternativen i planforslaget innebér att utbyggnaden av
planomrédet i Ostersundom medfér miljskonsekvenser
pé omradena fér marksubstansprojektet, &ven om mark-
substansprojektet inte skulle genomféras. Av denna orsak
har man i friga om nollalternativet pa ett allmant plan och
utifrdn markanvandningen i generalplaneférslaget bedomt
vilka miljdkonsekvenser stadsbyggandet har pa platserna
for projektomradena (ALT1, ALT2 och ALT3), om marksub-
stansprojektet inte genomfdrs p4 planomradet i Ostersun-
dom. I denna konsekvensbeskrivning har inte konsekven-
serna av hela generalplaneomradet beddmts, utan de har
beddémts i plandokumenten.

Som sammantagna konsekvenser av marksubstanspro-
jektet har pa ett allmant plan bedémts utbyggnaden av
planomrédet i Ostersundom, vilket inbegriper byggandet
av metron och ett reningsverk i berget. Vid bedémningen
av de sammantagna konsekvenserna har man enligt pro-
jektomrade och konsekvenstyp beddmt huruvida stads-
byggandet forstérker eller forsvagar marksubstansprojek-
tets konsekvenser eller om konsekvenserna &r lika stora
som i projektalternativen.
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Miljokonsekvensbed6mning

Genomfdérandet av marksubstansprojektet pa generalpla-
neomrédet i Ostersundom har positiva miljskonsekven-
ser for klimatet, utnyttjandet av naturresurser samt den
planerade markanvandningen, planldggningen och sam-
hallsstrukturen (tabell I). Ovriga miljdkonsekvenser av pro-
jektet har bedéms som negativa ndr man speglar nuldget.
Det bdr papekas att markanvdndningen enligt generalpla-
neférslaget, dvs. stadsbyggandet, har negativa miljokon-
sekvenser dven om marksubstansprojektet inte skulle gen-
omféras p4 planomrédet i Ostersundom.

Mycket betydande negativa konsekvenser har endast al-
ternativ 1B i form av buller. I évrigt har de negativa kon-
sekvenserna av projektalternativen beddmts som hogst
betydande. Isamtliga projektalternativ har konsekvenserna
for manniskors levnadsférhallanden och trivsel samt kon-
sekvenserna i form av vibrationer beddmts som betydande
negativa. I 6vrigt har marksubstansprojektet beddmts ha
betydande negativa konsekvenser for naturen i alternati-
ven 1A och 1B och fér ytvattnet i alternativen 2B och 3B
samt alternativen 1A och 3B.

Stadsbyggandet och marksubstansprojektet har betydan-
de sammantagna konsekvenser i fraga om flera konsek-
venstyper. Stadsbyggandet har dverlag beddmts forstarka
marksubstansprojektets konsekvenser. Konsekvenserna
har beddmts forstirkas da det galler landskapet, ytvatt-
net och vattennaturen, luftkvaliteten, bullret, vibrationerna
samt manniskorna.

Samtliga projektalternativ &r genomférbara med tanke pa
miljén, men uppmaérksamhet bor fastas vid lindrande av de
negativa konsekvenserna i den fortsatta planeringen och
det praktiska genomférandet. I alternativ 1B ar det s&rskilt
viktigt att lindra konsekvenserna i form av buller.

Bedomning av miljdkonsekvenserna
enligt konsekvenstyp

Konsekvenserna fér samhaéllsstrukturen, markanvéind-
ningen och planldggningen ar som helhet bedémda
mattligt positiva i samtliga projektalternativ. Projektet in-
verkar inte pa samhallsstrukturen och férutsatter inte se-
parat planldggning. Projektet har negativa konsekvenser



Tabell . Konsekvensernas totala betydelse i projektalternativen och nollalternativet p planomrédet i Ostersundom. |
nollalternativet férorsakar markanvéindningen enligt generalplaneférslaget for Ostersundom konsekvenser pa de planerade
marksubstansprojektomrddena i en situation dédr marksubstansprojektet inte genomférs pd planomrddet i Ostersundom.

I nollalternativet fororsakas trafikkonsekvenser ocksd av transport av marksubstanser fran stéllen utanfor planomrddet i
Ostersundom. Riktningen for de sammantagna konsekvenserna av stadsbyggandet och marksubstansprojektet har beskrivits med

symboler.
ALT 0 (omrade | ALT O (omrade | ALT O (omrade

Konsekvenser ALT 1A ALT 1B ALT 2A ALT 2B ALT 3A ALT 3B ALT1) ALT2) ALT3)
Sambhallsstruktur,
markanvandning och Mattliga + o} Mattliga + o} Mattliga + o} Mattliga + o} Mattliga + o} Mattliga + o} Sma - Sma - Sma -
planlaggning
Landskap Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - Mattliga - Mattliga -

e Inga Inga Inga Inga s . Inga Inga .
Kulturmilj konsekvenser © konsekvenser konsekvenser konsekvenser St © St © konsekvenser | konsekvenser St
Natur Betydande- : O | Betydande- @O Mattliga - o} Mattliga - o} Mattliga - o} Mattliga - Mattliga - Mattliga - Mattliga -
Jordman och berggrund Mattliga - o} Mattliga - o} Mattliga - o} Mattliga - o} Mattliga - o} Mattliga - Mattliga - Sma - Mattliga -
Grundvatten Mattliga - o} Mattliga - o} Sma - o} Mattliga - o} Sma - 1 Sma - 1 Inga Inga Betydande -

o o o konsekvenser | konsekvenser ty

Ytvatten och vattennatur Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Betydande - 1 Mattliga - 1 Betydande - 1 Sma - Mattliga - Mattliga -
Trafik Sma - X Sma - X Sma - X Sma - X Sma - X Sma - X Sma - Sma - Sma -
Luftkvalitet Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Sma - Sma - Sma -
Buller Betydande - 1 - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Mattliga - 1 Betydande - 1 Betydande - Betydande - Betydande -
Vibrationer Betydande- © 1 | Betydande- :@ 1| Betydande- @ 1 Betydande- : 1 Betydande- : 1 Betydande - 1 Sma - Sma - Sma -
Manniskors i [
levanadsférhallanden, Betydande- - 1 Betydande - 1 Betydande- - 1 Betydande - 1 Betydande - 1 Betydande - 1 Mattliga - Mattliga - Mattliga -
trivsel och rekreation
Naturresurser Mattliga + X | Betydande+ | X Mattliga + X | Betydande+ | X Mattliga + X Betydande + X Mattliga - Mattliga - Mattliga -
Klimat Sma + o} Mattliga + o} Sma + o} Mattliga + o} Sma + o} Mattliga + o} Mattliga - Mattliga - Mattliga -

M = Markanvandningen enligt generalplaneférslaget férstarker konsekvenserna av marksubstansprojektet pd projektomradet eller i dess omgivning
O = Markanvandningen enligt generalplaneforslaget varken forstarker eller forsvagar konsekvenserna av marksubstansprojektet pa projektomradet eller i dess omgivning

X = Det gar inte att bedoma de sammantagna konsekvenserna

fér den nuvarande markanvandningen i ndromradet, men
projektet har betydande positiva konsekvenser for hela
den planerade markanvandningen i Ostersundom, efter-
som projektet minskar byggnadskostnaderna och pa sa
satt framjar forverkligandet av markanvandningen. Alter-
nativ 3 (Norrberget) férutsétter en bro &ver motorvagen.
Alternativ 3 &r ocksa ndgot sdmre &n de andra projektalter-
nativen, eftersom deponeringsomradet for bortgravd jord
som inte duger for byggande ligger i ett kvartersomrade,
vilket minskar den totala byggnationen i Ostersundom.
Om projektet inte genomférs har det inga negativa kon-
sekvenser for samhallsstrukturen eller planldggningen i
Ostersundom. Med tanke p& den planerade markanvind-
ningen &r alternativet sémre an de andra projektalternati-
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ven. Byggandet ar dyrare och darfér ar det ocksa osskrare
an i de andra projektalternativen.

Konsekvenserna for landskapet ar som helhet bedém-
da mattligt negativa i samtliga projektalternativ. I begyn-
nelsefasen dr konsekvenserna betydande da vaxtligheten
rojs och berg sprangs i en nadstan obebyggd miljo. Fo-
randringen i landskapsbilden syns frén de hogsta bergs-
ryggarna i naromradet. Terrdngformerna och véxtlighe-
ten skymmer utsikten frén lagre beldgna omraden samt i
fjarrlandskapet i begynnelse- och mellanfasen. I slutfasen
kan deponeringsomradet for bortgravd jord i alternativ 1
(Langkarrsberget) synas &ven i fjarrlandskapet nar det natt
maximal h&jd. Deponeringsomradets nivd motsvarar dock
omgivningens terrangformer och om det anpassas bra till

landskapet avviker det inte helt frén landskapets karaktar
och karakteristiska drag. I alternativen 2 (Haltingberget)
och 3 (Norrberget) r deponeringsomradet for bortgravd
jord i slutfasen en del av smahusstaden och som ett av
ménniskan konstruerat element avviker den inte helt fran
sdrdragen hos den byggda miljon, men dess dominans i
landskapsbilden paverkas av byggnadstyperna och vo-
lymgestaltningen i omgivningen samt atgarderna for att
anpassa deponeringsomradet till landskapet. Byggandet
enligt generalplaneférslaget har i stor utstrackning samma
konsekvenser for landskapsstrukturen och landskapsbilden
som marksubstansprojektet, dven om marksubstanspro-
jektet inte genomféras pd planomridet i Ostersundom.

Projektet medfor inga konsekvenser for kulturmiljon i al-
ternativen 1 och 2.1 alternativ 3 forstdrs sannolikt Norrber-
gets férsvarsanldggning fran andra varldskriget. Inga kon-
sekvenser drabbar andra omraden eller objekt som klas-
sificerats som vérdefulla for landskapet eller kulturmiljon.

Konsekvenserna for naturen har i sin helhet bedémts som
betydande i alternativ 1 och som mattligt negativa i alter-
nativen 2 och 3. I samtliga projektalternativ ar konsekven-
serna for naturen betydande i begynnelsefasen, eftersom
omradena férandras fran skogsmiljé till byggd miljo, och
det nuvarande véxttacket och djurlivet férsvinner slutgiltigt
pé de omraden som hamnar under byggnader samt as-
falt- och grusytor. Pa samtliga projektomraden finns objekt
som tillhor klass I enligt METSO-kriterierna. I samtliga pro-
jektalternativ har forandringarna hos beaktansvarda natu-
robjekt bedémts som mattliga. I alternativ 1 (Ldngkarrs-
berget) gar tva lokalt vardefulla naturobjekt (Ldngkarrsber-
gets lund och férekomsten av asknéatfjaril) forlorade. Ett pa
landskapsniva vardefullt naturobjekt (Kurdngens lund- och
grankérrsdal) samt en akut hotad naturtyp (frisk narings-
rik lund) férstdrs delvis. I alternativ 2 (Haltingberget) gér
ett pa landskapsniva vardefullt naturobjekt (Haltingbergets
lund) och ett lokalt vardefullt naturobjekt (Haltingbergets
tallkérr) férlorade. I alternativ 3 (Norrberget) gar ett lokalt
vardefullt naturobjekt (Norrbergets tallkarr) forlorat.

Byggande enligt generalplaneforslaget fororsakar i stor
utstréckning konsekvenser fér naturen som ar av liknande
betydelse som marksubstansprojektet konsekvenser, dven
om marksubstansprojektet inte genomférs pé planomra-
det i Ostersundom. Av de beaktansvirda naturobjekten pé&
omradet for alternativ 1 gar dock endast forekomsten av
asknétfjaril forlorad. Totalt inneb&r marksubstansprojek-
tet eller planférslaget utan marksubstansprojektet att na-
turmiljén blir ensidigare lokalt, men p& de omraden som
omger projektomradet finns 1amplig livsmiljé fér djur och
faglar.

Konsekvenserna for jordmanen och berggrunden &r som
helhet bedémda negativa i samtliga projektalternativ. I
begynnelsefasen férorsakar projektet betydande negati-
va konsekvenser pad grund av de omfattande markbear-
betningsarbetena och for att geologiskt vardefulla objekt
forstérs, men konsekvensernas betydelse minskar efter
begynnelsefasen da omradet inte langre &r i naturligt till-
stand. Byggande enligt generalplaneférslaget utan mark-
substansprojektet fororsakar i stor utstrédckning liknande



konsekvenser som marksubstansprojektet i alternativen 1
och 3. P& omradet for alternativ 2 (Haltingberget) bevaras
déaremot de geologiskt vardefulla objekten i nuvarande till-
stdnd om marksubstansprojektet inte genomfars.

Konsekvenserna for grundvattnet ar som helhet bedém-
da mattligt negativa i alternativen 1A, 1B och 2B och som
smatt negativa i alternativen 2A och 3A och 3B. I samtli-
ga projektalternativ kan sprangning ned till basnivdn och
lagring av det spréngda stenmaterialet orsaka att rester
av sprangdmnen nar grundvattnet. I alternativ 1 kan det
férsvara vattenfdrsdrjningen for fastigheterna invid Deger-
mossavdgen samt i narheten. I samtliga B-alternativ kan
djuptakten och atgérderna for att halla stenbrottet torrt
medféra sdnkt grundvattenyta i narheten av projektomra-
det. I alternativ 1B kan vattenytan sjunka i brunnorna invid
Degermossavdgen och i dess narhet och i alternativ 2B i
brunnen pé fastigheten nordost om projektomréadet. I al-
ternativ 3B har djuptdkten inga konsekvenser for vattenfor-
sorjningen. I B-alternativen (djup tékt) kan deponeringen
av bortgravd jord som inte duger fér byggande i stenbrot-
tet férsdmra grundvattnets kvalitet i projektomradenas
omgivning, men for vattenférsérjningen kan detta ha kon-
sekvenser endast i alternativ 1B (invid Degermossavédgen).
Det uppstar inga konsekvenser for vattenférsériningen om
fastigheterna ansluts till vattenledningsnatet fore projek-
tets begynnelsefas.

Byggande enligt generalplaneférslaget pa projektomrade-
na utan marksubstansprojektet medfér inga konsekven-
ser for grundvattnet pd omradena enligt ALT1 och ALT2.
Omrédet enligt ALT3 (Norrberget) bedéms ha betydande
negativa konsekvenser for grundvattnet, om avloppsre-
ningsverket byggs.

Konsekvenserna for ytvattnet och vattennaturen ar
som helhet beddémda betydande negativa i alternativen
2B och 3B och mattligt negativa i samtliga A-alternativ
(grund t&kt) och i alternativ 1B. Belastning pa vattendra-
gen (bla. sediment och nédringsamnen) férorsakas av ro-
jning av tradbestand och ytjord, sprangning, deponering
av marksubstanser som inte duger fér byggande samt den
verksamhet som placeras pé projektomradet. Belastnin-
gen pa vattendragen avspeglas i recipienternas kvalitet.
Forandringarna i markanvandningen féréndrar dessutom
avrinningsomradena och de hydrologiska férhéllandena,
vilket kan mérkas bland annat som att toppflddena vaxer. I
samtliga projektalternativ riktas konsekvenser mot béckar

eller r som hor till de hotade a- eller backnaturtyperna i
Sédra Finland (sarbara naturtyper). Vattenkvaliteten i dessa
vattenforekomster &r fér nérvarande férsvagad och de har
inget nagot stort varde for fisket eller rekreationen. I al-
ternativ 1 (Langkarrsberget) riktar sig konsekvenserna mot
Korsnasbacken och Fallbécken, i alternativ 2 (Haltingber-
get) mot Korsnésbacken och i alternativ 3 (Norrberget) mot
Gumbdlebécken och i begynnelsefasen mot Ostersundom-
bécken. Projektomrade 2 forstér en rannil som ar skyddad
genom vattenlagen.

Byggande enligt generalplaneférslaget pa projektomréde-
na utan marksubstansprojektet férorsakar konsekvenser
fér smévatten, dven om de &r lindrigare &n om projektet
genomférs. Pa omradet enligt ALT1 forblir konsekvenserna
for vattendragen sma, eftersom omradet byggs ut endast
delvis och belastningen pa vattendragen fran markanvand-
ningen &r lindrigare an fran marksubstansprojektet. P& de
andra omradena bedéms konsekvenserna av stadsbyg-
gandet vara mattliga.

Projektets trafikkonsekvenser ar som helhet bedémda
sma i samtliga alternativ. Trafiken har bedémts med av-
seende pa smidigheten, olycksriskerna samt sékerheten i
gang- och cykeltrafiken. Om planerna fér markanvandnin-
gen Ostersundom genomfdrs dkar trafikarbetet betydligt
jadmfért med nuldget. Stadsbyggandet ger ocksd upphov
till tung trafik, som anvénder samma trafikndt som den
tunga trafik som projektet ger upphov till. Till skillnad fran
de andra konsekvenstyperna har i bedémningen av pro-
jektets trafikkonsekvenser beaktats stadsbyggandet och
trafikdkningen i och med det i varje beddmd projektfas.
Trafikkonsekvenserna ar i begynnelsefasen mattliga, i mel-
lanfasen sma och i slutfasen mycket sma i samtliga pro-
jektalternativ och i nollalternativet. I nollalternativet férde-
las den tunga trafik som marksubstanstransporterna ger
upphov till jamnare 6ver trafikndtet &n i de andra alterna-
tiven, men vissa huvudanslutningar belastas mera. Med de
aktuella méngderna tung trafik ar skillnaden i den totala
inverkan dock mycket liten.

Pa elevernas skolvdg till Zachrisbackens skola férorsakar
projektalternativen 1 och 2 i den livligaste begynnelsefa-
sen ungefdr ett tungt fordon per minut. I alternativ 3 &r
motsvarande inverkan och & andra sidan inverkan av stads-
byggandet klart mindre. I nollalternativet &r inverkan un-
gefér ett tungt fordon varannan minut. S&kerheten i gang-
och cykeltrafiken kan utdkas genom knappstyrda trafikljus

samt genom att det sakerstalls tillrédcklig sikt och behorig
anslutningsgeometri, vilket &r viktigt framfor allt med tan-
ke pa tunga fordon som svénger till hoger.

Konsekvenserna for luftkvaliteten &r som helhet bedém-
da mattligt negativa i samtliga projektalternativ. Med tanke
pa luftkvaliteten i omradet har projektet betydande kon-
sekvenser endast fér smapartiklar i inandningsluften, sa
inga andra utsldpp (NOx) har beddmts med avseende pa
luftkvaliteten. Det ar sannolikt att riktvardena for partikel-
halterna Sverskrids pd mindre &n 300 meters avstand frén
projektomrédet. Det dr osannolikt att riktvdrdena &vers-
krids langre bort &n sa. Riktvardena for luftkvalitet (SRb
480/1996) har faststallts for att férhindra halsomassiga
oldgenheter. [ alternativ 1 (Ldngkarrsberget) ligger tre bos-
tadsbyggnader hbgst cirka 300 meter fran projektomradet,
i alternativ 2 (Haltingberget) fem bostadsbyggnader och i
alternativ 3 (Norrberget) en bostadsbyggnad. I alternati-
ven 1 och 2 &r det sannolikt att riktvardena 6verskrids tid-
vis under flera méanader vid ovanndmnda byggnader, och
projektet medfér mattliga trivseloldgenheter. I alternativ
3 ligger bostadsbyggnaden s& néra att konsekvenserna i
form av damm &r nastan kontinuerliga och orsakar bety-
dande trivseloldgenheter. I fraga om samtliga projektalter-
nativ kan dammet under torra perioder medféra estetiska
trivseloldagenheter genom att véxtlighet och ytor dammas
ned pa cirka 500-700 meters avstand. Det damm som sam-
lats under vintern kan synas pa varsndn som en trivselola-
genhet pa ett stdrre omrade &n vanligt.

I enlighet med generalplaneférslaget byggs pad projek-
tomradena (ALT1-ALT3) en kompakt tatort och ett stadslik-
nande omréade, dven om marksubstansprojektet inte gen-
omférs. Konsekvenserna for luftkvaliteten av detta ar smatt
negativa.

Konsekvenserna i form av buller & som helhet bedémda
mycket betydande i alternativ 1B (Ldngkarrsberget, djup
takt), betydande i alternativen 1A och 3B samt méttliga i
alternativen 2A, 2B och 3A. T A-alternativen (grund takt) in-
faller den bullrigaste verksamheten i begynnelsefasen och
i B-alternativen (djup takt) i begynnelse- och mellanfasen. I
alternativ 1B &r konsekvenserna i form av buller mycket be-
tydande eftersom de &r sa langvariga. I ndromradet (ALT1)
finns for narvarande bosé&ttning, och dessutom dverskrider
bullernivderna riktvardet pa ett stort omrade i Sibbo stor-
skogs nationalpark. I alternativ 1A ar bullerkonsekvenser-
na kortvarigare an i alternativ 1B. Alternativ 2 foérorsakar
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konsekvenser i form av buller i Landbo, men bulleroldgen-
heterna minskas av att verksamheten pa projektomradet
flyttas &sterut nar projektet framskrider. Aven alternativ 3
fororsakar konsekvenser i form av buller i Landbo, och pa
motsvarande s3tt som i det féregaende alternativet minskar
bulleroldgenheterna nar verksamheten flyttas fran Landbo,
dvs. vasterut. [ alternativ 3 &verstiger bullernivderna rikt-
virdet pa ett stor omrade i Sibbo storskogs nationalpark.
I ndrheten av Borgaleden é&r trafikbuller den dominerande
bullerkallan.

Byggande enligt generalplaneférslaget pa projektomra-
dena utan marksubstansprojektet férorsakar betydande
negativa konsekvenser i form av buller d& trafikméngden
Okar, det byggs nya gator och byggarbetsplatserna orsakar
ljud.

Konsekvenserna i form av vibrationer dr som helhet
bedémda betydande negativa i samtliga projektalternativ.
Nar det géller sprangningarna finns for nérvarande bo-
sattning inom influensomréadet fér mycket stor (under 500
meter) och stor eller stor (under 700 meter) risk for vibra-
tioner. Konsekvenserna i form av vibrationer &r langvari-
ga i samtliga projektalternativ, men i B-alternativen (djup
takt) dr konsekvenserna i form av vibrationer langvarigare
an i A-alternativen (grund tékt). I projektalternativen 1 och
2 kan vibrationer fran trafiken pa arbetsplatsvdgen orsa-
ka stérningar i mellan- och slutfasen i den sédra delen av
Backédngsvdgen i omedelbar ndrhet av vagen.

Byggande enligt generalplaneférslaget pa projektomra-
dena utan marksubstansprojektet férorsakar sma negativa
konsekvenser i form av vibrationer och utmed de rutter dar
tunga fordon trafikerar. Vibrationer fran stadsbyggandet
kan orsaka kortvariga oldgenheter.

Mainniskors levnadsférhallanden, trivsel och rekreation
berdrs av konsekvenser vilka som helhet &r betydande ne-
gativa i samtliga projektalternativ pd grund av konsekven-
sernai form av buller och vibrationer samt for luftkvaliteten
och landskapet. I alternativ 1 (Ldngkarrsberget) ligger pa
maximalt cirka 700 meters avstand fran projektomradet 18
fasta bostader eller semesterbostéder. [ alternativ 2 (Hal-
tingberget) ligger inom detta avstdnd 99 bostadsbyggna-
der och i alternativ 3 (Norrberget) 15, varav en ligger sa
néra att den blir obeboelig om projektet genomférs. Bygg-
naden ligger dock redan nu inom ett omrédde dar bullret
fran motorvagen ar kraftigt. Férandringarna pé samtliga



projektomréden paverkar rekreationen pa projektomrade-
na och deras influensomraden. I alternativen 1 och 2 drab-
bas &dven Sibbo storskogs nationalpark av konsekvenser
(bl.a. buller), som kan paverka rekreationen i omradet.

Byggande enligt generalplaneférslaget pé projektomra-
dena utan marksubstansprojektet férorsakar ocksa kon-
sekvenser f6r ménniskors levnadsférhallanden, trivsel och
rekreation. Konsekvenserna (bl.a. buller, vibrationer, luft-
kvalitet) & som helhet mattliga nar de beddms utifrdn mar-
kanvéndningen. I nollalternativet genomférs marksubstan-
sprojektet utanfér Ostersundom, s& det ger inte upphow till
ndgra konsekvenser p& omradet i Ostersundom.

Granskningen av naturresurserna och klimatet avviker
frén granskningen av de andra konsekvenstyperna vid
MKB, eftersom dessa konsekvenser syns pa ett vidare plan
(t.ex. konsekvenserna for klimatet globalt) &n lokalt. Vid
beddmningen har nollalternativet anvénts som jamforel-
seobjekt.

Med avseende pa utnyttjandet av naturresurserna har B-
alternativen betydande positiva konsekvenser, eftersom
alternativen mojliggdér produktion av stenmaterial néra
byggnadsobjekten, framjar dtervinningen av stenmaterial-
produkter och minskar sdlunda téktbehovet av jungfruliga
marksubstanser och stenmaterial samt minskar brénsle-
férbrukningen vésentligt. I A-alternativen maste en del av
stenmaterialet transporteras fran andra stéllen och en del
av den bortgravda jorden deponeras utanfér planomra-
det i Ostersundom, vilket &kar bransleférbrukningen. Aven
A-alternativens betydelse i forhallande till nollalternativet
ar andd mattligt positiv. Férdelen hos projektalternativen,
framfdr allt B-alternativen, &r att projektomrédet och dess
naturresurser (stenmaterial) utnyttjas pa det omrade dar
det senare byggs en stad. Markanvandningen efter mark-
substansprojektet &r sledes valplanerad och effektiv.

Konsekvenserna for klimatet har i fraga om B-alternativen
beddmts som méttligt positiva och i fraiga om A-alternati-
ven som smatt positiva jamfort med nollalternativet. Nol-
lalternativets utsldpp av vaxthusgaser &r 2—4 ganger stdrre
an projektalternativens.
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Selitteet

Ekotehokkuus

Ekotehokkuudella tarkoitetaan toimintaa, jonka tavoitteena
on tuottaa enemman palvelua ja hyvinvointia vdhemmalla
luonnonvarojen kulutuksella. Téllaisessa toiminnassa raa-
ka-aineita, materiaaleja, energiaa ja teknologiaa kaytetdan
mahdollisimman tehokkaasti ja tarkoituksenmukaisesti.
Ekotehokkuuden toteutumiseen tarvitaan sekd tuotannon
ettd kulutuksen muutoksia.

Ekotehokasta on tuotanto, jossa mahdollisimman véhista
luonnonvaroista saadaan mahdollisimman paljon palveluja
ja tuotteita eli hyvinvointia. Ekotehokasta kulutusta taas on
esimerkiksi sellainen, kun ostetaan mahdollisimman vihan,
mutta laadukasta. Ekotehokkuudella tarkoitetaan samaa tai
|dhes samaa kuin materiaalitehokkuudella ja luonnonvara-
tuottavuudella. (Jatelaitosyhdistyksen maéaritelma).

Hiilidioksidiekvivalentti

IImastotieteessa kéytetty suure, joka kuvaa ihmisen tuot-
tamien kasvihuonekaasujen ilmastovaikutusta. Paastdistd
puhuttaessa hiilidioksidiekvivalentit ilmaistaan massana
(esim. kiloa vuodessa). Hiilidioksidiekvivalentin lyhenne on
CO2-ekv tai CO2e.

HKR

Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Kaivumaa

Rakentamisen yhteydessé kaivettava, siirrettdva tai muualle
kuljetettava maa- tai kiviaines.

Kaivumaiden sijoitusalue

Téssd hankkeessa kaivumaiden sijoitusalueella tarkoitetaan
hankealueen osaa, jonne sijoitetaan rakentamiseen kelpaa-
mattomia kaivumaita (esim. savimaat). Kaivumaiden sijoi-
tusalueelle ei sijoiteta pilaantuneita kaivumaita.

Kaupunkikuva
Kaupunkirakenteen nékyva ilmiasu, johon kuuluu niin ra-

kennettu kuin rakentamaton ilmiasu, viheralueet ja pienve-
det mukaan lukien.

Kiinted muinaisjaannds

Kiinted muinaisjadnnds on maaperéssé tai veden alla oleva
muinaisen ihmisen toiminnasta syntynyt rakenne. Kiinteat
muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muinaismuistolailla
(295/63) muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta.

Kulttuurimaisema

Kulttuurimaisemaa ovat alueet, joiden ominaispiirteet ovat
muotoutuneet keskeisesti ihmisen toiminnan seurauksena.
Kulttuurimaisema on kulttuuriympériston alakasite.
Kulttuuriymparisto

Thmisen toiminnasta tai ihmisen ja luonnon vuorovaikutuk-
sesta syntynyt ympaéristd, johon kuuluvat rakennusperintd,
kulttuurimaisema ja muinaisjaannokset.

KVL

Keskim&arainen vuorokausiliikennemé&ara

Maisemakuva

Maisemakuva on maisemarakenteen silmin havaittava ilmi-
asu. Puhekielessd maisemalla tarkoitetaan yleensd maise-
makuvaa.

Maisemarakenne

Maisemarakenne muodostuu maiseman perustekijoistd
(geomorfologiset ja ekologiset tekijat sekd ihmisen vaiku-
tus) ja niiden keskindisistd suhteista ja vaihtelusta.
Maiseman solmukohta

Maiseman solmukohdat ovat maisemakokonaisuuksien

leikkauspisteitd, esim. harjun (selédnne) ja vesiston (laakso)
leikkauskohta, risteyspaikka tai paate.

Massatasapaino

Massatasapainolla tarkoitetaan sitd, ettd maa-ainesten siir-
rot, hyddyntaminen ja loppusijoittaminen pyritdan toteut-
tamaan maéaéritettavén alueen sisalld (esim. yleiskaava-alue),
jotta kuljetusmatkat saadaan mahdollisimman vahéiseksi.
Massatasapainossa pyritdan siihen, ettd alue on mahdolli-
simman omavarainen maa-aineshuollon suhteen.

Oiva-palvelu

Oiva on ympdéristohallinnon yllapitdma ympéristd- ja paik-
katietopalvelu, joka tarjoaa ymparistdhallinnon tietojarjes-
telmiin tallennettua tietoa vesivaroista, pintavesien tilasta,
pohjavesistd, elidlajeista, ymparistdn kuormituksesta ja
alueiden kaytosta sekd ymparistoon liittyvid paikkatietoai-
neistoja.

Perustaso

Tasséd YVAssa perustasolla tarkoitetaan sitd maanpinnan
korkeutta, jolle hankealueen toimintakenttd tasataan. Pe-
rustaso vastaa pitkélti lahiymparistén maanpinnan korke-
utta.

Perinnemaisema

Perinnemaisema tarkoittaa perinteisten elinkeinojen ja
maankéayttdtapojen muovaamaa maisemaa. Siihen kuulu-
vat rakennettu perinnemaisema (rakennukset, rakennetut
alueet, rakenteet) ja perinnebiotoopit (kulttuurivaikutteiset
luonto-tyypit, joilla on arvokasta lajistoa). Perinnemaisema
on yksi kulttuurimaiseman tyypeista.

Pilaantumaton maa

Kaivettu maa-aines, jonka haitta-ainepitoisuus ei ylitd min-
kaan aineen osalta alempaa ohjearvopitoisuutta.

Rakentamiseen kelpaamattomat kaivumaat

Rakentamiseen kelpaamattomilla kaivumailla tarkoitetaan
|dhes samaa kuin ylijagdmamailla, mutta niille ei 16ydy hyo-
dyntamiskohdetta. Liséksi rakentamiseen kelpaamattomilla
kaivumailla ei tarkoiteta kiviainesta vaan 1dhinna savimaita.
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Resurssitehokkuus

Resurssitehokkuus tarkoittaa maapallon rajoitettujen re-
surssien kayttamistad kestavalla tavalla samalla kun mini-
moidaan ympaéristodn kohdistuvat vaikutukset. Se mah-
dollistaa enemman tekemisen véhemmalld ja suurempien
hyotyjen saavuttamista véhemmilld materiaaleilla. Resour-
ce efficiency means using the Earth’s limited resources in a
sustainable manner while minimising impacts on the envi-
ronment. It allows us to create more with less and to de-
liver greater value with less input. (European Commission
Online Resource Efficiency Platform http://ec.europa.eu/
environment/ resource_efficiency/).

Resurssitehokkuuden vaatimus koskee kaikkia luonnon-
varoja, kuten ruokaa, puutavaraa ja luonnon monimuotoi-
suutta, sekd energiaa, metalleja, maaperad, vettd, mine-
raaleja, ilmakehda ja maata. (http://ec.europa.eu/environ-
ment/pubs/pdf/factsheets/ resource_efficiency/fi.pdf).

Selvitysalue

Selvitysalueella tarkoitetaan varsinaisia hankealueita sekd
niitd ymparoivia lahialueita noin 200 metrin etdisyydella.

Sulfaattimaa

Sulfaattimaalla tarkoitetaan tdssa hankkeessa sekd poten-
tiaalisia happamia sulfaattimaita ettd todellisia happamia
sulfaattimaita. Sulfaattimaista voi aiheutua sekd maaperén
ettd veden voimakasta pH-arvon laskua ja tdmén seurauk-
sena haitallisten alkuaineiden liukoisuuden kasvua.

Toimintakentta

Toimintakentélld tarkoitetaan tdssa hankkeessa hankealu-
een 0saa, jossa on maa-ainesten valivarastointia ja kasit-
telya.

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (VAT)

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat
maaseutumme edustavimpia kulttuurimaisemia, joiden ar-
vo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luon-
toon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen raken-
nuskantaan. Nykyiset arvokkaat maisema-alueet on valittu
valtioneuvoston periaatepadtokselld vuonna 1995,



Valtakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympaéristé (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriympa-
ristét (RKY) on inventointi, jonka kohdevalikoima kuvastaa
Suomen historian vaiheita: valituista kohteista muodostuu
kokonaiskuva maamme rakennetusta historiasta ja sen kes-
keisista kehityslinjoista. Kohteet kasittavat yleensa laajem-
pia alueita kuin yksittdisid rakennuksia ja ulottuvat joskus
yli kuntarajojen. RKY on otettu valtioneuvoston paatoksella
maankayttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallis-
ten alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamaksi inventoin-
niksi.

Vilivarasto

Kaivumaan vélivarastoon voidaan |&jittda kaivumaita vali-
aikaisesti enintddn kolmeksi vuodeksi (Jatel 3 §). Jos kai-
vumaista jalostetaan tuotteita, ndiden tuotteiden varastot
eivat ole vélivarastoissa vaan jalostusalueiden pysyvissé
tuotevarastoissa.

Ylijaamamaa

Rakentamisen yhteydessé kaivetut pilaantumattomat maa-
ja kiviainekset, jotka joko kéytetaan hyddyksi rakentamises-
sa tai kuljetetaan vastaanottopaikoille loppusijoitettavaksi.

YVA

YVA-lain mukainen ympaéristévaikutusten arviointimenet-
tely.
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Lyhenteet

KVL
Keskivuorokausililkenne (ajoneuvoa vuorokaudessa)
t CO2-ekv.

Tonnia hiilidioksidiekvivalenttia. Hiilidioksidiekvivalentti
kuvaa ihmisen tuottamien kasvihuonekaasujen ilmasto-
vaikutusta. Muiden kasvihuonekaasujen kuin hiilidioksidin
massat on muunnettu kertoimen avulla vastaamaan vaiku-
tukseltaan samaa hiilidioksidimaaraa. t CO2-ekv. siis kuvaa
sitd kasvihuonekaasumaaraa, jonka ilmastoa lammittava
vaikutus on sama kuin hiilidioksiditonnilla.

m3ktr
Teoreettinen Kkiintotilavuus tarkoittaa massan tilavuutta
luonnontilassa teoreettisen poikkileikkauksen mukaan las-

kettuna.

mktr

mertr
Teoreettinen rakennetilavuus tarkoittaa massan tilavuutta
rakenteessa laskettuna teoreettisen poikkileikkauksen mu-

kaan.

mirtr

Mm?3

miljoona kuutiometrid (100 m x 100 m x 100 m —suuruinen
tilavuus)
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1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava on Helsingin kaupungin rakennusvi-
rasto (HKR). HKR vastaa Helsingin katu- ja viheralueista se-
ka kaupungin toimitilojen suunnittelusta ja rakennuttami-
sesta. HKR:lle kuuluu my&s kaupungin rakennushankkeissa
syntyvien maamassojen sijoittamisen ja maa-ainesten oton
koordinointi. HKR:n tehtdvéna on taata toimiva ja turvalli-
nen kaupunkiympéristd sekd kestdvéan rakentamisen asian-
tuntijapalvelut. Tavoitteena on mahdollistaa vetovoimainen
Jja kehittyva Helsinki, jossa kaikkien on hyva elda ja toimia.

Yleisten téiden lautakunta ohjaa ja valvoo rakennusviraston
toimintaa. Rakennusviraston johtajana toimii kaupungin-
insin®dori. Virastossa on viisi osastoa: arkkitehtuuriosasto,
hallinto-osasto, HKR-Rakennuttaja, katu- ja puisto-osasto
sekd palveluosasto.

Hankkeesta vastaava yhteyshenkild tdssd ympéristdvai-
kutusten arviointimenettelyssé on projektinjohtaja Mikko
Suominen.
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2 Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

Kuva 2.1. Hankkeen sijoittuminen on merkitty kartalle punaisella soikiolla.

Bild 2.1. Projektets ldge har angetts med réd oval pa kartan.
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2.1 Hanke ja sen sijainti

Ostersundomiin Helsingin, Sipoon ja Vantaan alueelle suun-
nitellaan uutta kaupunkimaista asuinaluetta, jossa voi olla
vuonna 2060 jopa 70 000 uutta asukasta. Ostersundomin
yhteisen yleiskaavan kaavaehdotus valmistui joulukuussa
2014 ja oli nahtavilla 4.3.2015 saakka. Yleiskaava-alueen
pinta-ala on noin 45 nelidkilometrid, josta rakentamiseen
osoitettujen alueiden pinta-ala on noin 20 nelidkilometria.

Ostersundom sijaitsee noin 20 kilometrid Helsingin kes-
kustasta itddn (Kuva 2.1). Sen lapi kulkee Porvoonvéyld ja
maantie 170. Keha IILn itdp&da ulottuu alueen lansireunaan.

Ostersundomin alueen rakentamiseen tarvitaan maa-ai-
neksia, padasiassa kiviainesjalosteita. Toisaalta rakentami-
sessa muodostuu kaivumaita, joille tarvitaan vélivarasto- ja
loppusijoituspaikka. Loppusijoituspaikalle vieddan sellaisia
kaivumaita, joille ei voida osoittaa hyotykayttokohdetta.
Tyypillisesti tallaisia maita ovat esimerkiksi savimaat. Ra-
kentamisen tukitoimintoja varten tarvitaan aluetta, jossa
voidaan murskata louhetta, valmistaa asfalttia ja betonia
sekd vélivarastoida maa-aineksia. Liséksi aluetta tarvitaan
purkumateriaalien kuten betonin ja tiilien késittelyyn, kan-
tojen kasittelyyn sekd asfaltin ja betonin valmistusta varten.
Tamé hanke ei koske rakentamisen yhteydessa siirrettavia
tydmaiden sisdisia tai tydmaiden valisia massoja.

Yleiskaavaehdotuksessa on osoitettu hankkeelle kolme
vaihtoehtoista sijaintipaikkaa. Tassd Ostersundomin maa-
aines-YVAssa tarkastellaan ndiden hankevaihtoehtojen ym-
péristdvaikutuksia sekd nollavaihtoa, jossa maa-ainesten
otto, késittely ja loppusijoitus tapahtuvat muualla kuin Os-
tersundomissa.

2.2 Hankkeen yleiset perustelut ja
tavoitteet

Ostersundomin maa-aineshankkeen lhtdkohta ja tarkoitus
on tuottaa Ostersundomin kaupunginosan rakentamiseen
tarvittavat maa-ainespalvelut mahdollisimman resurssi- ja
kustannustehokkaasti neitseellisid luonnonvaroja saéstaen

ja mahdollisimman véhén ilmastoa lammittévid kasvihuo-
nekaasupadstoja tuottaen.

Kiviaineksen tarve

Suomi on asukaslukuun suhteutettuna Euroopan Unionin
suurimpia kiviainesten tuottajia. Maa- ja kalliokiviainek-
sia otetaan padkaupunkiseudulla useilta alueilta, joilla on
voimassa oleva maa-aineslupa. Uusimaa ja erityisesti paa-
kaupunkiseutu muodostavat maamme suurimman kiviai-
neksen kulutusalueen. Maakunnassa kaytetdan vuosittain
vajaat yhdeksén miljoonaa kiintokuutiometrid (k-m?) kivi-
aineksia eli noin kuusi kiintokuutiometrig asukasta kohden.
Kiviaineksia saadaan kalliosta, harjumuodostumista ja kier-
rattamalla. Uudellamaalla otettavissa oleva harjukiviaines
on jo ldhes loppunut, ja sen kuljetusmatkat ovat kasvaneet
voimakkaasti.

Suomessa etdisyydet ovat suuret ja routa luovat haastei-
ta rakentamiselle. Talojen, teiden ja ratojen rakentamiseen
ja kunnossapitoon kuluu paljon kiviaineksia kuten soraa,
hiekkaa, kalliomurskeita ja sepelid. Niitd kdytetdaan 100 mil-
joonaa tonnia vuodessa, suunnilleen tdysperdvaunullinen
asukasta kohden.

Maa-ainesottotilastojen mukaan vuonna 2013 pagkaupun-
kiseudun 11 kunnan (Espoo, Helsinki, Hyvink&a, Jarvenpaa,
Kerava, Kauniainen, Nurmijarvi, Sipoo, Tuusula, Vantaa,
Vihti; Kirkkonummen tiedot puuttuvat) maa- ja kalliokivi-
ainesten maa-aineslupien mukainen otto oli yhteensd noin
kolme miljoonaa kiintokuutiometrid (m3ktr), josta irtainten
maa-ainesten osuus oli 0,6 milj. m3ktr ja kalliokiviainesten
osuus 2,4 milj. mktr. Naistd yhdestatoista kunnasta seit-
seméssd oli maa-aineslupia. Esimerkiksi Helsingissa ei ol-
lut voimassa olevaa maa-aineslupaa vuonna 2013. Maa- ja
kalliokiviainesottopaikkojen lisdksi maa-aineksia saadaan
runsaasti myds rakennustydmailta, mutta néistd ei ole yh-
tendistd tilastoa kdytettdvissa. Rakennustydmailta saatavia
maa- ja varsinkin kalliokiviaineksia tulee runsaimmin Es-
poon, Helsingin ja Vantaan alueilta.

Pagkaupunkiseudun kiviaineskulutus vaihtelee runsaasti
vuosittain. YlI3 mainitusta, vuonna 2013 otetusta kolmesta
miljoonasta kiintokuutiometristd, arviolta noin puolet kay-



tetdan Helsingin alueella. Loput kéytetddn padkaupunki-
seudun muissa kunnissa tai niiden ulkopuolella.

Yhden kerrostaloasunnon rakentamiseen kuluu noin 100
tonnia kived, omakotitaloon 34 kertaa enemman asuntoa
kohti. Kilometri maantietd syntyy 17 000-24 000 tonnista
kiviaineksia. Peli- ja urheilukenttien p&allysteisiin kived ku-
luu arviolta 50 000 tonnia vuodessa. Talvella kiviaineksia
tarvitaan runsaasti liukkauden torjuntaan.

Resurssitehokkuus

Jatehuollon puitedirektiivi (2008/98/EY) velvoittaa jasen-
maat edistdmaéan jatteen kierrétysta niin, ettd rakennus- ja
purkujatteestd vahintdan 70 prosenttia kierratetddn vuon-
na 2020. Liséksi jatelain (646/2012) yleinen velvollisuus
noudattaa etusijajérjestystd edellyttdd, ettd kaikessa toi-
minnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seu-
raavaa etusijajarjestysta.

Ensisijaisesti on vahennettdva syntyvan jatteen maaraa ja
haitallisuutta. Jos jatettd kuitenkin syntyy, jatteen haltjan
on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkdyttdd varten
tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierratys ei ole mahdol-
lista, jatteen haltijan on hyddynnettdva jate muulla tavoin,
mukaan lukien hyddyntdminen energiana. Jos hyddynta-
minen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava.

Helsingin valtuustostrategian 2013-2016 kohdassa 3 Toi-
miva Helsinki todetaan, ettd kaupungin toiminta on kesta-
Vaé ja tehokasta sekd ympaéristokriteerien kayttda lisataan
ja resurssitehokkuutta parannetaan. Yleisten alueiden ra-
kentamisen ja yllapidon energia- ja materiaalitehokkuutta
parannetaan muun muassa tehostamalla ylijadgmamassojen
hyddyntamistéd sekd purkumateriaalien uudelleenkayttda ja
kierratysta. Helsingin kaupunginhallitus on 7.1.2015 hyvék-
synyt kaivumaiden kehittdmisohjelman 2014-2017. Kehit-
tdmisohjelman mukaan Helsingin kaupunki voi saavuttaa
merkittdvid sdastoja rakentamisen kustannuksissa ylijaa-
mémaiden mé&aradd vahentdmalld ja hyddyntamalla niitd
jarkevasti. Keskeisimpid tavoitteita ovat maanrakennuskus-
tannusten ja maa-ainesten kuljetusmatkojen puolittaminen
vuoden 2010 tasosta. Kehittdmisohjelman karkihankkeet
ovat:

1. Kaivumaan m&aran véhentdminen
2. Kaivumaiden uudelleenkdytdn edistdminen
3. Ylijagmamaiden eli rakentamiseen kelpaamattomien

maa-ainesten loppusijoituksen turvaaminen.

Ostersundomin alueen visiona on olla ekotehokkain poh-
joinen kaupunki vuonna 2050. Ostersundomin maa-aines-
hankkeella luodaan hyvat edellytykset rakentamisen mas-
satasapainolle ja ekotehokkuudelle. Maamassoja pyritdan
Ostersundomin rakentamisessa hyddyntdmaan ja sijoitta-
maan niin, ettd alueelta |dhtevat ja sinne tuotavat materi-
aalivirrat ovat mahdollisimman pienia.

Materiaalien kayton hyvélla suunnittelulla saavutetaan re-
surssitehokkuutta. Silla sadstetddn neitseellisid luonnon-
varoja (esim. kiviaines ja polttoaineet) kayttamalld niita
mahdollisimman tehokkaasti. Samalla tuotetaan mahdol-
lisimman vahan ilmastonmuutosta edistavid hiilidioksidi-
paastdjd. Resurssitehokkuutta edistetddn hankkeessa myds
tuotteiden ja jatteiden uudelleenkaytdlld ja kierrdtyksella.

Hankkeen tavoitteena on ympdristShaittojen minimointi
mahdollistamalla Ostersundomissa alueen rakentamista
palveleva maa- ja kiviainesten tuotanto, valivarastointi, ka-
sittely ja loppusijoitus jatedirektiivin, jatelain etusijajarjes-
tyksen sekd kaupungin valtuustostrategian mukaisesti.

Valivarastointi ja esikasittely véhentavat neitseellisen mate-
riaalin tarvetta, jolloin esimerkiksi naapurikunnissa maa- ja
kiviainesotosta aiheutuvat ymparistdhaitat vahenevat. Ka-
tu- ja puistorakentamisen merkittdvimmat ymparistovai-
kutukset aiheutuvat maa- ja kiviaineisten kulutuksesta ja
kuljetuksista.

Helsingin kaupungilla on téllaiset vélivarastointi- ja esika-
sittelyalueet Hernesaaressa, Jatkésaaressa, Kalasatamassa,
Kivikossa, Kruunuvuorenrannassa ja Vuosaaressa. Ne mah-
dollistavat |ahialueiden hallitun rakentamisen ja massojen
hyotykayton sekd vahentavat rakentamisesta aiheutuvaa
tydmaaliikennetta.

Ostersundomin maa-aineshanke mahdollistaa kiviainesten
pitkdjénteisen ja suunnitelmallisen ottamisen ja rakenta-
miseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittamisen han-
kealueella lahelld kaivumaiden syntypaikkoja ja kiviaines-
ten kayttokohteita. Lyhyet molempiin suuntiin kuormaa
siirtavat kuljetukset ovat sekd taloudellisesti ettd ymparis-
tollisesti jarkevid. Ne edistavat rakentamisen kustannusten
pysymista kohtuullisina ja samalla hillitsevat kuljetusten
aiheuttamia p&astdja sekd vahentavat tieverkon kulumista.

Lisgksi hankkeen tavoitteena on mahdollistaa alueelle mui-
ta kiviainesten ottamiseen ja ainesten kasittelyyn liittyvia
toimintoja.

2.3 Aikaisemmat suunnitteluvaiheet ja
hankevaihtoehtojen muodostuminen

Suunnitellut kolme vaihtoehtoista maa-aineshankkeen
aluetta on merkitty Ostersundomin yleiskaavaehdotuk-
seen. Kohteiden valikoitumiseen vaikuttivat seuraavat asiat:

1. Kohteen tulee tukea alueen muuta tulevaa maan-
kayttoa siten, ettd rakentamiseen kelpaamattomien
kaivumaiden sijoitusalue sijaitsee ensisijaisesti viher-
alueella (loppukayttd virkistysalueena) ja muu masso-
jen kasittelyyn ja vélivarastointiin liittyva alue tulevalla
korttelialueella (esirakentamisesta saatava hyoty).

2. Kohteen tulee turvata riittava kapasiteetti kiviaineksen
otolle, massojen kasittelylle ja vélivarastoinnille sekd
rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoitta-
miselle.

3. Kohteen toimintojen (kiviaineksen otto, késittely,
loppusijoitus) tulee sijaita samalla alueella logistisista
syistd (esim. louhinta — murskaus — vélivarastointi)

4. Alueelle tulee olla jarjestettdvissa sujuva liikenneyhte-
ys jo alkuvaiheessa, toisin sanoen yhteys moottoritielle
toiminnan alkuvaiheessa on térkea.

5. Kohteen maa-alueiden tulee olla ensisijaisesti kaupun-
gin hallinnassa.

6. Ympaéristohairicita aiheuttavien toimintojen tulee
sijaita niin, ettd ne aiheuttavat mahdollisimman véhan
haittaa alueen nykyisille ja tuleville asukkaille.

2.4 Hankkeen aikataulu

Tassé esitetty hankkeen aikataulu on viitteellinen ja antaa
kuvan eri vaiheiden kestosta. Hanke kdynnistyy alueen rai-
vaamisella ja tasaamisella tdmanhetkisen arvion mukaan
vuonna 2020. T&td hankkeen alkuvaihetta kestda noin viisi
vuotta (2020-2025).

Hankkeen keskivaihe kestdd noin 20 vuotta (2025-2045),
jolloin toimintakentalld on rakentamisen tukitoimintoja ja
ylijddméamaata tuodaan kaivumaiden sijoitusalueelle.
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Hankeen loppuvaihe kestdd noin 15 vuotta (2045-2060),
jolloin toimintakent&lld on rakentamisen tukitoimintoja ja
kaivumaiden sijoitusaluetta maisemoidaan virkistyskayt-
toon.

Loppuvaiheen jalkeen toimintakenttd rakennetaan kaavas-
sa osoitettavan maankaytdn mukaisesti korttelialueeksi.

Tarkempi kuvaus aikataulusta on esitetty hankekuvauksen
(Luku 4) yhteydessa.



3 Ymparistovaikutusten arviointimenettely

3.1 Arviointimenettelyn sisilto ja
tavoitteet

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyd (YVA) koskevan
lain tavoitteena on “edistdd ymparistdvaikutusten arvioin-
tia ja vaikutusten yhtendistd huomioon ottamista suunnit-
telussa ja paatdksenteossa sekd samalla lisatd kansalaisten
tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia”. N&in pyri-
tddn ehkdisemaan haitallisten ympaéristévaikutusten syn-
tymistd ja sovittamaan ennalta yhteen eri nakdkulmia ja
tavoitteita.

Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelystd edellyt-
tdd arviointimenettelyn soveltamista kiven, soran tai hie-
kan otolle, kun louhinta- tai kaivualueen pinta-ala on yli
25 hehtaaria tai otettava ainesmaara on vahintaan 200 000
kiintokuutiometrid vuodessa.

YVA-laki edellyttda arviointimenettelyn soveltamista myos
puhtaan ylijadgmamaan kaatopaikalle, kun alue on mitoitet-
tu vahintadan 50 000 tonnin vuotuiselle jatemé&aralle.

Tassd YVAssa on tarkasteltu kiviainesten ottoa, kaivumai-
den kasittelyd ja rakentamiseen kelpaamattomien maa-
aineisten loppusijoittamista sekd muita rakentamisen tu-
kitoimintoja hankkeen eri vaiheissa (Luku 4 Hankekuvaus).

Arviointiohjelma

YVA-menettelyn ensimméisessd vaiheessa laadittiin ym-
péristdvaikutusten arviointiohjelma. Arviointiohjelma on
selvitys hankealueen nykytilasta ja suunnitelma siitd, mitd
ympaéristovaikutuksia selvitetd@n ja milld tavoin selvitykset
tehddan. Arviointiohjelmassa esitettiin perustiedot hank-
keesta ja sen aikataulusta, tutkittavat vaihtoehdot sekd
suunnitelma osallistumisjarjestelyistd ja tiedottamisesta.

Yhteysviranomainen kuulutti arviointiohjelman asettami-
sesta nahtéville ja pyysi ohjelmasta lausunnot eri viran-
omaisilta. Myos kansalaisilla ja muilla tahoilla oli mahdolli-
suus esittdd mielipiteensd yhteysviranomaiselle nahtévilla-
oloaikana. Yhteysviranomainen kokosi ohjelmasta annetut
mielipiteet ja viranomaislausunnot seké antoi niiden perus-
teella oman lausuntonsa hankkeesta vastaavalle 7.12.2015.
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Kuva 3.1. Ympdristévaikutusten arviointimenettelyn vaiheet
Bild 3.1. Faserna i férfarandet vid miljékonsekvensbedémning.

Ennen n3htavillioloajan p3attymistd Ostersundomissa
Sakarinméden koululla jarjestettiin 8.9.2015 yleisétilaisuus,
jossa esiteltiin arviointiohjelma. Taman jalkeen ympéristo-
vaikutusten arviointityd jatkui arviointiselostusvaiheella.

Arviointiselostus

Arviointiselostukseen on koottu YVA-menettelyn yhtey-
dessd tehdyt selvitykset ja arviot hankkeen ymparistovai-
kutuksista. Keskeistd arviointiselostuksessa on vaihtoeh-
tojen vertailu ja niiden toteuttamiskelpoisuuden arviointi.
Selostuksessa on esitetty myds arvioinnissa kaytetty ai-
neisto ldhdeviitteineen, arviointimenetelmat, arviointityén

epdvarmuudet, haitallisten vaikutusten ehkéisy ja lieventa-
minen seké vaikutusten seuranta. Selostuksen laatimisessa
on otettu huomioon yhteysviranomaisen lausunto arvioin-
tiohjelmasta.

Yhteysviranomainen on kuuluttanut ja asettanut arvioin-
tiselostuksen néhtaville samalla tavoin kuin arviointiohjel-
man. Arvioinnin keskeisia tuloksia esitelldan yleisotilaisuu-
dessa. Yhteysviranomainen kokoaa selostuksesta annetut
mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden sekd oman asian-
tuntemuksensa perusteella lausuntonsa arviointiselostuk-
sesta kahden kuukauden kuluessa nahtavilldoloajan paat-

tymisestd. Arviointimenettely paattyy yhteysviranomaisen
arviointiselostuksesta antamaan lausuntoon.

YVA-menettely ei ole lupamenettely, vaan sen tavoitteena
on tuottaa tietoa paatdksentekoa varten. Arviointiselostus
ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto otetaan huo-
mioon mybhemmassé paatoksenteossa ja lupaharkinnassa.

3.2 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana toimii Helsingin kaupungin raken-
nusvirasto ja yhteysviranomaisena Uudenmaan elinkeino-,
likenne- ja ympéristokeskus (ELY-keskus). Ympaéristdvaiku-
tusten arviointiohjelman ja arviointiselostuksen laatimises-
ta on vastannut Sito Oy.

3.3 Tiedottaminen ja osallistumisen
jarjestaminen

Ymparistovaikutusten arviointimenettely on avoin prosessi,
jossa tavoitteena on kansalaisten tiedonsaannin ja osallis-
tumismahdollisuuksien lisddminen. YVAssa osallistumisel-
la tarkoitetaan vuorovaikutusta seuraavien tahojen valilla:
hankkeesta vastaava, yhteysviranomainen, muut viran-
omaiset, henkilot joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa sekd yhteisot ja saatiot, joiden toimialaa vaiku-
tukset saattavat koskea. Osana YVA-menettelyd jarjeste-
tdén virallinen kuuleminen, josta vastaa yhteysviranomai-
nen.

Ostersundomin maa-aines-YVAlla on omat internet-sivut,
jolla tiedotetaan ajankohtaisista asioista ja jonne voi halu-
tessaan jattdada kommentteja hankkeeseen ja sen ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyyn liittyen. Internet-sivuilla
on kéyty jonkin verran keskustelua hankkeesta ja hankkees-
ta vastaava sekd YVA-konsultti ovat vastanneet esitettyihin
kommentteihin ja kysymyksiin. Hankkeen YVA-menettelyn
internet-sivun osoite on: http://yhteinenostersundom.fi/
teemat/maa-ainesten-kasittely-yva/.



Yhteysviranomainen Uudenmaan ELY-keskus yllapitaa
hankkeen YVA-sivuja osoitteessa: http://www.ymparisto.fi/
ostersundominmaa-ainesYVA.

3.3.1 Arviointiohjelmasta ja - selostuksesta
kuuluttaminen seka mielipiteiden ja
lausuntojen antaminen

Yhteysviranomaisena toimiva Uudenmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ympéristokeskus on kuuluttanut sekd arviointi-
ohjelman ettd arviointiselostuksen asettamisesta nahta-
ville. Kuulutuksissa on ilmoitettu, missa arviointiohjelma
tai —selostus on nahtavilld ja milloin mielipiteitd voi antaa.
YVA-ohjelma oli nédhtévilld 7.9-6.11.2015. YVA-selostus on
asetettu nahtéville 14.6.2016, ja nahtavilldoloaika paattyy
16.9.2016.

Mielipiteitd ympaéristdvaikutusten arviointiohjelmasta ja
arviointiselostuksesta voi antaa yhteysviranomaiselle kuu-
lutuksissa ilmoitettuna aikana sahkoisesti (kirjaamo.uusi-
maa@ely-keskus.fi) tai postitse (Uudenmaan ELY-keskus,
Kirjaamo, PL 36, 00521 Helsinki). Arviointiohjelma ja -se-
lostus ovat nédhtavilld vahintaan 30 ja enintddn 60 paivaa.
Hankkeesta vastaava on pyytanyt ndhtavilldoloajan piden-
nystd kesalomien takia.

3.3.2 Yleisotilaisuudet

Arviointiohjelman  nahtavilldolon aikana jarjestettiin
8.9.2015 avoin yleisatilaisuus Ostersundomissa Sakarinmi-
en koululla (Knutersintie 924, Helsinki), jossa esiteltiin han-
ketta ja arviointiohjelmaa. Paikalla olivat keskustelemassa
ja kysymyksiin vastaamassa hankkeesta vastaavan edusta-
jat, ympaéristoarviointia tekevan konsulttitoimiston edusta-

jat ja yhteysviranomainen.

Arviointiselostusvaiheessa jarjestetddn Sakarinméen kou-
lulla 21.6.2016 vastaava yleisotilaisuus, jossa esitelladn ym-
péristdvaikutusten arvioinnin keskeiset tulokset.

3.3.3 Asukastydpaja
Virallisten YVA:n yleisotilaisuuksien liséksi jarjestettiin avoin

asukastydpaja 18.5.2015 Sakarinméen koululla. Tydpajan
tavoitteena oli saada asukkailta ja asiantuntijoilta tietoa,

kertoa heille tietoa sekd antaa osallisille mahdollisuus il-
maista huolia, esittdd kysymyksié ja ajatuksia hankkeesta.
Tiedote asukastydpajan pitdmisestd ldhetettiin sahkoisesti
sidosryhmien edustajille ja medialle seké postitse asukkail-
le ja maanomistajille.

Tilaisuudessa oli paikalla noin 35 henkilda, asukkaiden Ii-
sdksi myds Helsingin kaupungin edustajia ja konsultteja.
Alustuksissa esiteltiin hanketta ja YVA-menettelyd, jonka
jalkeen seurasi tydskentelyosuus. Tydskentely tapahtui tee-
mapisteittdin, jotka oli muodostettu keskeisimpien vaiku-
tustyyppien mukaan. Eniten keskustelua syntyi teemapis-
teilld tekninen toteutus, lilkenne sekd ihmisten elinolot ja
virkistyskayttd. Teemapisteilld keskusteltiin muun muassa
liikennejarjestelyiden turvallisuudesta ja tarkeimmistd vir-
kistysalueista. Tydpajassa esiin nousseita asioita kaytettiin
vaikutusten arvioinnissa yhtena lahteena.

3.3.4 Sidosryhmaitilaisuudet

Hankkeesta vastaava kutsui koolle asiantuntijoista ja asian-
osaisista koostuvan ohjausryhman:

+ Helsingin kaupunki/rakennusvirasto

+ Helsingin kaupunki/kaupunkisuunnitteluvirasto
« Helsingin kaupunki/ympéristokeskus

+ Uudenmaan ELY-keskus

» Hankkeen YVA-konsultti Sito Oy

Ohjausryhmé on kokoontunut sekd YVA-ohjelman ettd
YVA-selostuksen laatimisen aikaan kahdesti. Ohjausryh-
mélla on ollut mahdollisuus kommentoida YVA-ohjelman
ja -selostuksen siséltdd ja menetelmia.

Hankkeelle perustettiin my&s ohjausryhmaa laajempi seu-
rantaryhma, jonka tarkoituksena oli tuoda YVA-menette-
lyyn tietoa ja ndkemyksia. Seurantaryhmé kokoontui ennen
ohjelman julkaisua (6.5.2015) ja ennen YVA-selostuksen
julkaisua (2.3.2016). Seurantaryhman jasenilld oli mahdolli-
suus kommentoida YVA-ohjelmaa ja -selostusta. Seuranta-
ryhmaé koostui seuraavista tahoista:

+ Helsingin kaupunki/rakennusvirasto

+ Helsingin kaupunki/kaupunkisuunnitteluvirasto

« Helsingin kaupunki/ympéristokeskus

» Uudenmaan ELY-keskus

» Suomen luonnonsuojeluliitto, Uudenmaan luonnon-

suojelupiiri
+ Metsahallitus
+ Landbon omakotitaloyhdistys
« Finventia Oy
» Hankkeen YVA-konsultti Sito Oy
Seurantaryhméan kokouksessa 6.5.2015 ehdotettiin uusia
hankevaihtoehtoja (Luku 5.6 Muut tarkastellut vaihtoeh-
dot) sekd tuotiin esille hankealueiden ja lahiympériston
luontoarvoja.

Seurantaryhméan kokouksessa 2.3.2016 kaytiin lapi vaiku-
tuksia ja vaikutusten merkittavyyden arviointia seka keskei-
simpia tuloksia.

Kutsu seurantaryhman jaseniksi |dhetettiin myds seuraa-
ville tahoille tai heidan edustajilleen: Ostersundom-seura,
Sotungin kylayhdistys, Helsingin Seudun Lintutieteelliselle
Yhdistys Tringa ry, Sipoon Luonnonsuojelijat, Daghemmet
Landbo, Pédivakoti Sakarinmaki, Sakarinmaen koulu ja Puro-
niityntien tiekunta.

3.3.5 YVA-menettelyn alustava aikataulu

Virallisesti YVA-menettely alkaa, kun hankkeesta vastaava
toimittaa arviointiohjelman yhteysviranomaiselle, minka
jalkeen yhteysviranomainen kuuluttaa YVA-ohjelman nédh-
tavilletulosta. YVA-ohjelman laatiminen aloitettiin maalis-
kuussa 2015. YVA-ohjelma valmistui elokuussa 2015 (Kuva
3.2). YVA-selostuksen laatiminen aloitettiin valittémasti oh-
jelman valmistuttua ja selostusta tdsmennettiin joulukuus-

sa 2015 ohjelmasta saadun yhteysviranomaisen lausunnon
perusteella. YVA-selostus valmistui toukokuussa 2016.

3.3.6 Yhteysviranomaisen YVA-ohjelmasta anta-
ma lausunto

Hankkeen yhteysviranomaisen toimiva Uudenmaan ELY-
keskus antoi hankkeen YVA-ohjelmasta lausuntonsa
19.10.2015. Taulukossa on esitetty yhteysviranomaisen lau-
sunnon keskeisimmét kohdat ja miten ne on otettu huomi-
oon téssd YVA-selostuksessa (Taulukko 3.1).

YVA-chjelman laatiminen
Nahtavilldoloaika (30 - 60 pv)
Yleisétilaisuus nahtavillaoloaikana

Lausunto ohjelmasta (lausuntoaika 30 pv)

YVA-selostuksen laatiminen
Nahtavilldoloaika (30 - 60 pv)
Yleisétilaisuus nahtavilldoloaikana

Lausunto selostuksesta {lausuntoaika 60 pv)

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2015 2016

1 2 3 4 5 6 7 8 95 1011

= E—

Kuva 3.2. Ostersundomin maa-aineshankkeen Yva-menettelyn aikataulu.

Bild 3.2. Tidtabell fér MKB-férfarandet.
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Taulukko 3.1. Hankkeen yhteysviranomaisena toimivan Uudenmaan ELY-keskuksen hankkeen YVA-ohjelmasta antaman
lausunnon keskeisimmidit kohdat ja niiden huomioiminen YVA-selostuksessa.
Tabell 3.1. De viktigaste punkterna i kontaktmyndigheten NTM-centralen i Nylands utlatande om bedémningsprogrammet och

hur de har beaktats i konsekvensbeskrivningen.

Hanlckeen kuvaus

Arviointiselostuksessa hankkeen suunniteltujen toimenpiteiden
Jja kdytettdvien menetelmien kuvausta tulee tarkentaa ja téy-
dentdd. Ohjelmassa ei esimerkiksi ole riittévdn tarkasti esitetty
miten eri vaihtoehtojen massamddirdt on arvioitu.

Arviointiselostuksessa on tarkemmin esittdvd ja perusteltava
hankkeen periaatteita.

Ostersundomin massalaskentaraportin (péivitetty 11.2.2016)
mukaan Ostersundomin alueen rakentamisessa syntyy

yli 7 milj.m? rtr heikkolaatuisia ylijag@mamaita, joiden
sijoittamista tarkastellaan maa-aines-YVAssa esitetyilld
hankevaihtoehtojen alueilla. Jotta ndmé massat saadaan
sijoitettua, hankealueella on tehtdva louhintoja. Kiviainesta
tarvitaan Ostersundomin alueen rakentamiseen ja
hankealueelle suunnitellun kaivumaiden sijoitusalueen
tukirakenteisiin. Massalaskentaraportin mukaan
Ostersundomin kaava-alueen massatalous on kiviainesten
osalta noin 6 milj. m? rtr alijgdmainen. Kaivumaiden
sijoitusalueen tukipenkereisiin menee noin 3 milj.m? rtr
kiviainesta. Kiviainesten tarve on karkeasti siten noin 9 milj.
me,

Hankkeen periaatteet on esitetty yleisella tasolla luvussa
2.2 (Hankkeen yleiset perustelut ja tavoitteet) ja tarkemmin
luvussa 4.1 (Ostersundomin massalaskenta ja maa-
aineshanke).

Vaihtoehtojen kisittely

Arviointiselostusta valmisteltaessa tulee esittdd ja arvioida
uusia, vdhemmdn haitallisia ja toteuttamiskelpoisia vaihtoeh-
toja. Uusien ja jo valittujen vaihtoehtojen tulee olla selkedisti
esitettyjd ja perusteltuja. Koska kyseessd on seudullinen hanke,
sijaintipaikat on osoitettava maakuntakaavan laadintaproses-
sissa.

Arviointiselostuksessa useampien mahdollisten maa-ainesten
otto- ja loppusijoitusalueiden soveltuvuus vaihtoehdossa VE 0
selvitettdvd ja arvioitava.

Vaihtoehdoissa A osa rakentamiseen kelpaavista kaivumaista
tullaan viemddn Ostersundomin alueen ulkopuolelle. Vaihto-
ehtoiset sijoituspaikat on tarkemmin esitettévd.

Valitut hankevaihtoehdot perustuvat yleiskaavaehdotuksessa
osoitettuihin maa-aineksen sijoitus- ja kasittelypaikkoihin.
Lisaksi muita hankevaihtoja pohdittiin YVA-ohjelmavaiheessa.
N&mé& muut hankevaihtoehdot esitettiin YVA-ohjelmassa,
jossa myds perusteltiin, miksi ne eivat sovellu itsenaisiksi
hankevaihtoehdoiksi. Samat asiat on esitetty tdssa YVA-
selostuksessa luvussa 5.7 (Muut alustavasti tarkastellut
vaihtoehdot).

YVAn vaihtoehdot on valittu kaavaehdotusvaiheessa niin, ettd
ne ovat mahdollisimman véhan haitallisia. Perusteluina ovat
polttoaineen sééstd, lyhyet kuljetukset ja véhéaiset paastot,
hankealueen tehokas luonnonvarojen ja sijoituskapasiteetin
kayttd, lopputilanteen sopiminen hyvin alueen
maankayttdén, Ostersundomin alueen rakennuskustannusten
pysyminen kohtuullisina. Hankealueiden valinnassa on
huomioitu myds asutusten sijainti. Kullakin hankealueella on
tarkasteltu hankkeen toteuttamista laajempana (vaihtoehdot
B) tai suppeampana (vaihtoehdot A). 0-vaihtoehdossa on
tarkasteltu maa-aineshankkeen toteuttamista Ostersundomin
alueen ulkopuolella. On kuitenkin huomioitava, etta
hankkeen toteuttaminen muualla (0-vaihtoehto) ei vdhenna
hankkeen haitallisia vaikutuksia, vaan osittain siirtds ne
muualle. Vaihtoehdot ja niiden perustelut ovat luvussa 5
(Vaihtoehdot ja niiden perustelut).
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0-vaihtoehdoiksi on valikoitu lahimmét mahdolliset maa-
ainesten otto- ja loppusijoitus alueet, jotka ovat joko
olemassa, osittain olemassa tai suunnitteilla. On huomioitava,
etteivat kyseiset alueet ole Helsingin kaupungin omistuksessa
tai hallinnassa, vaan alue on yksityisten yritysten hallinnassa.

Vaihtoehdon A ulkopuoliset vaihtoehtoiset sijoitusalueet
ovat samat kuin O-vaihtoehdon alueet. My6s alueiden
valitsemisperiaatteet ovat samat kuin 0-vaihtoehdossa.

Vaikutusalueen rajaus

Vaikutusalueiden rajauksen perustelut tulee esittdd arvioin-
tiselostuksessa. Hankkeen vaikutusaluetta médritettdessd
rajauskarttaa (kuva 6-1) tulee selventdd ja kiinnittdd erityistd
huomiota melu- ja pélyvaikutuksiin, liikkenteen vaikutuksiin ja
vaikutuksiin Natura 2000 -alueisiin.

YVA-ohjelmassa esitetty vaikutusaluekartta oli yleispiirteinen

alustava esitys vaikutusalueesta. Hankkeen vaikutuksia on nyt
esitetty tarkemmin vaikutustyypeittéin luoduissa kartoissa (7

Ymparistdn nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi).

Vaikutukset pintavesiin

Vaikutusten arvioinnissa tulee kiinnittéd huomiota erilaisten
typpiyhdisteiden (muun muassa ammoniumtyppi) ja mah-
dollisten haitallisten aineiden kulkeutumiseen pintavesiin ja
pH-haittojen estidmiseen vesistoissd.

Veden laadun lisiksi vaikutuksia tulee arvioida my6s vesielits-
tolle ja kalastolle.

Selostuksessa tulee esittdd vesien kulkeutumisreitit hankealu-
eelta mereen saakka nykytilanteessa ja hankkeen aikana.

Vaaditut asiat on esitetty luvussa 7.6 (Pintavedet ja
vesiluonto).

Luontovaikutukset

Eri vaihtoehtojen vaikutuksia on arvioitava ja vertailtava
Natura 2000 —alueiden luonnonarvojen kannalta myds YVA-
menettelyssd, niiden arviointi vain kaavoituksen yhteydessd ei
rigtd.

Luontodirektiivin liitteen /Va tiukasti suojeltujen lajien osalta
tulee kiinnittdd huomiota erityisesti niiden lisddntymis- ja le-
véihdyspaikkoihin kohdistuviin vaikutuksiin. Arviointiohjelman
perusteella jid epdselvéksi ovatko selvitykset riittévdt esimer-
kiksi kirjoverkkoperhosen osalta.

Hiiltingbergetin ja Ldngkdrrsbergetin vaihtoehdot sijoittuvat
osin yleiskaavan virkistysalueille, jotka toimivat myés ekolo-
gisina yhteyksind. Tdmdn vuoksi arvioinnissa tulee kiinnittdd
huomiota mybds ekologisiin yhteyksiin kohdistuviin vaikutuk-
siin.

Sipoonkorven kansallispuistoon kohdistuvia ympdristohéirioi-
td, kuten melua ja mahdollista maisemahaittaa aiheuttavan
toiminnan sijoittamisen vaikutuksia kansallispuiston virkistys-
kdytolle tulee arvioida. Meluvaikutuksia tulee tarkastella erityi-
sesti luonnonsuojelualueita koskevan ohjearvon nékékulmasta.

Vaaditut asiat on esitetty luvussa 7.3 Kasvillisuus, eldimistd ja
luontokohteet.

Luontodirektiivin Tiitteen IVa tiukasti suojeltujen lajien
osalta pyydetyt tiedot on esitetty luvussa 7.3 Kasvillisuus,
eldimistd ja luontokohteet. Liito-oravaa, lepakoita

Jja kirjoverkkoperhosta koskevat erillisselvitykset on
toimitettu Uudenmaan ELY-keskukseen YVA-menettelyn
oheisaineistoksi.

Ekologisia yhteyksia on tarkasteltu luvussa 7.3 Kasvillisuus,
eldimistd ja luontokohteet.

Sipoonkorven kansallispuistoon kohdistuvia
ymparistdhairidita, kuten melua ja mahdollista
maisemahaittaa aiheuttavan toiminnan sijoittamisen
vaikutuksia kansallispuiston virkistyskaytdlle on arvioitu
luvussa 7.11 (Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset).

Meluvaikutuksia on tarkasteltu erityisesti
luonnonsuojelualueita koskevan ohjearvon nédkékulmasta
luvussa 7.3 (Kasvillisuus, eldimistd ja luontokohteet).




Meluvaikutukset

Vaikutukset maankdyttoon

Melulaskennat tulee tehdd kussakin kohteessa niistd toimin-
nan vaiheista, joilla on ldhialueen ja sen asutuksen kannalta
merkittdvimmdt vaikutukset. Valitut laskentatilanteet tulee
perustella ja niiden tulee pohjautua alueen maanotto- ja kéyt-
tosuunnitelmaan tai muuhun vastaavaan suunnitelmaan.
Meluselvityksissd tulee esittdd miten melun haitallisia vai-
kutuksia ja melun levidmistd alueen ympdristéon pyritédin
vihentdmddn ja miten toimenpiteet vaikuttavat melun levid-
miseen.

Meluselvityksestd tehtdvdssd raportissa tulee esittdd selkedisti
laskennassa kéytettyjen laitteiden melu pddstét (oktaavikais-
toittain) ja laskennoissa kéytetyt laitekohtaiset meluldhdekor-
keudet.

Melulaskennoissa tulee arvioida onko alueiden kéyttdminen
virkistyskdyttéén mahdollista hankkeen toteutumisen jélkeen,
vai ylittyvatké virkistysalueille annetut ohjearvot niiksi aiotuil-
la alueilla.

Melulaskennoissa tulee ottaa huomioon ja arvioida myés
alueella tapahtuvan maankdytén muutosten vaikutus melulle
altistuviin kohteisiin eri vaihtoehdoissa.

Melulaskennoista tulee esittdd erikseen eri toimintojen aiheut-
tamat melutasot, sekd toimintojen yhteismelutaso. Kohteissa,
Jjoissa tielitkennemelu ja hankkeen aiheuttama melu voivat ai-
heuttaa yhteisvaikutuksia, tulee esittdd niiden yhteismelutasot.

Kaikki vaaditut asiat on huomioitu ja esitetty luvussa 7.9
(Melu).

Alueella tapahtuvista maankéytén muutoksista: Hankkeen
ja kaupungin rakentamisen meluvaikutuksia on pohdittu
yleispiirteisesti luvussa 7.9.8 (Yhteisvaikutukset). Kaupungin
rakentumiseen liittyy niin paljon epadvarmuuksia, ettei
tarkempi arvio ole téssé vaiheessa mahdollista.

Selostuksessa on esitettédvé hankealueen ajantasainen kaava-
tilanne. Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaava on jo vahvistettu
ympéristdministeridssa ja sitd noudatetaan korkeimpaan
hallinto-oikeuteen tehdysta valituksesta huolimatta.
Jatkovalmistelun kannalta on térke&é, ettd arvioinnin aikana
selvitetddn mahdolliset muutostarpeet laadittavana olevaan
Ostersundomin maakuntakaavaan ja esitetddn ne arviointise-
lostuksessa.

Selostuksessa on syyté erotella oikeusvaikutteiset ja oikeus-
vaikutuksettomat yleiskaavat toisistaan.

Selostukseen tulee tarkentaa, ettd "Alueella on voimassa
yleiskaavan laatimista varten maankayttd- ja rakennuslain 38
§:n mukainen rakennuskielto ja 128 §n toimenpiderajoitus
23.6.2018 saakka.”

Kohdassa 4.9.5 Rakennus- ja toimenpideluvat on liian
suurpiirteisesti kuvattu rakennelmien lupatarve. Liséksi on
virheellisesti esitetty, ettd kaava vapauttaisi toimenpideluvan
tarpeesta. Kohdan teksti on syyté korvata lain mukaiseksi.
Kaavakartoissa tulee esittdd myds kaavamaaraykset.

Asia on korjattu luvussa 7.1.3 (Kaavatilanne)

Arvio hankkeen aiheuttamasta laadittavana olevan
Ostersundomin maakuntakaavan kaavaehdotukseen
muutostarpeista esitetddn luvussa 7.1 (Yhdyskuntarakenne,
maankayttd ja kaavoitus).

Tieto yleiskaavojen oikeusvaikutteisuudesta seka tieto
yleiskaavan laatimista varten annetuista rakennuskielloista on
taydennetty lukuun 7.1.3 (Kaavatilanne).

Hankkeen edellyttdmat MRL:n mukaiset luvat on tarkennettu
lukuun 4.10.5 (Rakennus- ja toimenpideluvat).

Lukuun 7.1.3 (Kaavatilanne) on tdydennetty kuvaus
hankealuetta koskevista kaavamaarayksista.

Liikennevaikutukset

Tarindvaikutukset

Vaikutusalueiden rajauksen perustelut tulee esittdd arvioin-
tiselostuksessa. Hankkeen vaikutusaluetta médiritettdessd
rajauskarttaa (kuva 6-1) tulee selventdd ja kiinnittdd erityistd
huomiota melu- ja pdlyvaikutuksiin, liikkenteen vaikutuksiin ja
vaikutuksiin Natura 2000 -alueisiin.

YVA-ohjelmassa esitetty vaikutusaluekartta oli yleispiirteinen
alustava esitys vaikutusalueesta. Hankkeen vaikutuksia

on nyt esitetty tarkemmin vaikutustyypeittéin luoduissa
kartoissa (Luku 7 Ymparistdn nykytila ja hankkeen vaikutusten
arviointi).

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tarkasteltavat vaihtoehdot tulevat sijaitsemaan ldhelld asu-
tusta, joten hankkeen ilmanlaatuselvityksissd tulee erityisesti
kiinnittdd huomiota hankkeesta aiheutuvien pélypddstdjen
mddirdn ja leviimisen arviointiin.

Pélyn levidmistd ja siitd aiheutuvaa haittaa tulee havainnollis-
taa kartoin ja kuvin.

Arvioinneissa tulee ottaa huomioon ja arvioida alueella tapah-
tuvan maankdytdén muutosten vaikutus polylle altistumiselle
eri vaihtoehdoissa.

Pélyn levidmisen arvioinnissa kdytetyt menetelmdit tulee kuva-
ta arviointiselostuksessa hyvin.

Selostuksessa tulee esittdd pdlyhaittojen vihentdmiskeinot ja
niiden tehokkuus.

Kaikki vaaditut asiat on huomioitu ja esitetty luvussa 7.8
(IImanlaatu).

Alueella tapahtuvista maankéytén muutoksista: Hankkeen
ja kaupungin rakentamisesta aiheutuvia p&lyvaikutuksia on
pohdittu yleispiirteisesti luvussa 7.8.9 (Yhteisvaikutukset).
Kaupungin rakentumiseen liittyy niin paljon epdvarmuuksia,
ettei tarkempi arvio ole téssé vaiheessa mahdollista.

Arvioinnissa tulee ottaa huomioon 9.6.2015 valmistunut Os-
tersundomin kaavaehdotusvaiheen liikennejérjestelmdselvitys.

Arvioinnissa tulee kiinnittdd erityistd huomiota jalankulkijoi-
den, pyérdilijdiden ja joukkoliikenteen liikenneturvallisuuteen.

Maakuntakaavassa on varaus Eteld-Suomen Energia Oy:n
Landbo-Massby viliselle 110 kV:n johtohankkeelle, joka tulee
sijoittumaan valtatien 7 pohjoispuolelle samaan maastokdytd-
védn. Hankkeiden yhteisvaikutukset edellyttdvdt vuoropuhe-
lua verkkoyhtién kanssa. Liikennejérjestelmdsuunnitelmassa
esitetdicdin valtatie 7:lle joukkoliikenteen lisdkaistoja ainakin
Helsingin suunnalle. Tdmd vaikuttaa mys Landbo-Massbyn
voimajohdon sijoittamiseen tien yhteyteen.

Raskaan liikenteen mddrien kasvaessa on arvioitava tiepohjien
kestdvyys ja kantavuus.

Liikennejérjestelmaselvitys on huomioitu arvioinnissa luvussa
7.7 (Litkenne).

Liikenneturvallisuus on huomioitu ja esitetty luvussa 7.7
(Liikenne).

Johtohanketta on tarkasteltu luvussa 7.1.8 (Vaihtoehto
2, Haltingberget: Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttddn ja kaavoitukseen).

Tiepohjien kestavyys ja kantavuus arvioidaan tarkemmissa
suunnitteluvaiheissa.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin

Arviointiselostuksessa tulee monipuolisesti arvioida hankkeen
ihmisten elinoloihin liittyvid vaikutuksia nykyisten asukkaiden
liséiksi myds tuleviin asukkaisiin ja Sipoonkorven kansallispuis-
ton kdvijéihin.

Vaikutukset on arvioitu luvussa 7.11 (Ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset).
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Yhteisvaikutukset iden hankkeiden k

Ohjelmassa on l&hiseudun muina hankkeina tai suunnitel-
mina tunnistettu muut kiviaineshankkeet ja mahdollisesti
metron ja jatevedenpuhdistamon rakentamishankkeet. Selos-
tuksessa tulee arvioida eri hankkeiden mahdolliset yhteisvai-
kutukset.

Metron ja jatevedenpuhdistamon rakentaminen

kuuluu Ostersundomin alueen rakentamiseen, jonka
yhteisvaikutuksia hankkeen kanssa on pohdittu jokaisen
vaikutustyypin alaluvussa (Luku 7 Ympériston nykytila ja
hankkeen vaikutusten arviointi).

Vaikutusten seuranta

Pintavesivaikutusten tarkkailu on tarpeen hankevaiheessa, ja
tarkkailu tulee aloittaa hyvissi gjoin ennen hankkeen alka-
mista, jotta taustatilan ne saadaan selville. Selostuksessa tulee
esittdd ehdotus pintavesien tarkkailusta.

Selostuksessa tulee esittdd miten melu-, tdrind- ja polypddsts-
Jjé tulee seurata, jotta mahdolliset haittavaikutukset saataisiin
hallintaan ennen kuin ne vaikuttavat oleellisesti ihmisten

vithtyvyyteen ja terveyteen sekd ympdiristén ja luonnon tilaan.

Vaikutusten seuranta on esitetty luvussa 8.1.5
(Ympéristévaikutusten seuranta).

Haittojen lieventdminen on esitetty jokaisen vaikutustyypin
alaluvussa (Luku 7 Ymparistdn nykytila ja hankkeen
vaikutusten arviointi).
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4 Hankekuvaus

4.1 Ostersundomin massalaskenta ja
maa-aineshanke

Ostersundomin maa-aines-YVAssa tarkastellut massamaa-
rat perustuvat Ostersundomin massalaskentaraporttiin
(Kuva 4.1 ja Sito 2016). Raportissa yleiskaavan korttelialu-
eet on jaettu hehtaarin kokoisiin korttelityyppeihin (oma-
kotitalo, rivitalo, kerrostalo ja hallirakennuskorttelit). Koko
tarkasteltava alue jaettiin maaperdn rakennettavuuden
suhteen vaikeisiin pohjaolosuhteisiin, tasamaastoon ja kal-
liomaastoon. Massojen syntyminen ja kayttotarve laskettiin
korttelityypeittdin rakennettavuuden perusteella.

Massaraportin mukaan Ostersundomin alueen rakentami-
sessa syntyy yli seitsemén miljoonaa kuutiometrig (rtr) ra-

kentamiseen kelpaamattomia maa-aineksia, jotka pitda si-
joittaa pysyvisti sopivalle alueelle. Ostersundomin maa-ai-
nes-YVAssa on hankevaihtoehdoissa tarkastelu sitd, miten
Ostersundomin hankealueelle saadaan sijoitettua kaikki ra-
kentamiseen kelpaamattomat massat. Jotta rakentamiseen
kelpaamattomat massat saadaan sijoitettua hankealueelle,
sielld on tehtéva louhintoja.

Ostersundomin kaava-alueen massatalous on kiviainesten
osalta noin kuusi miljoonaa kuutiometria (rtr) alija@maéinen.
Kiviainesten kaytolle ei ole olemassa korvaavaa tuotetta tai
menetelmé&a. Kiviainesta tarvitaan my&s noin kolme miljoo-
naa kuutiometrid hankealueelle tukipenkereiksi rakentami-
seen kelpaamattomien massojen sijoittamiseen. Nain ollen
kiviainesten tarve on karkeasti noin yhdeksan miljoonaa
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Kuva 4.1. Ostersundomin massatalouskartta. (Lihde: Ostersundq_m Massalaskentaraportti 2015, Sito 2016).
Bild 4.1. Karta 6ver massahushallningen i Ostersundom. (Kélla: Ostersundom Massalaskentaraportti 2015, Sito 2016).

kuutiometria. Massojen suuruusluokan késittamiseksi voi-
daan todeta, ettd eduskuntatalon vanhan osan maanpé&al-
linen osa on tilavuudeltaan noin satatuhatta kuutiometria.

Alueen rakentamiseen tarvitaan myds noin miljoona kuu-
tiometrid multaa. Kiviaineksen tuotantoa ja kaivumaiden
sijoittamista varten tarvitaan maata noin 20 hehtaaria ja
rakentamisen aikaisia muita toimintoja varten noin 20 heh-
taaria.

Ostersundomin yleiskaavaehdotuksessa on esitetty kolme
vaihtoehtoista aluetta, joilla hanke voidaan toteuttaa (Luku
5 YVA-menettelyssd tarkasteltavat vaihtoehdot). Hankealu-
een toiminnot muuttuvat hankkeen elinkaaren aikana.
Hankealueiden toimintojen suunnittelu ja hankealuesuun-
nitelmat ovat peréisin Ostersundomin maa-aineshankkeen
teknisesté suunnitelmasta (Sito 2015), joka perustuu Oster-
sundomin massalaskentaraporttiin.

4.2 Alkuvaiheen toiminnot, vuodet
2020-2025

Alkuvaiheen toiminnot ajoittuvat tdméanhetkisten suunni-
telmien mukaan vuosille 2020-2025. Alkuvaiheessa raken-
netaan tarvittava tiestd, poistetaan kasvillisuus, pintamaa
ja irtomaa-ainekset. Ndma varastoidaan hankealueelle
tai hyddynnetdédn rakennusmateriaalina muualla. Alue ta-
sataan louhimalla perustasoon eli |dhiymparistén maan-
pinnan tasoon (vaihtoehdosta riippuen korkeustasoon
+21...28 metrid). Kiviaines hyddynnetdén rakennusmateri-
aalina Ostersundomissa maanrakentamisessa muun mu-
assa painopenkereissd. Hankkeen alkuvaiheessa louhet-
ta syntyy vaihtoehdoista riippuen noin 3,8-5,1 miljoonaa
kuutiometria.

Kiviaineksen louhinta tehd&an poraamalla reidt rajaytys-
kenttdan, joka panostetaan ja rajaytetdan. Alue louhitaan
sellaiselle korkeustasolle, joka on sopiva kortteleiden to-
teuttamiselle hankkeen lopettamisen jalkeen. Suurimmat
lohkareet esikasitelldan (rikotus), ja louhetta murskataan
rakennusmateriaaliksi. Louhinnan ja murskauksen tekninen
kuvaus on esitetty luvussa 4.3.1 (Kiviaineksen louhinta ja
murskaus).
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Koko hankkeen toiminnan aikana hankealue on aidattu ja
tydturvallisuuden takia sinne on paasy vain yhden siséan-
tulokohdan kautta, jossa on valvonta. Hankealueella saavat
liikkua vain raskaat ajoneuvot.

4.3 Keskivaiheen toiminnot, vuodet
2025-2045

Suurin osa toiminnoista on kdynnissé keskivaiheessa, joka
ajoittuu tdmanhetkisten suunnitelmien mukaan vuosille
2025-2045. Keskivaiheen toimintoihin kuuluvat:

kiviaineksen louhinta ja murskaus
pilaantumattomien, rakentamiseen kelpaamattomien

maa-ainesten loppusijoitus
valivarastotoiminnot:

— pilaantumattomat maa-ainekset
— purkumateriaalit (asfaltti, betoni ja tiili)
— stabiloinnin sideaineet
esikasittelytoiminnot:
— seulonta, valppays ja purkumateriaalien murskaus
— mullantuotanto ja kantojen kasittely

— pilaantumattomien koheesiomaiden stabilointi
asfalttiasema
betoniasema
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Kuva 4.2. Periaatekuva hankelaueen toimintojen sijainnista.
Bild 4.2. Principbild ver verksamhetens placering pa
projektomrddet.



Hankealue jakautuu kaivumaiden sijoitusalueeseen ja toi-
mintakenttddn. Kaivumaiden sijoitusalueelle tuodaan ra-
kentamiseen kelpaamattomia maa-aineksia ja tukiraken-
teeksi louhetta. Louheen osuus sijoitettavasta kokonais-
massasta on noin 30 prosenttia. Toimintakentélle sijoite-
taan valivarasto- ja esikasittelytoiminnot seka asfaltti- ja
betoniasema (Kuva 4.2).

Hankkeen keskivaiheessa kiviaineksen louhinnan ja kaivu-
maiden sijoittamisen ajoitukseen vaikuttaa merkittavasti
se, kuinka syvélta kiviaineksia louhitaan (Kuva 4.3).

Vaihtoehdoissa A alue louhitaan niin sanottuun perus-
tasoon eli hankealueen ldhiymparistén maanpinnan ta-
soon (matalaotto), jolloin louhinta on tehty p&dasiassa jo
hankkeen alkuvaiheessa. Kaikkia Ostersundomin rakenta-
misessa syntyvid rakentamiseen kelpaamattomia kaivumai-
ta ei pystyé sijoittamaan hankealueelle, vaan osa joudutaan
viemaan Ostersundomin ulkopuolelle.

Vaihtoehdoissa B kaivumaiden sijoitusalueella louhinta
ulotetaan noin 30 metriad perustason alapuolelle (syvdotto).
Louhintasyvyys on méaaritelty niin, ettd louhittuun tilaan ja
sen péélle tulevaan mékeen pystytdén sijoittamaan seitse-
mén miljoonaa kuutiometrid rakentamiseen kelpaamatto-
mia kaivumaita sekd kolme miljoonaa kuutiometria tukira-
kenteena kaytettdvaa louhetta.

4.3.1 Kiviaineksen louhinta ja murskaus

Kiviaines louhitaan niin, ettd ensin rajaytyskentén kallioon
porataan yleensd 5-15 metrid syvia reikid monitoimikairalla,
joka on varustettu pdlynkerayslaitteistolla. Reidt taytetdan
rdjahdysaineella (esim. aniitti tai dynamiitti), jonka jalkeen
kenttd rajaytetdan. Syvdottovaihtoehdoissa (B) perustason
alapuolella kalliota louhitaan noin 8-12 metrin syvyyteen
ulottuvilla rajaytyksilla.

Réjaytettava kenttd on tavallisesti enintddn 5 000 kiinto-
kuutiometrin kokoinen. Réajaytyksid tehdddn 1-5 kertaa
viikossa murskauslaitoksen tuotannon mukaan. Ne lohka-
reet, jotka jaavat liian isoiksi sydtettavaksi murskaimeen,
pienennetddn hydraulisella iskuvasaralla varustetulla kau-
hakuormaajalla tai rikkorgjaytyksin.

Murskauslaitoksella louhe murskataan erilaisiksi kiviaines-
tuotteiksi (murskeet, sepelit). Liikuteltava murskauslaitos
koostuu esimurskaimesta, valimurskaimesta ja yhdestd tai
useammasta jalkimurskaimesta seka seuloista.

Louhe nostetaan kaivinkoneella tai pydrdkuormaajalla
sydttimeen, joka sydttad louheen esimurskaimeen. Ensim-
méisen murskausvaiheen tuote siirretdén kuljettimella joko
suoraan vélimurskaimeen tai seulalle. Toisessa ja tarvitta-
essa vield kolmannessa murskausvaiheessa murskausta ja
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seulontaa jatketaan halutun lopputuotteen valmistamisek-
si.

Kiviainesta siirrelldan ja lastataan kaivinkoneella tai pyora-
kuormaajilla. Valmiit murskelaadut siirretddn varastointialu-
eelle kuorma-autolla, pydrakuormaajalla tai dumpperilla.

Varastokasat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan niin, et-
td ne toimivat samalla alueen toimintojen melua vaimen-
tavina valleina. Kustannus- ja ymparistdsyistd varastokasat
sijoitetaan mahdollisimman lahelle senhetkistd toiminta-
kenttdsd, jotta sisdiset kuljetusmatkat saadaan minimoitua.
Nain ollen etenkin louhekasojen sijainnit vaihtelevat lou-
hinnan edetessa. Varastokasojen korkeus on 5-15 metria.

Murskauslaitoksia voi olla alueella samanaikaisesti yksi tai
kaksi. Murskausta voidaan tehd& urakkaluonteisesti varas-
tokasoihin, mutta tarpeen mukaan myds jatkuvampana
riippuen Ostersundomin alueen toteutusaikataulusta ja ki-
viaineksen markkinatilanteesta.

Murskauslaitosta siirretdsdn toiminnan edetess siten, ettj
se on ldhelld louhintakohdetta. Talldin murskauslaitos on
|&helld kallioseindmid, jotka toimivat meluesteing, ja lou-
heen siirto murskaukseen on mahdollisimman tehokasta.
Kun murskaus alueella aloitetaan, murskauslaitos sijoite-
taan louhinnan aloituskohdan l3helle tasatulle toiminta-
kentélle, josta laitos voi siirtyd louhinnan edetessé louhi-
tulle alueelle.

Matalaottovaihtoehdoissa (A) hankealue louhitaan alkuvai-
heessa 2020-2025 hankevaihtoehdosta riippuen korkeus-
tasolle +21...+28 metrid. Alkuvaiheessa pois kuljetettavan
kiviaineksen maéra on hankevaihtoehdosta riippuen noin
3,8-5,1 miljoonaa kuutiometria.

Syvdottovaihtoehdoissa (B) hankealue louhitaan alkuvai-
heessa 2020-2015 samalla tavalla kuin matalaottovaihto-
ehdoissa (A). Alkuvaiheessa pois kuljetettavan kiviainek-
sen maard on hankevaihtoehdosta riippuen noin 3,8-5,1
miljoonaa kuutiometrid. Louhinta jatkuu keskivaiheessa
2025-2045 kaivumaiden sijoitusalueella noin 30 metrid pe-
rustason alapuolelle. Keskivaiheessa pois kuljetettavan ki-
viaineksen mé&ara on hankevaihtoehdosta riippuen 4,6-5,2
miljoonaa kuutiometrid. Keskivaiheessa kaivumaiden sijoi-
tusalueella louhintaa ja kaivumaiden sijoittamista tehd&aan
osittain samanaikaisesti.

Ostersundomin rakentamisessa tarvitaan kiviaineksia noin
kuusi miljoonaa kuutiometrid, minké lisaksi rakentamiseen
kelpaamattomien massojen sijoittamiseen tarvitaan noin
kolme miljoonaa kuutiometrig kiviainesta tukipenkereiksi.
Alkuvaiheessa 2020-2025 Ostersundomin tydmailla ei tar-
vita niin paljon kiviaineksia kuin hankealueelta louhitaan,
joten osa kiviaineksesta varastoidaan Ostersundomin alu-
eelle esimerkiksi painopenkereisiin tai tuleviin rakennus-
kortteleihin sijoitettaviin véliaikaisiin varastoihin.

Keskivaiheessa 2025-2045 syvdottovaihtoehdoissa (B) lou-
hinta perustason alapuolella painottuu alkuvuosiin, jotta
louhokseen saadaan tilaa kaivumaiden sijoitusta varten.
Louhetta syntyy silloin enemman, kuin mitd tyémailla tar-
vitaan, jolloin osa kiviaineksesta varastoidaan Ostersun-
domin alueelle esimerkiksi painopenkereisiin tai tuleviin
rakennuskortteleihin sijoitettaviin véliaikaisiin varastoihin.
Keskivaiheen lopussa ja loppuvaiheessa 2045-2060 han-
kealueella ei enda louhita. Kaivumaiden sijoitusalueen ra-
kentamiseen tarvitaan kuitenkin louhetta, joka voi olla joko
hankealueelta varastoitua tai alueen ulkopuolelta tuotavaa
louhetta.

Kiviainesten louhintaa ja murskausta tehd&an vain arkipai-
visin seuraavasti:

Murskaus: Maanantaista perjantaihin klo 7-22 vélisend
aikana

Poraus: Maanantaista perjantaihin klo 7-21 vélisend
aikana

Rikotus: Maanantaista perjantaihin klo 8-18 vélisend
aikana

Réjaytysty6t: Maanantaista perjantaihin klo 8-18
vélisend aikana

4.3.2 Rakentamiseen kelpaamattomien
kaivumaiden loppusijoitus

Ostersundomin rakentamisessa syntyy noin seitseméan
miljoonaa kuutiometrid sellaista rakentamiseen huonos-
ti sopivaa kaivumaata, jolle ei [6ydy hyodtykayttokohdetta.
Ostersundomissa lahelld tydmaita sijaitseva kaivumaiden
sijoitusalue minimoi kaivumaiden kuljetuksen ymparis-
tohaitat ja kustannukset. Hankealueelle otetaan vastaan
Ostersundomin rakentamisen yhteydessé syntyvid pilaan-
tumattomia, rakentamiseen kelpaamattomia kaivumaita,
joille ei 16ydy hyotykayttokohdetta.



Alueelle tuotavat kuormat punnitaan, tarkastetaan silma-
mé&éaréisesti ja tilastoidaan. Kuormien tuojat esittavat vas-
taanoton henkildstdlle kuormien lupa-asiakirjat ja lasku-
tustiedot. Alkuperdseurannassa kuorman tuoja selvittaa,
mistd kuorma on perdisin (tydmaa-, auto- ja tuojatiedot).
Kuormien laatua tarkkaillaan my&s niitd purettaessa. Sijoi-
tusseurannassa kirjataan ylés, mihin kuorma on sijoitettu.
Némé tiedot mahdollistavat kuorman I6ytamisen jalkika-
teen.

Jos tayttdoon asti on pédssyt muita kuin puhtaita maita,
kuorman tuoja pystytdan jaljittdmaan ja timan kustannuk-
sella poistetaan pilaantuneet maa-ainekset. Epéselvisséd
tapauksissa kuormien sisaltdmistd maa-aineksista otetaan
naytteitd, tarkastuksista tehddan poytakirjat ja mahdolli-
sista poikkeamista ilmoitetaan valvovalle viranomaiselle.
Maa-ainekset vastaanotetaan ja sijoitetaan alueelle valvo-
tusti.

Hankealueen kaivumaiden sijoitusalueelle perustason yla-
puolelle tehddan kaikissa vaihtoehdoissa 1:3 kaltevuuden
tukipengerrykset siséltdvd 30-45 metrid korkea maki. Kai-
vumaita sijoitetaan hankevaihtoehdosta riippuen korkeim-
millaan tasoon +53...+73 metrid merenpinnasta. Sijoitetta-
vien kaivumaiden maara ilman tukirakenteena kaytettavaa
louhetta on matalaottovaihtoehdoissa (A) 2,5-3,1 miljoo-
naa kuutiometrid ja syvédottovaihtoehdoissa (B) 7,0-7,.2
miljoonaa kuutiometrid. Vaihtoehdossa A osa kaivumais-
ta pitad viedd Ostersundomin kaava-alueen ulkopuolelle,
silld sijoitusalueen kapasiteetti ei riitd syntyvien massojen
sijoittamiseen. B-vaihtoehdossa sijoitettavan massan tila-
vuus on yhteensd 10 miljoonaa kuutiometria, silld noin 30
prosenttia siitd on louhetta.

Keskivaiheen lopussa ja loppuvaiheessa kaivumaiden si-
joitusalue maisemoidaan ja viimeistelldan virkistyskayttoa
varten.

4.3.3 Rakentamiseen kelpaavien kaivumaiden
vilivarastointi ja kasittely

Ostersundomin rakennusty®maiden kaivumaat voivat ol-
la esimerkiksi louhetta, hiekkaa tai muuta rakentamiseen
soveltuvaa maa-ainesta. Ndmé& materiaalit pyritdan ohjaa-
maan suoraan syntypaikaltaan rakennuskohteeseen. Aina
kohdetta ei kuitenkaan pystytd osoittamaan, vaan kaivu-

maille tarvitaan vélivarasto, josta kaivumaita pystytaan siir-
tdmaan tydmaille niiden tarpeiden mukaisesti.

Hankealueelle sijoitetaan rakentamiseen soveltuvan maa-
aineksen vélivarasto. Sinne tuotavia materiaaleja kasitellaan
samoilla laitteilla (muun muassa esimurskain, valimurskain,
seulonta tai valppéys), joilla hankealueelta louhittavaa kal-
liota ja kaivettavaa maa-ainesta kasitellaan.

4.3.4 Kierratysbetonin, -tiilien ja -asfaltin
kasittely

Alueella varaudutaan késittelemé&an kierréatysaineksia, ku-
ten betonia, tiilid ja asfalttia.

Kierratysbetonilla tarkoitetaan tdssa ylijag@mabetonia ja
purkubetonia. Ylijagdméabetoni on betoniteollisuuden hyl-
kytuotteista peréisin olevaa betonia. Purkubetoni on pur-
ku- ja saneerauskohteista tulevaa lajiteltua betonijatetta.
Betoni koostuu sorasta, vedestd ja sementista.

Kierrdtysbetonin puhtaus tarkastetaan betonijatettd vas-
taanotettaessa. Riskialttiista kohteista tulevasta betonis-
ta vaaditaan puhtaustodistus. Kierratysbetonin sisaltdma
rauta poistetaan murskauksen yhteydessd magneettierot-
timella. Erotettu rauta vélivarastoidaan ja kierrdtetdan uu-
den raudan raaka-aineeksi. Kierrdtysbetonin yhteydessa
erottuvat vahaiset roskat keratdan avolavalle ja toimitetaan
jatteenkasittelylaitokseen.

Kierratystiili on purku- ja saneerauskohteista tulevaa laji-
teltua tiilijatettd. Tiili koostuu p&adosin savesta ja hiekasta.
Kierratystiilen puhtaus tarkastetaan tiilijatettd vastaanotet-
taessa.

Kierratysasfalttia syntyy maanrakennustyomailla. Asfaltin
palojen puhtaus tarkastetaan asfalttijatettd vastaanotetta-
essa. Kierratysasfalttia kdytetdan raaka-aineena asfalttiase-
malla.

Lajiteltu betoni-, tiili- ja asfalttijate kuljetetaan paasaan-
tdisesti kuorma-autoilla 5-15 tonnin kuormissa alueelle,
jossa ne sijoitetaan vastaanottotarkastuksen jalkeen raaka-
aineen varastokasoihin. Vastaanottotarkastuksessa kuor-
ma tarkastetaan kuvaamalla ja tarvittaessa kuorma tar-
kastetaan tarkemmin. Maarat mitataan painon perusteel-
la. Vastaanotettavan materiaalin laatu ja mé&ard kirjataan.

Raaka-ainevarastoon ohjataan ainoastaan puhdasta, hys-
dyntamiskelpoista kierratysbetonia, -tiiltd ja -asfalttia. Jos
alueelle tuodaan sinne kuulumatonta kierrdtysmateriaalia,
kuormat ohjataan kyseisia jatteitd vastaanottavaan laitok-
seen tai kaatopaikalle.

Ongelmajatteet ohjautuvat suoraan purkutydmailta ongel-
majatelaitoksiin. Aina, kun on aihetta epéilla purettavan ra-
kennuksen mahdollisesti sisaltdvan ongelmajatteitd (esim.
kayttohistorian perusteella), omistajan on teetettdva asias-
ta tutkimus ja toimitettava ongelmajatteet asianmukaisiin
laitoksiin. Viranomaiset valvovat tarkasti seké tutkimusten
tekoa ettd ongelmajatteiden kasittelya.

Varastokasoja kootaan ja yllapidetdan pyodrakuormaajalla.
Varastokasoissa betoni ja tiili homogenoidaan. Tarvittaessa
suurempia betonipaloja esikasitelldan (esipaloittelu, pul-
verointi, rikotus). Asfaltin kappaleet eivét yleensa tarvitse
esikdsittelyd. Varastokasasta materiaali syotetddn murs-
kauslaitoksen syottosuppiloon kaivinkoneella tai pyora-
kuormaajalla.

Kierratysasfaltin murskaus tapahtuu yleensd talvi- ja ke-
vataikana ilman lampétilan ollessa murskaukseen riittavan
alhainen.

Maarakentamisessa hyddynnettdvin betonijatteen tulee
tayttdd VNa 591/2006 mukaiset vaatimukset, joten betonin
kelpoisuusvaatimukset tarkastetaan pitoisuus- ja liukoi-
suuskokein.

4.3.5 Mullantuotanto ja kantojen kasittely

Ostersundomin alueen rakentamisessa tarvitaan noin 1-1,5
miljoonaa kuutiometrid multaa. Hankealueelle suunnitel-
laan kantojen vastaanottoa ja haketusta sekd mullantuo-
tantoa. Multaa tuotetaan sekd hankealueen ettd Ostersun-
domin tydmaiden kaivumaista.

Kasvukerrosmateriaalia tarvitaan tasaisesti koko sen ajan,
kun Ostersundomia rakennetaan.

Mullantuotantoalueella varaudutaan 50 000 tonnin vuotui-
seen kapasiteettiin. Tuotanto on kdynnissd vuosittain noin
4-8 kuukauden ajan huhti-marraskuussa. Raaka-aineista
padosa on turvetta, kalkkia ja lannoitteita. Hankealueel-
ta saadaan osa tarvittavasta raaka-aineesta. Tuotannossa
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mahdollisia ravinnepédastdjéd aiheuttavat lannoitteet sekoi-
tetaan multaan pinnoitetulla tiiviilld alueella juuri ennen
tuotteen toimittamista asiakkaalle, jolloin mahdolliset ra-
vinnepadstdt maastoon ja vesistdon ovat vahaiset.

Kannot vastaanotetaan vilivarastoon, jossa ne saavat kui-
vua. Kun kantoja on kertynyt riittdvd maara, ne haketetaan
ja kuljetetaan poltettavaksi. Haketusta tehddén vastaanot-
tomé&arastd riippuen kerran tai kahdesti vuodessa arkipéi-
vind klo 7 ja 22 vélisend aikana.

4.3.6 Rakentamiseen kelpaamattomien
savimaiden stabilointi

Ostersundomin tydmailta kaivettuja pilaantumattomia sa-
vimaita voidaan stabiloida hankealueella, milld paranne-
taan savimaiden geoteknisid ominaisuuksia. Stabiloinnit
suoritetaan prosessistabilointeina, joissa kaytettavat side-
aineet, niiden laatu ja seossuhteet suunnitellaan tapauksit-
tain stabiloitavan massaerdn ominaisuuksien ja loppusijoi-
tuskohteen mukaisesti. Kuivat sideaineet varastoidaan sé&i-
lidihin ja kostutetut sideaineet aumoiksi, joiden polyami-
nen estetdan tarvittaessa lisakostutuksella tai peittamalla.

4.3.7 Asfalttiasema

Alueella varaudutaan yhteen asfalttiasemaan, jonka enim-
maistuotanto on 300 000 tonnia vuodessa. Asema toimii
toukokuun ja marraskuun valisena aikana. Asfalttiasemalla
valmistetaan tavallista asfalttia ja uusioasfalttia.

Asfaltin valmistuksen raaka-aineet saadaan p&éosin alueel-
ta, mutta myos ulkopuolelta kuljetetaan muun muassa bi-
tumia, kierratysasfalttia, lentotuhkaa ja muita kiviaineksia.

Tavallisen asfaltin valmistus

Kiviaines syotetddn kauhakuormaajalla syottolaitteeseen,
eri murskelajikkeet omiin siiloihinsa. Kuljetinhihnoilla kui-
vausrumpuun siirretddn kulloinkin tehtdvdn massalaadun
mukaista kiviaineslajiketta. Kuivausrummun kuumaele-
vaattorin puoleisessa pdédssd olevalla polttimella saadaan
rumpuun riittdva lampétila, jolla kiviaines kuivatetaan ja
ldmmitetddn noin 160-180 celsiusasteeseen. Palokaasut
ja hienopdly imetdan alipaineella rummun toisesta pagsta



suodattimeen, jonka esipuhdistuksessa karkeimmat rakeet
erottuvat ja painovoiman avulla siirtyvdt kuumaelevaatto-
riin.

Palokaasut johdetaan tekstiilisuodattimen l&pi, jossa hie-
nopdly poistetaan, ja poly johdetaan putkistolla ja elevaat-
torilla siiloon. Ta&lta suodatinpdly annostellaan vaa‘alla se-
koittimeen ja asfalttimassa-annokseen.

Puhdistetut palokaasut johdetaan noin 15 metrig korkean
piipun kautta ulkoilmaan. Kuivattu kiviaines siirtyy rum-
musta kuumaelevaattoriin, joka nostaa sen seulastoon.
Taalla kiviaines seulotaan raekoon mukaisesti neljaan kuu-
makiviainessiiloon. Tehtdvan asfalttimassan kiviaineskayran
mukaisesti pudotetaan kiviainesvaakaan vuoronperdan
kustakin siilosta tarpeellinen maard sopivaa lajiketta. Kui-
va-annos pudotetaan sekoittimeen, johon my&s tarvittava
lisataytejauhe (esim. kalkkifilleri) lisétdén vaa‘an kautta. Jos
asfalttimassaan tarvitaan lisdtdytejauhetta, se tuodaan sé&i-
lidautolla laitokselle ja nostetaan paineilman avulla siiloon,
josta vaaka annostelee otettavan taytejauheen.

Bitumi tuodaan kuumana siilidautolla kuumennettavaan
ja lampoeristettyyn bitumisailioon. Jatkuvassa kaytdssa on
yksi 45 tonnin bitumisailic ja varalla on kolme sailiota, jos
valmistetaan erilaisia asfalttilaatuja. Sailiostd bitumi pum-
pataan putkiston kautta kuumana (noin 170 °C) bitumivaa-
kaan ja ruiskutetaan sekoittimeen kuiva-annoksen paélle.
Kooltaan noin 2,5 tonnin oleva annos sekoittuu homo-
geeniseksi asfalttimassaksi. Sekoitusaika on kaikkiaan noin
minuutti. Valmis asfalttimassa pudotetaan joko suoraan
kuorma-auton lavalle tai varastosiiloihin. Tuotantoproses-
sin hoito tapahtuu ohjaamovaunusta ja tietokoneella oh-
jelmoidut eri massojen seossuhteet méarittyvat automaat-
tisesti.

Uusioasfaltin (RC) valmistus

Uusioasfaltin syottolaitteesta materiaali eli murskattu as-
falttijate kuljetetaan hihnakuljetinta pitkin RC-rumpuun,
jossa uusiomassa lammitetddn noin 140-160 celsiusas-
teeseen. Kuumennettu materiaali lisdtddn uuden asfaltti-
massan joukkoon sekoittajassa. Lammityksessd syntyvat
savukaasut johdetaan kiviainesrumpuun, jossa aromaatti-
set hiilivedyt palavat pois. Kiviainesrummusta palokaasut
johdetaan suodattimeen, joka poistaa loput epdpuhtaudet.
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Uusioasfaltin valmistuksessa kaytetdan kivimursketta, as-
falttimursketta ja bitumia.

4.3.8 Betoniasema

Alueella varaudutaan betoniasemaan, jonka enimmaéistuo-
tanto on 500 000 tonnia vuodessa. Asema toimii ympaéri-
vuotisesti.

Betonin p&araaka-aineita ovat erikokoisista kivirakeista
koostuva runkoaine, sementti ja vesi. Luonnon mineraaleis-
ta, kalkkikivestd ja savesta valmistettavan sementin maara
betonissa on noin 8-16 painoprosenttia. Kiviaineksia se-
mentti siséltdd noin 70 prosenttia. Vesi on normaalia ver-
kostovettd. Naiden lisdksi usein lisdtdan sideaineita, joita
varastoidaan hankealueella.

4.4 Loppuvaiheen toiminnot, vuodet
2045-2060

Hankkeen loppuvaiheessa méki on rakennettu valmiiksi,
ja se maisemoidaan. Méen virkistyskayttd voidaan aloittaa
loppuvaiheen aikana. Toimintakentélld on samat toiminnot
kuin keskivaiheessa.

4.5 Hankealueen toimintojen
aiheuttama liikenne

Alkuvaiheessa 2020-2025 raskasta liikennettd aiheuttavat
kiviaineksen kuljetus hankealueelta Ostersundomin alueel-
le painopenkereisiin tai rakennuskortteleihin sijoitettaviin
vélivarastoihin. Alkuvaiheessa liikennem&ard on sama seka
vaihtoehdoissa A (matalaotto) ettd vaihtoehdoissa B (sy-
véotto).

Kiviaineksia kuljetetaan hankealueelta vaihtoehdosta riip-
puen noin 0,76-1,02 miljoonaa kuutiometrid vuodessa vii-
den vuoden ajan. Jos vuodessa on kuljetuspéivia 250, kuor-
mia ajetaan 12 tuntia péivassa ja yhden kuorman koko on
10 kuutiometrid, alueelta ajetaan 25-34 kuormaa tunnissa.
Kun yksi kuorma aiheuttaa matkan molempiin suuntiin,
raskaan lilkenteen liikennemaaréd on kuljetuspaivand noin

50-68 matkaa tunnissa eli noin 600-816 matkaa vuorokau-
dessa.

Keskivaiheessa 2025-2045 hankealueelta tai hankealueelle
on kuljetuksia matalan oton vaihtoehdoissa (A) noin 0,27-
0,30 miljoonaa kuutiometrid vuodessa 20 vuoden ajan.
Raskaan liikenteen lilkennemé&éra on kuljetuspaivana 18-20
matkaa tunnissa eli noin 216-240 matkaa vuorokaudessa.

Keskivaiheessa 2025-2045 hankealueelta tai hankealueelle
on kuljetuksia syvan oton vaihtoehdoissa (B) noin 0,73-0,76
miljoonaa kuutiometrid vuodessa 20 vuoden ajan. Raskaan
likenteen liikennemaara on kuljetuspéivana 48-50 matkaa
tunnissa eli noin 580-604 matkaa vuorokaudessa.

Loppuvaiheessa 2045-2060 hankealueelta tai hankealueel-
le on kuljetuksia kaikissa vaihtoehdoissa noin 0,157 miljoo-
naa kuutiometrid vuodessa 15 vuoden ajan. Raskaan liken-
teen liikennem&éra on kuljetuspéivand 10 matkaa tunnissa
eli noin 120 matkaa vuorokaudessa.

Kuormauksia ja kuljetuksia voi tehdd maanantaista perjan-
taihin klo 6-22 ja lauantaisin klo 8-18.

Hanke aiheuttaa myds hiukan hankealueella tydskentele-
vien henkildautoliikennettd, jonka m&ara on kuitenkin ras-
kasta liikennettéd vahaisempi.

Hankkeen aiheuttamat liikennemaarat on esitetty tarkem-
min luvussa 7.7 (Liikenne).

4.6 Polttoaineiden kaytto ja sailytys

Raskasta polttodljya tarvitaan tydkoneisiin. Asfaltin valmis-
tuksessa tarvitaan sekd raskasta ettd kevyttd polttodljya.
Yhden asfalttiaseman lammityspolttoaineen kulutus vuo-
dessa on noin 1 860 tonnia, josta raskasta polttodljya on
noin 1 680 tonnia ja kevyttd polttodliyd noin 180 tonnia.
Raskasta ja kevyttd polttodljyéd varastoidaan suoja-altaal-
lisissa s&ilidissd, jotka on varustettu ylitayttdsuojilla. Mah-
dollisten vuotojen kerddmiseen alueella on saatavilla imey-
tysainetta.

4.7 Veden kaytto seka vesien kasittely
ja johtaminen

Vesienkésittely hoidetaan niin, ettd hankealueella muodos-
tuvat vedet ja hankealueen ulkopuolella olevat vedet py-
syvat erillddn. Hankealueelta vedet lasketaan ympardiviin
ojiin hallitusti laskeutusaltaiden kautta. Perustasoon ulot-
tuvassa louhinnassa vedet ohjataan painovoimaisesti ojien
kautta laskeutusaltaisiin. Perustason alapuolelle ulottuvissa
louhinnoissa varaudutaan vesien pumppaamiseen louhok-
sesta laskeutusaltaisiin.

Alueen sisdisten vesien kasittely

Hankealueen ympirille rakennetaan ojat, jotka ohjaavat sa-
de- ja sulamisvedet laskeutusaltaisiin, joissa veden sis&lta-
maét kiintoaineet laskeutuvat altaan pohjalle. Vesien ohjaus
ojiin hoidetaan toimintakentan pinnan kallistuksilla. Ojien
kallistuksissa otetaan huomioon liettymisen ja umpeenkas-
vun vaara.

Hankealueen vesien késittely tapahtuu puolen hehtaarin
kokoisella allasalueella, joka syvdottovaihtoehdoissa (B)
jaetaan kahteen osaan. Toiseen johdetaan toimintakentén
vedet ja toiseen kaivumaiden sijoitusalueen kaivannosta
tarvittaessa pumpattavat vedet.

Laskeutusallaskasittelyd voidaan tarvittaessa tehostaa esi-
merkiksi pH:n s&adolla tai saostuskemikaalin annostelulla.
Tarvittaessa eri toimintojen alueilla syntyvat vedet voidaan
johtaa myds lisakasittelyyn (esim. hiekan- ja &ljynerotus),
ennen kuin ne johdetaan hankealueen ulkopuolelle.

Hankealueelle kertyvaa vettd tarvitaan esimerkiksi polyn si-
dontaan ja kiviainestuotteiden pesemiseen, joten vesia oh-
jataan ulos alueelta vain tarvittaessa. Kahteen osaan jaet-
tavissa allasratkaisuissa polyn sitomiseen ja pesemiseen
hyddynnetddn paasaantdisesti vain toimintakentdn vesid
keraavaa allasta.

Huoltoalueen toimintojen ja esimerkiksi koneiden pesuve-
det pidetédan erilldan alueen vesienkeruujarjestelmésta. So-
siaalitilojen pesu- ja kdymalavedet keratadn umpisailidihin
tai ohjataan suoraan jatevesiviemariin.

Jos alueelle tuodaan Suomen maaperdssad luonnostaan
esiintyvid sulfaattipitoisia kaivumaita, niiden sijoittamiseen



kiinnitetdan erityistd huomiota. Tall&in myds vesienhallin-
taa tehostetaan tarvittaessa esimerkiksi happamuushaitto-
jen ehkéaisemiseksi.

Alueen suojaus ulkopuolisten vesien osalta

Toiminnan kéynnistysvaiheessa hankealue suojataan ulko-
puolelta valuvilta vesiltd aluetta kiertdvien vallitusten avul-
la. Vaihtoehdossa 3 hankealueen lépi kulkevan ojan koh-
dalle rakennetaan toimintakentén alittava viemari.

4.8 Jatehuolto

Hankealueelle sopimattomat maa-ainekset, jatteet ja on-
gelmajatteet toimitetaan niille soveltuviin kasittelyihin. On-
gelmajatteet viedddn suoraan purkutydmailta ongelmaja-
telaitoksiin. Jos on aihetta epéilld purettavan rakennuksen
mahdollisesti sisaltdvan ongelmajatteitd (esim. kayttohisto-
rian perusteella), omistajan on teetettdva asiasta tutkimus
ja toimitettava ongelma-jatteet asianmukaisiin laitoksiin.

4.9 Liittyminen muihin hankkeisiin

Hanke on Ostersundomin yleiskaavaehdotuksen mukai-
nen. Tahan hankkeeseen liittyvat kaavaehdotuksessa olevat
muut hankkeet esitetddn kohdassa 7.1 (Yhdyskuntaraken-
ne, maankayttd ja kaavoitus).

4.10 Hankkeen edellyttamat luvat ja
paatokset

4.10.1 Maa-ainesten ottaminen

Maa-ainesten  ottaminen  edellyttdd = maa-aineslain
(1981/555) mukaista ottolupaa, joka voidaan myodntdd
enintdan 20 vuodeksi kerrallaan. Lupaa haetaan asianomai-
sesta kunnasta. 1.7.2016 voimaantulevan maa-aineslain 4a
§:n mukaan ainesten ottamista koskeva lupahakemus ja
samaa hanketta koskeva ympéristdnsuojelulain (527/2014)
mukainen ympéristdlupahakemus on kasiteltdva yhdessa

ja ratkaistava samalla p&atdkselld, jollei sitd ole erityises-
td syystd pidettdva tarpeettomana. Yhteistd lupaa voidaan
hakea yhdelld lupahakemuksella.

Valtioneuvoston kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja
kivenmurskaamojen ympaéristdnsuojelusta antaman ase-
tuksen (2010/800) 3 §:n mukaan toimintaa ei saa sijoittaa
alle 400 metrin padhan melulle tai polylle erityisen alt-
tiista kohteista, kuten sairaalasta, paivakodista, hoito- tai
oppilaitoksesta. Kivenlouhimo, muu kivenlouhinta ja ki-
venmurskaamo on lisaksi sijoitettava siten, ettd melua tai
polya aiheuttavan toiminnon etdisyys asumiseen tai loma-
asumiseen kaytettdvaan rakennukseen tai sen valittomassa
|dheisyydessa sijaitsevaan oleskeluun tarkoitettuun piha-
alueeseen tai muuhun hairidlle alttiiseen kohteeseen on
vahintdan 300 metrid. Kivenmurskaamo voidaan sijoittaa
alle 300 metrin paahéan hairidlle alttiista kohteesta, jos toi-
minnanharjoittaja voi vdhentad vaikutuksia 3 §:ss& tarkoi-
tetulla tavalla.

4.10.2 Ympiristolupa ja ilmoitusmenettely

Ympéristdlupa vaaditaan pilaantumisen vaaraa aiheutta-
vaan toimintaan, josta sdddetddn erikseen ympaériston-
suojelulain (2014/527) liitteessd 1. Ympaéristdsuojelulain
mukainen lupa tarvitaan myds toimintaan, josta saattaa
aiheutua vesistdon pilaantumista eikd kyse ole vesilain
mukaan luvanvaraisesta hankkeesta. Lisaksi lupaa vaadi-
taan jatevesien johtamiseen, josta saattaa aiheutua ojan,
ldhteen tai vesilain 1 luvun 3 §&n 1 momentin 6 kohdassa
tarkoitetun noron pilaantumista. Lupaa tarvitaan myos toi-
mintaan, josta saattaa aiheutua erdistd naapuruussuhteista
annetun lain (26/1920) 17 &n 1 momentissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta.

Témén maa-aineshankkeen kannalta keskeiset ympariston-
suojelulain liitteessd 1 mainitut ympéristdlupaa edellytta-
vat toiminnot ovat:

+ Kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maarakennustoi-
mintaan liittyvé kivenlouhinta, jossa kiviainesta kasitel-
|a@n vahintaan 50 paivaa (7. kohta c)

+ Kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellai-
nen tietylle alueelle sijoitettava siirrettdvd murskaamo
tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteen-
s& vahintaan 50 paivaa (7. kohta e)

« Jatelain soveltamisalaan kuuluvan jatteen kasittely, joka

on ammattimaista tai laitosmaista (13. kohta f)
« Kiinted betoniasema (8. kohta g)

Valtioneuvoston antamassa ympéristdnsuojeluasetuksessa
(713/2014) on esitetty, mitkd toiminnot kuuluvat valtion ja
mitkd kunnan ymparistdlupaviranomaisessa kasiteltaviin
lupa-asioihin (1 luku 1 ja 2 §). Edelld mainituista toimin-
noista kivenlouhintaan, murskaamiseen ja kiintedn beto-
niaseman toimintaan haetaan lupaa kunnan ympaériston-
suojeluviranomaiselta. Sen sijaan jatelain soveltamisalaan
kuuluvan jatteen kasittelylle haetaan lupaa valtion ympéris-
télupaviranomaiselta eli tédssd tapauksessa Eteld-Suomen
aluehallintovirastolta.

Tassé YVAssa edelld mainittua jatelain soveltamisalaan
kuuluvan jatteen kasittelylld tarkoitetaan ymparistdnsuoje-
luasetuksessa mainittuja seuraavia toimintoja (1 luku 1 §):

+ Kaatopaikka, mukaan lukien vahintdan 50000 tonnin
vuotuiselle jatemaarélle mitoitettu maankaatopaikka
(13. kohta e)

+ Pilaantumattoman maa-ainesjatteen, betoni-, tiili- tai
asfalttijatteen tai pysyvan jatteen muu kasittely kuin
sijoittaminen kaatopaikalle, kun kasiteltdvd maara on
vahintdan 50000 tonnia vuodessa (13. kohta f)

Asfalttiaseman toiminnasta on tehtdvd ilmoitus kunnan
ympéristénsuojeluviranomaiselle rekisteréintia varten. II-
moitus on tehtdva viimeistdan 90 padivda ennen toiminnan
aloittamista. Rekisterditavaa toimintaa koskevista erityisis-
td vaatimuksista ympéristdn pilaantumisen ehkéisemiseksi
s&ddetddn 10 §n nojalla annettavalla valtioneuvoston ase-
tuksella. IImoitusta ei tarvitse tehdd ympéristélupaa edel-
lyttavastd toiminnasta.

Ympéristosuojelulain 12 luvun 118 §:n mukaan toiminnan-
harjoittajan on tehtdvd kunnan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle kirjallinen ilmoitus rakentamisesta tai muusta
tilapdistd melua tai tarindd aiheuttavasta toimenpiteesta tai
tapahtumasta, jos melun tai tarindn on syyté olettaa olevan
erityisen héiritsevaa. Iimoitusta ei kuitenkaan tarvitse teh-
da ympaéristdlupaa edellyttdvastd toiminnasta. IImoitus on
tehtdva hyvissd ajoin ennen toimenpiteeseen ryhtymistd
tai toiminnan aloittamista, kuitenkin viimeistddn 30 vuo-
rokautta ennen tatd ajankohtaa, jollei kunnan ympaériston-
suojelumadrayksissd maaratd tatd lyhyemmasta ajasta.
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4.10.3 Kaavoitus

Alueen nykyinen kaavatilanne on kuvattu luvussa 7.1 (Yh-
dyskuntarakenne, maankayttd ja kaavoitus). Alueella on
vireilld yleiskaavan laatiminen. Kiviaineksen otto ja puhtai-
den maa-ainesten sijoittaminen eivat edellytd asemakaa-
voitusta.

4.10.4 Vesilupa

Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 &n mukaan vesitaloushank-
keella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa
vesistdn asemaa, syvyyttd, vedenkorkeutta tai virtaamaa,
rantaa tai vesiympéristdd taikka pohjaveden laatua tai
mé&aréa, ja tdma muutos aiheuttaa vesilain (587/2011) 3 lu-
vun 2 §:ss8 mainittuja seurauksia. Téllaisia seurauksia ovat
esimerkiksi puron uoman luonnontilan séilymisen vaaran-
tuminen, vesiston tai pohjaveden tilan huononeminen, va-
hingon tai haitan aiheutuminen kalakannoille.

Liséksi lupa tarvitaan, jos muutos aiheuttaa edunmenetysta
toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle,
kiinteistolle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan
tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle
edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen
suostumuksensa. Vesilupaa haetaan Eteld-Suomen alue-
hallintovirastolta.

Vesilain mukaan esimerkiksi ldhteen ja luonnontilaisen
muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai
enintdan hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnon-
tilan vaarantaminen on Kkielletty. Lupaviranomainen voi
yksittdistapauksessa hakemuksesta myodntdad poikkeuksen
tastd kiellosta.

4.10.5 Rakennus- ja toimenpideluvat

Maankéayttd- ja rakennuslain mukaisista luvista rakennuksia
varten tarvitaan rakennusluvat (MRL 125 §). Hankkeen toi-
mintakenttd eri rakenteineen sekd kaivumaiden sijoitusalue
edellyttavat toimenpidelupia (MRL 126 § ja 126 a §), koska
hanketta voidaan pitdd MRL 126 a § kohdan 6 mukaisena
varastointialueena.



Rakennus- ja toimenpidelupia haetaan Helsingin raken-
nusvalvontavirastosta. Niiden mydntdminen edellyttaa, et-
td hankkeen YVA-menettely on saatettu loppuun.

4.10.6 Muut luvat, paatokset ja sopimukset

Hankkeessa tarvitaan lisaksi seuraavia lupia, sopimuksia ja
paatoksia:

Liittymé&luvat maanteihin Uudenmaan ELY-keskuksesta
Suunnittelulupa sillalle tai alikululle Uudenmaan ELY-
keskuksesta ja Helsingin kaupungilta
Kadunpitopaatds Puroniityntien eteldpéaélle
Sopimukset maanomistajien kanssa ajoyhteyksista.
Sovitaan korvauksesta véliaikaisen kayton ajaksi. Tama
koskee myds Helsingin kaupungin omistamia maita.

4.11 Hankkeeseen liittyvat
luonnonvarojen kayttoa ja
ympaéristénsuojelua koskevat
suunnitelmat ja ohjelmat

Merkittavimmat hankkeeseen liittyvat suunnitelmat ja oh-
jelmat ovat:

+ Helsingin kaivumaiden hyddyntdmisen kehittdmisoh-
jelma (2013) ja toimenpideohjelma (2014)
« Helsingin valtuustostrategia 2013-2016, kohta 3
+ Helsingin alustavat suunnitteluperiaatteet
— Sipoonkorpea suunnitellaan alueen keskeisena
Nuuksion kaltaisena seudullisena retkeilykohteena
« Sipoonkorven hoito- ja kédyttdsuunnitelma, vahvista-
maton (Metsahallitus 2013)

Hankkeen suhde sen kannalta tarkeimpiin suunnitelmiin ja
ohjelmiin on arvioitu luvussa 7.16.
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5 YVA-menettelyssa tarkasteltavat vaihtoehdot

YVAn vaihtoehdot on valittu kaavaehdotusvaiheessa niin,
ettd ne ovat mahdollisimman vahan haitallisia. Perusteluina
ovat muun muassa polttoaineen s&aasto, lyhyet kuljetukset
ja véhaiset paastot, hankealueen tehokas luonnonvarojen
ja sijoituskapasiteetin kayttd, lopputilanteen sopiminen
hyvin alueen maankayttddn, Ostersundomin alueen raken-
nuskustannusten pysyminen kohtuullisina ja nykyisten asu-
tusten sijainti (ks. 2.3 Aikaisemmat suunnitteluvaihteet ja
hankevaihtoehtojen muodostuminen). Kullakin hankealu-
eella on tarkasteltu hankkeen toteuttamista laajempana
(vaihtoehdot B) tai suppeampana (vaihtoehdot A). 0-vaih-
toehdossa on tarkasteltu maa-aineshankkeen toteuttamis-
ta Ostersundomin alueen ulkopuolella.

5.1 Hankevaihtoehdot

Ostersundomin maa-aineshankkeella on kolme vaihtoeh-
toista sijaintipaikkaa (Kuva 5.1), jotka on osoitettu Oster-
sundomin yleiskaavaehdotuksessa. Sijaintipaikkavaihtoeh-
dot ovat seuraavat:

« VEL Langkarrsberget
» VE2 Héltingberget
» VE3 Norrberget

Hankealueella on tarkoitus ottaa kiviaineksia ja sijoittaa
rakentamiseen kelpaamattomia kaivumaita. Lisaksi han-
kealueelle on suunniteltu rakentamisen tukitoimintoja, ku-
ten maa-ainesten valivarastointia ja kasittelya. Vaikutusten
arvioinnissa vaihtoehtoja tarkastellaan kunkin vaihtoehdon
osalta erikseen toiminnan aloitusvaiheessa, toiminnan kes-
kivaiheessa ja toiminnan loppuvaiheessa. Hankkeen kuvaus
ja eri vaiheet on esitetty luvussa 4 (Hankekuvaus).

Kukin vaihtoehto jakautuu alavaihtoehtoihin A ja B, joten
tarkasteltavana on yhteensd kuusi hankevaihtoehtoa (1A,
1B, 2A, 2B, 3A ja 3B). Vaihtoehdoissa B louhittavan kiviai-
neksen ja sijoitettavan kaivumaan mé&aré on huomattavasti
suurempia kuin vaihtoehdoissa A. Vaihtoehdoissa A louhi-
taan niin sanottuun perustasoon eli ympéroivan alueen ta-
salle, kun taas vaihtoehdossa B louhinta ulottuu 30 metria
perustason alapuolelle. Syvdottovaihtoehdoissa B saadaan
huomattavasti enemmaén kiviainesta rakentamiseen ja alu-
eelle pystytddn sijoittamaan kaikki Ostersundomin raken-
tamisessa syntyvat rakentamiseen kelpaamattomat kaivu-
maat.

Kuljetusmaaraarvioissa on oletettu, ettd kuljetustarve on
sama kaikissa hankevaihtoehdoissa. Hankealueen koko
vaikuttaa Ostersundomin ulkopuolelta tulevien kuljetusten
maaraan. Tarkastelun ldhtdkohtana on, ettd hankealueen
koko ei vaikututa Ostersundomin rakentamisen kuljetuksi-
en kokonaistarpeeseen.
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Kuva 5.1. Hankevaihtoehdot
Bild 5.1. Projektalternativ.

Taulukko 5.1. Kiviainestuotanto ja rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen eri hankevaihtoehdoissa.
Tabell 5.1. Stenmaterialproduktion och deponering av bortgrivd jord som inte duger fér byggande i de olika projektalternativen.

Matalaotto (vaihtoehto A)

Kiviainestuotanto (milj.mktr) 51 38 40
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 31 2,5 3,0
Syvéotto (vaihtoehto B)

Kiviainestuotanto (milj.mktr) 9.8 9,0 8,6
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 7.2 7.0 7.0
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5.2 Vaihtoehto 1: Langkirrsberget

Langkarrsbergetin hankealue (VE1) sijaitsee Knutersintien
ja Puroniityntien valiselld alueella (Kuva 5.2). Hankealueen
kokonaispinta-ala on 41,3 hehtaaria, josta toimintakenttaa
on 21,4 hehtaaria ja kaivumaiden sijoitusaluetta 19,9 heh-
taaria. Kaivumaiden sijoitusalue on hankealueen pohjois-
osassa ja toimintakenttd eteldosassa.

Alkuvaiheessa hankealue louhitaan perustasoon +25,0
metrid merenpinnasta. Syvdottovaihtoehdossa 1B kaivu-
maiden sijoitusalue louhitaan vield 30 metrid perustason
alapuolelle korkeustasoon -5,0.

Kaivumaiden sijoitusalueelle rakennetaan 45 metrig kor-
kea maki, joka nousee korkeustasolle +70,0. Hankealu-
een maanpinnan nykyinen korkeustaso vaihtelee vililla
+20...+57.

Vaihtoehdossa 1A louhinnat ajoittuvat alkuvaiheeseen ja
vaihtoehdossa 1B alku- ja keskivaiheeseen. Rakentamiseen
kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu kes-
kivaiheessa (Taulukko 5.2).

Alkuvaiheessa massojen kuljetusreitti noudattaa hankealu-
een Knutersintiehen yhdistdvaad voimalinjan tuntumassa
kulkevaa metsdautotietd, jota parannetaan. Hankkeen kes-
ki- ja loppuvaiheessa kuljetusreitti kulkee moottoritielle
rakennettavan alikulun kautta Puroniityntielle. Hankkeen
loppuvaiheen jalkeen alikulun kohdalle tulee kevyen liken-
teen yhteys.

Vaihtoehdossa 1A (matalaotto) kiviainesta tuodaan Os-
tersundomin alueelle ja rakentamiseen kelpaamattomia
maa-aineksia vieddan Ostersundomin alueen ulkopuolelle
alkuvaiheen (v. 2020-2025) jalkeen vuoteen 2045 saakka,
kun taas vaihtoehdossa 1B (syvdotto) maa-aineshankkeen
liikenne tapahtuu Ostersundomin alueella (Kuva 5.3 ja Kuva
5.4).
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Kuva 5.2. Ldngkdrrsbergetin (VE1) sijainti ja kulkuyhteydet.
Bild 5.2. Langkdrrsberget (ALT 1), lige och férbindelser.

Taulukko 5.2. Kiviainestuotanto ja rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen eri vaiheissa hankevaihtoehdoissa
1A ja 1B (Langkdrrsberget).

Tabell 5.2. Stenmaterialproduktion och deponering av bortgrévd jord som inte duger for byggande i olika faser i
projektalternativen 1A och 1B (Langkdrrsberget).

Matalaotto (vaihtoehto 3A)

Kiviainestuotanto (milj.m3ktr) 51 0 0
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 0 3,0 0,1
Syvéotto (vaihtoehto 3B)

Kiviainestuotanto (milj.m3ktr) 51 47 0
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 0 71 0,1

”~ VE 1A: Kuljetettavat massamaéarat vuodessa (milj. m?)
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Kuva 5.3. Langkdrrsbergetin (VE1) matalaottovaihtoehdossa (A) kuljetettavat massamdidriét toiminnoittain eri
rakentamisvaiheissa.

Bild 5.3. De méngder massor som ska transporteras i alternativet med grund tdkt (A) pa Langkdrrsberget (ALT 1) vid olika
verksamheter och i olika byggnadsfaser.
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Kuva 5.4. Ldngkdrrsbergetin (VE1) syvdottovaihtoehdossa (B) kuljetettavat massamddriét toiminnoittain eri rakentamisvaiheissa.
Bild 5.4. De méngder massor som ska transporteras i alternativet med djup tdkt (B) pd Langkdrrsberget (ALT 1) vid olika
verksamheter och i olika byggnadsfaser.



5.3 Vaihtoehto 2: Hiltingberget

Héltingbergetin hankealue (VE2) sijaitsee Knutersintien ita-
puolella Porvoonvaylan ja Haltingtraskin lammen valissa
(Kuva 5.5). Hankealueen kokonaispinta-ala on 42,8 hehtaa-
ria, josta toimintakenttdd on 20,8 hehtaaria ja kaivumaiden
sijoitusaluetta 22,0 hehtaaria. Kaivumaiden sijoitusalue on
hankealueen itdosassa ja toimintakenttd lansiosassa.

Alkuvaiheessa hankealue louhitaan perustasoon +21,0
metrid merenpinnasta. Syvdottovaihtoehdossa 2B kaivu-
maiden sijoitusalue louhitaan vield 30 metrid perustason
alapuolelle korkeustasoon -9,0.

Kaivumaiden sijoitusalueelle rakennetaan 30 metrig kor-
kea maki, joka nousee korkeustasolle +51,0. Hankealu-
een maanpinnan nykyinen korkeustaso vaihtelee vililla
+11..+54.

Vaihtoehdossa 2A louhinnat ajoittuvat alkuvaiheeseen ja
vaihtoehdossa 2B alku- ja keskivaiheeseen. Rakentamiseen
kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu kes-
kivaiheessa (Taulukko 5.3).

Alkuvaiheessa massat kuljetetaan Knutersintielle. Hank-
keen keski- ja loppuvaiheessa kuljetusreitti kulkee moot-
toritielle rakennettavan alikulun kautta Puroniityntielle.
Hankkeen loppuvaiheen jalkeen alikulun kohdalle tulee
kevyen liikenteen yhteys.

Vaihtoehdossa 2A (matalaotto) kiviainesta tuodaan Os-
tersundomin alueelle ja rakentamiseen kelpaamattomia
maa-aineksia vieddan Ostersundomin alueen ulkopuolelle
vuoteen 2045 saakka (Kuva 5.6). Toisin kuin vaihtoehdossa
1B, vaihtoehdossa 2B kiviainesta joudutaan alkuvaiheessa
(v. 2020-2025) kuljettamaan Ostersundomiin alueen ulko-
puolelta hankealueen pienemmaén louhintamé&arén takia
(Kuva 5.7).
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Kuva 5.5. Haltmgbergetm (VE2) sijainti ja kulkuyhteydet
Bild 5.5. Héltingberget (ALT 2), lige och férbindelser.

Taulukko 5.3. Kiviainestuotanto ja rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen eri vaiheissa hankevaihtoehdoissa
2A ja 2B (Hdltingberget).

Tabell 5.3. Stenmaterialproduktion och deponering av bortgrévd jord som inte duger for byggande i olika faser i
projektalternativen 2A och 2B (Hdltingberget).

Matalaotto (vaihtoehto 3A)

Kiviainestuotanto (milj.m3ktr) 38 0 0
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 0 24 0,1
Syvéotto (vaihtoehto 3B)

Kiviainestuotanto (milj.m3ktr) 38 52 0
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 0 69 0,1

VE 2A: Kuljetettavat massamaarat vuodessa (milj. m?)
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Kuva 5.6. Héltingbergetin (VE2) matalaottovaihtoehdossa (A) kuljetettavat massamdidrét toiminnoittain eri rakentamisvaiheissa.
Bild 5.6. De méngder massor som ska transporteras i alternativet med grund tikt (A) pa Hdltingberget (ALT 2) vid olika
verksamheter och i olika byggnadsfaser.

VE 2B: Kuljetettavat massaméarat vuodessa (milj. m?)
12 ¢
10 Fuijetukssl
ulopucielia
F— u Sijokiminen
AL
oK asinely
02 | ' g e — B Lovhinta
- ] || [T
2035 2058

Kuva 5.7. Héltingbergetin (VE2) syvéottovaihtoehdossa (B) kuljetettavat massamddirdt toiminnoittain eri rakentamisvaiheissa.
Bild 5.7. De méngder massor som ska transporteras i alternativet med djup tékt (B) pa Héltingberget (ALT 2) vid olika
verksamheter och i olika byggnadsfaser.
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5.4 Vaihtoehto 3: Norrberget

Norrbergetin hankealue (VE3) sijaitsee Porvoonvaylan ja
Stortraskin valissd (Kuva 5.8). Hankealueen kokonaispinta-
ala on 56,6 hehtaaria, josta toimintakenttda on 37,6 heh-
taaria ja kaivumaiden sijoitusaluetta 19,0 hehtaaria. Kaivu-
maiden sijoitusalue on hankealueen koillisosassa ja toimin-
takenttd eteld- ja lansiosassa.

Alkuvaiheessa hankealue louhitaan perustasoon +28,0
metrid merenpinnasta. Syvdottovaihtoehdossa 3B kaivu-
maiden sijoitusalue louhitaan vield 30 metrid perustason
alapuolelle korkeustasoon -2,0.

Kaivumaiden sijoitusalueelle rakennetaan 45 metrig kor-
kea maki, joka nousee korkeustasolle +73,0. Hankealu-
een maanpinnan nykyinen korkeustaso vaihtelee vililla
+17...+56.

Vaihtoehdossa 3A louhinnat ajoittuvat alkuvaiheeseen ja
vaihtoehdossa 3B alku- ja keskivaiheeseen. Rakentamiseen
kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu kes-
kivaiheessa (Taulukko 5.4).

Kulkureitiksi hankealueelle rakennetaan heti alkuvaiheessa
Porvoonvaylan ylittava silta, jonka kautta rakennetaan yh-
teys hankealueelta Uudelle Porvoontielle (mt 170).

Vaihtoehdossa 3A (matalaotto) kiviainesta tuodaan Os-
tersundomin alueelle ja rakentamiseen kelpaamattomia
maa-aineksia vieddan Ostersundomin alueen ulkopuolelle
vuoteen 2045 saakka (Kuva 5.9). Toisin kuin vaihtoehdossa
1B, vaihtoehdossa 3B kiviainesta joudutaan alkuvaiheessa
(v. 2020-2025) kuljettamaan Ostersundomiin alueen ulko-
puolelta hankealueen pienemmaén louhintamé&arén takia
(Kuva 5.10).
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Kuva 5.8. Norrbergetin (VE3) sijainti ja kulkuyhteydet.
Bild 5.8. Norrberget (ALT 3), ldge och forbindelser.

Taulukko 5.4. Kiviainestuotanto ja rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittaminen eri vaiheissa hankevaihtoehdoissa
3A ja 3B (Norrberget).

Tabell 5.4. Stenmaterialproduktion och deponering av bortgrévd jord som inte duger for byggande i olika faser i
projektalternativen 3A och 3B (Norrberget).

Matalaotto (vaihtoehto 3A)

Kiviainestuotanto (milj.m3ktr) 40 0 0
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m?rtr) 0 29 0,1
Syvéotto (vaihtoehto 3B)

Kiviainestuotanto (milj.m3ktr) 40 46 0
Kaivumaiden sijoittaminen (milj.m®rtr) 0 69 0,1

VE 3A: Kuljetettavat massamaarit vuodessa (milj. m?)
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Kuva 5.9. Norrbergetin (VE3) matalaottovaihtoehdossa (A) kuljetettavat massamddrdt toiminnoittain eri rakentamisvaiheissa.
Bild 5.9. De méngder massor som ska transporteras i alternativet med grund téikt (A) pa Norrberget (ALT 3) vid olika
verksamheter och i olika byggnadsfaser.

VE 3B: Kuljetettavat massamaarit vuodessa (milj. m?)
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Kuva 5.10. Norrbergetin (VE3) syviottovaihtoehdossa (B) kuljetettavat massamddirét toiminnoittain eri rakentamisvaiheissa.
Bild 5.10. De méngder massor som ska transporteras i alternativet med djup téikt (B) pa Norrberget (ALT 3) vid olika verksamheter
och i olika byggnadsfaser.



5.5 Vaihtoehto 0: Hanketta ei
toteuteta Ostersundomin alueella

Hankkeen |&hiympéristdssd on suunnitteilla samanaikai-
sesti Ostersundomin pientalokaupunki. Yleiskaavaehdo-
tuksen mukaan Ostersundomissa voi vuonna 2060 olla 70
000 asukasta ja 15 000-30 000 tydpaikkaa. Yleiskaavaeh-
dotuksessa kaikki téssé selostuksessa esitetyt hankealueet
ja niitd ympérsivat alueet tullaan rakentamaan kokonaan
tai osittain. Maa-aineksen otto ja kisittely sekd Ostersun-
domin kaupunginosan rakentaminen tullaan suorittamaan
samanaikaisesti.

Vaihtoehdossa 0 maa-aineshanketta ei toteuteta Oster-
sundomin alueella, vaan rakentamiseen tarvittava kiviaines
(noin 6 milj. m®) tuodaan muualta ja maa-ainesten kasitte-
ly, vélivarastointi ja rakentamiseen kelpaamattomien maa-
ainesten loppusijoitus (noin 7 milj. m®) tapahtuu muualla.
Kiviainesten tuotantoalueiden ja kaivumaiden sijoitusaluei-
den oletetaan sijaitsevan lentokentdn pohjoispuolella seka
Sipoon ja Porvoon rajalla Porvoonvéylan tuntumassa (Kuva
5.12), joissa on maakuntakaavoissa varauksia kiviainesten
otolle. Alkuvaiheessa (v. 2020-2025) kuljetukset koostuvat
Ostersundomin alueelle tuotavista kiviaineskuljetuksista
(Kuva 5.11).

VEO: Ulkoa kuljetettavat massamaarat vuodessa (milj. m?)
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Kuva 5.11. Vaihtoehdossa 0 (Ostersundomin maa-aineshanketta ei toteuteta) kuljetettavat massamddirdt toiminnoittain eri
rakentamisvaiheissa.

Bild 5.11. De méingder massor som ska transporteras i nollalternativet (marksubstansprojektet i Ostersundom genomfors inte) vid
olika verksamheter och i olika byggnadsfaser.

Kuva 5.12. Maa-ainesten otto- ja sijoitusalueet vaihtoehdossa 0.
Bild 5.12. Tikt- och deponeringsomrdden for marksubstanser i nollalternativet.
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5.6 YVA-menettelyyn valitut
ajoyhteydet ja tarkastellut
ajoyhteysvaihtoehdot

Kaikille kolmelle hankevaihtoehdolle tarkasteltiin vaihtoeh-
toisia ajoyhteyksia hankkeen alkuvaiheessa, keskivaiheessa
ja loppuvaiheessa.

Ajoyhteysvaihtoehtoja tarkasteltiin seuraavista nakokul-
mista: linjaus ja geometria, lilkenneturvallisuus (varsinkin
pyoréilijdiden ja jalankulkijoiden kannalta), alueen saavu-
tettavuus, lilkkenteellinen toimivuus, lilkenteen haittavaiku-
tukset nykyiselle asutukselle sekd investointikustannukset.
Tarkastelun perusteella valittiin kunkin hankevaihtoehdon
ajoyhteys hankkeen eri vaiheissa.

Alkuvaihe 2020-2025

Rakentamisen alkuvaiheessa vuosina 2020-2025 vaihto-
ehdolle 1 (Ldngkéarrsberget) on ajoyhteys Knutersintieltd
voimalinjan tuntumassa kulkevaa nykyistd metsdautotietd
pitkin. Ajoyhteyden varrella ei ole asutusta, reitti kulkee
mahdollisimman lyhyen matkan Knutersintielld eikd ajoyh-
teys edellytd isoja investointeja.

Vaihtoehdolle 2 (Haltingberget) on ajoyhteys Knutersintiel-
td voimalinjan kohdalta. Ajoyhteyden varrella ei ole asutus-
ta, reitti kulkee mahdollisimman lyhyen matkan Knutersin-
tielld eikd ajoyhteys edellytd isoja investointeja.

Vaihtoehdossa 3 rakennetaan heti alkuvaiheessa Porvoon-
vaylan ylittava silta, jonka kautta rakennetaan uusi ajoyh-
teys Uudelta Porvoontieltd hankealueelle. Vaihtoehto edel-
lyttdd siltainvestointia heti alkuvaiheessa. Liikenteellinen
toimivuus on hyva. Likenteen dani voi hairitd noin kymme-
nen omakotitalon asukkaita.

Keski- ja loppuvaihe 2025-2060

Ostersundomin rakentamisen keskivaiheessa 2025-2045 ja
loppuvaiheessa 2045-2060 vaihtoehtojen 1 (Ldngkarrsber-
get) ja 2 (Haltingberget) ajoyhteys kulkee Porvoonvaylan
alittavan kulkuyhteyden ja Puroniityntien kautta Vanhalle
Porvoontielle. Ajoyhteyden varrella on vain vahan asutusta
Puroniityntien varressa eika ajoyhteys kulje ldheltd Sakarin-
méen koulua.

Vaihtoehdon 3 (Norrberget) ajoyhteys pysyy samalla pai-
kalla kuin rakentamisen alkuvaiheessa. Liikenteellinen toi-
mivuus on hyva, eikd ajoyhteys kulje lahetd Sakarinméen
koulua.
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Kuva 5.13. Alustavasti tarkastellut ajoyhteysvaihtoehdot.
Bild 5.13. Prelimindrt granskade alternativa kbrférbindelser.
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Kuva 5.14. Hankevaihtoehtojen ajoyhteydet rakentamisen alkuvaiheessa vuosina 2020-2025.
Bild 5.14. Kérforbindelser for projektalternativen i begynnelsefasen 2020-2025.



5.7 Muut alustavasti tarkastellut
hankevaihtoehdot

Hankkeen YVA-ohjelman valmistelun aikana jarjestetyissa
vuorovaikutustilaisuuksissa ehdotettiin myds muita han-
kevaihtoehtoja kuin YVA-ohjelmaan valittuja hankevaih-
toehtoja. Naiden toteuttamismahdollisuuksia tarkasteltiin
YVA-ohjelman laatimisen aikana. Vaihtoehdon toteutta-
vuustarkastelun taustalla vaikuttivat hankealueelle asetetut
reunaehdot (ks. Luku 2.3, Aikaisemmat suunnitteluvaiheet
ja hankevaihtoehtojen muodostuminen).

5.7.1 Yleisten téiden lautakunnan ehdotus
hankevaihtoehdoksi

VYleisten tdiden lautakunta on 17.2.2015 Ostersundomin
alueen maakuntakaavaehdotuksesta antamassaan lausun-
nossaan todennut, ettd ylijagdmamaiden loppusijoituspai-
kaksi tulisi Sipoonkorven sijasta selvittdd muita vaihtoeh-
toja. Lautakunta on lausunut seuraavasti:

“Yleisten toiden lautakunta pitdd tdrkednd, ettd kaavassa
esitetddn varaukset rakentamiseen kelpaamattomien kai-
vumaiden loppusijoitukselle. Sen sijaan niiden sijoituspaik-
ka maakuntakaavassa supistaisi maakuntakaavassa virkis-
tysalueeksi osoitettua aluetta olennaisesti. Yljjadgmamaiden
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loppusijoituspaikaksi tulisi Sipoonkorven sijasta selvittaa
muita vaihtoehtoja kuten esimerkiksi Brakvedskérrin pellon
ympaéristda.”

Brakvedskarrin alue (Kuva 5.16) ei tue alueen muuta tu-
levaa kayttod, silla tdma alue ympéristdineen on merkitty
osayleiskaavaehdotuksessa korttelialueeksi. Kaivumaiden
sijoitusalue sijaitsisi siten tulevan korttelialueen keskelld
varsin keskeiselld paikalla, eiké téllainen sijainti olisi maan-
kaytollisesti jarkeva. Kaivumaiden sijoitusalueelle ei voida
rakentaa korttelialueita, eikd kaavaehdotukseen merkittyja
korttelimaita mielelldédn haluta muuttaa viheralueeksi. Li-
sdksi alueella nykyisin oleva savi tulisi jollain tapaa kasitelld
tai poistaa ennen kuin alueelle voitaisiin tuoda kaivumaita.
Naistd syistd tdman vaihtoehdon tarkastelua ei jatkettu pi-
demmalle.

5.7.2 YVA-menettelyn seurantaryhmassa esiin
nousseet hankevaihtoehdotukset

Ostersundomin maa-aines-YVAn seurantaryhman kokouk-
sessa 6.5.2015 tuotiin esille kaksi uutta hankevaihtoehtoa:
Yhdistelmé O-vaihtoehdosta ja hankevaihtoehdosta seka
rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoittami-
nen voimalinjan alle.

Yhdistelmé nollavaihtoehdosta ja hankevaihtoehdosta

Seurantaryhmin kokouksessa ehdotettiin, ettd Ostersun-
domin alueelta tulisi etsid muita hankealueeksi sopivia,
luontoarvoiltaan vahaisempia, alueita. Sijoitettavista kaivu-
maista osan voisi laittaa alueella sijaitseviin painanteisiin,
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Kuva 5.15. Ajoyhteydet rakentamisen keskivaiheessa 2025-2045 ja loppuvaiheessa 2045-2060.
Bild 5.15. Kérférbindelser i mellanfasen 2025-2045 och slutfasen 2045-2060.

Kuva 5.16. Brakvedskdrrin kohdalle ehdotettu kaivumaiden sijoitusalue ja voimalinjan alueelle suunnitellut kaivumaiden
sijoitusalueet. Ndmd vaihtoehdot on jitetty pois jatkotarkastelusta.

Bild 5.16. Det féreslagna deponeringsomrddet for bortgrévd jord vid Brakvedskérr och deponeringsomraden for bortgrévd jord
som planerats pa kraftledningsomradet. Dessa alternativ dr inte med i den fortsatta granskningen.
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joita ei voida kayttdd rakentamiseen. Osa voitaisiin vieda
tdman YVAn 0-vaihtoehdon alueille Vantaalle tai Porvoon
ja Sipoon raja-alueelle.

Ehdotukseen vastattiin seurantaryhmassa niin, ettd kaivu-
maiden sijoitusaluetta ei mielellddn haluta sijoittaa suunni-
telluille korttelialueille, silla téllaisille alueille ei voida myo-
hemmin sijoittaa rakennuksia.

Hankevaihtoehdon ja 0-vaihtoehdon yhdistelmaa kasi-
telldén kaikkien hankevaihtoehtojen alavaihtoehdoissa A
(matalaotto perustasoon). A-vaihtoehdoissa Ostersundo-
min rakentamisessa syntyvat rakentamiseen kelpaamat-
tomat kaivumaat (noin 7 milj. m®) eivat mahdu kokonaan
suunnitellulle sijoitusalueelle, vaan osa massoista taytyy
kuljettaa muualle (ks. luku 5, YVA-menettelyssa tarkastellut
vaihtoehdot).

Kaivumaiden sijoittaminen voimalinjan alle

Seurantaryhméssé ehdotettiin, ettd rakentamiseen kelpaa-
mattomia kaivumaita voisi sijoittaa Porvoonvayldn poh-
joispuolella sijaitsevan voimalinjan alle. Tassé vaihtoehdos-
sa hyotyna olisivat lyhyet kuljetusmatkat. Voimalinjan alle
mahtuvan kaivumaan maaraa tarkasteltiin seuraavasti.

Tarkastelussa taytdn mé&ard laskettiin noin pituudeltaan
2910 metrid, leveydeltdédn 50-65 metrid ja korkeudeltaan
viisi metrig oleville taytoille (Kuva 5.16). Luiskakaltevuuk-
siksi asetettiin 1:2. Taytdn maardksi saatiin yhteensd 0,74
miljoonaa kuutiometrig, josta rakentamiseen kelpaamatto-
mia maita oli 0,45 miljoonaa kuutiometrid eli 60 prosent-
tia kokonaistaytdsta. Loput 40 prosenttia oli louhetta, eli
kaivumaita voimalinjan alle sijoitettaessa louhetta kuluu
tukirakenteisiin suhteellisen paljon. Rakentamiseen kelpaa-
mattomia maa-aineksia saataisiin sijoitettua voimalinjan
alle vain noin kuusi prosenttia koko Ostersundomin yleis-
kaavaehdotuksen alueen rakentamisessa muodostuvien
kaivumaiden sijoitustarpeesta, joka on noin 7 miljoonaa
kuutiometria

Kaivumaiden sijoittaminen voimalinjan alle on periaattees-
sa mahdollista, mutta siihen liittyy useita turvallisuuteen
liittyvid reunaehtoja, jotka liittyvdt muun muassa varoetdi-
syyksiin ja maaperan vakauteen pylvdiden kohdalla. Fing-
ridin kannan mukaan kaivumaat on suositeltavaa sijoittaa
ensisijaisesti voimajohtoalueen ulkopuolelle.
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Koska voimalinjan alle on mahdollista sijoittaa vain melko
vahdinen osa (noin 6 %) kaivumaista, vaihtoehto karsittiin
pois YVAsta. Se ei kuitenkaan tarkoita sitd, ettd kaivumai-
den sjjoittamista voimalinjan alle ei voisi tarkastella myo-
hemmin, mutta se ei ole osa t3td YVA-hanketta.



6 Vaikutusarvioinnin rajaukset, vaikutusten merkittavyys ja tehdyt selvitykset

6.1 Arvioitavat ympaéristovaikutukset

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan YVA-lain
mukaisesti keskindiset vuorovaikutussuhteet mukaan luki-
en vaikutukset

1. ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen;

2. maaperaan, vesiin, iimaan, ilmastoon, kasvillisuuteen,
elidihin ja luonnon monimuotoisuuteen;

3. yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan,
kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintdon seka

4. luonnonvarojen hyddyntamiseen.

Hankkeessa louhitaan, tehdd3n mittavia maansiirtotoits
ja muutetaan maisemaa. Hankkeesta aiheutuu liikkennetta,
melu-, poly-, tarind- ja vesistopaastdja. Siten téssd YVAssa
keskeisimmat selvitettdvat vaikutukset ovat ihmisen ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, vesistdon, pohjave-
teen, luontoon ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset.

6.1.1 Hankevaihtoehtojen vaikutusten arviointi

Hankkeen ympéristdvaikutukset on arvioitu kaikille han-
kevaihtoehdoille ja niiden alavaihtoehdoille kolmessa eri
vaiheessa (alkuvaihe, keskivaihe ja loppuvaihe). Vaiheille
on esitetty alustavat vuosiluvut, jotta vaiheen pituus olisi
helpompi mieltdd. Hankevaihtoehtojen ympéristévaikutuk-
set aiheutuvat p3aasiassa Ostersundomin kaava-alueelle.
Vaikutustenarviointi on p&asdantdisesti tehty nykytilan-
teeseen peilaten, silld kaupungin rakentumisista ja uusien
herkkien kohteiden (esim. paivdkodit) sijainnista ei ole vield
tdssd vaiheessa tietoa. Muista poiketen liilkennearvioissa
(Luku 7.7 Litkkenne) on huomioitu liikenteen kasvu kaupun-
gin rakentumisen myo&td. Myds yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttdon ja kaavoitukseen liittyva vaikutustenarvioin-
ti ottaa huomioon alueen rakentumisen (7.1 Yhdyskuntara-
kenne, maankéayttd ja kaavoitus).

Luonnonvarojen hyddyntamisen (Luku 7.12) ja ilmastovai-
kutusten (Luku 7.13) osalta hankevaihtoehtojen vertailu-
kohtana on ollut O-vaihtoehto. Vertailu 0-vaihtoehtoon on
tehty siitd syystd, ettd kaupungin rakentamisessa kéytetédan
luonnonvaroja, kuten kiviainesta, ja aiheutetaan ilmastoon

vaikuttavia kasvihuonekaasup&astdjd, toteutettinpa maa-
aineshanke miten tahansa. Ostersundomin kaava-alueelle
sijoittuvalla maa-aineshankkeella tavoitellaan luonnonva-
rojen jarkevaa hyddyntdmistd ja mahdollisimman pienid
kasvihuonekaasupaastoja.

6.1.2 0-vaihtoehdon vaikutusten arviointi

0-vaihtoehdossa maa-aineshanketta ei toteuteta Oster-
sundomin kaava-alueella vaan kahdella vaihtoehtoisella
alueella Ostersundomin kaava-alueen ulkopuolella. 0-vaih-
toehdossa Ostersundomin alueella aiheutuu vaikutuksia

likenteestd, kun kiviainesta tuodaan Ostersundomiin ja
rakentamiseen kelpaamattomia maamassoja viedadan pois
Ostersundomista. Maa-aineshankkeen ymparistdvaikutuk-
set sijoittuvat pédasiassa O-vaihtoehtojen alueille ja nii-
den ympaéristoon. Tassd YVA-selostuksessa 0-vaihtoehdon
hankkeen aiheuttamia ymparistdvaikutuksia on tarkastel-
tu vain liikennesuoritteiden ja liikenteen péastdjen osalta
ja niiltd osin, kun vaikutukset iimenevat Ostersundomin
alueella. Tarkempaa ymparistdvaikutusten 0-vaihtoehdon
osalta ei ole tdssd vaiheessa mahdollista tehd3, silld maa-
aineshankkeen tarkka sijainti ei ole tiedossa. On kuitenkin
huomattava, ettj hankkeen toteuttaminen muualla ei valt-
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tdmatts vihenn3 hankkeen haitallisia vaikutuksia, vaan ai-
nakin osittain siirtdd ne muualle.
Ostersundomin  kaava-alueen rakentamisesta aiheutuu
ymparistovaikutuksia kaavaehdotuksen mukaisilla vaihto-
ehtoisilla maa-aineshankkeen alueilla, vaikka maa-aines-
hanketta ei toteutettaisikaan. Taman vuoksi 0-vaihtoehdon
kohdalla on vaikutustyypeittdin arvioitu yleispiirteisesti
yleiskaavaehdotuksen maankdytdn perusteella, millaisia
ymparistovaikutuksia kaupungin rakentamisesta aiheutuu
hankealueiden (VEL, VE2 ja VE3) sijaintipaikoilla, jos maa-
aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin kaava-alueella.
Koko yleiskaavaehdotuksen vaikutukset on arvioitu kaava-
asiakirjoissa, joita on kaytetty soveltaen O-vaihtoehdon ja
yhteisvaikutusten arvioinnissa.

6.1.3 Yhteisvaikutusten arviointi

Maa-aineshankkeen ldhiymparistdssd on suunnitteilla sa-
manaikaisesti Ostersundomin pientalokaupunki. Yleis-
kaavaehdotuksen mukaan Ostersundomissa voi vuonna
2060 olla 70 000 asukasta ja 15 000-30 000 tyopaikkaa.
Yleiskaavaehdotuksessa kaikki tdssa selostuksessa esitetyt
hankealueet ja niitd ympéroivat alueet tullaan rakentamaan
kokonaan tai osittain. Maa-aineksen otto ja késittely sekd
Ostersundomin kaupunginosan rakentaminen tullaan suo-
rittamaan samanaikaisesti.

Maa-aineshankkeen yhteisvaikutuksina on tarkasteltu
yleispiirteisesti Ostersundomin kaava-alueen rakentumista,
johon siséltyy metron ja kalliopuhdistamon rakentaminen.
Metron ja kalliopuhdistamon kaavavaraukset on esitetty
luvussa 7.1.3 (Kaavatilanne). Yhteisvaikutusten arvioinnis-
sa on arvioitu hankealueittain ja vaikutustyypeittdin voi-
mistaako vai heikentddkd kaupungin rakentaminen maa-
aineshankkeen vaikutuksia vai ovatko vaikutukset saman-
suuruisia kuin hankevaihtoehdoissa.

6.2 Vaikutusalue

Kuva 6.1. Vaikutusalueen rajaus YVA-ohjelmassa ennen vaikutusten arviointia.

Bild 6.1. Influensomrddets grinser i bedémningsprogrammet fére konsekvensbedémningen.

Vaikutusalueena on koko se alue, jonne on arvioitu aiheu-
tuvan joitakin vaikutuksia. Tass& YVAssa alustavana vaiku-
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tusalueena oli Ostersundomin yleiskaavaehdotuksen alue,
jolle suunnitellut vaihtoehtoiset hankealueet sijoittuvat
(Kuva 6.1). Hankealueeseen kuuluvat myds YVA-menette-
lyn O-vaihtoehtojen alueet lahiymparistdineen. Hankkeen
vaikutusaluetta on neljan kunnan, Helsingin, Vantaan, Si-
poon ja Porvoon alueilla.

Ympaéristovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaiku-
tuksen kohteen luonteesta. Erityyppiset ymparistovaiku-
tukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain paikallisiin asioihin, osa taas voi koskettaa
jopa laajoja valtakunnallisia kokonaisuuksia.

Vaikutustenarvioinnin perusteella laaditut vaikutustyyp-
pikohtaiset (esim. melu) vaikutuskartat on esitetty kunkin
vaikutustyypin arvioinnin kohdalla omissa luvuissaan (ks. 7
Ympaériston nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi).

6.3 Vaikutusten merkittavyyden
arviointi

Merkittdvyyden arviointimenetelman tavoitteena on yh-
tendistdd eri osa-alueiden vaikutusten arviointia ja kertoa
merkittdvyyteen vaikuttavat tekijat. Merkittavyyden kritee-
rit perustuvat kussakin osa-alueessa kohteen tai vaikutuk-
sen alaisena olevan ympéristdn herkkyystasoon ja muutok-
sen voimakkuuteen.

Vaikutusten merkittavyyttd arvioidaan osa-alueittain mat-
riisikehikkoon perustuen. Arviointi tehddan sekd kohteit-
tain ettd kootusti hankevaihtoehdoittain. Merkittavyys ar-
vioidaan kayttden viisiasteista luokittelua:

Erittdin merkittdvd — merkittdva — kohtalainen — vahainen —
merkitykseton.

Merkittdvyyden arvioinnit tehddén avoimuuden ja lapina-
kyvyyden periaatteita kunnioittaen maarittamalla aluksi
vaikutusten merkittdvyyden eri tasot vaikutustyypeittdin.
Tamaén jalkeen vaikutukset arvioidaan vaikutustyypeittdin
méarittelyjemme mukaan. Lopuksi vaikutukset kootaan ja
taulukoidaan vaihtoehdoittain ja vaikutustyypeittdin vaih-
toehtojen vertailua varten (Luku 8).

Tassd YVAssa vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ja
vaihtoehtojen vertailussa sovelletaan Suomen ymparisto-
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keskuksen koordinoimassa IMPERIA-hankkeessa (http://
imperiajyu.fi/) kehitettyjd menetelmia ja tyokaluja. Ympéa-
ristdvaikutusten merkittdvyyden arviointiin on IMPERIA-
hankkeessa kehitetty jarjestelmallinen lahestymistapa.
Siind merkittdvyys maaritetddn vaikutuskohteen arvon ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella
(Kuva 6.2). Molemmat tekijat jakaantuvat kolmeen osateki-
jaan, joille méaaritetdan arvot kunkin vaikutuksen suhteen.
Osatekijoiden saamien arvojen perusteella asiantuntijat
arvioivat vaikutuskohteen arvoa/herkkyyttd ja hankkeen
aiheuttaman muutoksen suuruutta. Merkittdvyyden arvi-

oinnissa voidaan soveltaa ohjeellista taulukkoa (Taulukko
6.1), jossa mydnteiset vaikutukset ovat vihrealld ja kielteiset
punaisella.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa on luotu
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kriteerit vaikutus-
tyypeittdin muutoksen suuruudelle ja herkkyyden suuruu-
delle. Sekd muutoksen suuruuden ettd herkkyyden suuruu-
den kriteerien maarittdmisessé on otettu huomioon osate-
kijat, joista ne muodostuvat (Kuva 6.2). Vaikutustyypeittdin
(esim. melu, vesistd ja maankayttd) luodut muutoksen suu-

Lainsdadanndllinen ohjaus

Vaikutuskohteen arvo

Yhteiskunnallinen merkitys

Vaikutuksen merkittavyys

Voimakkuus ja suunta

Muutoksen suuruus

Alueellinen laajuus

|
|
Herkkyys muutoksille |
|
|
Kesto |

Kuva 6.2. Vaikutuksen merkittdvyyden mddrdytyminen vaikutuskohteen arvon/herkkyyden ja hankkeen aiheuttaman muutoksen

suuruuden perusteella.

Bild 6.2. Bestimmande av konsekvensens betydelse pd grund av objektets virde/kinslighet och omfattningen av den férdndring

som projektet orsakar.

Taulukko 6.1. Vaikutuksen kokonaismerkittdvyyden muodostuminen muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen arvon/herkkyyden
perusteella arvioituna (vihred véri = mybdnteinen vaikutus, punainen véri = kielteinen vaikutus).
Tabell 6.1. Konsekvensens totala betydelse bedémd utifran férdndringens omfattning och objektets virde/kénslighet (grén fdrg =

positiv konsekvens, réd firg = negativ konsekvens).

ruuden ja kohteen herkkyyden kriteerit on esitetty luvussa
7 (Ympéristdn nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi),
ja vaikutustenarvioinnit on tehty naiden kriteerien avulla.
Arviointikriteerien yhtend tavoitteena on havainnollistaa
sitd, minka tekijoiden perusteella asiantuntijat ovat tehneet
arvionsa ja jasennellysti tuoda heidédn perustelujaan esille.

YVAnR vaihtoehtoja on vertailtu vaikutusten merkittavyyden
arvioinnin tulosten perusteella luvussa Vaihtoehtojen ver-
tailu ja toteutuskelpoisuuden arviointi (Luku 8). Tulosten
havainnollistamisessa on kaytetty IMPERIAssa kehitettyd
ARVI-tydkalua.

6.4 Kooste tehdyista selvityksista

Tassd ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa on tehty
seuraavat selvitykset ympariston nykytilatiedon lisdamisek-
si ja vaikutustenarvioinnin pohjaksi:

» Melumallinnus. Melumallinnus tehdaan jokaiselle vai-
kutusalueelle erikseen keskivaiheen toimintatilantees-
sa, jolloin melupaastot ovat suurimmillaan.

+ Luontoselvitykset: pesimélinnustoselvitys, kasvillisuus-
ja luontotyyppiselvitys, liito-oravaselvitys, viitasammak-
koselvitys, lepakkoselvitys ja kirjoverkko-perhosselvitys
(ks. Luku 7.3.2 Hankealueella tehdyt selvitykset).

Muutoksen suuruus
) Kohtalainen Vahainen ; Vahainen Kohtalainen . Erittain suuri
Suuri muutos Ei muutosta Suuri muutos
muutos muutos muutos muutos muutos
Vahdinen Merkittava Kohtalainen Vahainen Vahainen Ei vaikutust Vahainen Vahainen Kohtalainen Merkittava
i vaikutusta
herkkyys vaikutus*® vaikutus*® vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus*® vaikutus*
1’
E Kohtalainen Merkittava Merkittava Kohtalainen Vahainen L Vahainen Kohtalainen Merkittava Merkittava
= . ; - . . Ei vaikutusta . . . o .
o herkkyys vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus
<
H e e a ; ; n e Erittain
g ) Merkittava Merkittava Kohtalainen L Kohtalainen Merkittava Merkittava .
2 | Suuri herkkys : : : Ei vaikutusta . . . merkittava
= vaikutus vaikutus* vaikutus*® vaikutus*® vaikutus*® vaikutus .
§ vaikutus
e e e o w Erittain Erittain
Merkittava Merkittava - Merkittava Merkittava o e n
; : Ei vaikutusta i i merkittava merkittava
vaikutus vaikutus*® vaikutus*® vaikutus ) )
vaikutus vaikutus

* Jos herkkyys tai muutos on luokan alarajalla, niin merkittdvyys voidaan arvioida vihdisemmaksi




7 Ympariston nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi

7.1 Yhdyskuntarakenne, maankaytté

ja kaavoitus

7.1.1 Lahtotiedot

Nykyinen ja suunniteltu maankayttd on selvitetty kaava-
karttojen, maastokdyntien ja karttatarkastelun pohjalta.
Seudun ja alueen maankaytdn suunnitelmia on koottu
muun muassa kaavoista ja eri selvityksista.

7.1.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston hyvaksymissa 2010 voimaan tulleissa val-
takunnallisissa alueiden-kayttotavoitteissa on muun muas-
sa seuraavia tdhdn hankkeeseen kytkeytyvia tavoitteita.

Toimiva-aluerakenne

+ Alueidenkéaytollad tuetaan luonnon voimavarojen kesta-
vaé hyddyntamista.

« Eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympériston laatu

+ Alueidenkéaytollad edistetddn yhdyskuntien ja elinympé-
ristdjen ekologista, taloudellista, sosiaalista ja kulttuu-
rista kestavyytta.

» Kaupunkiseutujen tydssakayntialueilla varmistetaan

alueidenkéaytolliset edellytykset asuntorakentamiselle

ja sen tarkoituksenmukaiselle sijoittumiselle sekd hy-

vélle elinympéristolle.

Alueidenkaytdssa kiinnitetdédn erityistd huomiota

ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien

ennalta ehkdisemiseen ja olemassa olevien haittojen

poistamiseen.

Alueidenkaytdn suunnittelulla on huolehdittava, ettd

asunto- ja tydpaikkarakentamiseen on tarjolla riittavas-

ti tonttimaata.

Alueidenkaytdssa on ehkéistdva melusta, térinasta ja

ilman epédpuhtauksista aiheutuvaa haittaa ja pyrittava

vahentdmaan jo olemassa olevia haittoja.

Kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskéytto ja
luonnonvarat

+ Alueidenkaytollad edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyddyntamistd siten, ettd turvataan luonnonvarojen
saatavuus myos tuleville sukupolville. Alueidenkaytossa
ja sen suunnittelussa otetaan huomioon luonnonvaro-
jen sijainti ja hyddyntamismahdollisuudet.

+ Alueidenkaytdssd on varmistettava, ettd valtakunnalli-
sesti merkittavat kulttuuriympéristdjen ja luonnonpe-
rinnén arvot sailyvat.

+ Alueidenkdytdn suunnittelussa on otettava huomioon
ekologisesti tai virkistyskdytdn kannalta merkittavat ja
yhtendiset luonnonalueet.

Helsingin seudun erityiskysymykset

« Riittdvan asuntotuotannon turvaamiseksi on alueiden-
kaytdssa varmistettava tonttimaan riittévyys.

+ Alueidenkdytdn suunnittelussa on turvattava véeston
tarpeiden edellyttdmat ylikunnalliseen virkistyskayt-
todn soveltuvat, riittédvan laajat ja vetovoimaiset alueet
sekd niitd yhdistédvan viheralueverkoston jatkuvuus.

7.1.3 Kaavatilanne

Maakuntakaava

Hankealueella Ostersundomissa on voimassa Itd-Uuden-
maan 1., 2, 3. ja 4. vaiheen seutukaavat sekd maakunta-
kaava 2000.

Hankevaihtoehto 1 (Ldngkarrsberget) sijoittuu maakunta-
kaavan MU-alueelle (maa- ja metsétalousalue, jolla on ul-
koilun ohjaustarvetta) ja hankevaihtoehdot 2 (Haltingber-
get) ja 3 (Norrberget) VR-alueelle (retkeilyalue). Hankealu-
eiden tuntumaan sijoittuvat maakuntakaavan voimalinja
(Z), taajamatoimintojen alue (A), kyldalue (AT), moottoritie
ja eritasoliittyma.

Hankealueiden pohjoispuolella on maakuntakaavassa on
luonnonsuojelualueita (SL), Natura 2000 —alueet (harmaa

Kuva 7.1. Vahvistettujen

maakuntakaavojen yhdistelmd,

Hankevaihtoehdot on rajattu
kaavaan sinisellé.

Bild 7.1. Sammanstdllning av
faststéllda landskapsplaner.
Projektalternativen har

avgrénsats med bldtt i planen.

Kuva 7.2. Kartta Uudenmaan
maakuntakaavan 2.
vaihemaakuntakaavan
Ostersundomin alueen
kaavaehdotuksesta 12.1.2015.
Ostersundomin alueen
ympadrilld nékyvét voimassa
olevat maakuntakaavat.
Hankevaihtoehdot on rajattu
kaavaan siniselld.

Bild 7.2. Karta 6ver
planférslaget som gdiller
Ostersundomomrddet i
etapplandskapsplan 2 for
Nyland 12.1.2015. Omkring
Ostersundomomrddet syns de
géllande landskapsplanerna.
Projektalternativen har

avgrénsats med bldtt i planen.

-

=
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pisterasteri), virkistysalue (vihred), arvokas harjualue tai
muu geologinen muodostuma (musta vinoviivarasteri),
kulttuuriymparistén tai maiseman vaalimisen kannalta tar-
ked alue (vihred vaakaviivoitus).

Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaava, Ostersundomin
alue

Uudenmaan toiseen vaihemaakuntakaavaan sis3ltyvd Os-
tersundomin alue irrotettiin omaksi kaavakseen 2. vaihe-
maakuntakaavan laadinnan yhteydessi. Ostersundomin
alueen kaavaehdotus oli julkisesti ndhtavilld seké lausun-
noilla tammi-helmikuussa 2015. Alueen suunnittelu jatkuu,
ja maakuntakaavaa Ostersundomin alueelle laaditaan rin-
nan yleiskaavan kanssa. Kaavaehdotuksen lausuntojen ai-
heuttamien lisdselvitysten vuoksi Ostersundomin alueen
maakuntakaavan jatkoaikataulu on auki.

Hankevaihtoehdot on kuvattu maakuntakaavaehdotuk-
sessa merkinnalld EJ3. Vaihtoehdot sijoittuvat maakunta-
kaavan raideliikenteeseen tukeutuvien taajamatoimintojen
alueille (ruskea rasteri) seka virkistysalueelle (vihred). Kaa-
vaehdotuksessa on kuvattu myds voimajohto (Z), voima-
johdon ohjeellinen linjaus (Z ja katkoviiva), merkitykseltdan
seudullinen vahittdiskaupan suuryksikkd (oranssi rengas),
Litkennevaylan katkoviivamerkintd osoittaa vaihtoehtoisen
ratkaisun tai ohjeellisen linjauksen (metro), viheryhteystar-
ve (vehred leved katkoviiva) ja yhdyskuntateknisen huollon
alue (ET).
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Yleiskaavat

Hankealueella on voimassa Eteld-Sipoon osayleiskaava
vuodelta 1979 ja Ostersundomin osayleiskaava vuodel-
ta 1992 (Kuva 7.3). Nama ovat Sipoon kunnanvaltuuston
hyvaksymid, eivatkd ne ole oikeusvaikutteisia. Siten ndiden
yleiskaavojen sijaan alueella on voimassa maakuntakaava.

Vaihtoehtojen alueella on voimassa Eteld-Sipoon osayleis-
kaava vuodelta 1979 ja Ostersundomin yleiskaava vuodelta
1992 Ostersundomin keskustan, Landbon, Korsnasin, Kar-
husaaren ja Stororenin alueilta. Ndma ovat Sipoon kunnan-
valtuuston hyvdksymid, eivitkd ne ole oikeusvaikutteisia.
Alueella on voimassa myds oikeusvaikutteinen haja-asu-
tusalueiden yleiskaava vuodelta 1997 (Kuva 7.3).

Kuva 7.3. Alueella voimassa olevat yleiskaavat. Hankevaihtoehtojen rajaukset on merkitty kuvaan punaisella.
Bild 7.3. Generalplaner som dr i kraft pd omradet. Projektalternativens grinser har angetts med rétt pa bilden.




osayleiskaava. Hankevaihtoehtojen rajaukset on merkitty kuvaan punaisella.
Bild 7.4. Kartutdrag ur delgeneralplanen fér Ostersundom fran 1992, som dr en av kommunfullmdktige godkdnd delgeneralplan

med réttsverkningar. Projektalternativens grédnser har angetts med rétt pd bilden
- - +

B o

Kuva 7.5. Karttaote Eteld-Sipoon osayleiskaavasta vuodelta 1979, joka on kunnanvaltuuston hyviksymd oikeusvaikutukseton
osayleiskaava. Hankevaihtoehtojen rajaukset on merkitty kuvaan punaisella.

Bild 7.5. Kartutdrag ur delgeneralplanen for Sédra Sibbo fran 1979, som dr en av kommunfullméktige godkénd delgeneralplan
med rdttsverkningar. Projektalternativens gréinser har angetts med rétt pa bilden.

Kuva 7.6. Karttaote haja-asutusalueiden yleiskaavasta vuodelta 1997, joka on oikeusvaikutteinen yleiskaava. Hankevaihtoehtojen
rajaukset on merkitty kuvaan punaisella.
Bild 7.6. Kartutdrag ur generalplanen for glesbygdsomrdden fran 1997, som dr en generalplan med réittsverkningar.
Projektalternativens grénser har angetts med rétt pa bilden.

Vaihtoehdon 2 lounaisnurkka osuu vuoden 1992 Ostersun-
domin osayleiskaavan MU-alueelle (Maa- ja mets&talous-
valtainen alue, jolla on ulkoilun ohjaustarvetta tai ympéris-
téarvoja).

Eteld-Sipoon osayleiskaavassa vaihtoehtojen alueet on
merkitty maa- ja mets&talousvaltaiseksi alueeksi (M) tai
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jossa otetaan huo-
mioon my&s ulkoilu ja ympéristdnhoito.

Osa hankevaihtoehdon 1 alueesta ulottuu haja-asutusalu-
eiden yleiskaavan maa- ja metsatalousalueelle (MT).

Helsinki, Sipoo ja Vantaa laativat parhaillaan Ostersundo-
min yhteistd yleiskaavaa, jonka kaavaehdotus valmistui jou-
lukuussa 2014. Kaavaehdotuksen paivamaard on 9.12.2014,
jolloin lautakunta p&atti asettaa kaavaehdotuksen ndhta-
ville.

Alueella on voimassa yleiskaavan laatimista varten maan-
kaytto- ja rakennuslain 38 §:n mukainen rakennuskielto ja
128 §n toimenpiderajoitus 23.6.2018 saakka (kaupungin-
hallituksen p&aatds 23/10.6.2013).
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Tamén YVAn vaihtoehtoisten hankealueiden rajaukset on
esitetty yleiskaavaehdotuksessa merkinnalld etl (Yhdys-
kuntatekninen huolto. Maa-ainesten otto- ja kasittelyalue).
Merkinnallda on osoitettu vaihtoehtoiset alueet puhtaiden
maamassojen maaraaikaiseen ottoon, kasittelyyn ja va-
rastointiin sekd loppusijoitukseen. Alueista yksi otetaan
kayttoon. Sijainti ratkaistaan tarkemmassa suunnittelussa
ymparistdvaikutusten arvioinnin ja teknistaloudellisten sel-
vitysten perusteella) (Kuva 7.7).

Kaavaehdotuksessa on esitetty myos varaukset 400 kV voi-
malinjan siirrolle vaihtoehdon 2 luoteispuolelta itdpuolelle,
on louhittava jatevedenpuhdistamo vaihtoehdon 3 lansi-
osaan sekd metro. Vaaleanruskealla on merkitty pientalo-
valtaiset alueet, tummemmalla ruskealla kaupunkipien-
talojen alue, tummimmalla ruskealla kerrostalovaltainen
alue sekd punaisella keskustatoimintojen alue ja punaisella
pallolla paikalliskeskus. Moottoritien varteen on esitetty
merkinnalld au yhdyskuntateknisen huolloin alue, joka on
varattu ensisijaisesti aurinkoenergian tuotantoon.



kaavaehdotukseen et-1-rajauksella. B
Bild 7.7. Utdrag ur planférslaget till gemensam generalplan for Ostersundom 5.11.2014. De projektalternativ som berérs av MKB
har angetts med et-1-avgrinsning i planforslaget.

RTIE

vaehdotuksesta 20.5.2015. Hankevaihtoehtojen rajaukset on merkitty kuvaan

%E’-"

A
Kuva 7.8. Ote Immersbyn osayleiskaavan kaa
punaisella.

Bild 7.8. Utdrag ur planforslaget till delgeneralplan fér Immersby 20.5.2015. Projektalternativens grénser har angetts med rétt pa
bilden.
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SIPQO

Kuva 7.9. Ostersundomissa voimassa olevat asemakaavat.
Bild 7.9. Detaljplaner som dr i kraft i Ostersundom.

Sipoossa hankealueiden itdpuolella on valmisteilla Immers-
byn osayleiskaava. Osayleiskaavasta on valmistunut kaava-
ehdotus 20.5.2015 (Kuva 7.8). Lahin hankealue sijaitsee noin
200 metrin etdisyydelld Immersbyn osayleiskaava-alueesta.

Immersbyn osayleiskaavan tavoitteena on kehittdd kyla-
aluetta ja ohjata alueen maankéayttdd siten, ettd uudisra-
kentaminen osoitetaan maiseman ja ymparistdn kannalta
soveltuviin paikkoihin tdydentdmaan olemassa olevaa ra-
kennetta. Hankealueita lahimmat alueet on osayleiskaavas-
sa merkitty merkinngilla MY (Maa- ja metsatalousvaltainen
alue, jolla on erityisid ympaéristdarvoja) ja SL (Luonnonsuo-
jelualue).

Asemakaavat

Hankkeen vaihtoehtojen kohdalla ei ole voimassa asema-
kaavoja.

Kaavamuutostarpeet

Ostersundomin  maakuntakaavaehdotus on hankkeen
mukainen, eikd hanke edellytd sen suunnitteluratkaisuun
muutoksi muutoksia.

Hankealueilla on voimassa oikeusvaikutteinen Sipoon
haja-asutusalueiden yleiskaava 1997 ja oikeusvaikutukse-
ton Eteld-Sipoon osayleiskaava 1979. Hankkeen mukainen
maankayttd on yleiskaavamerkintdjen puolesta mahdollis-
ta toteuttaa ilman yleiskaavamuutoksia.



7.1.4 Maankaytto, asutus ja maanomistus

Ostersundomin suurpiirissd asui vakituisesti vuonna 2014
7] Hankealue o Lomarakennus e - E . noin 2000 asukasta (Tietokeskus 2014). Lahimmat asuin-

i x 5 rakennukset sijaitsevat noin 250 metrin p&assa hankevaih-
toehdosta 1 (Ldngkarrsberget) ja hankevaihtoehdosta 3
\ Keski- ja loppuvaiheen (Norrberget) (Kuva 7.10 ja Taulukko 7.1). Omakotiasutusta

L 4 Alkuvaiheen ¢ Asuinrakennus
& kuljetusyhteydet

kuljetusyhteydet . y _ T x b ] on etenkin Landbossa, joka sijaitsee noin 300 metrin p&as-
f ; J s& hankevaihtoehdosta 2 (Haltingberget) lanteen. Asutusta
on jonkin verran teiden varsilla, etenkin Sotungintien, Uu-
den Porvoontien sekd Immersbyntien varrella.

Hankealueet ovat Helsingin kaupungin omistamaa metsaa,
jolla on myos virkistyskayttod. Maaston korkeuserojen ja
epatasaisuuden vuoksi hankealueet eivat sovellu hyvin ta-
lousmetsiksi.

Hankealueet omistaa p&&asiassa Helsingin kaupunki. Han-
kevaihtoehdon 1 (Langkarrsberget) alueella on yksi yksi-
tyisessd omistuksessa oleva alue ja vieressa yksi valtiolle
kuuluva alue. Hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) lounais-
nurkassa on kaksi yksityisessa omistuksessa olevaa aluetta.

Taulukko 7.1. Rakennusten mdicird eri etdisyyksilld kustakin
hankealueesta. Taulukon asukasmddrdt ovat kumulatiivisia.
Tabell 7.1. Antalet byggnader pd olika avstand fran respektive
projektomrdde. Tabellens invanarantal dr kumulativa.

300 m 3 0 5 0 1 0
500 m 9 0 36 0 9 1
700 m 16 1 98 1 13 2
1000 m 52 6 232 6 130 4
Kuva 7.10. Hankealueiden ympdristén asutus ja etdisyysvyohykkeet. 1500m | 235 11 441 17 364 7
Bild 7.10. Bosdittning och avstandszoner i projektomrddenas omgivning. 2000m | 389 o1 591 46 501 15
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7.1.5 Vaikutusten arviointimenetelmit

Arvioinnin aikana on selvitetty mahdolliset kaavamuu-
tostarpeet ja ne on esitetty kohdassa 7.1.3 Kaavatilanne.
Alueen kartta-aineisto kuvaa alueen nykyistd maankayttoa.
Kuvassa (Kuva 7.10) on esitetty nykyisen asutuksen sijainti.

Vaikutusten arvioinnissa tulevana maankaytténa pidetdan
alueen osayleiskaavaehdotuksen mukaista maankayttoa.

Hankekokonaisuuden vaikutukset yhdyskuntarakentee-
seen, maankayttdon ja kaavoitukseen on arvioitu kaavoi-
tusinsindorin tekeména asiantuntija-arviona.

Valtion omistuksessa

Yksnylsessa omistuksessa ‘

VE 3: Norrberget

Kuva 7.11. Maanomistus huhtikuussa 2016. Kuvaan on vihredlld merkitty Helsingin kaupungin omistamat maat.
Bild 7.11. Markinnehav i april 2015. Den mark som Helsingfors stad dger har angetts med grént pd bilden.
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Taulukko 7.2. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit maankdyttéon ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.2. Kriterier for objektens kénslighet vid bedémningen av konsekvenserna fér markanvindningen.

Lainsdadanndllinen
ohjaus

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Koko hankealueelle on
osoitettu lainvoimaisessa
kaavassa hankkeen
kanssa ristiriitainen
maankayttd, joka on myds
toteutettu, esimerkiksi
asemakaavan mukainen
asuinalue tai
yleiskaavassa osoitettu
suojelualue.

Hankealue on erittdin tarkea
matkailuelinkeinon kannalta
eikd matkailutoimintoja voi
siirtdd muualle lahialueella.

Hankealueella on runsaasti
asutusta tai loma-asutusta.

Hankealueen valittdmassé
laheisyydessa on useita
ymparistohairidille herkkia
kohteita kuten koulut,
paivakodit ja hoitolaitokset.

Asuinalueet, niiden valittdmat lahiymparistot sekd
lahivirkistykseen kaytetyt alueet, joiden riittavyys
kéyttajamaariin suhteutettuna on hyvin heikko.
Alueilla on kdyttdjamaariin ndhden hyvin niukasti
virkistykseen soveltuvia alueita tai muutoin
erittain heikot mahdollisuudet osoittaa korvaavia
virkistykseen soveltuvia alueita tai virkistysreitteja.

Yhdyskuntarakenne on vakiintunut ja tiivis, ei
vapaita alueita tai toisarvoisella kaytdlla olevia
reservialueita.

Osalle hankealueesta on Hankealue tai sen valitdn Asuinalueet, niiden valittdmat |ahiymparistot,
osoitettu lainvoimaisessa lahialue on tarked luontokohteet seka lahivirkistysalueet ja muut
kaavassa hankkeen matkailuelinkeinon kannalta viherverkoston kohteet, joiden riittavyys

kanssa ristiriitainen eikd matkailutoimintoja voi kayttajé riin suhteutettuna on heikko. Alueilla
maankayttd, joka on myds | siirtdd muualle lahialueella. on kayttajamaariin nahden niukasti virkistysalueita

Suuri toteutettu, e5|merk|.k5| Merlesivealh en male tai muuFom. hglkot rr?ah(.if)!llsuude.t osoittaa
asefnakaava.n mukainen Ty korvaavia virkistysreitteja ja -alueita.
alsu.lr:(alue & _— asutusta. Yhdyskuntarakenne on vakiintunut ja melko tiivis,
yleiskaavassa osoitettu Ao oy . . Lo .
suojelualue. Hankealueen laheisyydessa on v?ln.\l/a.han v.apalta a|L.JeIta.taI toisarvoisella

useita ymparistéhairiaille kaytolla olevia reservialueita.

herkkia kohteita kuten koulut,

péivékodit ja hoitolaitokset.
Hankealueella sijaitsee Hankealue tai sen vaikutusalue | Asukasmaaraltdan vahaiset ennestdédn rakennetut
muuta maankayttda kuin on tarked matkailuelinkeinon alueet. Rakentamattomat alueet, joita kaytetaan
metsaa tai hankealueelle kannalta. virkistykseen, mutta joiden virkistyskayttd voidaan
on 0|keusvallfutte|sessa Merlesiealh en cevaEE & korvata muilla [&heisilla alueilla.

Kohtalainen Eaa\llissa o;mtettu loma-asutusta. Yhdyskuntarakenne on melko vakiintunut ja melko

ankkeen kanssa Rl . . S . P
ristiiitaista maankdyttsa Vaikutusalueella on yksittaisia tIIVIS., vapalta.alue.lta t"al t0|s.arvo.|sella kaytolla
jota ei viels ole ympéristohairisille herkkia olevia reservialueita 18ytyy jonkin verran.
toteutettu. kohteita kuten koulut,

paivakodit ja hoitolaitokset.
Hankealuetta kdytetdan Hankkeen vaikutusalueella ei Metsétalouskaytdssa olevat alueet, joilla ei ole
metsétalouteen tai ole matkailun kannalta tarkeitd | erityisid ymparistdarvoja tai merkittavaa
hankealueelle on alueita. Vaikutusalueella ei ole virkistyskdyttoa.

Vahainen 0|keusva|kutt.e|sessa ympal:lstoh ) 0||I.e h._er_lfk'a Liikenne- ja teollisuusymparistdt tms. itse hairiéta
kaav.assa osmtertu . kohtelt.a, val.n phsittaisia . aiheuttavien toimintojen alueet, joilla ei ole
.sellals.ta ma.an.k.a.yttoa, asukkaita tai loma-asukkaita. suuressa maarin asutusta, virkistyskayttoa tai
joka ef ole ristiriidassa muuta hairiille herkki toimintoja.
hankkeen kanssa.




Taulukko 7.3. Muutoksen suuruuden kriteerit maankdyttéon ja kaavoitukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.3. Kriterier fér férdndringens omfattning vid bedémningen av konsekvenserna fér markanvéndningen och

Voimakkuus ja suunta

Alueen nykyinen tai suunniteltu maankayttd estyy hankkeen seurauksena
Yhdyskuntarakenne hajaantuu oleellisesti.
Hankkeen lahialueen muu kuin hankkeeseen liittyva kehittdminen loppuu pysyvasti.

Hanketta ei voi toteuttaa ilman ettd muutetaan maakunta-, yleis- ja asemakaavaa, ja kaavojen muuttamiseen ei
todennékdisesti |8ydy poliittista tahtoa.

Hankkeesta on suurta haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytdlle.
Yhdyskuntarakenne hajaantuu.
Suuri Hankkeen lahialueen muu kuin hankkeeseen liittyva kehittdminen pysahtyy.
Hanketta ei voi toteuttaa ilman ettd muutetaan maakunta-, yleis- ja asemakaavaa, mutta kaavojen muuttamiseen
16ytyy todennékdisesti poliittinen tahtoa.
Hankkeesta on jonkin verran haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle.
Yhdyskuntarakenne hajaantuu jonkin verran.
Kohtalainen | Hanke rajoittaa I3hialueen maankaytén kehittamists.
Hanke edellyttdd jonkin kaavan muuttamista, mutta kaavamuutoksen toteuttaminen on todennékdisesti melko
helppoa.
Hankkeesta on vain vahan haittaa alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytdlle.
Vahainen Hanke rajoittaa hiukan ldhialueen maankaytdn kehittdmista.
Hanke voidaan todennakdisesti toteuttaa ilman, ettd kaavoja tarvitsee muuttaa.
Ei muutosta Hanke ei juuri muuta alueen maankayttda. Hanke voidaan toteuttaa ilman kaavamuutoksia.
_— Hankkeesta on vain vdhdn hydtya alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytdlle.
Véhéinen . L L .
Hanke tukee hieman |&hialueiden maankaytdn kehittamista.
) Hankkeesta on jonkin verran hyotya alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytolle.
Kohtalainen L L .
Hanke tukee lahialueiden maankaytdn kehittdmista.
Hankkeesta on suuri hyoty alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.
Suuri
Hanke tukee selvasti |ahialueiden maankayton kehittamista.
s . | Hankkeesta on erittain suuri hydty alueen nykyiselle tai suunnitellulle maankéaytélle.
Erittdin suuri . L . L .
Hanke tukee erittdin selvasti [dhialueiden maankaytdn kehittamista.

7.1.6 Vaihtoehto 1, Langkarrsberget:
Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon ja kaavoitukseen

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hanke liittyy Ostersundomin alueelle suunnitellun yhdys-
kuntarakenteen ja maankaytdn toteuttamiseen. Vaihtoehto
ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Arvio koskee hankkeen
koko elinkaarta.

Vaihtoehdon 1 alueella voimassa olevat oikeusvaikutteiset
kaavat ja kaavamerkinndt ovat vuonna 1997 vahvistetun
Haja-asutusalueiden yleiskaavan maa- ja metsatalousval-
tainen alue sekd maakuntakaavan MU-alue (Maa- ja met-
satalousvaltainen alue, jolla on erityistd ulkoilun ohjaustar-
vetta). Kiviainesten otto tai kaivumaiden tayttd eivét ole
ristiriidassa naiden maankayttdmuotojen kanssa. Oster-
sundomin osayleiskaavan kaavaehdotuksessa kaikki han-
kevaihtoehdot on esitetty vaihtoehtoisina méaaraaikaisina
maa-ainesten otto- ja késittelyalueina. Hanke ei edellytd
erillistd yleiskaavaa, vaan hankkeen yleiskaavoitus hoituu
osana Ostersundomin muuta kaavoitusta. Arvio koskee
hankkeen koko elinkaarta.

Nykyinen maankayttd hankealueella ja sen ldhiymparistds-
sd on herkkyydeltddn kohtalainen. Hankkeen tuntumassa
on vyksittdisia asuinrakennuksia, mutta asukasmaara on
alhainen. Lahiasukkaat kayttdvat hankealuetta virkistyk-
seen, mutta virkistyskayttd on mahdollista korvata muita
alueita kayttamalla. Alkuvaiheessa kiviaineisten otto on kii-
vaimmillaan ja se tapahtuu maanpinnan ylapuolella, jolloin
hankkeen melu- ja pélyvaikutukset ovat suurimmat. Talldin
myos haitat nykyiselle maankaytélle ovat suurimmat.

Vaihtoehto tukee hyvin yleiskaavaehdotuksen mukaisen
suunnitellun maankayttoon toteuttamista. Vaihtoehto tu-
kee hyvin Ostersundomin alueen rakentamisen valmistelua.

Vaihtoehto muuttaa hankealueen maankayton [&dhiasukkai-
den nykyisin virkistykseen kdyttdmasta metsasta kiviaines-
tuotantoalueeksi, jossa on myds tydpaikkoja.
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Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheen alussa maanpaallinen louhinta on saatu val-
miiksi, ja haitat ympéaroivalle maankaytolle muuttuvat va-
haisemmiksi kuin alkuvaiheessa. Alkuvaiheessa rakenne-
taan louheesta tai murskeesta meluvalleina toimivia varas-
tokasoja, joilla voidaan lieventdd keskivaiheen toimintojen
aiheuttamia haittoja nykyiselle maankaytélle. Hankkeen
vaikutukset nykyiseen asutukseen ja ldhialueiden virkistys-
kayttdon ovat kuitenkin samankaltaiset kuin alkuvaiheessa.

Keskivaiheessa Ostersundomin rakentaminen on kiivasta,
ja uuden kaupungin rakentaminen aiheuttaa melua ja lii-
kennettd, joka ei ole riippuvainen tastd hankkeesta. Uusi
kaupunki muuttaa hankealueen ympéristdn maankayttda
kaupunkimaiseksi riippumatta tastd hankkeesta.

Hankealue helpottaa Ostersundomin rakennustydmaihin
liittyvad maankayttod, kun ldhelld tydmaita on rakentamis-
ta palveleva tukialue.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa méki on jo valmis, jolloin sen rakentami-
sen liittyvd melu loppuu, ja méki saadaan virkistyskayttoon.
Loppuvaiheessa toimintakenttd palvelee edelleen rakenta-
mista samalla kun korttelirakenne muodostuu hankealueen
ympadrille. Lopuksi toimintakenttd suljetaan ja sen paikalle
rakennetaan asuinkortteleita.

Toimintakent&ltd kantautuu rakentamisen tukialueen toi-
mintojen melua, mutta melun maarad on vahaisempi kuin
keskivaiheessa, joten Idhialueen maankayttodn kohdistuva
haitta on melko vahéinen.

Hankealue helpottaa Ostersundomin rakennustydmaihin
liittyvad maankayttod, kun ldhelld tydmaita on rakentamis-
ta palveleva tukialue.



Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankéayttéon ja
kaavoitukseen vaihtoehdossa 1

Kohtalainen my&nteinen vaikutus

Vaihtoehto ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Vaihtoehdon
toteuttaminen ei edellytd erillistd kaavoitusta, vaan

se hoituu osana Ostersundomin yleiskaavoitusta.
Hankkeella on kielteisid vaikutuksia ldhialueen nykyiseen
maankdyttoon. Vastaavasti vaihtoehdolla on merkittdvid
myénteisid vaikutuksia koko Ostersundomin suunnitellun
maankdytén toteutumiseen, silld hanke pienentdd
rakennuskustannuksia ja siten edistdd maankdyton
toteutumista.

7.1.7 Vaihtoehto 2, Hiltingberget: Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja
kaavoitukseen

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hanke liittyy Ostersundomin alueelle suunnitellun yhdys-
kuntarakenteen ja maank&yton toteuttamiseen. Vaihtoehto
ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Arvio koskee hankkeen
koko elinkaarta.

Vaihtoehdon 2 alueella voimassa oleva oikeusvaikuttei-
nen kaava ja kaavamerkintd on maakuntakaavan VR-alue
(Retkeily- ja ulkoilualue). Ostersundomin osayleiskaavan
kaavaehdotuksessa kaikki hankevaihtoehdot on esitetty
vaihtoehtoisina maardaikaisina maa-ainesten otto- ja ka-
sittelyalueina. Hanke ei edellytd erillistd yleiskaavaa, vaan
hankkeen yleiskaavoitus hoituu osana Ostersundomin
muuta kaavoitusta. Arvio koskee hankkeen koko elinkaarta.

Nykyinen maankayttd hankealueella ja sen ldhiymparistds-
sd on herkkyydeltddn kohtalainen. Paivdkoti sijaitsee alle
300 metrin etdisyydelld hankkeen lansikarjestd. Landbon
asuinalueen reunaan on matkaa noin 400 metrid. Mootto-
ritie sijaitsee valittdmasti hankealueen eteldpuolella, joten
hankealueella on nykyisin liilkennemelua.

Lahiasukkaat kayttdvat hankealuetta virkistykseen, mutta
virkistyskdyttd on mahdollista korvata muita alueita kéyt-
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tamalla. Alkuvaiheessa kiviaineisten otto on kiivaimmillaan
ja se tapahtuu maanpinnan ylapuolella, jolloin hankkeen
melu- ja pdlyvaikutukset ovat suurimmat. Talldin my&s hai-
tat nykyiselle maankaytolle ovat suurimmat.

Vaihtoehto tukee hyvin yleiskaavaehdotuksen mukaisen
suunnitellun maankayttoon toteuttamista. Vaihtoehto tu-
kee erittéin hyvin Ostersundomin alueen rakentamisen val-
mistelua, koska sen sijainti on rakentamisen painopisteen
kannalta kaikkein keskeisin.

Vaihtoehto muuttaa hankealueen maankayton [&dhiasukkai-
den nykyisin virkistykseen kayttamastd alueesta kiviaines-
tuotantoalueeksi, jossa on myds tydpaikkoja.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheen alussa maanpaééllinen louhinta on saatu val-
miiksi, ja haitat ympéaroivalle maankaytolle muuttuvat va-
haisemmiksi kuin alkuvaiheessa. Alkuvaiheessa rakenne-
taan louheesta tai murskeesta meluvalleina toimivia varas-
tokasoja, joilla voidaan lieventdd keskivaiheen toimintojen
aiheuttamia haittoja nykyiselle maankaytolle. Hankkeen
vaikutukset nykyiseen asutukseen ja ldhialueiden virkistys-
kayttdon ovat kuitenkin samankaltaiset kuin alkuvaiheessa.

Keskivaiheessa Ostersundomin rakentaminen on kiivasta,
ja uuden kaupungin rakentaminen aiheuttaa melua ja lii-
kennettd, joka ei ole riippuvainen tastd hankkeesta. Uusi
kaupunki muuttaa hankealueen ympéristdn maankayttda
kaupunkimaiseksi riippumatta téstd hankkeesta.

Hankealue helpottaa Ostersundomin rakennustydmaihin
liittyvdd maankayttdd, kun lahelld tydmaita on rakentamis-
ta palveleva tukialue.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa méaki on jo valmis, jolloin sen rakentami-
sen liittyvd melu loppuu, ja maki saadaan virkistyskayttoon.
Loppuvaiheessa toimintakenttd palvelee edelleen rakenta-
mista samalla, kun korttelirakenne muodostuu hankealu-
een ympdrille. Lopuksi toimintakenttd suljetaan ja sen pai-
kalle rakennetaan tydpaikkakortteleita.

Toimintakent&ltd kantautuu rakentamisen tukialueen toi-
mintojen melua, mutta melun maarad on vahaisempi kuin
keskivaiheessa, joten ldhialueen maankayttodn kohdistuva
haitta on melko vahéinen.

Hankealue helpottaa Ostersundomin rakennustydmaihin
liittyvad maankayttod, kun ldhelld tydmaita on rakentamis-
ta palveleva tukialue.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja 2B

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja
kaavoitukseen vaihtoehdossa 2

Kohtalainen myénteinen vaikutus

Vaihtoehto ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Vaihtoehdon
toteuttaminen ei edellytd erillistd kaavoitusta, vaan

se hoituu osana Ostersundomin yleiskaavoitusta.
Hankkeella on kielteisid vaikutuksia ldhialueen nykyiseen
maankdyttoon. Vastaavasti vaihtoehdolla on suuria
mydnteisid vaikutuksia koko Ostersundomin suunnitellun
maankdyton toteutumiseen, silld hanke pienentdd
rakennuskustannuksia ja siten edistdd maankdyton
toteutumista.

7.1.8 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja
kaavoitukseen

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hanke liittyy Ostersundomin alueelle suunnitellun yhdys-
kuntarakenteen ja maankayton toteuttamiseen. Vaihtoehto
ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Arvio koskee hankkeen
koko elinkaarta.

Vaihtoehdon 2 alueella voimassa oleva oikeusvaikuttei-
nen kaava ja kaavamerkintd on maakuntakaavan VR-alue
(Retkeily- ja ulkoilualue). Ostersundomin osayleiskaavan
kaavaehdotuksessa kaikki hankevaihtoehdot on esitetty
vaihtoehtoisina maardaikaisina maa-ainesten otto- ja ka-
sittelyalueina. Hanke ei edellytd erillistd yleiskaavaa, vaan
hankkeen yleiskaavoitus hoituu osana Ostersundomin
muuta kaavoitusta. Arvio koskee hankkeen koko elinkaarta.

Nykyinen maankayttd hankealueella ja sen lahiymparistds-
s& on herkkyydeltddn vahéainen. Tosin aivan hankealueen
reunalla on kaksi asuinrakennusta, jotka ovat moottoritien
voimakkaalla melualueella. Landbon asuinalueen reunaan
on matkaa noin 700 metrid. Moottoritie sijaitsee hankealu-
een eteldpuolella, joten hankealueella on nykyisin liiken-
nemelua.

Lahiasukkaat kayttavat hankealuetta virkistykseen, mutta
virkistyskdyttd on mahdollista korvata muita alueita kéyt-
tamalla. Alkuvaiheessa kiviaineisten otto on kiivaimmillaan
ja se tapahtuu maanpinnan ylapuolella, jolloin hankkeen
melu- ja polyvaikutukset ovat suurimmat. Talldin myos hai-
tat nykyiselle maankéaytolle ovat suurimmat.

Vaihtoehto tukee hyvin yleiskaavaehdotuksen mukaisen
suunnitellun maankayttédn toteuttamista. Vaihtoehto tu-
kee hyvin Ostersundomin alueen rakentamisen valmistelua.

Vaihtoehto muuttaa hankealueen maankayton lahiasukkai-
den nykyisin virkistykseen kayttamastd alueesta kiviaines-
tuotantoalueeksi, jossa on myds tydpaikkoja.

Vaihtoehdon 3 toteuttaminen edellyttdd heti alkuvaiheen
alussa, ettd moottoritien yli on rakennettu silta. Sillan to-
teuttamiseen liittyy aikatauluriski, koska sen rakentaminen
edellyttda tiesuunnitelman laadintaa ja hyvaksymistd sekd
sillan suunnittelua ja rakentamista.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheen alussa maanpaallinen louhinta on saatu val-
miiksi, ja haitat ympérdivdlle maankaytolle muuttuvat va-
haisemmiksi kuin alkuvaiheessa. Alkuvaiheessa rakenne-
taan louheesta tai murskeesta meluvalleina toimivia varas-
tokasoja, joilla voidaan lieventda keskivaiheen toimintojen
aiheuttamia haittoja nykyiselle maankaytolle. Hankkeen
vaikutukset nykyiseen asutukseen ja ldhialueiden virkistys-
kayttdon ovat kuitenkin samankaltaiset kuin alkuvaiheessa.

Keskivaiheessa Ostersundomin rakentaminen on kiivasta,
ja uuden kaupungin rakentaminen aiheuttaa melua ja lii-
kennettd, joka ei ole riippuvainen tastd hankkeesta. Uusi
kaupunki muuttaa hankealueen ymparistén maankayttoa
kaupunkimaiseksi riippumatta tastd hankkeesta.



Hankealue helpottaa Ostersundomin rakennusty®maihin
liittyvad maankayttdd, kun lahelld tydbmaita on rakentamis-
ta palveleva tukialue.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa rakentamiseen kelpaamattomien maiden
sijoitusalue on jo valmis, jolloin sen rakentamisen liittyva
melu loppuu, ja méki saadaan virkistyskayttéon. Loppu-
vaiheessa toimintakenttd palvelee edelleen rakentamista
samalla kun korttelirakenne muodostuu hankealueen ym-
pérille. Lopuksi toimintakenttd suljetaan ja sen paikalle ra-
kennetaan tydpaikkakortteleita.

Toimintakentaltd kantautuu rakentamisen tukialueen toi-
mintojen melua, mutta melun m&ard on vahaisempi kuin
keskivaiheessa, joten ldhialueen maankayttéon kohdistuva
haitta on melko vahéinen.

Hankealue helpottaa Ostersundomin rakennusty®maihin
liittyvad maankayttdd, kun lahelld tydbmaita on rakentamis-
ta palveleva tukialue.

Tam4 vaihtoehto on Ostersundomiin suunnitellun rakenta-
misen kannalta muita huonompi, koska maki sijaitsee tyo-
paikka-alueen korttelialueella, jolloin tdman vaihtoehdon
valinta vdhentda korttelialueiden maaraa.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttéon ja
kaavoitukseen vaihtoehdossa 3

Kohtalainen my&nteinen vaikutus

Vaihtoehto ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Vaihtoehdon
toteuttaminen ei edellytd erillistd kaavoitusta, vaan

se hoituu osana Ostersundomin yleiskaavoitusta.
Hankkeella on kielteisié vaikutuksia ldhialueen

nykyiseen maankdyttéon. Vastaavasti vaihtoehdolla on
merkittivid myonteisid vaikutuksia koko Ostersundomin
suunnitellun maankdytén toteutumiseen, silld hanke
pienentdd rakennuskustannuksia ja siten edistéd
maankdyton toteutumista. Vaihtoehdon toteuttaminen
edellyttdd, ettd moottoritien yli on rakennettu silta. Sen
toteutumiseen liittyy aikatauluriski. Vaihtoehto on hieman
muita huonompi tulevan maankdytén kannalta, koska
rakentamiseen kelpaamattomien kaivumaiden sijoitusalue
sijaitsee korttelialueella. Timd véhentdd Ostersundomin
rakentamisen kokonaismddiréd.

7.1.9 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon ja
kaavoitukseen

Vaihtoehto 0 ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen eikd edel-
lytd kaavoitusta hankealueilla.

Vaihtoehto 0 s&ilyttdd hankealueet aluksi nykyisen kaltai-
sina metsing, joita voi kayttad virkistykseen. Mydhemmin
hankealueet rakentuvat kaavaehdotuksen mukaisesti.

Vaihtoehto 0 ei tue yleiskaavaehdotuksen mukaisen suun-
nitellun maankayttdon toteuttamista, kun alkuvaiheessa
pohjarakentamiseen tarvittava kiviaines tuodaan kaukaa
ja kallimmilla kustannuksilla tydmaille. Rakentamisen tu-
kitoiminnot sijaitsevat kaukana rakennettavalta alueelta.
Rakennuskustannukset ovat hankevaihtoehtoja kallimmat,
jolloin Ostersundomin alueen maank&ytdn toteutuminen
myds hankealueilla on hieman epdvarmempaa kuin han-
kevaihtoehdoissa.

Hankkeen toteuttamatta jattamiselld ei ole kielteisia vaiku-
tuksia yhdyskuntarakenteeseen tai kaavoitukseen. Suun-
nitellun maankdytén toteutumisen kannalta vaihtoehto

on huonompi kuin hankevaihtoehdot. Rakentaminen on
siind kalliimpaa ja siksi myds rakentamisen toteutuminen
on epédvarmempaa kuin hankevaihtoehdoissa. Maankayt-
tovaikutusten takia vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttéon ja kaavoitukseen ovat jokaisen hankealueen
suhteen vahiaiset kielteiset.

7.1.10 Yhteisvaikutukset

Hankkeella voi olla maankayttéon liittyvid yhteisvaikutuk-
sia voimajohtojen ja aurinkoenergian tuotantoalueiden
toteuttamisen kanssa. Ne pystytdan kuitenkin sovittamaan
yhteen ilman ongelmia.

7.1.11 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Hankkeen haitallisia vaikutuksia maankéyttdéon pystytaan
lieventdmaan suunnittelemalla hanke niin, ettd melu levida
mahdollisimman vdhdn asutuksen suuntaan.

7.1.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen toteuttaminen on sidoksissa Ostersundomin
alueen rakentamiseen, joten jos Ostersundomin kaavoitus
viivastyy tai asutuksen maara vahenee merkittavasti, arvi-
oinnit eivat tdsmaa.

7.2 Maisema ja kulttuuriympaéristé

7.2.1 Lahtotiedot

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnin ldhtdaineistona on kaytetty alueelle laa-
dittuja selvityksid, kuten Uudenmaan kulttuuriymparistot
(Uudenmaan liitto 2012), Ostersundomin yleiskaavan val-
misteluaineisto; valtakunnallisia ja maakunnallisia inven-
tointiaineistoja; Museoviraston, Uudenmaan liiton ja ym-
péristdhallinnon paikkatietoaineistoja sekd Maanmittaus-
laitoksen kartta- ja korkeusmalliaineistoja. Lahtotietoja on
tdydennetty ja kohdennettu maastohavainnoilla arviointi-
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tyon yhteydessa. Maastonkéynti alueelle on tehty syksylla
2015.

7.2.2 Nykytila

Maiseman yleiskuvaus

Maisema muodostuu geomorfologisista ja ekologisista
tekijoistd sekd ihmisen tuottamista kulttuurihistoriallisista
vaikutteista, jotka ovat niin sanotut maiseman perusteki-
jat. Perustekijoiden ja niiden keskindisen vuorovaikutuksen
lisdksi maisema muodostuu visuaalisesti hahmotettavasta
ilmiasusta, maisemakuvasta. Maisema on jatkuvasti muut-
tuva ympéristokokonaisuus.

Hankealue kuuluu maisemamaakuntajaossa (Ymparistomi-
nisterion maisema-aluetydryhman mietintd 1992) Eteldisen
rantamaan maisemamaakunnan Suomenlahden rannikko-
seudun ja eteldisen viljelyseudun vaihettumisvydhykkeelle.
Maiseman perusrakenne koostuu metsdisistd seldnteistd ja
niiden valisista viljelylaaksoista, joiden avoin maisema jat-
kuu rannoilla laajoina ruovikkoina. Eteldinen viljelyseutu on
maastonmuodoiltaan vaihtelevaa, yleensé tehokkaassa vil-
jelyssd olevaa aluetta. Viljavia savikkoja on kaikkialla, mut-
ta erityisesti jokivarsien tuntumassa. Paikoitellen on myos
karumpia, metsaisid kallio- ja moreenimaita. Porkkalan ja
Sipoon valiselld rannikkoseudulla on laajoja avoimia selkia
sekd pienipiirteista rikkonaista rantaviivaa.

Hankealue sijoittuu metsaseldnteelle Porvoonvéylan poh-
joispuolelle. Alue on topografialtaan voimakkaasti vaih-
televaa ja pienipiirteistd. Maisemaa leimaavat laajat, ra-
kentamattomat metsdalueet sekd paikoin jopa karut kal-
liomaastot. Hankealueella tai sen ymparistdssa on useita
paikallisesti arvokkaita maisema- ja nakdalakallioita, kuten
Langkarrsberget, Karhusaaren Kasaberget, Salmenkallion
Kasaberget ja Vuosaaren huippu. Metsa- ja kallioseléntei-
den vélissé on soita, puroja, ojia, pienid lampia sekd pelto-
laikkuja.

Maisema on luonteeltaan melko sulkeutunutta metss-
maastoa. Avoimemmat, viljelykdytdssad olevat alueet si-
joittuvat hankealueen lénsi- ja eteldpuolelle. Merenlahti
on ldhimmilldén runsaan kilometrin etdisyydelld hankealu-
eesta. Hankealueen eteldpuolen maisemakuvaa hallitsee
Porvoonvayléd seka sen vieressd sijaitseva voimajohtoreitti,



jotka halkaisevat maisemarakenteen niin visuaalisesti kuin
toiminnallisestikin. Asutus on keskittynyt pdaasiassa vaih-
toehtoisten hankealueiden véliin jaavalle Landbon asuin-
alueelle ja Porvoonvaylan eteldpuoleisille alueille.

Kulttuuriympaéristo

Kulttuuriympéristol|a tarkoitetaan ymparisto4, joka on syn-
tynyt ihmisen toiminnasta tai ihmisen ja luonnon vuoro-
vaikutuksesta. Kulttuuriymparistéon kuuluvat rakennuspe-
rintd, kulttuurimaisema sekd muinaisjadanndkset, ja se voi
kasittad niin aluekokonaisuuksia kuin yksittdisid kohteita-
kin. Kulttuuriymparistd voi edustaa jotakin yksittéista aika-
kautta, mutta toisaalta kulttuuriymparistolle on tyypillista
ajallinen kerroksellisuus.

Osa maamme kulttuuriympaéristdistd on méaaritelty arvok-
kaiksi ja osa suojeltu. Tassa tydssd on huomioitu hankealu-
eille tai niiden ymparistdon (noin viiden kilometrin sateelle)
sijoittuvat valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistot, perin-
nemaisemat sekd kiintedt muinaisjgannokset. Nama koh-
teet ja alueet on esitetty tarkemmin seuraavissa kappaleis-
sa ja kuvassa (Kuva 7.12).

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAT)

Suomessa on 156 valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Ne ovat maaseutumme edustavimpia kulttuurimai-
semia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivai-
kutteiseen luontoon, hoidettuun viljelymaisemaan ja perin-
teiseen rakennuskantaan. Alueet valittiin valtioneuvoston
periaatepaatokselld vuonna 1995. Ympaéristdministeriossa
on parhaillaan valmisteilla uusi valtioneuvoksen periaate-
paatds arvokkaista maisema-alueista, joka korvaa vuoden
1995 paatoksen. Alueiden péivitys- ja tdydennysinventointi
suoritettiin vuosina 2010-2014 sekd kuuleminen alkuvuo-
desta 2016.

Hankealueiden ympaéristdssd ei sijaitse valtioneuvoston
vuoden 1995 periaatepdatokselld valtakunnallisesti arvok-
kaaksi osoitettuja maisema-alueita, eikd vuosien 2010-
2014 paivitys- ja tdydennysinventoinnin tulosten perus-
teella ehdotettuja arvokkaita maisema-alueita.
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Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut
kulttuuriympdristot (RKY 2009)

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriympéris-
tot (RKY) on valtakunnallinen inventointi, johon valitut koh-
teet antavat alueellisesti, ajallisesti ja kohdetyypeittdin mo-
nipuolisen kokonaiskuvan Suomen rakennetun ympaériston
historiasta ja kehityksestd. Kohteet kasittévét yleensa laa-
jempia kokonaisuuksia kuin yksittéisia rakennuksia ja voi-
vat ulottua jopa yli kuntarajojen. Inventoinnin on laatinut
Museovirasto. RKY on otettu valtioneuvoksen paatdkselld
maankayttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallis-
ten alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamaksi inventoin-
niksi. (Museovirasto, www.rky.fi)

Alla on lueteltu ja kuvattu lyhyesti hankealueista noin vii-
den kilometrin sateelld sijaitsevat RKY 2009 -inventoinnin
mukaiset valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riympaéristot.

+ Ostersundomin kartano, kappeli ja Bjérkuddenin huvi-
la. Ostersundomin kartano kuuluu Suomenlahden ran-
nikolla sijaitseviin 1600-luvulla muodostettuihin karta-
noihin. Talouskeskus koostuu monipuolisesta, ajallisesti
kerroksisesta, hyvin séilyneestéd rakennuskannasta.
Ostersundomin kartanoympéristddn kuuluvat lisaksi
1700-luvun pieni, puinen kappelikirkko seka Villa Bjor-
kudden, kirjailija Zacharias Topeliuksen vanhuudenkoti.
Ostersundomin kartano, kappeli ja Bjérkuddenin huvila
sijaitsevat hankealueen eteldpuolella, [dhimmillaan
noin 0,9 kilometrin etédisyydelld hankevaihtoehdosta

3 (Norrberget) seka 0,9 kilometrin etdisyydelld hanke-
vaihtoehdosta 2 (Haltingberget).

Sotungin kyl3 ja Hakansbdle. Sotungin kyl4 edustaa
tyypillistd uusmaalaista, keskiajalla joki- ja jérvilaaksoi-
hin syntynyttd kylaa, jossa kantatilojen sijoittumisessa

on tapahtunut suhteellisen vahan muutoksia isonjaon
ja uusjaon jalkeen. Sotungin kyld ympérdivine viljelys-
maisemineen on sailyttanyt perinteisen rakenteensa
ja rakennuskantansa hyvin. Eteldssa kyla liittyy Ha-
kansboélen kartanon historialliseen maisemaan. Svante
Olssonin suunnittelema kartanopuisto, joka periytyy
osin jo 1780-luvulta, ympérdi arkkitehti Armas Lind-
grenin 1905 suunnittelemaa kaksikerroksista puista
péaarakennusta. Paarakennuksen jugendinterioorit ovat
tilarakenteeltaan ja sisustukseltaan hyvin s&ilyneet ja
edustavat jugendin kokonaistaideteosajattelua par-
haimmillaan.

Sotungin kyl3 ja Hakansbdle sijaitsevat hankealueen
luoteispuolella, [dhimmillaan noin 0,9 kilometrin etéi-
syydelld hankevaihtoehdosta 3 (Norrberget).
Pagkaupunkiseudun I maailmansodan linnoitteet. Pie-
tarin suojaksi rakennetun puolustusketjun yksi osa on
Viaporin meri- ja maalinnoitus. Se on yksi merkittavim-
mistd I maailmansodan aikana rakennetuista linnoitus-
kokonaisuuksista. Helsinkid ympéarsdivd, maa- ja meri-
asemista muodostuva linnoitusketju antaa hyvan kuvan
linnoitustekniikasta ja sen kehityksestd ensimmaéisen
maailmansodan aikana. Puolustusketjun hyvin s&ily-
neet, tyypilliset ja harvinaiset osat ja kokonaisuudet
edustavat eri linnoitusvaiheita, rakennustapoja, histori-
allista kerroksellisuutta, linnoitusjarjestelman alueellista
laajuutta ja maisemallisia arvoja.

Linnoitteet sijaitsevat hankealueen lounaispuolella,
|&himmillaén noin 2,5 kilometrin etdisyydelld hanke-
vaihtoehdosta 3 (Norrberget).

Suuri Rantatie on Hdmeen Harkatien ohella Suomen
tarkein historiallinen maantieyhteys. Turkua ja Viipuria
yhdistdamaan rakennetun Suuren Rantatien parhaiten
séilyneistd tieosuuksista voi hyvin hahmottaa keskiai-
kaisen tien kulkua halki Eteld-Suomen rannikkoalueen
Suuri Rantatie sijaitsee hankealueen luoteispuolella,
|&himmillaén noin 4,9 kilometrin etdisyydelld hanke-
vaihtoehdosta 3 (Norrberget).

Sibbesborgin keskiaikainen linnasaari ja Sipoonjoki-
laakson viljelymaisema. Sipoon Sibbesborgin keskiai-
kainen linna on rakennettu Sipoonjoen suulla olevalle
saarelle. Sibbesborg kuuluu parhaiten sailyneisiin Ruot-
sin valtakunnan 1300-luvun jalkipuoliskon linnojen
sijaintipaikkoihin. Poikkeuksellisen arvokkaaksi linna-
saaren tekee se, ettd paikka on sailynyt hylkddmisensa
jalkeen lahes taysin koskemattomana. Linnasaaren
ymparilld avautuu vuosisatoja viljelyksessé ollut Si-
poonjokilaakson peltomaisema. Sipoonjoen suun mai-
semassa yha selkedsti havaittavissa oleva keskiaikainen
kerrostuma lisad Sibbesborgin merkitystd entisestéan.
Sibbesborgin koillispuolella on Séderkullan entisen
latokartanon talouskeskus.

Sibbesborgin keskiaikainen linnasaari ja Sipoonjoki-
laakson viljelymaisema sijaitsevat hankealueen itdpuo-
lella, Iahimmillddn noin 4,6 kilometrin etdisyydelld han-
kevaihtoehdosta 1 (Langkarrsberget) ja 4,6 kilometrin
etédisyydelld hankevaihtoehdosta 2 (Haltingberget).

Maakunnallisesti merkittdvit maisema-alueet

Tassd tydssd huomioidut maakunnallisesti arvokkaat kult-
tuuriympéristét pohjautuvat Uudenmaan liiton vuonna
2012 julkaisemaan Uudenmaan kulttuuriymparistot -sel-
vitykseen. Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriympéristot
ovat asiantuntijaviranomaisten méérittelemia maakun-
nallista ominaisluonnetta ja maakunnallisia erityispiirteitd
ilmentavia kohteita. Uudenmaan kulttuuriymparistot -sel-
vityksen tavoitteena on ollut koota edustava kohdevalikoi-
ma, johon tutustumalla saa kattavan kasityksen siitd, mita
Uusimaa kaikessa monimuotoisuudessaan on.

Uudenmaan kulttuuriymparistdt -selvityksesséd RKY 2009
-kohteet ja valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
on huomioitu suoraan myds maakunnallisesti arvokkaina.
Hankealueiden ymparistdssé tallaisia kohteita ovat I maail-
mansodan linnoitukset (Mustavuori, Linsimé&ki ja Maraton-
puisto) sekd Sotungin kyldmaisema ja Hakansbolen karta-
no. Nama kohteet ovat esitetty edelld. Muut hankealueista
noin viiden kilometrin sateelld sijaitsevat maakunnallisesti
arvokkaat kulttuuriympéristdt on lueteltu ja kuvattu lyhy-
esti alla.

« Sipoonjokilaakson kulttuurimaisema. Sipoonjokilaakso
on pitkdan asuttua viljelymaisemaa, jonka perustekijat
ja rakenne ovat sdilyneet vuosisatojen ajan ldhes muut-
tumattomina. Sipoon historiallisesta pitdjankeskuksesta
on sadilynyt harmaakivikirkko 1400-luvun puolivélista ja
tiilikirkko 1800-luvun lopulta, sekd vuosisatoja samoilla
paikoilla sijainneet kirkkoherranpappila, kappalaisen-
pappila ja lukkarinpuustelli. Sipoon jokilaakson erikoi-
suutena on Sibbesborgin 1300-luvun jalkipuoliskolta
olevan linnan alue, joka on sailynyt hylkdamisensa
jalkeen lahes koskemattomana (RKY-kohde).
Sipoonjokilaakson kulttuurimaisema sijaitsee han-
kealueen itdpuolella, lahimmillddn noin 2,6 kilometrin
etdisyydelld hankevaihtoehdosta 1 (Langkéarrsberget)
sekd 2,4 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdosta 2
(Haltingberget).

Helsingin hoyrylaivareittien kesdhuvila-asutus - Sipoon
saaristo. Sipoon saaristo on ollut Helsingistd itdan
suuntautuneen hdyrylaivaliikenteen saaristoreittien
ydinaluetta. Monet saarista on jaettu 1900-luvun alku-
puolella kesdhuvilapalstoiksi, jotka ovat rakentuessaan
muodostaneet yha nykyaéan havaittavia eheitd huvila-
kokonaisuuksia. Stora Korpholmenilla on néhtévissa
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saaristolaismokkien muuttaminen kesahuvilakayt-
té6n. Grandn saaressa asutusta on ollut pisimpaan, jo
1500-luvulla kyldssa oli kolme torppaa. Useimmissa
muissakin saarissa on ollut vakituista asutusta 1800-lu-
vulla ja esimerkiksi Simsaldssa tastd muistuttavat kou-
lu, rukoushuone, kaupat, vapaapalokunta, yhteyslaituri
ja telakat.

Helsingin hoyrylaivareittien kesdhuvila-asutus sijaitsee
hankealueen eteldpuolella, Idhimmilldan noin 3,7 kilo-
metrin etdisyydelld hankevaihtoehdosta 3 (Norrberget)
sekad 2,7 kilometrin etdisyydelld hankevaihtoehdosta 2
(Haltingberget).

Ostersundomin kulttuurimaisema. Ostersundomin
kulttuurimaisemaan kuuluu vanhan Porvoontien
molemmin puolin levittdytyvia peltoaukeita ja Oster-
sundomin kartanoalue (RKY-kohde), jonka vanhim-
mat sdilyneet rakennukset ovat pddosin 1800-luvulta.
Ostersundomin puinen kappeli on rakennettu vuonna
1754, ja se on tiettavasti Helsingin vanhimpia raken-
nuksia.

Ostersundomin kulttuurimaisema sijaitsee hankealu-
een eteldpuolella, lahimmillddn noin 0,9 kilometrin
etédisyydelld hankevaihtoehdosta 3 (Norrberget) sekd
0,3 kilometrin etéisyydelld hankevaihtoehdosta 2 (Hal-
tingberget).

Lansisalmen kulttuurimaisema on paakaupunkiseudun
tiivistyvassa rakenteessa harvinainen, laaja viljelyau-
kea, jonka reunalle sijoittuu Westerkullan 1600-luvulla
muodostettu kartano. Kartanon hyvin sailynyt, puiston
ympardima rakennuskanta on paéosin 1800-luvul-

ta. Keh3 Il erottaa Westerkullan kartanoalueeseen
liittyvén Lansisalmen kyldn maakunnallisesti arvokkaan
kulttuurimaiseman ulkopuolelle.

Lansisalmen kulttuurimaisema sijaitsee hankealueen
lansipuolella, Idhimmilldan noin 1,7 kilometrin etdisyy-
delld hankevaihtoehdosta 3 (Norrberget).



Perinnemaisemat

Perinnemaisemilla tarkoitetaan perinteisten elinkeinojen ja
maankéayttétapojen muovaamaa maisemaa. Siihen kuulu-
vat rakennettu perinnemaisema (rakennukset, rakennetut
alueet, rakenteet) ja perinnebiotoopit (kulttuurivaikutteiset
luontotyypit, joilla on arvokasta lajistoa, kuten niityt, haka-
maat, metsalaitumet ja nummet).

Hankealueilla tai niiden ympaéristdssé ei ole inventoituja
perinnemaisemia.

Kiintedt muinaisjdinnokset

Kiintedt muinaisjddannokset on Suomessa rauhoitettu mui-
naismuistolailla (295/63). Muinaisjaanndksia suojellaan
muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historias-
ta. Ne ovat ainoa olemassa oleva ldhdeaineisto esihistori-
alliselta ajalta. Kulttuuriympéristéssa ne muodostavat van-
himman ajoitettavan elementin ja luovat siten lahtdkohdat
maiseman eri osa-alueita tarkasteltaessa.

Hankealueilla ja niiden lahiymparistdssa sijaitsee inventoi-
tuja kiinteitd muinaisjgédnnoksia (Kuva 7.12), kuten historial-
lisia asuinpaikkoja ja kivirakenteita, luonnonmuodostumia
sekd maailmansotien aikaisia varustuksia. Hankealueella
suoritetaan nykytilaa tdydentévé arkeologinen inventointi
hankkeen jatkosuunnittelussa, kun vaihtoehto on valittu.
Hankesuunnittelussa huomioidaan kaikki hankealueella ja
sen valittdmassa ldheisyydesséd sijaitsevat kiintedt muinais-
jaannokset.

7.2.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Arviointitydssad on tarkasteltu hankealueen toimintojen ja
néistd johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien tekijdiden
vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriympéristdon. Arvioin-
titydssd on huomioitu hankkeen rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia valittdomia ja valillisid vaikutuksia. Arvioinnissa
on tarkasteltu vaihtoehtojen tuomia pysyvié ja véliaikaisia
muutoksia maisemassa. Arvioinnissa on lisdksi kiinnitetty
huomiota keinoihin, joilla haitallisia maisemamuutoksia
voidaan vahentda tai lieventdd. Maisemaan ja kulttuuriym-
péristdon kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu Idhtdaineis-
ton ja maastokdyntien perusteella maisema-arkkitehdin
asiantuntijatyona.
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Arviointitydssd maisemaa on pyritty tarkastelemaan objek-
tiivisesti eli arvioinnissa on kiinnitetty huomiota fyysisen
maiseman eli maisemarakenteen perustekijéihin ja niissa
tapahtuviin muutoksiin. Maisemarakenne muodostuu mai-
seman perustekijista (geomorfologiset ja ekologiset teki-
jat sekd ihmisen vaikutus) ja niiden keskinisistd suhteista
ja vaihtelusta. Maiseman osatekijoind on tarkasteltu tdssa
tydssd korkeussuhteita (kallio- ja maaperd, seldnteet ja
laaksot), vesialueita, peitteisyytta (kasvillisuus ja maankayt-
t6), maamerkkeja ja maiseman solmukohtia seké kulttuu-
riympaéristoja ja rakentamattomia ympaéristdja (Kuva 7.13 ja
Kuva 7.12).

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvien vaiku-
tusten arvioinnissa on painotettu fyysisessd maisemassa
tapahtuvia muutoksien visuaalista merkittavyytta eli vaiku-
tuksia maisemakuvaan. Maisemakuva on maiseman nakyva
ilmiasu. Kiviaineksen ottoalue ja kaivumaiden sijoitusalue
aiheuttavat toteutuessaan nakyvan elementin maisemaku-
vassa. Maa-aineshankkeesta maisemarakenteeseen aiheu-
tuvat vaikutukset on todettu tdssa tydssa yleisesti kaikkien
hankevaihtoehtojen osalta. Oletusarvona on, ettd han-
kealueiden maisemarakenne tulee muuttumaan Ostersun-
domin pientalokaupungin rakentamisen myété riippumat-
ta siitd, toteutetaanko maa-aineshanke vai ei.

Maisemaan ja kulttuuriympéristoon kohdistuvien vaiku-
tusten arviointi on ulotettu koko sille alueelle, johon han-
kevaihtoehtojen on arvioitu visuaalisesti ndkyvan. Tarkas-
telualueella tarkoitetaan téssd yhteydessa aluetta, jolla
hankkeen maisemavaikutuksia on selvitetty. Maisemavai-
kutusten tarkastelun |dhtdkohtana voidaan pitda teoreet-
tisen nakyvyyden vyohykettd, mutta kdytdnndssa arviointi
on ulotettu vaikutusalueelle. Vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ympéristévaikutuksen
arvioidaan ilmenevén.



Taulukko 7.4. Muutoksen/vaikutusten kohteen herkkyyskriteerit maisemaan ja kulttuuriympdristéén kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Tabell 7.4 Kéanslighetskriterier for foremdlet for férdndringen/konsekvenserna vid bedémningen av konsekvenserna fér landskapet

och kulturmiljén.

Lainsaadannollinen ohjaus Alttius muutoksille

Maisema-alue tai Maisema on luonteeltaan pienipiirteista.
kulttuuriympariston kohde on
luokiteltu valtakunnallisesti

arvokkaaksi (VAT, RKY 2009). Etdisyys hankealueelle noin 0-1 kilometria.

Kohteesta avautuu suoria, laajoja nakymid hankealueelle.

Maisema-alue tai Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa.
Suuri kultt.uurlymparlston kf)hde_ on Kohteesta avautuu suoria nakymia hankealueelle.
luokiteltu maakunnallisesti
arvokkaaksi. Etdisyys hankealueelle 1-5 kilometria.
Maisema-alue tai Maisema on luonteeltaan vaihtelevaa tai sulkeutunutta.
Kohtalainen kultt.uurlymp.ans.ton k.ohde ©n | Kohteesta avautuu osittain suoria nakymia hankealueelle.
luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi.
Etdisyys hankealueelle 5-15 kilometria.
Ei luokiteltuja maiseman tai Maisema on luonteeltaan suuripiirteista.
Vihainen kulttuurlyr.npanstc.m Kohteesta ef avaudu suoria ndkymia hankealueelle.
arvokohteita/alueita.
Etdisyys hankealueelle yli 15 kilometria.

Taulukko 7.5. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit maisemaan ja kulttuuriympdiristéon kohdistuvien vaikutusten

arvioinnissa.

Tabell 7.5. Kriterier for den negativa fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna for landskapet och

kulturmitjén.

Voimakkuus ja suunta

Ajallinen kesto

Havittaa tai heikentdd huomattavasti maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi
luokitellun alueen/ kohteen arvoja.

Eroaa taysin maiseman ominaispiirteistd, mittasuhteista ja luonteesta.

Havittaa tai heikent&d arvokkaaksi luokitellun maiseman yhtenaisyytta tai
maisemaelementteja.

Pysyva tai
pitk&kestoinen

Heikentaa olennaisilta osin maiseman tai kulttuuriperinndn kannalta arvokkaaksi luokitellun | Pysyva tai
alueen/kohteen arvoja. pitk&kestoinen
Suuri . e . -
Muuttaa maiseman ominaispiirteits, mittasuhteita tai maisemaelementteja.
Heikentdd huomattavasti nykyistd maisemakuvaa ja maiseman yhtenaisyytta.
Heikentaad maiseman ja kulttuuriympariston arvoja. Valiaikainen, mutta
Kohtalainen | Eroaa maiseman ominaispiirteista ja mittasuhteista. pitkdkestoinen
Aiheuttaa havaittavan muutoksen maisemakuvassa.
Aiheuttaa v&haisid muutoksia maiseman ja kulttuuriymparistén arvoihin. Lyhytkestoinen tai
Vahdinen Eroaa vahaisesti maiseman ominaispiiteistd ja mittasuhteista. ElfeliEEmEn
Vaikuttaa maiseman luonteeseen.
) Ei aiheuta havaittavia muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintdén.
Ei muutosta
Maiseman nykyinen luonne sailyy.

Maisemavaikutusten ja visuaalisten vaikutusten arvioin-
nissa apuna on kaytetty etdisyysvyohykkeitd, joiden avul-
la pyritddn antamaan kuva vaikutusten voimakkuudesta.
Vaikutusten merkittdvyys ja maisemavaikutusten kokemi-
nen ei riipu kuitenkaan pelkéstdan etdisyydesta vaan myds
alueiden ominaispiirteistd sekd maiseman sietokyvysta.
Arviointitydssd on kartoitettu ensisijaisesti ja toissijaisesti
tarkasteltavia alueita tai kohteita ndkyvyyden tai ymparis-
tén arvojen mukaan luokiteltuna. Keskeisia eli ensisijaises-
ti arvioitavia vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriperintéén
liittyen ovat téssé hankkeessa:

« Vaikutukset arvokkaille maisema- ja kulttuuriympéris-
tdalueille;
* Vaikutukset hankealueen ldhelld sijaitseviin kiinteisiin
muinaisjadnnoksiin seks;
* Vaikutukset maisemakuvassa, erityisesti maisema- ja
nékoalakallioilla, avoimilla peltoalueilla ja asuinalueilla.
Alueita tai kohteita, joihin ei kohdistu vaikutuksia tai joil-
le vaikutukset ovat hyvin vahaisia, ei ole erikseen nostettu
esiin arvioinnissa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Merkittdvyyden arvioinnin kriteereissd on huomioitu vai-
kutukset maisemakuvaan. Hankkeen aiheuttama maisema-
kuvan heikennys on suhteessa muutoksen suuruuteen ja
vaikutuskohteen ominaispiirteisiin, herkkyyteen ja muutok-
sensietokykyyn. Maisemaan ja kulttuuriympéristéon koh-
distuvia vaikutuksia on arvioitu kayttden taulukoissa esi-
tettyja kriteerejd (Taulukko 7.4 ja Taulukko 7.5). Hankkeen
suunnitteluvaiheen huomioon ottaen kriteerejd ei voida
soveltaa yksittdisen ihmisen subjektiivisiin kokemuksiin
maisemavaikutuksista. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
myonteisid vaikutuksia, minkd vuoksi kriteerit on esitetty
vain kielteiselle muutokselle.
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7.2.4 Vaikutukset hankealueiden (VE1, VE2 ja
VE3) maisemarakenteeseen

Hankkeen vaikutukset maisemarakenteeseen ovat kaikis-
sa hankevaihtoehdoissa samantyyppiset ja ne kohdistuvat
péadasiassa hankkeen alkuvaiheeseen. Tasté johtuen maise-
marakenteeseen kohdistuvat vaikutukset késitelldan koo-
tusti kaikkien hankevaihtoehtojen osalta téssé kappaleessa.

Hankkeen alkuvaiheessa jatkosuunnitteluun valittu alue
raivataan kasvillisuudesta sekd pinta- ja irtomaasta, jonka
jalkeen aloitetaan kallioiden louhinta. Alueelle rakenne-
taan liséksi tarvittava tiestd ja muu infrastruktuuri. Nama
toimenpiteet aiheuttavat suoria vaikutuksia alueen maise-
marakenteeseen (maa- ja kallioperaan, vesialueisiin ja kas-
villisuuteen). Huomattava osa maisemarakenteeseen koh-
distuvista muutoksista on pysyvid, kuten pinta- ja irtomaan
poisto ja kallioiden louhinta. Vaikutukset rajautuvat kui-
tenkin suurimmilta osin hankealueelle tai sen valittdmaan
|dheisyyteen. Hankealueella ja sen ympaérilld oleva puusto
ja muu kasvillisuus voidaan palauttaa vaiheittain hankkeen
edetessa.

Hankkeen keski- ja loppuvaiheessa maisemarakenteeseen
kohdistuu enda vahan uusia vaikutuksia. Vaikutuksia aiheu-
tuu ldhinna toimintakentén laajennuksista ja louheen mah-
dollisesta vilivarastoinnista.

Hankkeesta maisemarakenteeseen aiheutuvien vaikutusten
merkittavyyttd ei ole arvioitu téssd tydssd. Kaikkien hanke-
vaihtoehtojen maa-alueiden maisemarakenne tulee muut-
tumaan Ostersundomin pientalokaupungin rakentamisen
myo&ta riippumatta siitd, toteutetaanko maa-aineshanke vai
ei. Maa-aineshanke ei toteutuessaan lisda merkittavasti Os-
tersundomin muusta suunnitellusta rakentamisesta aiheu-
tuvia vaikutuksia alueen maisemarakenteeseen.

7.2.5 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget: Vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympéristoon

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025
Langkarrsbergetin hankealue (VE1) on rakentamatonta,

havumetsavaltaista, kallioista seldnnettd. Alue on topogra-
fialtaan vaihtelevaa ja paikoin hyvin jyrkkaakin (Kuva 7.14).



Langkarrsbergetin lansireunan korkeimmilta kohdilta avau-
tuu pitkiad ndkymia Vuosaaren satamaa kohti (Kuva 7.15).

Hankkeen alkuvaiheessa maisemakuvassa tapahtuu suuri
muutos, kun Langkarrsbergetin ennestdan lahes rakenta-
maton alue raivataan kasvillisuudesta sekd pinta- ja irto-
maasta kallioiden louhintaa varten. Alueelle rakennetaan
lisaksi tiestd ja muuta infrastruktuuria. Muutos on havaitta-
vissa etenkin |dhialueen (etéisyys hankealueelta 0-0,5 km)
korkeimmilta kallioselénteiltd tarkasteltuna, kuten Sipoon-
korven Algspangsbergetiltd. Maisemakuvan muutos on
paikoin jopa erittdin suuri varsinkin niissé kohteissa, joista
avautuu suoria esteettdmid ndkymid kohti hankealuetta.
Puusto ja maaston topografinen vaihtelu voivat kuitenkin
peittdd nakyvyyden ainakin osittain mys lyhyilta etdisyyk-
silté tarkasteltuna. Hankealueen visuaaliset vaikutukset jaa-
vat vahaisimmaksi kohteissa, jotka sijoittuvat hankealuetta
alavammille alueille, kuten Landbon asuinalue.

Louhinnan edetessé kohti perustasoa visuaalisten vaikutus-
ten voimakkuus vahenee hankealueesta yli 0,5 kilometrin
etdisyydelle sijoittuville kohteille. Hankealueelta kajastava
tydmaavalaistus sekd toiminnoista aiheutuva melu ja po-
ly saattavat kuitenkin vaikuttaa hankkeen havaittavuuteen
ympaéristdstd, vaikka visuaalista nakdyhteyttd ei olisikaan.
Kaikilla nilla tekijsilla (visuaalinen maisemakuva, danimai-
sema sekd ilmanlaatu) on vaikutusta maisemakokemuk-
seen. Vaikutusten suuruusluokka riippuu kuitenkin paljon
vuorokauden- ja vuodenajoista, sddolosuhteista sekd met-
sien tai muun kasvillisuuden peitteisyydestd. Kokonaisuu-
dessaan ldhialuetta pidemmalle aiheutuvia maisemakuvan
muutoksia voidaan pitda vahaisina.

Hankkeen alkuvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia maiseman
tai kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokitelluille
alueille tai kohteille.

A- ja B-vaihtoehtojen alkuvaiheen vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriympéristdon ovat toisiaan vastaavat. Merkitta-
vin muutos maisemassa tapahtuu, kun kasvillisuus poiste-
taan hankealueelta ja louhintatyot aloitetaan. Maiseman ja
kulttuuriympariston kannalta ei ole merkitystd, louhitaanko
alue perustasoon (Vaihtoehto A, matalaotto) vai tatd sy-
vemmalle (Vaihtoehto B, syvdotto). Louhinta perustasoa
syvemmalle tapahtuu pdéosin hankkeen keskivaiheessa.
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Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankkeen keskivaiheessa maisemaan ei endé kohdistu yhta
suuria muutoksia kuin hankkeen alkuvaiheessa. Hankealue
ja sen toiminnot ndkyvat maisemakuvassa ldhialueen kor-
keimmilta kallioseldnteiltd tarkasteltuna. Tydmaavalot sekd
poly ja melu voivat kuitenkin vaikuttavat maisemakoke-
mukseen muilla alueilla, vaikka suoraa nakdyhteyttda han-
kealueelle ei olisi. Toimintakentélle sijoitettavat erilaiset
maa-aineksen ja rakennusteollisuuden kierratysaineksien
kasittelyyn tarkoitetut laitokset sekd muut tuotantoasemat
lisddvat hankealueen teollista luonnetta Idhimaisemassa.
Suurin maisemakuvaan vaikuttava muutos on kuitenkin
tapahtunut jo hankeen alkuvaiheessa. Kaivumaiden sijoi-
tusalue kasvattaa hankkeen edetessé korkeutta ja kokoa,
jolloin se tulee vahitellen nakyvdmmaksi osaksi maisemaa.
Keskivaiheen vaikutuksia maisemaan voidaan pitdad koko-
naisuudessaan vahaising.

Hankkeen keskivaiheesta ei aiheudu vaikutuksia maiseman
tai kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokitelluille
alueille tai kohteille.

A- ja B-alavaihtoehtojen keskivaiheen vaikutukset maise-
maan ja kulttuuriympéristddn ovat lahes toisiaan vastaa-
vat. Vaihtoehdossa B hankkeen keskivaiheen alkuvaihees-
sa syntyy syvdoton seurauksena enemman louhetta kuin
Ostersundomin rakennusty®mailla tarvitaan, jolloin lou-
hetta joudutaan sijoittamaan viliaikaisesti Ostersundomin
alueelle tai sen ulkopuolelle véliaikaisiin varastoihin. Tama
osaltaan laajentaa aluetta, jolle hankkeesta arvioidaan
aiheutuvan maisemanmuutoksia. Véliaikaisia varastoja
joudutaan kayttdmaan kuitenkin myds hankkeen alkuvai-
heessa, jolloin keskivaiheen varastoinnit vain pidentdvat
muutoin véliaikaisen haitan kestoa. Hankkeen maisemaan
ja kulttuuriympéristddn kohdistuvien kokonaisvaikutusten
kannalta louheen véliaikaisista varastointipaikoista synty-
vaéd maisemahaittaa voidaan pitda vahaisend. Valiaikaisella
varastoinnilla vdhennetddn melu- ja p&lyvaikutuksia (Luku
7.8 IImanlaatu ja Luku 7.9 Melu).

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheessa korostuvat kaivumaiden sijoi-
tusalueen vaikutukset maisemakuvaan. Valmiin kaivumai-
den sijoitusalueen korkeudeksi on arvioitu +53...+73 met-
rid merenpinnasta, jolloin se nousee selvasti lahimaiseman

seldnnealueita korkeammalle. Poikkeuksena on hankealu-
een luoteispuolelle sijaitseva Algspngsberget, joka on
korkeimmillaan noin +60 metria merenpinnan yldpuolella.
Kaivumaiden sijoitusalue tulee todennakdisesti myds na-
kyméén hankealueen eteld- ja lansipuolelle rakentuville
asuinalueille. Tosin esimerkiksi pihojen kasvillisuus voi kat-
kaista suoria ndkymia alueelle. Sijoitusalueen muoto vas-
taa myds alueen vallitsevia maastonmuotoja, jolloin se ei
ole maisemakuvaa voimakkaasti hallitseva elementti. Hy-
vin maisemoituna kaivumaiden sijoitusalue ei mydskdan
poikkea tdysin maiseman ominaispiirteistd, mikd osaltaan
lieventdd vaikutusten merkittavyyttd erityisesti |&dhimai-
semassa. Hankkeen loppuvaiheen vaikutuksia lahialueen
maisemakuvaan voidaan pitdd vahaisind tai korkeintaan
kohtalaisina.

Maksimikorkeudessa kaivumaiden sijoitusalue saattaa na-
kya hyvalla saalld huomattavasti kauempaakin tarkasteltu-
na, mutta maisemoituna se sulautuu osaksi ympéristéaan.
Thmisen kyky erottaa hankealueen piirteet luonnollista
taustaa vasten vdhenee huomattavasti valimatkan kas-
vaessa. Lisdksi kaivumaiden sijoitusalueen nakyvyys seka
|&hi- ettd kaukomaisemassa riippuu vuorokauden- ja vuo-
denajoista, sddolosuhteista sekd metsien peitteisyydesta.
Lahialuetta pidemmalle aiheutuvat maisemakuvan muu-
tokset ovat kokonaisuudessaan hyvin vahaisia.

Toimintakentdn nadkyvyys hankkeen loppuvaiheessa riip-
puu Ostersundomin pientalokaupungin rakennusvaihees-
ta. Mikéli toimintakentdn ympdrilld on pystytty sailytta-
mé&an nykyistd kasvillisuutta, vaikutukset maisemakuvaan
ovat vastaavat kuin alku- ja keskivaiheessa. Hanketta ym-
pardivien metsien hakkuut saattavat avata uusia nakymia
hankealueelle, mik lis33 muutoksen voimakkuutta maise-
makuvassa.

Hankkeen loppuvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia maise-
man tai kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokitel-
luille alueille tai kohteille.

A- ja B-alavaihtoehtojen loppuvaiheen vaikutukset maise-
maan ja kulttuuriympéristdon ovat toisiaan vastaavat.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittidvyys
vaihtoehdoissa 1A ja 1B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Maisemavaikutukset ovat hankkeen alkuvaiheessa
merkittdvid, kun ldhes rakentamattomasta ympdristostd
raivataan kasvillisuus ja louhitaan kalliot. Maisemakuvan
muutos on havaittavissa lihialueen korkeimmilta
kallioseldnteiltd. Maastonmuodot ja kasvillisuus peittdvdt
nédkymdt alavammilta alueilta seki kaukomaisemasta
tarkasteltuna. Maiseman teollinen luonne voimistuu
hieman hankkeen keskivaiheessa. Loppuvaiheessa
kaivumaiden sijoitusalue saattaa maksimikorkeudessaan
ndkyd kaukomaisemassakin. Sijoitusalueen korkeus
vastaa kuitenkin ympdristén maastonmuotoja ja hyvin
maisemoituna se ei poikkea tdysin maiseman luonteesta ja
ominaispiirteistd.

Kulttuuriympirist66n kohdistuvat vaikutukset vaihto-
ehdoissa 1A ja 1B

Ei vaikutuksia

Hanke ei heikennd kulttuuriympdristén kannalta arvokkaiksi
luokiteltujen alueiden tai kohteiden arvoa.
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Kuva 7.14. Langkdrrsberget on topografialtaan vaihtelevaa, havumetsévaltaista ja suurimmalta osin kallioista seldnnealuetta.
Bild 7.14. Langkdrrsberget har varierande topografi, domineras av barrskog och utgérs till stérsta delen av en bergsrygg.

7.2.6 Vaihtoehto 2, Hiltingberget: Vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Haltingbergetin hankealue (VE2) on Langkarrsbergetin
hankealueen (VE1) lailla rakentamatonta, havumetsaval-
taista, kallioista seldnnettd. Alue on topografialtaan vaihte-
levaa ja paikoin hyvin jyrkkagkin (Kuva 7.16).

Vaihtoehdossa 2 hankkeen alkuvaiheen vaikutukset maise-
maan ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 1. Kasvillisuuden
raivaus, pinta- ja irtomaan poisto, tiestdn ja infrastruktuurin
rakentaminen sekd kallioiden louhinta muuttavat huomat-
tavasti alueen nykyistd maisemakuvaa. Maisemanmuutos

on suuri erityisesti Haltingbergetista koilliseen sijaitsevalta
kallioselanteeltd sekd Haltingtraskiltd tarkasteltuna. Por-
voonvaylaltd ja Knutersintien liittyméastd avautuu nakymia
hankealueelle, jos tien ja hankealueen véliin jaavélta met-
sdkaistaleelta poistetaan kasvillisuus. Muutoin metsakas-
villisuus sekd maaston topografinen vaihtelu estavat suo-
rat ndkymaélinjat hankealueelle esimerkiksi Landbosta ja
Degermossasta tarkasteltuna, miké lieventdd vaikutusten
merkittdvyyttd. Tydmaavalaistus sekd hankkeesta aiheu-
tuva melu ja poly voivat kuitenkin vaikuttaa maisemako-
kemukseen, vaikka suoraa ndkoyhteyttd hankealueelle ei
olisikaan.

Hankkeen alkuvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia maiseman
tai kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokitelluille
alueille tai kohteille.

Kuva 7.15. Langkdrrsbergetin huipun ldnsireunalta avautuu pitkid nédkymid kohti Vuosaaren satamaa. Ylempi kuva on otettu 18
mm polttovililld ja alempi 55 mm polttovdlilld. Suuremmalla polttovdlilld otettu kuva vastaa paremmin todellisuudessa silméllé

havaittavaa ndkymddi.

Bild 7.15. Fran den vdstra sidan av Langkdrrsbergets topp Sppnar sig en utsikt mot Nordsjé hamn. Den évre bilden dr tagen med
18 mm brdnnvidd och den nedre med 55 mm brénnvidd. Bilden med stérre brinnvidd motsvarar verkligheten biittre.

Vaihtoehdossa 2 A- ja B-alavaihtoehtojen alkuvaiheen vai-
kutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon ovat toisiaan
vastaavat, kuten vaihtoehdossa 1.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankkeen keskivaiheen vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riymparistdn arvokohteisiin ovat vaihtoehdossa 2 vastaavat
kuin vaihtoehdossa 1. Hankealueen havaittavuus |&hialu-
eelta (kuten Landbon asuinalueelta) riippuu paljon s&ilytet-
tavan kasvillisuuden peitteisyydests sekd Ostersundomin
pientalokaupungin rakennusvaiheista. A- ja B-alavaihtoeh-
tojen vaikutukset ovat kuin samat vaihtoehdossa 1.
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Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheen vaikutukset maisemaan ovat
vaihtoehdossa 2 ldhes vastaavat kuin vaihtoehdossa 1.
Héltingbergetin hankealueen (VE2) lahialueella on kuiten-
kin vdhemmaén +40..+60 metrid merenpinnan ylédpuolelle
nousevia seldnnealueita kuin vaihtoehdossa 1. Maaston
korkeussuhteet alkavat laskea ja tasoittua Porvoon véy-
1an eteldpuolella. Myds Ostersundomin pientalokaupunki
rakentuu voimakkaasti Porvoon vaylan molemmin puolin
hankealueen kohdalla. Kaivumaiden sijjoitusalue hallitsee
visuaalisesti sekd |ahi- ettd kaukomaisemaa, jos sen korke-
us poikkeaa huomattavasti muun ymparistdn mittasuhteita.
Sijoitusalueen sulautuminen osaksi alueen maisemakuvaa



riippuu paljon niin sijoitusalueen maisemoinnista kuin sen
ympérille rakentuvan pientalokaupungin rakennustyypeis-
td ja massoittelusta. Kokonaisuudessaan ympéardiva maise-
ma on hankkeen loppuvaiheessa luonteeltaan rakennettua
kaupunkialuetta eika sijoitusalue poikkea ihmisen luomana
elementtind tdysin maiseman ominaispiirteistd. Loppuvai-
heen vaikutuksia l&himaisemassa voidaan pitdad vahaisind
tai korkeintaan kohtalaisena. Kaukomaisemassa vaikutuk-
set ovat vastaavat kuin vaihtoehdossa 1.

Hankkeen loppuvaiheessa toimintakentdn nakyvyys mai-
semakuvassa on keskivaiheen tavoin riippuvainen han-
kealuetta ympéardivan kasvillisuuden peitteisyydestd, mutta
myds etenevissd maarin ympéristdn rakennustyypeista ja
niiden peitteisyydesta.

Hankkeen loppuvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia maise-
man tai kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokitel-
luille alueille tai kohteille. Ostersundomin pientalokaupun-
ki rakentuu hankealueen ympdérille, mika katkaisee ndkymia
erityisesti Ostersundomin maakunnallisesti arvokkaasta
kulttuuriymparistosta tarkasteltuna.

Vaihtoehdossa 2 A- ja B-alavaihtoehtojen loppuvaiheen
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistodn ovat toisi-
aan vastaavat.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittiavyys
vaihtoehdoissa 2A ja 2B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Maisemavaikutukset ovat hankkeen alkuvaiheessa
merkittdvid, kun ldhes rakentamattomasta ympdristostd
raivataan kasvillisuus ja louhitaan kalliot. Maisemakuvan
muutos on havaittavissa ldhialueen korkeimmilta
kallioseldinteiltd. Maastonmuodot ja kasvillisuus peittdvit
nédkymdit alavammilta alueilta sekd kaukomaisemasta
tarkasteltuna hankkeen alku- ja keskivaiheessa.
Loppuvaiheessa kaivumaiden sijoitusalue on osa
pientalokaupunkia. Se ei poikkea téysin ihmisen tekemdind
elementtind rakennetun ympdristén ominaispiirteistd,
mutta se hallitsevuuteen maisemakuvassa vaikuttaa
ympdristén rakennustyypit ja massoittelu sekd sijoitusalueen

maisemointitoimenpiteet.

60 | Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Kulttuuriympirist66n kohdistuvat vaikutukset vaihto-
ehdoissa 2A ja 2B

Ei vaikutuksia

Hanke ei heikennd kulttuuriympdriston kannalta arvokkaiksi
luokiteltujen alueiden tai kohteiden arvoa.

7.2.7 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympéristoon

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Norrbergetin hankealue (VE3) on rakentamatonta, havu-
metsdvaltaista, kallioista seldnnettd. Alue on topografial-
taan vaihtelevaa mutta kuitenkin loivempaa kuin Halting-
bergetin ja Langkarrsbergetin alueilla (Kuva 7.17). Norrber-
getin alue rajautuu eteldssé osittain pienehkddn peltoalu-
eeseen.

Vaihtoehdossa 3 hankkeen alkuvaiheen vaikutukset mai-
semaan ovat vastaavat kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2. Kas-
villisuuden raivaus, pinta- ja irtomaan poisto, tiestdn ja
infrastruktuurin rakentaminen sekd kallioiden louhinta
muuttavat huomattavasti alueen nykyistd maisemakuvaa.
Maisemanmuutos on suuri erityisesti hankealueen poh-
joispuolelta Sipoonkorven kansallispuiston korkeimmilta
kallioselanteiltd, hankealueen koillispuolen kallioselanteiltd
ja Gumbolen korkeimmilta kallioseldnteilta tarkasteltuna.
Porvoonvaylélta avautuu osittaisia nakymia hankealueelle
erityisesti tien ja hankealueen viliin jadvén avoimen pel-
lon kohdalla. Muutoin metsakasvillisuus sekd maaston to-
pografinen vaihtelu estdvat suorat ndkymat hankealueel-
le esimerkiksi Landbosta ja Degermossasta tarkasteltuna,
miké lievent&a vaikutusten merkittavyytta. Tydmaavalaistus
sekd hankkeesta aiheutuva melu ja poly voivat kuitenkin
vaikuttaa maisemakokemukseen, vaikka suoraa nakdyhte-
yttd hankealueelle ei olisikaan.

Hankkeen alkuvaiheessa toimintakentta tasoitetaan, jolloin
muinaisjaanndsrekisterin kohde Norrberget (1000008144)
tuhoutuu. Kyseessd on todennékdisesti toisen maailman-
sodan aikainen puolustusvarustus. Rajaytetyltd nayttavat

Kuva 7.16. Héltingberget on topografialtaan vaihtelevaa, havumetsévaltaista ja suurimmalta osin kallioista seldnnealuetta.
Bild 7.16. Héltingberget har varierande topografi, domineras av barrskog och utgérs till stérsta delen av en bergsrygg.

kivet on ladottu notkelmaan vydhykkeeksi ja rakenteen
lounaisreunalla, kivetyn kuopan paélla, on jadannoksia pui-
sesta katoksesta. Muille maiseman tai kulttuuriympéristén
kannalta arvokkaiksi luokitelluille alueille tai kohteille hank-
keen alkuvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia.

Vaihtoehdossa 3 A- ja B-alavaihtoehtojen alkuvaiheen vai-
kutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn ovat toisiaan
vastaavat.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankkeen keskivaiheen vaikutukset maisemaan ja kulttuu-
riympaéristdn arvokohteisiin ovat vaihtoehdossa 3 vastaavat

kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2. Hankealueen ja erityisesti sen
toimintakentdn havaittavuus ldhialueelta (kuten Porvoon
vaylan ymparistdstd) riippuu paljon sdilytettavan kasvilli-
suuden peitteisyydests sekd Ostersundomin pientalokau-
pungin rakennusvaiheista. A- ja B-alavaihtoehtojen vaiku-
tukset ovat samat kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheen vaikutukset maisemaan ovat vaih-
toehdossa 3 |ahes vastaavat kuin vaihtoehdoissa 1 ja 2.
Norrbergetin hankealueen (VE3) ldhiympéristdssa on va-
hemman +40...+60 metrid merenpinnan ylédpuolelle nou-



sevia seldnnealueita kuin vaihtoehdossa 1. Maaston kor-
keussuhteet alkavat vdhentyd ja tasoittua hankealueesta
eteladn ja lanteen pain siirryttdessd. Myds Ostersundomin
kaupunkirakenne levittdytyy hankkeen eteld- ja lansipuo-
lelle. Kuten vaihtoehdossa 2, sijoitusalueen sulautuminen
osaksi alueen maisemakuvaa riippuu paljon niin sijoitus-
alueen maisemoinnista kuin sen ympérille rakentuvan
kaupunginosan rakennustyypeistd ja massoittelusta. Ko-
konaisuudessaan ympéardiva maisema on hankkeen loppu-
vaiheessa luonteeltaan rakennettua kaupunkialuetta eika
sijoitusalue poikkea ihmisen luomana elementtind taysin
maiseman ominaispiirteistd. Loppuvaiheen vaikutuksia
|dhimaisemassa voidaan pitdd védhaisind tai korkeintaan
kohtalaisena. Kaukomaisemassa vaikutukset ovat vastaavat
kuin vaihtoehdossa 1 ja 2.

Hankkeen loppuvaiheessa toimintakentdn nakyvyys mai-
semakuvassa on keskivaiheen tavoin riippuvainen han-
kealuetta ympéardivan kasvillisuuden peitteisyydestd, mutta
myds etenevissd maarin ympéristdn rakennustyypeista ja
niiden peitteisyydesta.

Hankkeen loppuvaiheesta ei aiheudu vaikutuksia maiseman
tai kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokitelluille
alueille tai kohteille. Ostersundomin pientalokaupunki ra-
kentuu hankealueen eteldpuolelle, mikd katkaisee ndkymia
erityisesti Ostersundomin valtakunnallisesti ja maakunnal-
lisesti arvokkaasta kulttuuriympéristosta tarkasteltuna.

Vaihtoehdossa 3 A- ja B-alavaihtoehtojen loppuvaiheen
vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon ovat toisi-
aan vastaavat.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

Maisemaan kohdistuvien vaikutusten merkittiavyys
vaihtoehdoissa 3A ja 3B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Maisemavaikutukset ovat hankkeen alkuvaiheessa
merkittdvid, kun ldhes rakentamattomasta ympdristostd
raivataan kasvillisuus ja louhitaan kalliot. Maisemakuvan
muutos on havaittavissa ldhialueen korkeimmilta
kallioseldnteiltd. Maastonmuodot ja kasvillisuus peittdvdt
nédkymdit alavammilta alueilta sekd kaukomaisemasta
tarkasteltuna hankkeen alku- ja keskivaiheessa.
Loppuvaiheessa kaivumaiden sijoitusalue on osa
kaupunkirakennetta. Se ei poikkea tdysin ihmisen tekeménd
elementtind rakennetun ympdriston ominaispiirteistd,
mutta se hallitsevuuteen maisemakuvassa vaikuttaa
ympdristén rakennustyypit ja massoittelu sekd kaivumaiden
sijoitusalueen maisemointitoimenpiteet.

Kulttuuriympirist66n kohdistuvat vaikutukset vaihto-
ehdoissa 3A ja 3B

Vihiisia kielteisia vaikutuksia vaikutuksia

Todenndkdisesti toisen maailmansodan aikainen
Norrbergetin puolustusvarustus tuhoutuu. Muille maiseman
tai kulttuuriympdiriston kannalta arvokkaiksi luokitelluille
alueille tai kohteille ei aiheudu vaikutuksia.

7.2.8 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
maisemaan ja kulttuuriympéristoon

Vaihtoehdossa 0 maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersun-
domin alueella eikd maisemaan ja kulttuuriympéristoon
aiheudu edellisissé luvuissa esitettyja vaikutuksia. Suunnit-
teilla oleva Ostersundomin pientalokaupunki on kuitenkin
tarkoitus rakentaa huolimatta siits, toteutetaanko maa-ai-
neksen otto ja kisittely Ostersundomissa vai jossain muu-
alla.

Ostersundomin  yleiskaavaehdotuksen mukaan alueella
voi vuonna 2060 olla 70 000 asukasta ja 15 000-30 000
tyopaikkaa. Yleiskaavan vaikutusarvioinnissa (Helsingin
kaupunkisuunnitteluvirasto 2014) todetaan, ettd “kaava-

Kuva 7.17. Norrberget on topogrdfialtaan vaihtelevaa, havupuuvaltaista seldinnealuetta.
Bild 7.17. Norrberget har varierande topografi och utgérs av en barrskogsdominerad rygg.

ehdotuksen toteuttamisen kaupunkikuvalliset vaikutukset
ovat erittdin merkittdvat ja rakentaminen muuttaa alueen
perusluonteen maaseutumaisesta ja metséisestd haja-asu-
tuksesta kaupunkiymparistdksi”. Yleiskaavaehdotuksessa
on esitetty rakentamista myos kaikille kolmelle téssé se-
lostuksessa esitetylle maa-aineksen ottoon ja késittelyyn
varatuille alueille. Maa-aineksen ottoon ja kasittelyyn va-
rattujen alueiden maisemakuva tulee siis joka tapauksessa
muuttumaan joko pelkdn rakentamisen tai rakentamisen
sekd maan-aineksen oton ja késittelyn myota. Seuraavissa
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kappaleissa on kuvattu lyhyesti millaisia vaikutuksia maise-
maan ja kulttuuriymparistdon aiheutuu téssé selostuksessa
esitetyille hankealuille pelkén yleiskaavaehdotuksen mu-
kaisen kaupunkirakentamisen my&ta. Seuraavassa luvussa
(Luku 7.2.9) on kuvattu tarkemmin yleiskaavan mukaisen
kaupunkirakentamisen sekd maa-aineksen oton ja késitte-
lyn yhteisvaikutuksia.

Langkarrsbergetin hankealueelle (VEL) on suunniteltu yleis-
kaavaehdotuksessa sekd pientaloalueita ettd ulkoilu- ja



virkistysalueita. Hankealueen eteldosa on osoitettu pienta-
lovaltaiseksi alueeksi, jolloin Langkarrsbergetin kallioselan-
nettd joudutaan louhimaan ainakin osittain rakentamisen
takia. Hankealueen maisemakuva tulee muuttumaan l&hes
rakentamattomasta luonnonympaéristdstd rakennetuksi esi-
kaupunkiympaéristoksi huolimatta siitd, onko aluetta hyo-
dynnetty maa-aineksen ottoon vai ei. Pientalovaltaisessa
rakentamisessa yksittdisid maisemaelementteja, kuten kas-
villisuutta sekd maa- ja kallioperdd pystytdan sailyttdmaan
paremmin kuin maa-aineshankkeessa, mutta maiseman
luonteen muutos on silti huomattava. Langkéarrsbergetin
hankealueen pohjoisosa on yleiskaavaehdotuksessa puo-
lestaan osoitettu ulkoilu- ja virkistysalueeksi, jolloin alueen
maisemarakenne ja maisemakuva tulevat todennakdisesti
sdilymaan nykyisenlaisena. Kokonaisuudessaan yleiskaa-
vaehdotuksen mukaisesta rakentamisesta aiheutuu maise-
marakenteeseen ja maisemakuvaan pitkalti samankaltaisia
vaikutuksia kuin hankevaihtoehdossa (VE1). Vaikutukset
ovat merkittavyydeltdan siten kohtalaisia. Kielteisia vaiku-
tuksia kulttuuriymparistdén ei aiheudu hankealueella tai
sen valittdmassa ldheisyydessa.

Héltingbergetin hankealueelle (VE2) on yleiskaavaehdo-
tuksessa suunniteltu paljon tilaa vaativien toimintojen
aluetta, pientaloaluetta sekd ulkoilu- ja virkistysaluetta.
Hankealueen lansipuoli on osoitettu rakentamiselle ja ita-
puoli ulkoilu- ja virkistysalueeksi. Kuten vaihtoehdossa 1,
Haltingbergetin lansipuolen maisemakuva ja maiseman
luonne tulevat muuttumaan rakentamisen my&té riippu-
matta maa-aineshankkeen toteutuksesta. On myos toden-
nakoistd, ettd paljon tilaa vaativien toimintojen alueella ei
pystytd sdilyttdmaan nykyisia maisemaelementteja |dhes-
kaan yhtd paljon kuin pientalovaltaisilla alueilla. Halting-
bergetin kallioseldnne sé&ilyy nykyisenkaltaisena ulkoilu- ja
virkistysalueena. Kokonaisuudessaan yleiskaavaehdotuk-
sen mukaisesta rakentamisesta aiheutuu maisemaraken-
teeseen ja maisemakuvaan pitkélti samankaltaisia vaiku-
tuksia kuin hankevaihtoehdossa (VE2). Vaikutukset ovat
merkittdvyydeltdan siten kohtalaisia. Kielteisia vaikutuksia
kulttuuriymparistoon ei aiheudu hankealueella tai sen va-
littdmassa laheisyydessa.

Norrbergetin hankealueelle (VE3) on yleiskaavaehdotuk-
sessa suunniteltu pelkdstdan paljon tilaa vaativien toimin-
tojen alueita, kuten elinkeinotoimintaa seka urheilu- ja vir-
kistyspalveluita. Hankealueen maisemakuvan muutos on
huomattava riippumatta maa-aineshankkeen toteutukses-
ta. Norrbergetin alueella pystytdan sailyttdmaan todenna-
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koisesti yhtddn tai hyvin vahan nykyisia maisemaelement-
teja. Kokonaisuudessaan yleiskaavaehdotuksen mukaisesta
rakentamisesta aiheutuu maisemarakenteeseen ja maise-
makuvaan suurempia kielteisia vaikutuksia kuin hankevaih-
toehdossa (VE3). Vaikutukset ovat siten merkittavia. Alueen
rakentuminen elinkeinotoiminnan alueeksi voi aiheuttaa
Norrbergetin puolustusvarustuksen tuhoutumisen. Kieltei-
sid vaikutuksia kulttuuriymparistodn voidaan kokonaisuu-
dessaan pitaa vahaisina.

7.2.9 Yhteisvaikutukset

Yleiskaavaehdotuksessa on esitetty rakentamista kaikil-
le kolmelle tdssd selostuksessa esitetylle maa-aineksen
ottoon ja kasittelyyn varatuille alueille. Mikali maa-aines-
hanke paatetdan toteuttaa jollakin ndistd hankealeista,
maa-aineksen otto ja kasittely sekd Ostersundomin pien-
talokaupungin rakentaminen tullaan tekemaan lahes sa-
manaikaisesti. Yhteisvaikutukset maisemaan riippuu mista
kohdin kaupungin rakentaminen aloitetaan ja mikd hanke-
vaihtoehdoista valitaan toteutukseen. Rakentamisen aloit-
taminen toteutukseen valitun hankealueen laheisyydestd
(etéisyys hankealueesta noin 1 km) voimistaa ja laajentaa
maisemahéiriotd varsinkin hankkeen alku- ja keskivaihees-
sa. Maaston tasaus ja kasvillisuuden poisto pientalokau-
pungin rakennustonteilta voi avata uusia nakymid han-
kealueelle, jolloin yhteisvaikutuksia maisemaan voidaan
pitdd jopa merkittédvind. Mikéli rakentaminen aloitetaan
kaava-alueen muista osista ja hankealueen lahialue s&ilyy
mahdollisimman pitkdan nykyisenkaltaisena, yhteisvaiku-
tuksia syntyy hyvin vahan tai ei ollenkaan hankkeen alku- ja
keskivaiheessa.

Yhteisvaikutukset korostuvat hankkeen loppuvaiheessa,
jolloin sek& maa-aineksen sijoitusalue sekd Ostersundo-
min pientalokaupunki alkaa valmistua: maaseutumainen,
metsdinen ja osin jopa rakentamaton haja-asutusalue on
muuttunut kaupunkiymparistoksi. Sijoitusalue on nakyva
elementti pientalokaupungin maisemakuvassa, silld naky-
mia katkaisevia maastonmuotoja ja kasvillisuutta on kau-
punkiymparistdssa vahemman. Sijoitusalueen asettuminen
osaksi muuttuvaa maisemakuvaa riippuu paljon siitd, miten
hyvin sijoitusalueen maisemointi onnistuu hankkeen ede-
tessd. Sijoitusalueen maisemoinnissa tulisi huomioida toi-
saalta sen liittyminen uuteen kaupunkiympéristdon, ja toi-
saalta liittyminen osaksi nykyisia ulkoilu- ja virkistysalueita
sekd Sipoonkorven kansallispuistoa.

Kokonaisuudessaan maa-aineshanke voimistaa hieman
Ostersundomin pientalokaupungin rakentamisesta aiheu-
tuvia haitallisia vaikutuksia maisemaan. Maisemarakentee-
seen kohdistuvat kielteiset yhteisvaikutukset ovat merkitta-
vammat vaihtoehdoissa 1 ja 2 kuin vaihtoehdossa 3. Seka
Langkarrsbergetin (VEL) ettd Haltingbergetin (VE2) alueella
maisemarakenne sdilyy laajemmin nykyisenlaisena, mika-
li alueilla toteutetaan vain yleiskaavaehdotuksen mukai-
nen kaupunkirakentaminen. Norrbergetin alueella (VE3)
maisemarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset lisdantyvat
vain vahan tai ei ollenkaan, mikéli kaupunkirakentamisen
liséksi alueella toteutetaan maa-aineshanke. Maa-aineksen
sijoitusalue voi lisatd kaupunkirakentamisesta aiheutuvia
kielteisid vaikutuksia nykyiseen maisemakuvaan, mikali si-
joitusalueen maisemoinnin suunnitteluun ei kiinnitetd riit-
tavasti huomiota. Sijoitusalue aiheuttaa havaittavan muu-
toksen niin kaupunki- kuin maisemakuvallisestikin, mutta
oikein kohdennetuilla muotoilu- ja istutustoimenpiteilld se
ei eroa tdysin ympéristdn ominaispiirteistd ja mittasuhteis-
ta. Sijoitusalue ei hyvin toteutettunakaan voi taysin korvata
menetettyjd maisema- ja virkistysarvoja tai luonnonkau-
neutta. Siitd voi kuitenkin tulla tulevaisuudessa suosittu ul-
koilukohde; ja se voi yllapitda uudenlaisia ekologisia arvo-
ja, miké osaltaan lieventda kielteisten maisemavaikutusten
merkittavyytta.

Maa-aineshankkeella ja pientalokaupungin rakentamisel-
la ei ole kielteisid yhteisvaikutuksia kulttuuriymparistéon
hankealueilla.

7.2.10 Haitallisten vaikutusten estdminen ja
lieventdminen

Hankkeen aiheuttamia vaikutuksia maisemakuvaan voi-
daan lieventdd hankkeeseen liittyvien rakenteiden ja toi-
mintojen sijoituspaikkojen suunnittelulla seka varitykselld
ja valaistuksella. Selke& yhtendinen rakenteiden ja toimin-
tojen ryhmé& on maisemassa rauhallisempi kuin useat haja-
naisesti sijoitetut yksittdiset rakennelmat.

Hankkeeseen liittyvien rakenteiden ja toimintojen nakyvyy-
teen hanketta ympaéroiville alueille ja yksittaisiin kohteisiin
vaikuttavat osaltaan seudulla tehtdvat metsénhoitotoimen-
piteet. Hakkuiden my®&td saattaa avautua uusia nakyma-
akseleita kohti hankealuetta. Lahialueelta voidaan |6ytaa
tiettyjd rakenteiden ja toimintojen nédkyvyyden kannalta
kriittisia katselupisteitd, joissa metsien kasittelytoimenpi-

teiden valinnalla voidaan lieventdd hankkeesta aiheutuvia
maisemanmuutoksia. Hankealuetta ympéaroivat metsaalu-
eet voivat myds osaltaan lieventdd hankkeesta aiheutuvia
melu- ja polyhaittoja varsinkin hankkeen alkuvaiheessa.

Hankkeen lahialueen (etdisyys hankealueesta noin 1 km)
séilyttdminen rakentamattomana etenkin alku- ja keskivai-
heessa lieventdd maisemahdirion laajuutta ja voimakkuutta
(vrt. Yhteisvaikutukset).

Kaivumaiden sijoitusalueen sekd muiden toimintojen vai-
heittainen maisemointi vahentdd ympaéristéon aiheutuvia
visuaalisia vaikutuksia. Sijoitusalueen maisemoinnin ja jal-
kikaytdn suunnittelulla voidaan vaikuttaa, miten uusi maas-
ton korkokohta sulautuu osaksi ympéardivia metsa- ja kal-
lioselanteits sekd Ostersundomin uutta pientalokaupunkia.
Sijoitusalueen uudelleen istuttamisella voidaan lieventda
kohteen hallitsevuutta maisemassa.

7.2.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Arvioinnissa on tietyt painopistealueet, eikd koko tarkas-
telualuetta ole kyetty huomioimaan samalla tarkkuudella.
Visuaalisten vaikutusten voimakkuus ja havaittavuus voivat
vaihdella paljon tarkastelupisteest ja -ajankohdasta riippu-
en. Arviointi perustuu arviointihetken tilanteeseen hanke-
ja tarkastelualueella. Maisema muuttuu luonnostaan ajan
mittaan. Myds nopeat muutokset, kuten hankkeesta riip-
pumaton maankaytdn suunnittelu tai metsédhakkuut saat-
tavat vaikuttaa maiseman luonteeseen sekd hankkeeseen
liittyvien rakenteiden nakyvyyteen. Vaikutukset maisemaan
ja kulttuuriympéristdihin ovat sidoksissa myos hankkeen
toimintojen ja rakenteiden ulkon&k&on ja kokoon.

Arvioinnin epavarmuudet liittyvét lisdksi maa-aineshank-
keen ja Ostersundomin pientalokaupungin suunnitelmien
alustavaan vaiheeseen sekd suunnitelmien mahdolliseen
muuttumiseen. Maisemavaikutukset eivat mydskadan aina
ole kokonaan mitattavissa tai yksiselitteisesti tulkittavissa.
Esimerkiksi vaikutusten merkittavyytta tai vaikutuskohteen
herkkyytta on haastavaa arvioida, koska hankkeesta aiheu-
tuvien visuaalisten muutosten kokeminen on hyvin subjek-
tiivista.



7.3 Kasvillisuus, eldimistd, linnusto ja
luontokohteet

7.3.1 Lahtotiedot

Vaikutusten arvioinnissa on keskitytty huomionarvoisiin
luontokohteisiin ja elidlajeihin kohdistuvien vaikutusten ar-
viointiin. Rakentamisen ja toiminnan aikaiset, kuten myos
eri hankevaihtoehtojen toteuttamisesta aiheutuneet vaiku-
tukset, on arvioitu erikseen.

Tehtyjen selvitysten liséksi tiedot luonnonympéristdn nyky-
tilasta on koottu alueelta aikaisemmin tehdyista selvityksis-
td, Helsingin ymparistdkeskuksen luontotietojarjestelmésta
ja Suomen ympéristdkeskuksen OIVA-palvelun aineistoista.
Tarkastelun apuna kaytetyt selvitykset ovat:

+ Helsingin kaupungin ymparistokeskus 2014: Helsingin
luontotietojarjestelma.

Honkanen, J. 2006: Sipoonkorpi — Luontoselvitys ja
nykyinen virkistyskaytto.

Itd-Uudenmaan liitto 2010: Itd-Uudenmaan maa-
kunnallisesti arvokkaat luonnonympaéristot (MALU).
Julkaisu 96.

Kujala, A-M. 2011: Helsingin Ostersundomin pienvesi-
en kartoitus. Pro gradu —tutkielma, Maantiede, Luon-
nonmaantiede. Helsingin yliopisto.

Ramboll Oy 2010: Ostersundomin puroselvitys.
Saarikivi, J. 2013: Viitasammakko Helsingin liitosalueel-
la kevaalla 2012 ja 2013.

Siivonen, Y., Wermundsen, T. 2006: Sipoon lepakko-
kartoitus 2006. Wermundsen Consulting Oy / Batcon
Group

Sipoonkorven arvokkaat luontokohteet (Jarmo Honka-
nen, HKR)

Ympéristdsuunnittelu Enviro Oy 2011: Liitosalueen
eteldosan kasvillisuusselvitys. Helsingin Kaupunki-
suunnitteluviraston yleissuunnitteluosaston selvityksia
2011:14. Helsingin Kaupunkisuunnitteluvirasto.
Ympaéristdtutkimus Yrjola Oy 2008: Lounais-Sipoon
luontoselvitykset kesalld 2008: pédivaperhoset, suden-
korennot ja saukko. Helsingin kaupungin ympaéristo-
keskus.

Ympaéristdtutkimus Yrjola Oy 2010: Ekologiset kaytavat
Helsingin liitosalueella.

Yrjola, R. 2010: Sipoosta Helsinkiin liitetyn alueen
linnusto 2010. Julkaisematon selvitysraportti, Ympéris-

totutkimus Yrjold Oy. 58 s.
+ Sito Oy 2014: Ostersundomin yhteinen yleiskaava.
Luontovaikutusten arviointi.

7.3.2 Hankealueilla tehdyt selvitykset

Ympéristdvaikutusten arviointia varten hankealueella on
tehty luontoselvitykset kevadan ja kesdn 2015 aikana. Sel-
vitysalueet kattavat varsinaiset vaihtoehtoiset hankealueet
sekd niitd ympéaroivat ldhialueet noin 200 metrin etdisyy-
delle sekd alustavasti suunnitellut uudet tieyhteydet (Kuva
7.10). Hankealueilla on tehty kasvillisuus- ja luontotyyppi-,
pesimélinnusto-, lito-orava-, viitasammakko-, lepakko- ja
kirjoverkkoperhosselvitykset. Selvitysten toteuttamisesta
vastasivat Sito Oy:n lisaksi Finventia Oy, Ahlman Group Oy
ja Jaakko Kullberg (Luonnontieteellinen keskusmuseo).

Hankealueiden kasvillisuuden yleispiirteet ja huomion-
arvoiset luontokohteet inventoitiin kesalld 2015. Han-
kealueet reunaosineen inventoitiin 29.6-1.7; 8.7.-9.7; 30.7.
ja 14.10. kulkemalla alueet kattavasti lapi. Liséksi selvitettiin
mahdollisten arvokkaiden luontokohteiden, kuten luon-
nonsuojelulain 29 §:n mukaiset luontotyypit, vesilain 2. lu-
vun 11 &n mukaiset suojeltavat kohteet, metsalain 3. luvun
10 &n mukaiset kohteet, Suomessa uhanalaiset luontotyy-
pit ja muiden arvokkaiden luontokohteiden esiintyminen
(esimerkiksi uhanalaisten ja silmélldpidettavien kasvilajien
esiintymat).

Liito-oravan esiintymistd hankealueilla on kartoitettu
maastoinventoinnein kevaalld 2015. Hankealueet reuna-
osineen inventoitiin 9.-10.4. ja 19.-21.4. kulkemalla alueet
kattavasti lapi. Inventointi perustui ulostekasojen ja pesa-
kolojen etsimiseen. Erityistd huomiota kiinnitettiin erityi-
sesti lajille soveltuviin elinymparistdihin (lehtipuuvaltaiset
alueet, erityisesti suurta haapaa kasvavat alueet). Myds
epatodennakdisemmat alueet, sopivaa suojapuustoa ja
ruokailupuustoa sisaltavat alueet tarkastettiin. Hankealu-
eella esiintyy metsakuvioita, jotka vaikuttavat lajille sovel-
tuvilta, mutta inventoinneissa ei tehty lainkaan havaintoja
liito-oravasta.

Pesimalinnustoselvityksen tavoitteena oli selvittdd huo-
mionarvoisten lajien esiintyminen. Laskennoissa ei pyritty
selvittdm&an alueen tavanomaisten lajien parimaaria tai
reviireitd. Huomionarvoisella tarkoitetaan tdssa lintudirek-
tiivin liitteen I mukaisia lajeja, uhanalaisia ja alueellisesti

uhanalaisia lajeja, erityisvastuulajeja sekd muutoin harvalu-
kuisia lajeja. Samoin kiinnitettiin huomiota harvinaisempia
elinymparistdja indikoiviin lajeihin.

Hankealueiden pesimélinnustoa on selvitetty kevdan ja
kesdn 2015 aikana kolmen inventointikerran menetelmal-
|&. Hankealueiden pesimélinnustoa selvitettiin toukokuun
alussa, toukokuun lopussa sekd kesékuun alkupuolella. Ke-
sdkuussa selvitettiin myds yodlaulajien sekd kehragjan esiin-
tymista alueella. Maastoinventoinnit toteutettiin seuraavi-
na ajankohtina:

« kierros 8. —10.5, 12.5. ja 16.5. sd&olosuhteiden vaihte-
lun takia

« kierros 28.-29.5. ja

* kierros 9. -12.6. ja 16.6-17.6.

Selvitysmenetelmana kaytettiin kartoituslaskentatyyppista
menetelmé&s, jossa kullakin alueella kéytiin vahintdan kol-
mesti. Liséksi kullakin alueella kéytiin 1-2 yona. Jokaiseen
osa-alueeseen kaytettiin noin 20-25 tuntia aktiivista maas-
toselvitysaikaa. Lisdksi liito-oravaselvityksen yhteydessd
tehtiin huhtikuussa havaintoja alueen linnustosta ja elin-
ympaéristoista viitend paivana ja lepakkoselvitysten yhtey-
desséd kerattiin tdydentdvad havaintomateriaalia sikali, kun
se oli mahdollista.

Koska Langkarrsbergetin hankealueen (VEL) ja Norrberge-
tin hankealueen (VE3) pohjoispuolella on suojeltuja aluei-
ta, ndiden osalta selvitysaluetta laajennettiin pohjoiseen,
Langkarrsbergetin hankealueen (VE1) ja Héltingbergetin
hankealueen (VE2) osalta myds hieman itdén, koska |aheiset
kalliot nayttivat karttatulkintojen perusteella potentiaalisil-
ta alueilta esimerkiksi kehrajalle ja huuhkajalle. N&illa laa-
jennusalueilla kéytiin 1-2 kertaa. Porvoonvaylan eteldpuo-
lisella Kattrumpanin alueella kéytiin kahdesti. Mahdolliset
vaikutukset eivat kohdistu yksinomaan hankealueeseen,
vaan myds osittain sen [dhiympéristoon. Haltingbergetin ja
Langkarrsbergetin osalta havainnot ovat osin paallekkaisia
riippuen siitd, miten raja halutaan néiden alueiden kesken
vetdd. Rajanvedolla ei kuitenkaan ole olennaista merkitysta.

Viitasammakon esiintymistd hankealueilla kartoitettiin
kevaalla 2015. Maastoinventoinnit toteutettiin 1.5. ja 4.5.
iltading, jotka olivat tyynia. Viitasammakon esiintymista in-
ventoitiin aiemmin tunnetuilta paikoilta hankealueilla ja lii-
to-oravainventointien yhteydessa havaituista muista lajille
ominaisista paikoista. Viitasammakkoa havaittiin samoilta

paikoilta, kuin lajia on aiemminkin havaittu. Uusia esiinty-
mispaikkoja ei 16ydetty. Osassa hankealueita havainnointia
haittaa Porvoonvaylan voimakas melu.

Lepakoiden esiintymistd hankealueilla on kartoitettu
maastoinventoinnein kesalla 2015. Lepakkoselvityksid on
tehty Suomessa melko niukasti, eikd vakiintuneita menetel-
mid vield ole. Hiljalleen on kuitenkin vakiintumassa mene-
telma, jonka mukaan inventointikierros tehd&an kesa-, hei-
né- ja elokuussa. Mydhéisen toimeksiannon vuoksi kes&-
kuun inventointikierrosta ei tassa selvityksessa ehditty teh-
da, mutta elokuussa tehtiin yksi ylimaarainen inventointiyo.
Lepakoita havainnoitiin yolla noin klo 22.00-4.30 vélisend
aikana kiertamallad alueet mahdollisimman tarkkaan I&pi.
Inventoinnit tehtiin 9.-10.7,, 15-16.7,,9.-11.8. ja 14-15.8.

Alue kierrettiin [api kavellen ja detektorin taajuutta vaihdel-
tiin jatkuvasti, jotta eri aaltopituudella dantelevat lajit voi-
taisiin havaita ja erottaa toisistaan. Tutkimusalueen mah-
dollisesti potentiaaliset kohteet ja useat muut paikat saa-
tiin tarkastettua kattavasti jokaisella inventointikierroksella.
Inventoinneissa hyddynnettiin alueiden polkuverkostoja,
mutta erityistd huomiota kiinnitettiin vesistoihin ja pieniin
Jjyrkénteisiin. Maastoinventoinneissa keskityttiin 1dhinna li-
saéntymiskolonioiden ja saalistusalueiden etsimiseen. Tal-
viaikaiset tarkastuskaynnit eivat kuuluneet selvitykseen.

Kirjoverkkoperhosten esiintymistd hankealueilla on kar-
toitettu maastoinventoinnein kesalld 2015. Kirjoverkkoper-
hostutkimuksen tarkoituksena oli selvittda kirjoverkkoper-
hosen ja mahdollisesti muiden tavattavien uhanalaisten
perhoslajien esiintymistd hankealueilla. Kirjoverkkoperho-
sen esiintymista selvitettiin kullakin hankealueella kahden
péivan aikana lajin kuluneena kesand havaittuun lentoai-
kaan. Kesdkuun saé oli normaalia kylmempi, mutta tutki-
musaikaan ilmat olivat jo lammenneet, ja laji oli todistetta-
vasti lennossa esiintymisalueillaan maan eteldosissa (Hyon-
teistietokanta 2015). Inventointipdivind s&a oli ldmmin ja
padosin aurinkoinen, mutta valilla pilvet peittivat auringon.
Péivaperhoset olivat aktiivisessa lennossa, vaikka niitd oli-
kin poikkeuksellisen vahan, mika oli tavallista kesé&lld 2015.
Havainnoinnissa oli apuvélineina kiikarit ja haavi, joilla tar-
peen tullen varmistettiin lajimaaritys. Maastoinventoinnit
toteutettiin 29.6. ja 3.-5.7.

Taulukossa 7.6. on esitetty YVA-menettelyn yhteydessd
tehdyt luontoselvitykset ja niiden ajoittuminen.
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Kuva 7.18. Luonnonsuojelu-, Natura 2000- ja IBA-alueet (arvokkaat lintualueet) sekd luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet
hankealueen ldheisyydessd.

Bild 7.18. Naturskydds-, Natura 2000- och IBA-omraden (virdefulla fagelomraden) samt omraden som ingar i
naturskyddsprogram i ndrheten av projektomrddet.

Taulukko 7.6. YVA-menettelyn yhteydessd vuonna 2015 tehdyt luontoselvitykset sekd niiden ajoittuminen.
Tabell 7.6. Naturinventeringar som gjorts i samband med MKB-férfarandet 2015

toukokuun alku
touko-kesékuun vaihde
kesdkuun puolivali

29.6.-1.7,8.7-9.7;, 30.7.

Hankealueet bufferilla + laheisten

. . . 3 toistokertaa
suojelualueiden reunaosat + tieyhteydet

Pesimélinnusto-selvitys

Kasvillisuus- ja luontotyyppi-

Hankealueet bufferilla + tieyhteydet 1 kerta

selvitys ja 14.10.

Liito-oravaselvitys Hankealueet byffer}lla * t.[e:yhf(.-:‘y.det . 1 kerta 9.-104.ja 19.-214.
(kohdennus lajin elinymparistéihin alueilla)

Viitasammakko -selvitys Hank.ealueet .bufferllla + tleyhteydet 2 kertaa 1.5.ja4.5.
(alueiden vesistdt)

Kirjoverkkoperhos-selvitys Hankealueet bufferilla + tieyhteydet 2 kertaa 29.6.ja 3.-5.7.

Muiden inventointien
yhteydessa

9.-10.7, 15.-16.7; 9.-

Lepakkoselvitys 11.8.ja 14.-15.8.

Hankealueet bufferilla + tieyhteydet
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Kuva 7.19. Luontoselvityksissd inventoidut alueet.
Bild 7.19. Omraden som inventerats i naturinventeringar.

7.3.3 Nykytila

Hankealue kuuluu kasvimaantieteellisesti hemiboreaali-
seen eli lauhkean sekametsan kasvillisuusvydhykkeeseen.
Suomessa hemiboreaaliseen vydhykkeeseen kuuluu kapea
rantavythyke Uudestakaupungista Loviisaan. Vydhykettd
kutsutaan myds tammivyShykkeeksi, koska sen pohjoisraja
noudattaa suurin piirtein tammen luontaisen levinneisyy-
den pohjoisrajaa. Hemiboreaalinen vydhyke on vaihettu-
misalue lauhkeiden keskieurooppalaisten lehtimetsien ja
pohjoisten havumetsien valilla (Kalliola 1973). Alueen met-
sat ovat tyypillisesti kuusivaltaisia sekametsid. Lehtokes-
kukset ja jaloja lehtipuita kasvavat lehdot ovat yleisempid
kuin pohjoisemmalla boreaalisella vydhykkeelld. Kallioisis-
sa ja karuissa ympaéristdissa puusto koostuu ldhinnd méan-
nysté ja katajasta. Pensaskerros on boreaalisen vy&hykkeen

metsid tihedmpi ja runsaslajisempi. Soita on vahemman
kuin pohjoisempana, ja niitd muodostuu vain painanteisiin
ja laaksoihin.

Hankealue muodostuu laajasta Sipoonkorpeen yhteydes-
s§ olevasta kallioiden ja niiden vélisten kosteampien pai-
nanteiden muodostamasta pienipiirteisestd metsdalueesta.
Alueen metsét ovat havupuuvaltaisia. Tuoreet ja lehtomai-
set kankaat ovat vallitsevia karumpien metsatyyppien si-
joittuessa kallioalueille. Varsinaisia lehtoja sijaitsee pienia-
laisina muutamassa paikassa. Hankevaihtoehtojen alueet
ovat padasiassa luonnonymparistda. Vanhan metsén alueet
keskittyvat paljolti kallioalueille, joissa puusto koostuu |-
hinng eri-ikdisistd mannyistad. Vanhimmat mannyt ovat yli
100-vuotiaita. Myds suoalueilla on osittain vanhaa puustoa.



D Hankealueet

:I Selvitysalueet 250m
Vanhat metst (yli 80 v)
Varttuneet metsat (yli 40 v ja alle 80 v)
Nuoret metsat (alle 40 v)

Kuva 7.20. Selvitysalueen metsien ikédrakenne.
Bild 7.20. Skogarnas dldersstruktur pd utredningsomradet.

Suoluonto on hyvin vaihtelevaa. Laajemmat suot on ojitet-
tu, mutta suuri osa pienistéd soista ja soistumista on luon-
nontilassa. Ojitetuista soista osa on sdilynyt suhteellisen
luonnontilaisena jonkin asteisesta kuivumisesta huolimat-
ta. Suurin osa soista on pienialaisia rdmeité ja korpia seka
niiden yhdistelmatyyppeja, jotka sijoittuvat kallioalueiden
painanteisiin tai vesistdjen rannoille. Avosoita on vdhan.
Metsdpuroja ja pienid jokia on alueella useita. Useat pu-
roista ovat ainakin osittain sailyttdneet luonnontilaisen
uomansa. Muutamissa paikoissa kallioalueiden reunoilla
esiintyy jyrkanteita. Jyrkénteiden alustat ovat kuitenkin ta-
vanomaisia kangasmetsan ymparistoja.

Hankealueen metsien ikd vaihtelee melko paljon (Kuva
7.20). Vanhoiksi metsiksi on téssé selvityksessd madaritelty
yli 80-vuotiaat metsat. Vanhan metsén alueet keskittyvat
kallioalueille, joissa puusto koostuu |&hinna eri-ikaisista

ménnyistd. Vanhimmat méannyt ovat yli 100-vuotiaita. Myds
suoalueilla on osittain vanhaa puustoa. Varttunutta metsaa
(40-80-vuotiaat) ja nuorta metsda (alle 40-vuotiaat) esiin-
tyy kaikilla hankealueilla.

Langkérrsbergetin hankealueen (VE1) keskelld sijaitsee
korkea ja laajalle ulottuva Langkarrsbergetin kallioalue.
Kallioalueen itdpuolella esiintyy rehevaa lehtomaista kas-
villisuutta sekd arvokkaaksi kasvillisuus- ja kasvistokoh-
teeksi maaritelty Kurdngenin lehto- ja korpilaakso (Kuva
7.21). Alueen vallitsevat metsatyypit ovat tuore kangas se-
ka lehtomainen kangas. Kuivemmilla kasvupaikoilla esiin-
tyy myds kuivahkon kankaan kasvillisuutta. Kallioalueilla
puusto koostuu |ahinna eri-ikdisistd mannyista. Lehtomai-
sissa ja tuoreissa kangasmetsissd puusto on kuusivaltaista
ja joukossa kasvaa muun muassa mantya, koivua ja haa-
paa. Puusto on muuttumassa erirakenteiseen suuntaan.

Kuva 7.21. Kurdngenin lehto- ja korpilaakso Langkdrrsbergetin
hankealueella (VE1).

Bild 7.21 Kurdngens lund- och skogskérrsdal pa
Langkdrrsbergets projektomrade (ALT 1).

Kuivahkoilla kankailla puusto on méntyvaltaista ja joukossa
kasvaa muun muassa koivuja ja kuusia. Alueen kalliomets&-
alueet ovat sdilyneet melko luonnontilaisina, mutta niiden
ympérilld on monin paikoin tasarakenteisia manty- ja kuu-
sivaltaisia nuoria kasvatusmetsia.

Hankealueen kasvilajisto on elinympéristolleen tyypillista
lajistoa. Langkarrsbergetin hankealueella (VEL) vanhim-
mat metsat keskittyvat Langkéarrsbergetin kallioalueelle
sekd Kurdngenin lehto- ja korpilaaksoon. Varttunutta met-
543 kasvaa melko tasaisesti koko alueella. Nuorta mets&a
kasvaa muun muassa kallioalueiden vélissa ja Fallbackenin
puron varressa. Langkéarrsbergetin selvitysalueen l3pi vir-
taavat Korsnasinpuro ja Fallbacken.

Hiltingbergetin hankealueen (VE2) vallitsevat metsatyy-
pit ovat tuore kangas ja lehtomainen kangas. Kuivemmilla
kasvupaikoilla esiintyy myos kuivahkon kankaan kasvilli-
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Kuva 7.22. Tuoretta kangasta Norrbergetin hankealueella
(VE3).
Bild 7.22. Frisk mo pa Norrbergets projektomrade (ALT 3).

suutta. Kallioalueilla puusto koostuu lahinna eri-ikéisistd
ménnyistd. Lehtomaisissa ja tuoreissa kangasmetsissd
puusto on kuusivaltaista, ja joukossa kasvaa muun muas-
sa méntyd, koivua ja haapaa. Puusto on muuttumassa eri-
rakenteiseen suuntaan. Kuivahkoilla kankailla puusto on
méntyvaltaista, ja joukossa kasvaa muun muassa koivuja
ja kuusia. Alueen kalliometsdalueet ovat sdilyneet melko
luonnontilaisina, mutta niiden ympérilld on monin paikoin
tasarakenteisia ménty- ja kuusivaltaisia nuoria kasvatus-
metsid.

Haltingbergetin hankealueen (VE2) keskelld on pienialainen
isovarpurdme ja Haltingtraskin lansipuolella on pari pienia-
laista mets&ojitettua suota, jotka ovat tyypiltddn puoluk-
katurvekangasta. Hankealueen kasvilajisto on elinympé-
ristdlleen tyypillistd lajistoa. Haltingbergetin hankealueella
(VE2) vanhimmat metsat keskittyvat Haltingbergetin kallio-
alueelle sekd Haltingtraskin ldheisyyteen. Varttunutta met-



s&3 kasvaa melko tasaisesti koko alueella. Nuorta mets&a
kasvaa muun muassa Porvoonvaylan ldheisyydessd sekd
Korsnasinpuron varressa. Haltingbergetin selvitysalueen
|api virtaavat Korsnésinpuro ja Fallbécken.

Norrbergetin hankealueella (VE3) esiintyy pienia kallio-
harjanteita kosteiden painanteiden ja kangasmetséaluei-
den vélissd. Alueen vallitsevat metsatyypit ovat kuivahko
kangas ja tuore kangas (Kuva 7.22). Rehevammilld kasvu-
paikoilla esiintyy lehtomaisen kankaan kasvillisuutta ja han-
kealueen itdpuolella puronvarressa lehtoa. Hankealueen
eteldpuolella on peltoalue ja niittykasvillisuutta. Kallioalu-
eilla puusto koostuu dhinng eri-ik&isistd mannyista. Lehto-
maisissa ja tuoreissa kangasmetsissd puusto on kuusival-
taista, ja joukossa kasvaa muun muassa mantya, koivua ja
haapaa. Puusto on muuttumassa erirakenteiseen suuntaan.

Kuivahkoilla kankailla puusto on maéntyvaltaista, ja jou-
kossa kasvaa muun muassa koivuja ja kuusia. Puusto on
melko erirakenteista. Suurin osa soista on rameita ja korpia
sekd niiden yhdistelmatyyppeja. Isovarpurdme on vyleisin
rametyyppi. Hankealueen kasvilajisto on elinympéristdl-
leen tyypillistd lajistoa. Norrbergetin hankealueella (VE3)
vanhimmat metsat keskittyvat kallioalueille ja Norrbergetin
suon laheisyyteen. Varttunutta mets&a kasvaa melko tasai-
sesti koko alueella. Nuorta metséd kasvaa muun muassa
Porvoonvéylan l|3heisyydessd sekd Ostersundominpuron
varressa. Norrbergetin selvitysalueen |api virtaavat Gum-
bslenpuro ja Ostersundominpuro.

Suunniteltu lantinen tieyhteys kulkee Norrbergetin han-
kealueen (VE3) eteldpuolella sijaitsevan pellon poikki ja se
jatkuu Porvoonvaylan yli tuoreen kangasmetsakuvion seka
kallioalueen poikki Gumbdlenpuron uomaa pitkin. Puron-
varressa esiintyy lehtoa. Puusto on lehtipuuvaltaista seka-
metsaa ja alueella kasvaa muun muassa terva- ja harmaa-
leppés, koivua, raitaa, tuomea sekd haapaa. Kenttakerrok-
sessa esiintyy muun muassa hiirenporrasta, isoalvejuurta,
vuohenputkea, ojakellukkaa, ronsyleinikkia, ahomansikkaa,
vadelmaa ja kdenkaalia. Suunnitellun tieyhteyden eteldosa
kulkee ison peltoaukean halki Uudelle Porvoontielle.

Langkérrsbergetin hankealueen (VE1) ja Haltingberge-
tin hankealueen (VE2) véliin suunniteltu tieyhteys kulkee
jo olemassa olevaa hiekkatietd pitkin. Hiekkatien molem-
min puolin on kallicalueita sekd p&aasiassa tuoretta ja leh-
tomaista kangasta.
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Kuva 7.23. Selvitysalueen huomionarvoiset luontokohteet.
Bild 7.23. Beaktansvérda naturobjekt pa utredningsomrddet.

Suunniteltu itdinen tieyhteys kulkee Haltingbergetin
hankealueen (VE2) eteldpuolella osan matkaa Korsnasin-
puron vartta pitkin ja loppumatkan jo olemassa olevaa
Puroniityntietd eteldan pdin Uuden Porvoontien varteen.
Suunniteltu tieyhteys kulkee Korsndsinpuron varressa kal-
lioalueen pohjoispuolelta, ja se kulkee metsittyvan niitty-
alueen poikki. Alueella sijaitsee myds koirametsaksi kutsut-
tu alue, joka on Helsingin kaupungin omistama alue. Suun-
nitellun tieyhteyden etelédpuolella sijaitsee arvokkaaksi kas-
villisuus- ja kasvistokohteeksi méaéritelty kohde, jonka nimi
on Kattrumpanin lounaispuolen lehto. Lehtokasvillisuutta
esiintyy kalliojyrkdnteen edustalla ja puustoa vallitsevat
kohteen itdosassa jaredt haavat ja lantisimmaésséd osassa
kuuset. Pensaskerroksessa esiintyy paljon lehtokuusamaa
ja taikinamarjaa sekd muutama ndsid ja koiranheisi. Alu-
eella kasvaa myos vaahteraa ja koivuja. Kenttékerroksessa
esiintyy runsaasti sinivuokkoa, lehto-orvokkia ja melko pal-
jon kevétlinnunhernetta ja niukasti imikkaa.

Yleiskaavassa esitetyt ekologiset yhteydet

Ekologinen yhteys Mustavuoren- Porvarinlahden luon-
tokokonaisuuden ja Sipoonkorven Natura-alueen seké
laajan yhtendisen metsdalueen vililla on pohjois-etela-
suuntainen ja suurimmaksi osaksi metsédinen yhteys. Eko-
logisen yhteyden leveys vaihtelee 500-800 metrin valilla
ja se on noin kolmen kilometrin pituinen. Kapeimmillaan
yhteys on Uuden Porvoontien kohdalla noin 520 metrig ja
laajenee Natura-alueiden suuntaan. Alueeseen kuuluu osia
Kantarnédsbergetin, Labbackan, Kasabergetin, Lansisalmen,
Gumbdlen ja Norrbergetin metsaisistd luontoalueista.

Uuden Porvoontien ja Porvoonvéylén ylitse on esitetty ra-
kennettavaksi vihersilta tai eldinalikulku, jotka parantavat
lajien siirtymista vilkkaasti liikennoityjen teiden ylitse.

Kuva 7.24. Isovarpurdmettd Hiltingbergetin hankealueella
(VE2).

Bild 7.24. Ris-tallmosse pa Hiltingbergets projektomrade (ALT
2).

Ekologinen yhteys rajautuu Salmenkallion kohdalla tihedan
kaupunkipientalojen alueeseen ja Lénsisalmen puolella
kerrostalovaltaisiin alueisiin. Vikkullantien varrella ja Por-
voonvaylan eteld- ja pohjoispuolella on vanhaa asutusta,
jonka ominaispiirteet s&ilytetddn kaavamaarayksen mukai-
sesti.

Fallbéckenin laakson ekologinen yhteys seurailee pu-
rouomaa. Uuden Porvoontien pohjoispuolella Bolen As-
pesskogen vélilld yhteys on merkitty noin 100 metrin le-
vyisend kasittden purouoman ja pellot sen ympaérilld. Pu-
roa on paikoin oikaistu ja rantojen kasvillisuus on peltojen
kohdalla vahaistd. Ominaispiirteiltdén sailytettdava Falletin
kylaalue laajentaa ekologista yhteyttd pohjoisen suuntaan.
Immerbackan peltojen jalkeen ekologinen yhteys jatkuu
pohjoiseen.



Kuva 7.25. Langkdrrsbergetin selvitysalueella kasvavia
lehmuksia.
Bild 7.25. Lindar pd Langkdrrsbergets utredningsomrade.

Kaavassa virkistysalueen ympérilld on merkitty pientalo-
valtaista aluetta tai kaupunkipientaloaluetta, Majvikin kes-
kustoimintojen ymparilla myos kerrostalovaltaista aluetta.
Pohjoispuolella Porvoonvayldn suuntaisena viheralueelle
on merkitty Haltingbergetin maa-aineksen otto- ja l&ji-
tysalue (VE2), joka sulkee yhteyden maa-aineksen oton ja
|gjitystoiminnan aikana tai ainakin merkittavasti heikentaa
yhteyden toimivuutta. Myds Langkarrsbergetin 13jitysalue
(VEL) pienentéd luontoaluetta lgjitystoiminnan aikana. Por-
voonvayldn kohdalle on esitetty vihersiltaa tai leveda ali-
kulkua.

Selvitysalueen huomionarvoiset kohteet
Sipoonkorven Natura-alue (FI0100066) sijaitsee noin

kilometrin p&&ssd Langkarrsbergetin hankealueen (VEL)
luoteispuolella. Sipoonkorven Natura-alue on osa Sipoon-

korven kansallispuistoa, joka on Natura-aluetta laajempi.
Kansallispuisto sijoittuu Idhimmilldén noin 150-200 metrin
p&shan Norrbergetin (VE3) ja Ldngkarrsbergetin (VEL) han-
kealueista.

Selvitysalueelta ei l6ytynyt uhanalaisia lajeja. Metsé&lain koh-
teita ei ole tdssa tydssd varsinaisesti luokiteltu metsélakiin
perustuen, vaan luokituksena kaytettiin uhanalaisten luon-
totyyppien luokitusta, joka on kattavampi ja tasmaéllisempi.
Luontoselvityksen yhteydessa Idydettiin yksi uhanalainen
luontotyyppi. Se on Kurdngenin lehto- ja korpilaakson
lehtokuvio, joka kuuluu Kuréngenin lehto- ja korpilaakson
arvokkaaseen kasvillisuus- ja kasvistokohteeseen. Lehtoku-
vio kuuluu tuoreisiin runsasravinteisiin lehtoihin, joka on
Eteld-Suomessa &arimmadisen uhanalainen luontotyyppi
(CR) (Raunio ym. 2008). (Kuva 7.23 ja Taulukko 7.7).

Selvitysalueella sijaitsee isovarpurameité ja kosteita kes-
kiravinteisia lehtoja (Kuva 7.24), jotka kuuluvat Eteld-Suo-
messa silmallapidettaviin luontotyyppeihin (NT) (Raunio
ym. 2008). Hankealueella ei esiinny vesilain tarkoittamia
|&hteitd tai alle yhden hehtaarin lampia, mutta osa alueen
puroista on sdilynyt osittain luonnontilaisena. Luonnonti-
laisia puroja on kasitelty luvussa 7.6 Pintavedet ja vesiluon-
to.

Selvitysalueella on seitsemén Helsingin kaupungin luonto-
tietojarjestelméassa arvokkaaksi kasvillisuus- ja kasvistokoh-
teeksi maariteltya kohdetta. Ne ovat luokiteltavissa “muihin
séilyttamisen arvoisiin kohteisiin“, joissa ei ole uhanalaisia
luontotyyppeja Kurdngenin lehto- ja korpilaaksoa lukuun
ottamatta eikd vesilain mukaisia pienvesia.

Langkarrsbergetin - hankealueen (VEL) pohjoispuoclella
esiintyy rehevad lehtomaista kasvillisuutta seka arvokkaak-
si kasvillisuus- ja kasvistokohteeksi maaritelty Kurdngenin
lehto- ja korpilaakso. Kurdngenin rehevaa lehto- ja korpi-
laaksoa luonnehtii tuore ja kostea lehtokasvillisuus muun
muassa sinivuokko, sudenmarja, koiranheisi, lehtokuusama
ja nésid. Yldosastaan laakso on paljolti soistunut pédosin
korveksi. Puron ldheisyydessa kasvaa myds useita metsa-
lehmuksia (Kuva 7.25). Kurdngenin lehto- ja korpilaakson
eteldpuolella puron varressa esiintyy lehtokasvillisuutta.
Puusto on sekamets&dé ja joukossa kasvaa muun muassa
koivuja ja harmaaleppid. Pensaskerroksessa esiintyy muun
muassa tuomea ja taikinamarjaa. Kenttékerroksessa esiin-
tyy muun muassa hiirenporrasta, isoalvejuurta, sinivuok-
koa, ahomansikkaa, kdenkaalia ja ojakellukkaa.

Langkarrsbergetin alueella sijaitsee myds pienialainen kos-
tea keskiravinteinen lehto, joka kuuluu silméllapidettaviin
luontotyyppeihin (NT). Lehto on luonnontilaisen kaltainen
ja sailynyt hyvin. Lehdon lénsipuoli rajautuu hankealuee-
seen.

Langkarrsbergetin kallioalueen lansipuolella sijaitsee pit-
kdanomainen korpi, jonka ympérilld esiintyy tuoreen kan-
kaan kasvillisuutta. Korven eteldpuolella sijaitsee arvok-
kaaksi kasvillisuus- ja kasvistokohteeksi méaéritelty Smal-
mossbergetin itdpaa-niminen alue. Alue sijaitsee varsinai-
sen hankealueen lansipuolella, mutta se sijaitsee Langkar-
rsbergetin selvitysalueen sisdpuolella. Smalmossbergetin
itdpaan rajaus perustuu keltalieolle otolliseksi katsotun
alueen laajuuteen. Alueella esiintyy tuoreen kankaan kas-
villisuutta muun muassa mustikkaa, kangasmaitikkaa, kel-
lotalvikkia ja vanamoa.

Langkarrsbergetin alueella ei esiinny luonnonsuojelulailla
suojeltuja luontotyyppejd. Luontoselvityksen yhteydessd
ei havaittu uhanalaisia, rauhoitettuja tai suojeltuja lajeja.
Luontoselvityksen yhteydessa |6ydettiin yksi lahde, joka si-
jaitsee hankealueen pohjoispuolella Kuréngenin lehto- ja
korpilaaksossa Fallbackenin puron lansipuolella. Lahde ei
kuitenkaan tayta vesilain kriteereja, koska lahde ei ole enda
luonnontilainen. Ldhteen ympérille on rakennettu puinen
kehikko ja lahteen pohja on kivetty. Lahteen ympérille on
kuitenkin kehittynyt luonnontilaisen kaltaista kasvillisuutta.

Haltingbergetin selvitysalueen pohjoisosassa sijaitsee Hal-
tingtrask, joka on mééritelty arvokkaaksi kasvillisuus- ja
kasvistokohteeksi. Se on pieni ruskea- ja hapanvetinen
jarvi. Haltingtrask on pinta-alaltaan noin 1,05 hehtaaria.
Jarved ympardi suoreunus, joka on vedenlaheisiltd osiltaan
nevaa ja metsanldheisiltd osiltaan p&aéasiassa isovarpura-
mettd. Suokasvisto on monipuolinen ja alueella esiintyvat
muun muassa suokukka, vehka, tihtisara, maariankdm-
mekka, raate ja kurjenjalka. Vedessa kasvaa hieman jarvi-
ruokoa pohjoisrannalla ja runsaasti pohjanlummetta koko
alueella.

Haltingbergetin selvitysalueen itdosassa sijaitsee arvok-
kaaksi kasvillisuus- ja kasvistokohteeksi madritelty Hal-
tingtraskin itdpuolen jyrkédnnelaakso. Korkean kallio-
méen pitkd lansirinne jakautuu lukuisiksi pystysuoriksi
jyrkénteiksi ja jyrkanteiden valisiksi soliksi. Alueella esiintyy
monipuolista kasvillisuutta muun muassa haisukurjenpol-
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vea, makitervakkoa, mustakonnanmarjaa, sinivuokkoa, ke-
vatlinnunhernetts, lehtokuusamaa sekd koiranheitta.

Héltingbergetin selvitysalueen lounaisosassa sijaitsee ar-
vokkaaksi kasvillisuus- ja kasvistokohteeksi maaritelty
Landbon liittyman kallioniitty. Porvoonvaylan ja Knuter-
sintien liittyman lansipuolella hiekkatien molemmin puolin
on séilynyt kalliopaljastumilla vanhan talonpaikan keto-
maista niittykasvillisuutta. Niityn lajistoon kuuluvat muun
muassa keltamatara, ketoneilikka, aholeinikki, makihorsma,
keto-orvokki, ruusuruoho seké poélkkyruoho.

Haltingbergetin hankealueelta (VE2) ei [6ydetty uhanalaisia
luontotyyppeja. Alueen lounaisosassa Korsnésinpuron var-
rella sijaitsee kostea keskiravinteinen lehto, joka kuuluu
silméllapidettéviin luontotyyppeihin. Purouoma on luon-
nontilaisen kaltainen. Puusto on sekametsda ja joukossa
kasvaa muun muassa jareitd haapoja ja leppia. Pensasker-
roksessa esiintyy muun muassa tuomea, taikinamarjaa ja
punaherukkaa. Kenttdkerroksessa esiintyy muun muassa
hiirenporrasta, sinivuokkoa, sudenmarjaa, ahomansikkaa,
kdenkaalia ja ojakellukkaa. Alueen keskelld Haltingtraskin
eteldpuolella sijaitsee pienialainen isovarpurédme, joka
kuuluu silmallapidettéviin luontotyyppeihin (Raunio ym.
2008). Suolla esiintyy muun muassa suopursua, juolukkaa,
muurainta ja kanervaa.

Haltingbergetin selvitysalueelta I6ytyi yksi luonnonsuojelu-
lailla suojeltu luontotyyppi, joka on Haltingbergetin jalo-
puumetsikké selvitysalueen itdosassa. Se kuuluu luonnon-
suojelulaissa mainittuun suojeltuun luontotyyppiin luon-
taisesti syntyneet jalopuumetsikdt. Jyrkdn kallioseindman
edustalla sijaitsevassa Haltingbergetin jalopuumetsikdssa
kasvaa metsdlehmuksia. Alue on hyvin pienialainen (0,1 ha)
ja kuvio on sédilyttanyt hyvin luonnontilaisuutensa.

Haltingtrask ei tdytd kokonsa puolesta vesilain suojellun
luontotyypin kriteereja. Haltingbergetin hankealueen (VE2)
itdosassa kallioharjanteiden valiss& sijaitsee noro, joka on
vesilailla suojeltu luontotyyppi. Luontoselvityksen yhtey-
dessd ei havaittu uhanalaisia, rauhoitettuja tai suojeltuja
lajeja.

Norrbergetin selvitysalueen pohjoisosassa sijaitsee kaksi
arvokkaaksi kasvillisuus- ja kasvistokohteeksi maariteltya
kohdetta. Ensimméinen kohde on Norrbergetin suo. Se on
kolmihaarainen laaksosuo, jota ympardivat useat kalliot ja
suo koostuu monista suotyypeistd. Suon lounaisen haa-



ran eteldosa on keskustaltaan keskiravinteista nevaa, jossa
esiintyy isovarpuramemaéttéita. Nevan ja kivenndismaan se-
ka kallion vélissa esiintyy isovarpurdamettd. Suon pohjois-
osassa on nevakorpi- ja kangaskorpijuotteja. Suotyyppien
monipuolisuuden vuoksi suokokonaisuuden kasvilajisto
on melkoisen rikas, ja kasvilajisto koostuu muun muassa
jouhisarasta, pullosarasta, jokapaikansarasta, luhtavillasta,
jarviruoosta, variksenmarjasta, suopursusta, tupasvillasta
sekd suohorsmasta.

Toinen arvokas kasvillisuus- ja kasvistokohde on Stortrésk.
Se on ruskeavetinen, pienehkd (4,5 ha) jarvi, jota ympéa-
roivat pohjoisessa, iddssé ja eteldssa padasiassa metsat ja
melko korkeat kalliot, lannesséd puolestaan laajahko suo-
alue pienine metsasaarekkeineen. Jarven vedessé kasvavat
pohjanlumme runsaana ja kaitakalpakko melko runsaana
sekd ulpukka, jérviruoko ja levedosmankaami. Jarved ke-
hystdd eteldssd ja lannessd nevareunus, joka on p&dosin
kapea, keskiravinteinen ja ruohoinen. Jarven lansipuolella
suokasvillisuus jatkuu nevareunuksesta ldnteen edustava-
na isovarpurdmeend ja sitd kivenndismaahan rajoittavana
korpilaiteena maariankdmmekdineen. Jarven eteldrannalla
nevan ja metsén vélissd on paikoin kapealti korpea sekd
rametta.

Norrbergetin hankealueelta (VE3) ei |6ydetty uhanalaisia
luontotyyppeja. Norrbergetin selvitysalueen itdosassa Os-
tersundominpuron varrella sijaitsee kostea keskiravintei-
nen lehto, joka kuuluu silméllapidettéviin luontotyyppei-
hin. Alueen puusto on jareaa ja kuusivaltaista. Joukossa on
myds muutamia suuria koivuja ja haapoja. Puronvarressa
on myds leppia ja raitoja. Puusto on erirakenteista. Pen-
saskerroksessa esiintyy muun muassa taikinamarjaa ja koi-
ranheittd ja kenttdkerroksessa esiintyy muun muassa hii-
renporrasta, isoalvejuurta, sinivuokkoa, ahomansikkaa ja
kdenkaalia. Alueella sijaitsee muutamia isovarpurameita,
jotka kuuluvat silmallapidettéviin luontotyyppeihin. Nailla
soilla esiintyy muun muassa suopursua, juolukkaa, muu-
rainta ja kanervaa.

Norrbergetin alueella ei esiinny luonnonsuojelulailla suo-
jeltuja luontotyyppeja. Luontoselvityksen yhteydessd ei
havaittu uhanalaisia, rauhoitettuja tai suojeltuja lajeja.
Huomionarvoiset kohteet on esitelty oheisessa taulukossa
(Taulukko 7.7.).

Innofor on tehnyt Helsingin ympaéristokeskukselle Metso-
inventointia Helsingin kaupungin omistamille metsille,
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Taulukko 7.7. Selvitysalueilla sijaitsevat huomionarvoiset luontokohteet.
Tabell 7.7. Beaktansvérda naturobjekt pa utredningsomrddet.

Haltingbergetin jalopuumetsikkd

Luonnonsuojelulain 29 &n tarkoittama kohde

Valtakunnallinen

Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen
Jjélkeen virkistysalue) sijoittuu 100 metrin
paahan

Sipoonkorpi —Natura 2000 —alue
(FI0100066, SCT)

Natura 2000 —alue, SCI

Valtakunnallinen

Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen
Jjélkeen virkistysalue) sijoittuu noin 1 kilo-
metrin paahén

Sipoonkorven kansallispuisto

Luonnonsuojelualue

Valtakunnallinen

Toimintakenttd ja kaivumaiden sijoitusalue
sijoittuvat noin 150-200 metrin p&ahén

Kuréngenin lehto- ja korpilaakso

Luonnonymparistdltdan maakunnallisesti
arvokas kohde (LAKU-kriteerit tdyttavéa kohde) ja
valtakunnallisesti uhanalainen luontotyyppi (CR)

Maakunnallinen

Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen
Jjélkeen virkistysalue) sijoittuu osittain
kohteelle

Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen kort-

Norrbergetin rame, kuvio 1 Silméllapidettava luontotyyppi (NT) Paikallinen telialue) sijoittuu noin 130 metrin paahan
Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen

Norrbergetin rame, kuvio 2 Silméllapidettava luontotyyppi (NT) Paikallinen korttelialue) sijjoittuu noin 60 metrin
pédhan

Norrbergetin rame, kuvio 3 Silméllapidettava luontotyyppi (NT) Paikallinen Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen

Jjélkeen virkistysalue) sijoittuu kohteelle

Norrbergetin lehto

Luonnonymparistdltdan maakunnallisesti arvokas
kohde (LAKU-kriteerit téyttava kohde)

Maakunnallinen

Toimintakenttd ja kaivumaiden sijoitusalue
sijoittuvat noin 30-100 metrin paahan

Haltingbergetin lehto

Luonnonymparistdltdan maakunnallisesti arvokas
kohde (LAKU-kriteerit téyttava kohde)

Maakunnallinen

Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen
korttelialue) sijjoittuu kohteelle

Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen

Haltingbergetin réme Silméllapidettava luontotyyppi (NT) Paikallinen jalkeen virkistysalue) sijoittuu kohteelle
Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen
Langkérrsbergetin lehto Silméllapidettava luontotyyppi (NT) Paikallinen Jjélkeen virkistysalue) sijoittuu osittain
kohteelle
Smalmossbergetin itdp&a It/;:\gisizzziicg:)elsmgm arvokes kasvillsuus:Ja Paikallinen Toimintakentta (rakentamisen jélkeen
9 P korttelialue) sjjoittuu 75 metrin paahan
Muu kohde (Helsingin arvokas kasvillisuus- ja Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen
Haltingtrésk . 9 J Paikallinen Jjélkeen virkistysalue) sijoittuu 100 metrin
kasvistokohde) el
paahan
Haltingtraskin itdpuolen jyrkdnne- Muu kohde (Helsingin arvokas kasvillisuus- ja S .K"alvuma[de:n SUOItusal.L.Je. (rakentam|sgn
. Paikallinen jélkeen virkistysalue) sijoittuu 60 metrin
laakso kasvistokohde) sl on
paahan
Landbon littymén kallioniit ﬂii‘.sktihki?égf g arvolas fenlsis 2 palinen Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen
4 ty korttelialue) sijjoittuu 100 metrin paahan
Norrb " EAUU. Iioklldich)elsmgm arvokas kasvillisuus- ja Paikalli Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen
orrbergetin suo asvistokonae alkaliinen korttelialue) sjjoittuu 50 metrin paahan
Muu kohde (Helsingin arvokas kasvillisuus- ja . « s
Stortrask kasvistokohde) Paikallinen Toimintakenttd (rakentamisen jalkeen

korttelialue) sijjoittuu 200 metrin paahan




mutta inventointi ei kata koko Ostersundomin selvitysalu-
etta. Metso-ohjelman luonnontieteelliset valintaperusteet
tayttavilla kohteilla ei sellaisenaan ole luonnonsuojelusta-
tusta. Kaikilta kolmelta hankealueelta |6ytyy Metso-kriteerit
tayttavid kohteita. 1. arvoluokkaan kuuluvia Metso-kohteita
16ytyy myds kaikilta kolmelta hankealueelta. Lingkarrsber-
getin hankealueen (VE1) Metso-kohteista esiintyy eniten
runsaslahopuustoisia kangasmetsia (lehtomaiset ja tuoreet
kankaat). Haltingbergetin hankealueen (VE2) Metso-koh-
teista esiintyy eniten metséisia kallioita, jyrkanteitd ja lou-
hikoita. Norrbergetin hankealueen (VE3) Metso-kohteista
esiintyy eniten metséisia kallioita, jyrkénteitd ja louhikoita.

Innofor ei ole inventoinut Langkarrsbergetin kallioaluetta,
mutta se tdyttdd Metso-luokituksen metsaisten kallioiden,
jyrkanteiden ja louhikoiden kriteerit (1. arvoluokka) tdman
hankkeen yhteydessa tehtyjen maastoinventointien perus-
teella. Samoin Norrbergetin hankealueen (VE3) peltoalueen
pohjoispuoliset kallioalueet tayttavat Metso-luokituksen
metsdisten kallioiden, jyrkdnteiden ja louhikoiden kriteerit
(1. arvoluokka).

Luonnonympéristdjen maakunnallisen arvon maarittelyn
kriteerit (LAKU -kriteerit) tayttavia kohteita |6 ytyi selvitysalu-
eelta kolme. Monimuotoisin kohde on Kurdngenin lehto- ja
korpilaakso, joka sijaitsee Langkarrsbergetin hankealueel-
la (VEL). Se tayttdd maakunnallisesti arvokkaan kostean
lehtoalueen kriteerit. Kurdngenin lehto- ja korpilaakso on
pinta-alaltaan noin kuusi hehtaaria ja alueella esiintyy tuo-
retta ja kosteaa lehtokasvillisuutta sekd korpikasvillisuutta.
Puron laheisyydessé kasvaa myds useita metsdlehmuksia.
Kurdngenin lehto- ja korpilaakso tdyttdd maakunnallisesti
arvokkaan lehtoalueen kriteerit myds runsaan lahopuus-
tom&aran takia, silld alueella on lahopuuta noin 30 m%/ha
(pé&&asiassa jareitd maapuukuusia).

Toinen maakunnallisesti arvokas lehto on Haltingbergetin
hankealueella (VE2) sijaitseva Haltingbergetin lehto, joka
on kostea keskiravinteinen lehto. Se on pinta-alaltaan noin
1,2 hehtaaria. Kolmas maakunnallisesti arvokkaan lehdon
kriteerit tayttava kohde on Norrbergetin selvitysalueella si-
jaitseva kostea keskiravinteinen Norrbergetin lehto. Se on
pinta-alaltaan noin 4,8 hehtaaria. Norrbergetin lehto tayt-
tdd maakunnallisesti arvokkaan lehtoalueen kriteerit myds
runsaan lahopuustomé&éran takia, silld alueella on lahopuu-
ta yli 30 m3/ha (p&3asiassa jéreitd maapuukuusia). Muut
alueet eivat taytd LAKU-kriteerejd kangasmetsien, ramei-
den, korpien, lahteiden, jarvien eikd lampien osalta.

Uhanalaiset ja suojellut eldin- ja kasvilajit

Kevaalla 2015 toteutetun liito-oravaselvityksen yhteydes-
sd ei havaittu merkkeja lajin esiintymisestd hankealueella.
Kaikilla hankealueilla on paikoin sellaista lehtipuustoa ja
metséalueita, jotka tarjoaisivat riittdvat elinmahdollisuudet
liito-oravalle, osin esimerkiksi puronotkoissa elinympéristot
ovat jopa erityisen soveltuvia. Alueita ympéaroivat hakkuut,
tiestd, peltoaukeat tai epédsuotuisat alueet ovat voineet vai-
kuttaa lajin levidmistd estden. Kartoitus tehtiin hyvin lajin
havaitsemiseen soveltuvaan vuodenaikaan (huhtikuussa)
—joskaan lunta ei juuri endé huhtikuun kdyntien aikana ol-
lut maastossa. Huomioiden, ettd alueella kéytiin varsinai-
sen liito-oravakartoituksen lisaksi myds linnustoselvitysten
yhteydessd ja kasvillisuusselvityksid tehdessd ja samalla
pyrittiin mahdollisuuksien mukaan havainnoimaan myds
merkkejé liito-oravan esiintymisestd, on hyvin epéatoden-
nakoistd, ettd laji edes liikkuu selvitetyilld alueilla.

Viitasammakkoa esiintyi kutuaikaan selvitysalueilla Hal-
tingtraskilld ja Stortraskilla. Molemmilla lammilla kuultiin
useita yksilditd yhtdaikaisesti d&nessa, todennakdisesti mo-
lemmilla lammilla parimaara oli aiempien selvitysten tasoa
eli joitakin kymmenia.

Selvitysalueilla on muutoin lahinna ojaymparistdja ja virta-
vesid sekd suoalueiden ja painanteiden ajoittaisia avolam-
mikoita. Selvityksen yhteydessd ei tehty varmaa havaintoa
lajista muualta kuin edelld mainituilta paikoilta. Aiemmassa
selvityksessa lajin mahdollisena esiintymispaikkana pidet-
tiin voimajohtoalueella sijaitsevaa kausilammikkoa. Alue on
edelleenkin lajille soveltuva, mutta tieliikenteen voimak-
kaan melun takia lajista ei tdman selvityksen yhteydessa
pystytty tekemaan kuulohavaintoa.

Viitasammakko on varsin yleinen Eteld-Suomessa eikd ole
poissuljettua, ettd lajia voisi ainakin satunnaisesti esiintya
vahaisissakin ojaympéristdissa. Lajin keskeiset kutuympa-
ristot selvitysalueilla rajoittuivat kuitenkin edelld esitettyi-
hin paikkoihin. Naiden lisdksi selvitysalueiden valissd on
Landbon lampi, josta laji on havaittu 2013 (ei tarkistettu
tdman tydn yhteydessa).

Kesdkuun saéd oli normaalia kylmempi, mutta kirjoverk-
koperhosselvityksen aikaan ilmat olivat jo ldmmenneet
ja kirjoverkkoperhonen oli todistettavasti lennossa esiinty-
misalueillaan maan eteldosissa (Hyonteistietokanta 2015).
Hankealueella tehdyn kirjoverkkoperhosselvityksen maas-

YE1
Langkarrsberget

5 VE 2 Haltningsberget

Kuva 7.26. Selvitysalueen pohjanlepakkohavainnot heindkuussa (musta pallo) ja elokuussa (punainen pallo) sekd siippahavainnot
heindkuussa (vihred neli6). Samoiksi yksiléiksi tulkitut havainnot on yhdistetty viivoilla.

Bild 7.26. Observationer av nordisk fladdermus pd utredningsomradet i juli (svart boll) och i augusti (réd boll) samt observationer
av mustaschfladderméss i juli (gron kvadrat). Observationer som tolkats som samma individer har férenats med streck.

toinventointien aikana (29.6. ja 3.-5.7) s&& oli lammin ja
padosin aurinkoinen, vaikka valilla pilvet peittivat auringon.
Paivaperhoset olivat aktiivisessa lennossa, vaikka niitd oli-
kin poikkeuksellisen vdhan, kuten yleensakin kuluneena
kesana.

Tutkimuspéivina perhoset lensivat aktiivisesti, mutta paiva-
perhosia oli erittdin vahdn. Havaintojen perusteella myds
kirjoverkkoperhosta oli vdhemmaén kuin edellisend vuonna
2014, joka sekin oli kesdkuun sdiden puolesta hyvin viilea.
Kirjoverkkoperhosia havaittiin yhteensd seitsemastd eri
paikasta. Samoilla kohteilla, missd havaittiin kirjoverkko-
perhosta, havaittiin hieman lukuisampana myds ldhisukuis-
ta ratamoverkkoperhosta, joka eldd alueella niin ikdan mai-
tikoilla. Tutkimuksen aikana ei havaittu muita merkittavia
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perhoshavaintoja eikd sellaisia elinymparistdja tai kasveja,
jotka viittaisivat uhanalaisten perhoslajien esiintymiseen
alueella.

Langkarrsbergetin hankealueella (VE1) Léngkarrsbergetin
kallioalueen pohjoisosassa oli ainoa tutkimuksessa havaittu
selva kirjoverkkoperhosen populaatio. Alueella oli ainakin
nelja eri koirasyksildd molempina havaintopéivina ja lajin
ravintokasveja kasvoi paikalla runsaasti, kuten sen poh-
joispuolisella alueella. Perhoset olivat keskittyneet kallio-
alueiden tuoreempiin reunaosiin, vaikka lentelivat ajoittain
muuallakin. Taman esiintyman eteldpuolella olevat kallio-
alueet olivat jyrkempirajaisia ja kuivempia lajin esiintymi-
sen kannalta eikd niilla perhosta havaittu.



Kirjoverkkoperhosselvityksen mukaan tutkitut hankealueet
eivat ole talld hetkelld kirjoverkkoperhoselle merkittavia
esiintymid lukuun ottamatta Langkéarrsbergetin hankealu-
een (VEL) Langkérrsbergetin kallioalueen pohjoisosan
aluetta, jolla on paikallista merkitystd. Esiintymén havit-
tdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 49 §n
mukaan kielletty. Kiellosta voi hakea poikkeuslupaa ELY-
keskukselta.

Kesalla 2015 toteutetun lepakkoselvityksen perusteella
pohjanlepakko osoittautui tavalliseksi hankealueella ta-
vattavaksi lajiksi (Kuva 7.26). Se onkin Suomen yleisin le-
pakkolaji. Pohjanlepakko esiintyy usein asutuksen |&histolla
sopivan suojaisissa metsikdissa sekd pienissa pihapiireissa,
joissa on kuitenkin riittavasti puustoa ympaérilla. Se valttaa
suuria ja avoimia alueita, joskin se saattaa toisinaan esiin-
tyd myos varsin pienilld metsékuvioilla vailla rakennuksia.

Viiksi-, isoviiksi- ja vesisiippa havaittiin seitsemé&ssé paikas-
sa (Kuva 7.26), mika ei todennakoisesti kuvasta alueen ko-
konaistilannetta kunnolla. Lajien &&ni voidaan havaita vain
noin 15-20 metrin etéisyydeltd, joten lajien |16ytdminen on
haastavaa. Viiksisiipoista tiedetddn Suomessa hyvin véhan,
mutta saalistusalueinaan ne kayttavat yleensa suojaisem-
pia metsdmaita kuin pohjanlepakot. Vesisiipat puolestaan
saalistavat usein virtavesien varrella.

Ostersundomin selvitysalueella havaittiin heindkuussa 18
eri pohjanlepakkoyksiléd ja elokuussa vastaavasti 16 yk-
silda. Osa naistd tulkittiin koskevan samoja yksiloita. Li-
sdksi heindkuussa havaittiin seitseman siippayksilod, jotka
koskivat hyvin todennakdisesti viiksi- tai isoviiksisiippaa.
Aluekohtaisesti Langkarrsbergetin alueelta tulkittiin kuusi
pohjanlepakkoa, Haltingbergetin alueelta viisi ja Norrber-
getin alueelta 16 pohjanlepakkoa sekd seitsemén siippaa.
Lepakkohavainnot keskittyivat aika tasaisesti Norrbergetin
alueelle. Haltingbergetin alueella lepakkohavainnot keskit-
tyivat hankealueen lansi- ja pohjoispuolelle. Langkéarrsber-
getin alueella lepakkohavainnot keskittyivat hankealueen
eteldosaan.

Norrbergetin alue oli néin ollen selvasti merkittavin alue
lepakoiden esiintymisen kannalta. Ldngkarrsbergetin ja
Haltingbergetin alueet olivat lepakoiden kannalta varsin
tavanomaisia, mutta Norrbergetin alue oli varsin merkitta-
vé. Vaikka miltdan alueelta ei 16ydetty lepakkojen lisdanty-
misyhdyskuntaa, on erittdin todennakoistd, ettd sellainen
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sijaitsee Norrbergetin alueen vélittdméssa |aheisyydessa.
Erityisia kerdantymia ei kuitenkaan havaittu.

Kevaalla 2015 lepakoita havaittiin viitasammakkoinventoin-
nin yhteydessa Haltingtraskiltd (2-3 yksiloa).

Hiuskoukkusammal on luontodirektiivin liitteen II laji se-
ka luonnonsuojelulain erityisesti suojeltava laji. Hiuskouk-
kusammal on luokiteltu erittdin uhanalaiseksi lajiksi (EN).
Helsingin kasvimuseon kasvirekisterin mukaan Ostersun-
domin selvitysalueelta ja ympéardivilta lahialueilta tehdyt
havainnot hiuskoukkusammalesta (kaksi ndytettd) ovat pe-
réisin vuodelta 1938. Havainnot ovat Stortraskin lammen
rannalta ja vedesta.

Linnusto

Hankealueet ovat linnustollisesti ja linnuston elinympa-
ristdjen suhteen varsin paljon toistensa kaltaisia. Jokaista
aluetta luonnehtivat karut kalliomannikkdharjanteet, joi-
den vélissa on kosteita, lehtomaisia notkoja, joista osassa
virtaa puro. Paikoitellen 16ytyy vanhempiakin metsia. Kaikil-
la alueilla parhaat linnustoarvot kiteytyvat toisaalta kuivien
kalliomékien lajistoon (metso, kehradja), rehevampien leh-
tojen ja vanhempien metsien lajeihin (pikkusieppo, tiltaltti,
pohjantikka, peukaloinen, sirittdja, mustapaakerttu). Lisaksi
kaikilta alueilta tavattiin esimerkiksi pdhkindhakkia. Periaat-
teessa voidaan todeta, etts kaikilla alueilla on elinmahdolli-
suuksia kaikille kokonaisselvityksesséa tavatuille lajeille.

Elinympéristjen monipuolisuus nakyy myods lintulajien
mé&arassd: Vuoden 2015 pesimalintulaskennoissa alueelta
tavattiin 74 lintulajia. Tavanomaisten lajien liséksi pesima-
linnustoon kuuluu useita huomionarvoisia lajeja: lintu-
direktiivin liitteen I lajeja havaittiin 14, uhanalaisia lajeja
yhdeksén, alueellisesti uhanalaisia lintulajeja 16ytyi viisi
(metso, isokuovi, pohjantikka, idanuunilintu, pikkusieppo)
ja Suomen kansainvalisia vastuulajeja yhdeksén (Taulukko
7.8).

Kolmea uhanalaiseksi luokiteltua lajia havaittiin vaihtele-
vasti eri hankealueilla. Mustakurkku-uikkua (vaarantunut
= VU) havaittiin Norrbergetin ja Haltingbergetin alueelta.
Mehildishaukkaa (VU, dir) havaittiin ainoastaan Langkérrs-
bergetin alueen pohjoispuolelta. Selkdlokkia (VU) havaittiin
ainoastaan Norrbergetin alueelta.

Alueelta havaittuja silméllapidettavid lajeja (NT) ovat met-
so, teeri, kalasaaski, naurulokki, sirittdjd ja punavarpunen.
Alueelta havaittuja Suomen kansainvélisia vastuulajeja ovat
laulujoutsen (dir), metso (NT, dir), selkdlokki (VU), teeri (NT,
dir), pohjantikka (NT, dir), ruisragkka (NT, dir), leppalintu,
telkka seka tavi.

Haltingbergetin alue sijaitsee Langkéarrsbergetin eteldpuo-
lella ja poikkeaa siitd lahinna rehevdmpéna alueena (muun
muassa mustapaakerttua havaittiin télla alueella eniten kai-
kista tarkastelualueista). Alueella on myds Haltingtraskin
lampi, jossa pesii muun muassa mustakurkku-uikku (direk-
tiivilaji) ja telkka. Kallioalueilta ei 6ydetty merkkejd metsos-
ta, mutta laji voi hyvin esiintya kallioalueilla (vahvistamaton
maallikkohavainto). Kehréajaa havaittiin kahdessa paikassa,
joissa koiraat reagoivat Giseen atrappiin.

Norrbergetin alue muistuttaa molempia muita alueita lin-
nuston elinymparistdjen suhteen. Alueelta |6ytyy vanhaa
metsdd, mutta muista alueista poiketen myos peltoa, mista
johtuu esimerkiksi havainto ruisragkasta. Alueella havaittiin
yksi koppelo ja alueelta 16ytyi myds metson jatoksia. Laji
kayttaa aluetta todennakdisesti pesintdan. Myds kehrédja
havaittiin alueelta. Tdménkin alueen osalta voidaan tode-
ta, ettd kehrddja voi kayttad miltei mitd tahansa muutakin
selvitysalueen kalliolakialuetta pesintdén, kuin vain havait-
tua paikkaa. Oisessé atrappisoitossa Norrbergetin alueelta
tehtiin myds havainto etdisemmastéd soivasta kehragjasts
Norrbergetiltd luoteeseen, arviolta noin 500-800 metrin
etédisyydeltd. Laji on iimeisen yleinen kaikilla selvitysalueilla.

Hankealueet ovat linnuston osalta elinympaéristding varsin
paljon toistensa kaltaisia. Direktiivilajeista voidaan todeta,
ettd kehragjaa tavattiin kaikilta hankealueilta ja se voi kéyt-
tad lisdantymiseen kaikkia alueiden avoimia kalliomaastoja.
Samoin palokarked havaittiin jokaisella alueella. Metsoa ja
sen jatoksia tavattiin vain Langkarrsbergetin ja Haltingber-
getin alueilta, mutta on mahdollista, ettd laji esiintyy myos
Norrbergetin alueella (anonyymi maallikkohavainto). Tee-
ren jatoksia havaittiin ainoastaan Langkarrsbergetin alueen
lansipuolella. Pyy havaittiin Norrbergetin ja Ladngkarrsber-
getin alueella, mutta todennakdisesti sitd tavataan kaikilla
alueilla. Kaikilta alueilta 16ytyy karuja kallioisia makia, jotka
soveltuvat esimerkiksi kaikilta alueilta tavatun kehr&ajan
pesimaympaéristoksi. Samoin laji voi pesid muillakin kuin
niilla kallioméilla, joissa se nyt havaittiin, koska koiraat tule-
vat atrapeille kauempaakin.

Metso kayttdd todennikoisesti Langkarrsbergetin aluetta
enemman kuin muita alueita. Ldngkarrsbergetin alueella
olevassa vanhan kuusivaltaisen metsan alueella tavattiin
pohjantikkaa ja pikkusieppoa. Ldngkarrsbergetin alueelta
ja sen laheisyydestd tehtiin myds eniten havaintoja pyys-
td. Lisaksi alueen lahettyvilld havaittiin pesimdaikaan me-
hildishaukka, ja on hyvin mahdollista, ettd laji pesii jossain
alueella.

Haltingbergetin alue lienee alueista elinymparistoiltaan
rehevin lukuisine kosteine lehtipuuta kasvavine painantei-
neen (esimerkiksi mustapaékerttuja tavattiin viisi laulavaa
koirasta/paria). Haltingberget on ainoa alue, jossa pesii
mustakurkku-uikku (Norrbergetin selvityksen yhteydessa
havaittu pari Gumboletraskilld on jo etdélld hankealueesta
kun taas Haltingtrask on hankealueen keskelld).

Norrbergetin alueesta voidaan sanoa, ettd esimerkiksi met-
so selvastikin kayttda aluetta ja alueelta havaittu ruisraakka
kuvastaa Norrbergetin alueen poikkeavuutta muista han-
kealueista sikéli, ettd siihen sisdltyy myds avoimia, pelto- ja
niittyalueita.

Linnustollisesti arvokkain alue on Langkarrsberget tai
Langkarrsberget-Haltingberget -aluekokonaisuus ja niitd
linnustollisesti vahaarvoisempana voidaan pitdd Norrber-
getin aluetta.

7.3.4 Vaikutusten arviointimenetelmit

Arviointitydssa on tarkasteltu hankealueen toimintojen ja
néista johtuvien, alueen ulkopuolelle ulottuvien toiminto-
jen vaikutuksia kasvillisuuteen, eldimistddn, linnustoon ja
luontokohteisiin. Arviointitydssad on huomioitu hankkeesta
aiheutuvia vélittdmia ja valillisia vaikutuksia. Arvioinnissa
on tarkasteltu vaihtoehtojen tuomia pysyvid ja véliaikaisia
muutoksia luonnonympaéristoon.

Kasvillisuuteen, eldimistdon, linnustoon ja luontokohteisiin
kohdistuvia vaikutuksia on arvioitu lahtdaineiston ja maas-
tokdyntien perusteella luontoasiantuntijan tyona.

Selvityksiss& ja arvioinneissa on kiinnitetty huomiota uhan-
alaisten ja suojeltujen lajien ja luontotyyppien esiintymi-
seen sekd luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaisiin kohteisiin. Linnuston osalta on arvioitu hankkeen
vaikutukset pesimélinnustoon. Arvioinnissa on myds tar-



Taulukko 7.8. Eri hankealueilla havaitut merkittavdt lajit (sisdltdd sekd hankealueen, ettd ldhiympdriston sekd satunnaiset ylilentdjdt). Lintulajien esiintyminen on merkitty x:lld, mikdli lajia ei

ole havaittu, on merkitty viiva (-) ja mikili laji on jollain tavalla huomionarvoinen, esiintymistd on kuvattu hieman tarkemmin. Lajeihin on merkitty myés, onko laji lintudirektiivin liitteen I laji

(Di), uhanalaisuusluokka (Uh) ja se, onko laji alueellisesti uhanalainen (AUh). Direktiivilajien rivit on kuvattu harmaalla. Uhanalaisluokat: EN= Erittdin uhanalainen, VU= Vaarantunut, NT =
silmdlldpidettivé. LC tarkoittaa elinvoimaista lajia. Huom. Uusi Suomen lintujen uhanalaisuusluokitus (2015) julkistettiin tammikuussa 2016 ja uudet uhanalaisuusluokitukset nékyvit myés
taulukossa.

Tabell 7.8. Betydande arter som observerats pa de olika projektomradena (omfattar bade projektomrddet och ndromgivningen samt faglar som tillfélligt flugit Gver omrddet). Fagelarternas
forekomster har angetts med x, om arten inte har observerats har det angetts med ett streck (-) och om arten dr pd nagot sétt beaktansvdrd har forekomsten beskrivits nagot noggrannare. Det har
ocksd angetts om arten dr en art enligt bilaga | till fageldirektivet (Di), dess hotklassificering (Uh) och huruvida arten dr regionalt hotad (AUh). Raderna for direktivarter ér gra. Hotklasser: EN= Akut
hotad, VU= Sdrbar, NT = Hédnsynskrdvande. LC betyder livskraftig art. Obs. Den nya hotklassificeringen av faglar i Finland (2015) publicerades i januari 2016 och de nya hotklassificeringarna syns

kasteltu hankevaihtoehtojen vaikutuksia alueelliseen mo-
nimuotoisuuteen.

Luonnonympéristddn kohdistuvat vaikutukset ulottuvat
korkeintaan noin 500 metrin etdisyydelle hankevaihtoeh-
doista (Kuva 7.23).

ocksd i tabellen.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Hankkeen luonnonymparistéon kohdistuvien vaikutusten
merkittdvyys muodostuu muutoksen suuruusluokan ja

Laulujoutsen Ylilentdvia, ei pesi Ylilentdvig, ei pesi Ylilentdvia, ei pesi - kohteen herkkyyden yhteisvaikutuksesta. Vaikutusten suu-
Valkoposki-hanhi - Viilentévia, ei pesi - - ruuden ja kohteen herkkyyden kriteerit on esitetty seuraa-
Suunnittelualueen aivan ité-kaakkoisreunassa | Ei havaintoja, mutta paikallisen Ulostekasoja (I6ydetty 9 kpl) pitkin vissa taulukoissa. (Taulukko 7.9. ja Taulukko 7.10).
Metso NT LC nékdhavainto koppelosta, liséksi ulostekasoja | ulkoilijan mukaan nahnyt alueella kallioménnikkdja ja nakdhavainto -
(3) Norrbergetin itdpuoliselta kalliolta. useamman metson vuosien varrella. koppelosta
Teer NT I Ulosteita 18ytyi selvitysalueen 7.3.5 Hankkeen luontovaikutuksista yleisesti
een l&nsireunalta
Pyy 1 havainto - 7 havaintoa - L.L.JonnorTymp.ar.|s.toon kohd|stuvat. va|l.<utukset kesk.|ttyf
- - - vat alueille, joihin hankkeen louhinta ja rakennustoimet
e Lepakkokartoituksen yhteydessd havaittu . _ . . . .
Ruisraakka x . - - - sijoittuvat. Hankkeen toimintavaiheen aikana vaikutuksia
eteldosan pelloilta ; o T ) . . .
— - — aiheutuu toimintakenttien ja kaivumaiden sijoitusalueiden
Mustakurkku- 1 pari aivan selvitysalueen pohjoisreunassa/ T « . L. L
uikku U EN ulkopuolella, Gumbsletraskill3. 1 pari, Haltingtrésk. - - rakentamisesta, joihin kuuluu muun muassa kaivutsité ja
: : louhintoja. Hankealueet jakautuvat kaivumaiden sijoitus-
1 havainto suunnittelualueen poh- . oo . . . o
Mehilgishaukka VU EN - - joispuolelta, Genatréskin l&nsipuo- | - alueeseen ja toimintakenttddn. Kaivumaiden sijoitusalu-
lelta. eelta louhitaan tarvittava kiviaines, minkd jalkeen syntynyt
Kurki R Yiilentsvia R R tila taytetddn rakentamiseen kelpaamattomilla kaivumail-
Naurulokki NT VU X X , , la. Toimintakentélld jalostetaan ja vélivarastoidaan maa- ja
Selkalokki VU EN X R R R kiviaineksia sekd valmistetaan betonia ja asfalttia. Alueen
Havaittu 1 koiras atrapilla keskimmaiselta 1 soiva vksild Adneen Haltingberae- 2 yksildé (koiraita) atrapilla ralfentumlsen Ja.lke:en kalvuma.nden. S_UOItusalL_J_een on tat’f
Kehragja kallioharjanteelta, kaukaa Norrbergetin luo- e atray il goerg aaneen alueen keskimmaiselts - koitus olla osa virkistysaluetta ja toimintakentan on tarkoi-
teispuolelta spontaanidani piia. kallionyppylalta. tus olla korttelialuetta. Kiviainesta louhitaan kuitenkin koko
Palokérki Voi pesia alueella, useita havaintoja. Voi pesié alueella, useita havaintoja. Voi pesia alueella, useita havaintoja. | - hankealueelta.
Havainto yhdesté koiraasta alu- Hankealueet muuttuvat metsdymparistdsta rakennetun
Pohjantikka - - een pohjoisosan vanhan metsén - ympéristdn alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja eldimistd
alueelta haviavat lopullisesti sora- ja asfalttipintojen alle jaavilts
— - - - alueita. Vaikutukset ulottuvat myds ymparoivaan luonnon-
Sirittdja NT LC 3 laulavaa koirasta 4 koirasta - 1 koiras ympéristdsn. Rakennustydmaalta ympérdivasn luonnon-
Idanuunilintu - - 1laulava - ympéristddn voi kohdistua haitallisia vaikutuksia levidvasts
Pikkusieppo B B 2 laulavaa koirasta B polystd, melusta ja rajaytystoiminnasta johtuvasta tarinds-
— td. Lisaksi rakennustydmaalla syntyvien hulevesien kiinto-
Toyhtstiainen w L X X X - ainepitoisuudet voivat kasvaa seki alueiden reunavaikutus
Hom&tiainen vu LC 1 havainto. 1 havainto 1 havainto - lisaantyy. Hulevesien vaikutuksia on kasitelty luvussa 7.6.
Punavarpunen NT NT - 1 havainto, lounaiskulma. - - (Pintavedet ja vesiluonto). Hankealueelle suunnitellut tiet

lisaavat myds ymparistéon kohdistuvaa reunavaikutusta.
Kaikkien hankealueiden toimintakenttdalueet ja kaivumai-
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Taulukko 7.9. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit luonnonympdristéén kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.9. Kénslighetskriterierna fér objekt vid bedémningen av konsekvenserna fér naturmilion.

Suuri

Lainsdddannéollinen ohjaus

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Luonnonsuojelualue,
luonnonperintokohde tai Natura
2000 —alue (alueen
suojeluperusteiden perusteella
maaritetaan herkkyysluokka joko
luokkaan erittain suuri tai suuri)

Alueella on useita (tai laaja-
alaisesti) luonnonsuojelulain
perusteella suojeltuja lajeja tai
luontotyyppeja, erityisesti
suojeltavia tai rauhoitettuja lajeja,
luonnontilaisia ja edustavia
valtakunnallisesti uhanalaisia
luontotyyppeja, valtakunnallisesti
uhanalaisia lajeja

Suuri osuus uhanalaisen tai hyvin
harvinaisen lajin populaatiosta
vaikutusalueella

Luonnonsuojeluchjelmien alue tai
kohde

Kriittinen
ekosysteemin
toimivuuden kannalta,
muutoksen kesto
heikko ja
palautumaton (tai
heikosti palautuva)

Suojelluille tai suojelun
kannalta tarkeille
lajeille erityisen tarkeat
luontotyypit

Alue on yhtenainen (ja
laaja) seka taysin tai
lahes taysin
luonnontilainen

Korvaavaa
luonnonarvoiltaan
vastaavaa aluetta ei
ole olemassa

Luonnonsuojelualue tai Natura
2000 —alue (alueen
suojeluperusteiden perusteella
maaritetaan herkkyysluokka joko
luokkaan erittain suuri tai suuri)

Alueella on useita
luonnonsuojelulain perusteella
suojeltuja lajeja tai
luontotyyppeja, erityisesti
suojeltavia tai rauhoitettuja lajeja

Vesilailla suojellut kohteet

Luonnonsuojeluchjelman alue

Alueella on luonnontilaisia ja
edustavia valtakunnallisesti
uhanalaisia luontotyyppeja,
valtakunnallisesti uhanalaisia lajeja
tai aiemmin tuntemattomia lajeja,
maakunta- tai yleiskaavan
valtakunnallisesti tai maakunnallisesti
arvokkaita luontokohteita

FINIBA-alue, IBA-alue tai RAMSAR-
kosteikko

Valtakunnallisesti arvokas ja
poikkeuksellinen muodostuma
(kalliot, moreenit, tuuli- ja
rantakerrostumat, joilla biologinen
arvo)

Alueella esiintyy endeemisia kasvi- tai
elainlajeja

Tarked laajemman
ekosysteemin
toimivuuden kannalta,
muutoksen kesto
heikko, palautuvuus
hyva/kohtalainen

Alue on suurimmaksi
osaksi luonnontilainen
ja suurimmaksi osaksi
ilman ihmisen
vaikutusta

Korvaavaa
luonnonarvoiltaan
vastaavaa aluetta ei
ole alueellisesti
olemassa
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Maakunta-, yleis- tai asemakaavassa
osoitetut arvokkaat luontokohteet

Alueellisesti uhanalaiset luontotyypit

Valtakunnallisesti silmallapidettavat lajit ja

Ei erityisen tarkea laajemman ekosysteemin
toimivuuden kannalta tai kestaa hyvin muutosta
ja palautuvuus on kohtalainen

Alue on osaksi luonnontilaista ja osaksi ilman

luontotyypit (LC)

Kohtalainen i ;
alueellisesti uhanalaiset lajit ihmisen vaikutusta
Vel umaelisest srales Muetesimes Korvaavaa luonnonarvoiltaan vastaavaa aluetta ei
(kalliot, moreenit, tuuli- ja ole paikallisesti olemassa, mutta alueellisesti on
rantakerrostumat, joilla biologinen arvo)
Suomen/EU:n tasolla luokittelemattomat Alue ei ole tarkea laajemman ekosysteemin
tai suojelemattomat elain- tai kasvilajit tai kannalta, kestaa hyvin muutosta ja palautuvuus
luontotyypit on hyva

Vihainen Suomessa elinvoimaisiksi maaritellyt lajit ja | Alue ei ole juurikaan luonnon tilassa ja ihmisen

vaikutus on selva ja nakyva (suot paaosin
ojitettuja, metsat kasiteltyja talousmetsia...}

den sjjoitusalueet muuttuvat metsaymparistdsta rakenne-
tun ympariston alueeksi. Hankealueiden jalkikdyttona on
virkistysalue kaivumaiden sijoitusalueen kohdalla ja pien-
talovaltainen asuntoalue toimintakentén kohdalla. Lopuksi,
kun kaivumaiden sijoitusalueet tulevat virkistyskayttoon,
sinne voi levitd kulttuurilajeja, jotka monipuolistavat alueen
biodiversiteettia.

Elinymparistén muutos metsdympéristdstd rakennetun
ympériston alueeksi vaikuttaa myos alueen pesimélinnus-
toon. Metsdympaéristdd pesimiseen kayttavien lintujen laji-
ja yksilomaarat vahentyvat hankealueella. Linnusto muut-
tuu oleellisesti hankealueella. Muutokset voivat hejjastua
myos jonkin verran hankealueen ulkopuolelle héirion ja
melun takia.

Metsdympariston haviamiselld ja rakentamisen aikaisella
h&iriolla on haitallisia vaikutuksia alueella esiintyvistd huo-
mionarvoisista lintulajeista metson (dir), pyyn (dir), teeren
(dir), pohjantikan (dir), idanuunilinnun (AUh), ruisrdakan
(dir), pikkusiepon (dir), palokarjen (dir) sekd kehraajan (dir)
esiintymiseen ja pesimdmenestykseen hankealueella ja
sen ldheisyydessd. Huomionarvoista vesi- ja rantalajeista
haitallisia vaikutuksia voi kohdistua mustakurkku-uikkuun
(dir). Metsédisten ympaéristdjen pesimélinnustoon kohdis-
tuvia haitallisia vaikutuksia lieventis se, ettd muutoksen

alaiset ymparistdt ovat maisematasolla kohtuullisen yleisia
ja pesimalintujen siirtyminen [dhiympéristdssa niille sovel-
tuviin pesimaymparistoihin on oletettua.

Hankealueiden rakennetun ympéristdn alueet aiheuttavat
reunavaikutusta ymparsivaan luonnonymparistdéon. Muut-
tunut ympaériston rakenne vaikuttaa myos lahiympériston
valo- ja varjo-olosuhteisiin. Pesimélinnustoon kohdistuu
h&iriota toiminnan aikaisesta melusta ja lisdéntyneestd ih-
mistoiminnasta.

Yleiskaavan vaikutukset ekologisiin yhteyksiin

Mustavuori-Porvarinlahti-Kasaberget -Sipoonkorven
ekologinen yhteys on riittdvan leved ja se tarjoaa met-
s&istd ja suojaisaa ymparistdd elidlajien elinymparistoiksi ja
liikkumisyhteydeksi.

Ekologisen yhteyden pohjoisosassa vilillisena, pitkdaikai-
sena vaikutuksena tapahtuva kallion louhinta ja vaihtoeh-
toinen lgjitysmassojen kasittelyalue kaventavat viheraluetta
ja aiheuttavat meluhairiotd ja tarindvaikutuksia, jotka hei-
kentévat yhteyden toimintaa tilapaisesti, mikali ymparsivat
rakentamisalueet toteutetaan samanaikaisesti |djitystoi-
minnan kanssa.



Taulukko 7.10. Muutoksen suuruusluokan kriteerit luonnonympdristédn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.10. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna for naturmiljon.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Ajallinen kesto

olevia ominaispiirteitd ja/tai lajistoa ja
elinymparistéja vaarantaen suojeluperusteet

Muutokset kohdistuvat useiden avainlajien
populaatiocihin niitd heikentéen

Muutos heikentdd tai pirstoo erittdin selvasti tai
tuhoaa lajien elinymparistgja tai luontotyyppeja
siten, ettd niiden valtakunnallinen tai alueellinen
edustavuus heikkenee

Muuttaa luonnonsugjelualueen suojeluperusteena

Muutokset ovat
padsdantdisesti pysyvia
tai kestavat useita vuosia

Muutokset ovat
padsaantoisesti alueellisia

Hanke muuttaa luonnonsuojelualueen Muutokset ovat paikallisia* tai | Muutosten kesto on
suojeluperusteena olevia ominaispiirteité ja/tai alueellisia useita kuukausia
lajistoa ja elinymparistéjé heikentden
suojeluperusteita.
Suuri Muutaokset kohdistuvat joidenkin avainlajien
populaatiocihin niitd heikentéen
Yksipuolistaa luonnonympérista alueellisesti tai
heikentda paikallisesti* useiden luontotyyppien
edustavuutta
Muuttaa luonnonympéristéa, mutta alueen Paikallisia* muutoksia Rakentamisen aikaisia
Kohtalainen | ekosysteemit sdilyvat muutoksia ilmenee, kesto
useita viikkoja
Ei juurikaan muutoksia ekosysteemien toimintaan Vaikutukset kohdistuvat Ei pitkékestoisia
S hankealueen ldheisyyteen, muutoksia
Vihéinen ; ; 2
laaja-alaiset muutokset ovat
vahaisia
Ei oleellisia muutoksia kasvillisuuteen, eldimistdon,
Ei muutosta | luontotyyppeihin tai ekologiin prosesseihin tai
mahdolliset muutokset ovat valittémésti palautuvia

*Paikallisella tasolla tarkoitetaan tissd Ostersundomin kaava-aluetta.

Fallbéckenin ekologinen yhteys Porvoonvaylasta eteldan
ei toimi varsinaisena ekologisena yhteytend. Ekologinen
yhteys on kapea ja muodostuu nykyisin peltoalueista ja
kapeista metsanreunoista. Ekologinen yhteys on osoitettu
yleiskaavaehdotuksessa virkistysalueeksi. Porvoonvayldn
pohjoispuolella ekologista yhteyttd kaventavat tai muutta-
vat |gjitysalueet, joista Langkarrsbergetin alue sulkee kaa-
van alueella my&s itd-lansisuuntaisen yhteyden muodostu-
misen. Ekologisen yhteyden toimivuus |djitysalueiden kayt-
toaikana heikentyy l&jitystoiminnan takia. Stormossenin-
Kurdngenin luontoalueella ekologinen yhteys on toimiva.

7.3.6 Vaihtoehto 1, Langkarrsberget:
Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéon,
linnustoon ja luontokohteisiin

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Kasvillisuus tuhoutuu lopullisesti hankealueelta. Luonnon-
ympaéristdn kannalta ei ole merkitysta, louhitaanko alue pe-
rustasoon (vaihtoehto A, matalaotto) vai tatd syvemmalle
(vaihtoehto B, syvédotto). Louhinta perustasoa syvemmalle
tapahtuu p&dosin hankkeen keskivaiheessa.

Valtakunnallisesti  arvokas  Sipoonkorven  Natura
2000-alue (FI0100066, SCI) sijoittuu noin yhden kilometrin
p&shan Langkarrsbergetin hankealueen (VEL) kaivumaiden
sijoitusalueesta. Alueen vélittdbmaan |dheisyyteen ei ole
suunniteltu rakennustoimia. Natura-alueeseen voi kohdis-
tua héairidvaikutuksia, mutta ne rajoittuvat Natura-alueen
reunaosiin, jossa melun ohjearvot voivat ylittya.

Valtakunnallisesti arvokas luonnonsuojelualue Sipoonkor-
ven kansallispuisto sijoittuu [ahimmillddn noin 200 metrin
p&sdhan pohjoiseen Langkarrsbergetin hankealueen (VE1)
toimintakentésta ja kaivumaiden sijoitusalueesta. Kansallis-
puiston eteldkarki rajautuu Langkarrsbergetin selvitysalu-
een reunaan. Kansallispuistoon voi kohdistua vaikutuksia
h&iriostd ja melusta, joka voi vaikuttaa linnuston esiinty-
miseen kansallispuiston reunaosissa. Sipoonkorven kansal-
lispuistossa melutasot ylittdvat luonnonsuojelualueiden 45
dB ohjearvon, mikéli meluntorjuntatoimenpiteita ei toteu-
teta. Melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alaisesti Sipoon-
korven kansallispuiston alueella.

Maakunnallisesti arvokas kohde Kurédngenin lehto- ja
korpilaakso (my&s arvokas kasvillisuus- ja kasvistokohde)
sekd siihen kuuluva pinta-alaltaan pienempi Kurédngenin
lehto- ja korpilaakson lehtokuvio (CR) sjjoittuvat osit-
tain Langkarrsbergetin hankealueen (VE1) kaivumaiden
sijoitusalueelle. Lehtokuvio kuuluu tuoreisiin runsasravin-
teisiin lehtoihin, joka on Eteld-Suomessa ja koko maassa
aarimmaisen uhanalainen (Raunio ym. 2008). N&iden leh-
tokohteiden eteldpuoliset osat todenndkdisesti havidvat
rakentamisen seurauksena. Rakentaminen yksipuolistaa
luonnonympéristda paikallisesti ja aiheuttaa alueen osit-
taista pirstoutumista.

Paikallisesti arvokkaista kohteista suoria edelld mainittuja
haitallisia vaikutuksia kohdistuu L&ngkarrsbergetin leh-
toon, joka on silméllapidettava luontotyyppi (NT). Lehto on
pienialainen ja se rajautuu Langkarrsbergetin hankealueen
(VEL) reunaan ja lehdon itdpuoli sijoittuu Langkarrsberge-
tin selvitysalueen puolelle. Taméa lehto havidad todennakai-
sesti rakennustoimien seurauksena, silld lehto on niin pie-
nialainen, ettd vaikutukset kohdistuvat koko lehtokuviolle.

Kaivumaiden sijoitusalue sijoittuu kirjoverkkoperhoselle
soveltuvaan ymparistddn Langkarrsbergetin hankealueen
(VEL) Langkarrsbergetin kallioalueen pohjoisosaan. Hank-
keen aiheuttama muutos on erittdin suuri, silld kirjoverk-
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koperhosen elinympéristd tuhoutuu kohteen rakentamisen
takia.

Langkarrsbergetin hankealueella (VE1) ei kohdistu vaiku-
tuksia viitasammakkoon, koska lajin keskeisiin esiinty-
mispaikkoihin ei kohdistu suoria muutoksia eikd hankkeen
mik&én vaihe aiheuta vedenlaadullisia muutoksia esiinty-
mispaikkoihin. Vesiympéristdjen lahimetsiin ei mydskaan
kohdistu vaikutuksia.

Langkarrsbergetin hankealueella (VE1) kohdistuu vaikutuk-
sia pesimalinnustoon. Hankkeen aiheuttama muutos on
suuri hankealueella, silld metson, teeren, pyyn, mehildis-
haukan, kehré&jén, palokarjen, pohjantikan, idanuunilin-
nun, pikkusiepon, téyhtotiaisen ja homéotiaisen pesintdan
kayttdma elinympéristd tuhoutuu kohteen rakentamisen
takia. Léhialueilla sijaitsee kuitenkin kyseisille lajeille so-
veltuvia elinympaéristdja. Hankkeen vaikutus pesimélinnus-
toon on Ostersundomin kaava-alueella kohtalainen.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa (2025-2045) kasvillisuus on jo tuhoutunut
ja alueen eld@imistdé on havinnyt, mutta rakennustymaalta
ymparoivaan luonnonympéristdon voi kohdistua haitallisia
vaikutuksia levidvastd polystd, melusta ja réjaytystoimin-
nasta johtuvasta tdrindstd. L&hialueen pesimélinnustoon
kohdistuu hé&iriéta toiminnan aikaisesta melusta ja lisaan-
tyneestd ihmistoiminnasta.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheen (2045-2060) jalkeen, kun aluetta maise-
moidaan niin alueelle voi kohdistua vahaisia tai kohtalaisia
positiivisia muutoksia, silld kulttuurilajistoa voi levitd kai-
vumaiden sijoitusalueille. Alkuperé&isen kaltaista lajistoa ei
kuitenkaan todennaksisesti palaudu alueelle.



Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Kasvillisuuteen, eldimistd6n, linnustoon ja luontokoh-
teisiin kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoissa 1A ja 1B

Merkittévid kielteisia vaikutuksia

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén, linnustoon ja
luontokohteisiin on kokonaisuutena arvioitu merkittéviksi
vaihtoehdoissa 1A ja 1B alkuvaiheen (2020-2025)
vaikutusten perusteella. Alkuvaiheessa vaikutukset ovat
merkittdvid, silld alueet muuttuvat metsdympdristostd
rakennetun ympdriston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite,
eldimist6 ja linnusto hévidvdt lopullisesti rakennusten sekd
asfaltti- ja sorapintojen alle jadviltd alueilta. Vaikutukset
Yksipuolistavat luonnonympdristéd paikallisesti, mutta siitd
huolimatta, ettd hankealueen elinympdristé menetetddn,
niin ympdréivilld alueilla esiintyy eldimistélle ja linnustolle
soveltuvia vastaavia elinympdristéjd.

Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset
ovat merkittavid, silld hankealueella tuhoutuu kokonaan
kaksi paikallisesti arvokasta luontokohdetta (pienialainen
Langkdrrsbergetin lehto ja kirjoverkkoperhosesiintymd).
Lisiiksi hankealueella sijaitsee osittain maakunnallisesti
arvokas Kurdngenin lehto- ja korpilaakso, jossa sijaitseva
lehtokuvio kuuluu tuoreisiin runsasravinteisiin lehtoihin,
Joka on Eteld-Suomessa ja koko maassa ddrimmdisen
uhanalainen luontotyyppi (CR). Tdmd lehtokuvio tuhoutuu
osittain rakentamisen seurauksena.

Muihin huomionarvoisiin luontokohteisiin (paikallisesti
arvokkaisiin luontokohteisiin) Langkdrrsbergetin
hankealueen (VE1) ulkopuolella mutta Langkdrrsbergetin
selvitysalueella kohdistuu epdsuoria vaikutuksia. Lisciksi
hankealueelle sijoittuu METSO-kriteerien I-luokan
kohteita: runsaslahopuustoiset kangasmetsdt sekd muut
monimuotoisuudelle merkittdvdit metsdiset kalliot, jyrkéinteet
Jja louhikot.
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7.3.7 Vaihtoehto 2, Haltingberget: Vaikutukset
kasvillisuuteen, eldimistoon, linnustoon ja
luontokohteisiin

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Kasvillisuus tuhoutuu lopullisesti hankealueelta. Luonnon-
ympaéristdn kannalta ei ole merkitysta, louhitaanko alue pe-
rustasoon (vaihtoehto A, matalaotto) vai tatd syvemmalle
(vaihtoehto B, syvédotto). Louhinta perustasoa syvemmalle
tapahtuu p&dosin hankkeen keskivaiheessa.

Valtakunnallisesti arvokas luonnonsuojelualue Sipoonkor-
ven kansallispuisto sijoittuu [ahimmilladn noin 1,3 kilo-
metrin padhdn luoteeseen Haltingbergetin hankealueen
(VE2) toimintakentdstd ja kaivumaiden sijoitusalueesta.
Sipoonkorven kansallispuistossa melutasot ylittavat vahai-
sesti luonnonsuojelualueiden 45 dB ohjearvon, mikali ei
ole toteutettu meluntorjuntatoimenpiteitd. Meluvaikutuk-
set rajautuvat Sipoonkorven kansallispuiston reunalle.

Valtakunnallisesti arvokas Haltingbergetin jalopuumet-
sikkd sijaitsee noin 100 metrin p&assd Haltingbergetin
hankealueen kaivumaiden sijoitusalueesta, joten siihen
kohdistuu vain véhaisia muutoksia. Muutoksen vaikutus
lievenee, kun kasvillisuus palautuu hankealueen itdpaahan
kaivumaan sijoitusalueen toiminnan lopettamisen jélkeen.

Maakunnallisesti arvokas kohde Haéltingbergetin lehto
sijaitsee Haltingbergetin hankealueen lounaiskulmassa ja
sithen kohdistuu edelld mainittuja suoria haitallisia vaiku-
tuksia. Paikallisesti arvokkaista kohteista suoria edelld mai-
nittuja haitallisia vaikutuksia kohdistuu myds Haltingber-
getin rdmeeseen, joka on silméllapidettava luontotyyppi
(NT). Na@mé& molemmat lehto- ja ramealueet haviavat ra-
kennustoimien seurauksena. Molemmat kohteet sijaitsevat
Haltingbergetin hankealueen (VE2) sisdpuolella.

Suunnitellut rakennustoimet sijoittuvat Haltingtraskin ita-
puolen jyrkdnnelaakson (arvokas kasvillisuus- ja kasvis-
tokohde) ldheisyyteen sen lansipuolelle. Jyrkdnnelaaksoon
voi kohdistua rakentamisen ja kayton aikaisia epésuoria
vaikutuksia. Vaikutukset johtuvat mahdollisesta polysta ja
reunavaikutuksen lisdédntymisestd. Jyrkdnnelaakso sijaitsee
Haltingbergetin selvitysalueella hankealueen itdpuolella.

Kaivumaiden sijoitusalue sekd louhintatoimet sijoittuvat
Hiltingbergetin kallioalueelle (arvokas kalliokohde) ja
pirstovat kohteen kokonaisuutta. Karuilla kallioalueilla
avoimeksi raivattavan alueen aiheuttama reunavaikutus
ympéristoon jaa luonnollisesti vahédpuustoisessa ja valoi-
sassa ymparistossd vahaiseksi.

Hankealue sijoittuu Haltingtraskin valittdméan tuntumaan
ja lammen valuma-alue supistuu hankkeen rakentamisen
myotd jonkin verran. Valuma-alueen supistuminen vihen-
t4d valumaa ja pidentda veden viipymaa lammessa, mika
pitkalla aikavalilld voi ilmetd vedenlaadussa sitd heiken-
tavana tekijana. Talla ei arvioida olevan viitasammakolle
kuitenkaan oleellista merkitystd, koska lampi avovesiympéa-
ristdna sdilyy eikd vedenlaadun arvioida oleellisesti muut-
tuvan. Ei voida kuitenkaan tdysin poissulkea, etteivatkd
mahdolliset muutokset voisi heijastua myds viitasamma-
kon menestymiseen alueella.

Haltingbergetin hankealueella (VE2) kohdistuu vaikutuksia
pesimélinnustoon. Hankkeen aiheuttama muutos on suuri
hankealueella, silla mehildishaukan, kehréadjan, palokarjen,
sirittdjan, toyhtotiaisen, hdmaotiaisen ja punavarpusen pe-
sintdan kayttdma elinympaéristd tuhoutuu kohteen rakenta-
misen takia. Lahialueilla sijaitsee kuitenkin kyseisille lajeille
soveltuvia elinymparistdja. Hankkeen vaikutus pesimalin-
nustoon on Ostersundomin kaava-alueella kohtalainen.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa (2025-2045) kasvillisuus on jo tuhoutunut,
ja alueen eld@imistdé on havinnyt, mutta rakennustymaalta
ympérdivaan luonnonympéristdon voi kohdistua haitallisia
vaikutuksia levidvastd polystd, melusta ja réjaytystoimin-
nasta johtuvasta tdrindstd. L&hialueen pesimélinnustoon
kohdistuu hairitd hankkeen aiheuttamasta melusta ja li-
sddntyneestd ihmistoiminnasta.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheen (2045-2060) jalkeen, kun aluetta maisemoi-
daan, alueelle voi kohdistua vahaisia tai kohtalaisia myon-
teisid muutoksia, silla kulttuurilajistoa voi levitd kaivumai-
den sijoitusalueille. Alkuperédisen kaltaista lajistoa ei kui-
tenkaan todennékdisesti palaudu alueelle.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja 2B

Kasvillisuuteen, eldimist66n, linnustoon ja luontokoh-
teisiin kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoissa 2A ja 2B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén, linnustoon ja
luontokohteisiin on kokonaisuutena arvioitu kohtalaisiksi
vaihtoehdoissa 2A ja 2B alkuvaiheen (2020-2025)
vaikutusten perusteella. Alkuvaiheessa vaikutukset ovat
merkittdvid, silld alueet muuttuvat metsdympdristostd
rakennetun ympdriston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite,
eldimistd ja linnusto hévidvidt lopullisesti rakennusten sekd
asfaltti- ja sorapintojen alle jadviltd alueilta. Vaikutukset
yksipuolistavat luonnonympdristéd paikallisesti, mutta siitd
huolimatta, ettd hankealueen elinympdristé menetetddn,
niin ympdréivilld alueilla esiintyy eldimistélle ja linnustolle
soveltuvia vastaavia elinympdristdjd.

Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset
ovat kohtalaisen merkittdvid, silli alueella tuhoutuu
kokonaan maakunnallisesti arvokas Hdltingbergetin

lehto sekd paikallisesti arvokas Héltingbergetin rdme.
Samankaltaisia rdmeitd on kuitenkin melko paljon
ldhialueilla. Muihin huomionarvoisiin (paikallisesti
arvokkaisiin luontokohteisiin) Héltingbergetin hankealueen
ulkopuolella mutta Héltingbergetin selvitysalueella
kohdistuu epdsuoria vaikutuksia. Liséksi hankealueelle
sijoittuu METSO-kriteerien I-luokan kohteita: muut
monimuotoisuudelle merkittdvit metsdiset kalliot, jyrkéinteet
Jja louhikot.




7.3.8 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
kasvillisuuteen, eldimistoon, linnustoon ja
luontokohteisiin

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Kasvillisuus tuhoutuu lopullisesti hankealueelta. Luonnon-
ympaéristdn kannalta ei ole merkitystd, louhitaanko alue pe-
rustasoon (vaihtoehto A, matalaotto) vai tatd syvemmalle
(vaihtoehto B, syvédotto). Louhinta perustasoa syvemmalle
tapahtuu padosin hankkeen keskivaiheessa.

Valtakunnallisesti arvokas luonnonsuojelualue Sipoonkor-
ven kansallispuisto sijoittuu lahimmillddn noin 150 metrin
padhan pohjoiseen Norrbergetin hankealueen (VE3) toi-
mintakentédstd ja kaivumaiden sijoitusalueesta. Kansallis-
puiston eteldkarki rajautuu osittain Norrbergetin selvitys-
alueen sisdpuolelle. Kansallispuistoon voi kohdistua vai-
kutuksia hairidsta ja melusta, joka voi vaikuttaa linnuston
esiintymiseen kansallispuiston reunaosissa. Sipoonkorven
kansallispuistossa melutasot ylittdvat luonnonsuojelualuei-
den 45 dB ohjearvon, mikali ei ole toteutettu meluntorjun-
tatoimenpiteitd. Melutasot voivat ylittdd melun ohjearvon
jopa yli 10 desibelin verran. Melutasot ylittavat ohjearvon
laaja-alaisesti Sipoonkorven kansallispuiston alueella.

Suunnitellut rakennustoimet sijoittuvat maakunnallisesti
arvokkaan Norrbergetin lehdon (myds silmallapidettava
luontotyyppi, NT) laheisyyteen sen lansipuolelle. Lehtoon
voi kohdistua rakentamisen ja kayton aikaisia epésuoria
vaikutuksia. Vaikutukset johtuvat muun muassa mahdol-
lisesta polystd ja reunavaikutuksen lisddntymisestd. Lehto
sijaitsee Norrbergetin selvitysalueella hankealueen itdpuo-
lella.

Paikallisesti arvokkaista kohteista suoria edelld mainittuja
haitallisia vaikutuksia kohdistuu Norrbergetin rdmeeseen
(kuvio 3), joka on silmallapidettéva luontotyyppi (NT). Ta-
mé& rame haviaa rakennustoimien seurauksena. Norrberge-
tin rame sijoittuu Norrbergetin hankealueen (VE3) keskelle.

Stortraskiin voi kohdistua rakentamisen ja kayton aikaisia
epésuoria vaikutuksia. Stortrask sijaitsee Norrbergetin sel-
vitysalueella hankealueen pohjoispuolella.

Paikallisesti arvokkaat Norrbergetin pienialaiset rdmeet
(kuvio 1 ja kuvio 2) sijoittuvat Norrbergetin selvitysalueelle

hankealueen lansipuolelle. Ne kuuluvat silméllapidettaviin
luontotyyppeihin (NT). Alueen valittdmaan laheisyyteen ei
ole suunniteltu rakennustoimia.

Norrbergetin alue oli selvasti merkittavin alue lepakoiden
esiintymisen kannalta. Norrbergetin hankealueelta (VE3)
ei kuitenkaan l6ydetty lepakkojen lisdantymisyhdyskuntaa,
mutta lepakkoselvityksen mukaan on erittdin todennakois-
td, ettd sellainen sijaitsee Norrbergetin alueen valittomassa
|dheisyydessa. Nain ollen rakentaminen Norrbergetin han-
kealueella (VE3) ei vaaranna suoraan lepakkojen lisdanty-
mismahdollisuuksia.

Norrbergetin hankealueella (VE3) ei kohdistu vaikutuksia
viitasammakkoon, koska lajin keskeisiin esiintymispaikkoi-
hin ei kohdistu suoria muutoksia eikd hankkeen mikaan
vaihe aiheuta vedenlaadullisia muutoksia esiintymispaik-
koihin. Vesiymparistojen ldhimetsiin ei myoskaan kohdistu
vaikutuksia.

Norrbergetin hankealueella (VE3) kohdistuu vaikutuksia
pesimélinnustoon. Hankkeen aiheuttama muutos on suuri
hankealueella, silld metson, pyyn, mehildishaukan, kehraa-
jan, palokérjen, sirittdjan, toyhtodtiaisen ja homaotiaisen pe-
sintddn kayttdma elinymparistd tuhoutuu kohteen rakenta-
misen takia. Lahialueilla sijaitsee kuitenkin kyseisille lajeille
soveltuvia elinympaéristdja. Hankkeen vaikutus pesimalin-
nustoon on Ostersundomin kaava-alueella kohtalainen.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa (2025-2045) kasvillisuus on jo tuhoutunut
ja alueen eld@imistdé on havinnyt, mutta rakennustydmaalta
ympéroéivadn luonnonymparistdon voi kohdistua haitallisia
vaikutuksia levidvastd polystd, melusta ja réjaytystoimin-
nasta johtuvasta tdrindstd. L&hialueen pesimélinnustoon
kohdistuu hairiétd toiminnan aikaisesta melusta ja lisdan-
tyneestd ihmistoiminnasta.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheen (2045-2060) jalkeen, kun aluetta maisemoi-
daan, alueelle voi kohdistua véhéisia tai kohtalaisia positii-
visia muutoksia, silla kulttuurilajistoa voi levitd kaivumaiden
sijoitusalueille. Alkuperéisen kaltaista lajistoa ei kuitenkaan
todennékdisesti palaudu alueelle.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja 3B

Kasvillisuuteen, eldimist66n, linnustoon ja luontokoh-
teisiin kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdoissa 3A ja 3B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéén, linnustoon ja
luontokohteisiin on kokonaisuutena arvioitu kohtalaisiksi
vaihtoehdoissa 3A ja 3B alkuvaiheen (2020-2025)
vaikutusten perusteella. Alkuvaiheessa vaikutukset ovat
merkittdvid, silld alueet muuttuvat metsidympdristostd
rakennetun ympdriston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite,
eldimistd ja linnusto hévidvdt lopullisesti rakennusten sekd
asfaltti- ja sorapintojen alle jadviltd alueilta. Vaikutukset
yksipuolistavat luonnonympdristéd paikallisesti, mutta siitd
huolimatta, ettd hankealueen elinympdristd menetetddn,
niin ympdréivilld alueilla esiintyy eldimistélle ja linnustolle
soveltuvia vastaavia elinympdristdjd.

Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset
ovat kohtalaisen merkittdvid, silld hankealueella

tuhoutuu kokonaan yksi paikallisesti arvokas luontokohde
(Norrbergetin rime). Samankaltaisia rimeitd on kuitenkin
melko paljon ldhialueilla. Muihin huomionarvoisiin
luontokohteisiin (maakunnallisesti arvokkaaseen
Norrbergetin lehtoon ja paikallisesti arvokkaisiin rimeisiin)
Norrbergetin hankealueen ulkopuolella mutta Norrbergetin
selvitysalueella kohdistuu epdsuoria vaikutuksia. Liséksi
hankealueelle sijoittuu METSO-kriteerien I-luokan kohteita:
muut monimuotoisuudelle merkittdvdt metséiset kalliot,
Jyrkénteet ja louhikot.

7.3.10 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
kasvillisuuteen, eldimistoon, linnustoon ja
luontokohteisiin

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti Langkarrsbergetin han-
kealueen (VE1) pohjoisosaan on suunniteltu viheraluet-
ta (ulkoilualuetta). Ladngkarrsbergetin hankealue (VE1) on
yleiskaavaehdotuksessa osoitettu laajaan viheralueeseen
liittyvéksi alueeksi. Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti alu-
een eteldosa muuttuu pientalovaltaiseksi alueeksi, joten
télla alueella luontoalue havida joka tapauksessa. Maakun-
nallisesti arvokas kohde Kurdngenin lehto- ja korpilaakso
sekd siihen kuuluva pinta-alaltaan pienempi Kurdngenin
lehto- ja korpilaakson lehtokuvio (CR) sijoittuvat yleiskaa-
vaehdotuksen mukaan viheralueelle, joten ne séilyisivat
kaavaehdotuksen mukaan. Paikallisesti arvokkaista kohteis-
ta pienialainen La&ngkarrsbergetin lehto (silmallapidettava
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luontotyyppi, NT) sijoittuu viheralueelle, joten se séilyisi
kaavaehdotuksen mukaan. Kirjoverkkoperhosen esiintyméa
sijoittuu yleiskaavaehdotuksessa pientaloalueen ja viher-
alueen rajalle, joten se todenndkdisesti havida. Kaupungin
rakentumisesta kohdistuu ymparoéivaan luonnonympéris-
toon haitallisia vaikutuksia levidvastd polystd, melusta ja ra-
jaytystoiminnasta johtuvasta tarindsta. Lahialueen pesima-
linnustoon kohdistuu h&iriéta toiminnan aikaisesta melusta
ja lisdantyneestd ihmistoiminnasta. Yleiskaavaehdotuksen
suunnitelmien mukaan Langkarrsbergetin hankealueelle
(VE 1) kohdistuu kohtalaisia kielteisia vaikutuksia.

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti Haltingbergetin han-
kealueen (VE2) lansiosa muuttuu elinkeinovaltaiseksi alu-
eeksi, joten talld alueella luontoalue havidd joka tapauk-
sessa. Maakunnallisesti arvokas kohde Haltingbergetin
lehto sijoittuu yleiskaavaehdotuksessa pientalovaltaiselle
alueelle, joten se tuhoutuu rakentamisen seurauksena. Pai-
kallisesti arvokas kohde Haltingbergetin rame (silmallapi-
dettéva luontotyyppi, NT) sijoittuu yleiskaavaehdotuksessa
pientalovaltaiselle alueelle, joten se tuhoutuu rakentami-
sen seurauksena. Kaupungin rakentumisesta kohdistuu
ymparoivaan luonnonymparistédn haitallisia vaikutuksia
levidvasta polystd, melusta ja rdjaytystoiminnasta johtuvas-
ta tarindstd. Lahialueen pesimaélinnustoon kohdistuu héiri-
6té toiminnan aikaisesta melusta ja lisdédntyneestd ihmis-
toiminnasta. Yleiskaavaehdotuksen suunnitelmien mukaan
Haltingbergetin hankealueelle (VE2) kohdistuu kohtalaisia
kielteisia vaikutuksia.

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti koko Norrbergetin han-
kealue (VE 3) on osoitettu elinkeinovaltaiseksi alueeksi, jo-
ten talld alueella koko luontoalue havida. Nain ollen paikal-
lisesti arvokas kohde Norrbergetin rame (silméallapidettava
luontotyyppi, NT) hévidd rakennustoimien seurauksena.
Kaupungin rakentumisesta kohdistuu ympérdivaan luon-
nonymparistdéon haitallisia vaikutuksia levidvastd polysta,
melusta ja rdjdytystoiminnasta johtuvasta tarindsta. Lahi-
alueen pesimélinnustoon kohdistuu hé&iri6td toiminnan ai-
kaisesta melusta ja lisdéntyneestd ihmistoiminnasta. Yleis-
kaavaehdotuksen suunnitelmien mukaan Norrbergetin
hankealueelle (VE3) kohdistuu kohtalaisia kielteisid vaiku-
tuksia.



Taulukko 7.11. Hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruus huomionarvoisissa luontokohteissa.
Tabell 7.11. Omfattningen av den férédndring som projektet fororsakar beaktansvérda naturobjekt.

Taulukko 7.12. Hankkeesta aiheutuvan muutoksen suuruus hankealueiden merkittéviin lintulajeihin.
Tabell 7.12. Omfattningen av den férindring som projektet férorsakar betydande fagelarter pa projektomradena.

Hiltingbergetin

(VE2) Vah&inen muutos. Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen jélkeen virkistysalue) sijoittuu

(VE1 ja VE3) Kohtalainen muutos. Metso voi pesia Langkérrsbergetin ja Norrbergetin hankealueilla.

ialopuumetsikid 100 metrin pddhan. Muutoksen vaikutus lievenee, kun kasvillisuus palautuu alueelle kaivumaan Metso Metson pesiminen ei ole endé mahdollista hankealueilla, jos elinympéristd tuhoutuu hankkeen
Jatop sijoitusalueen toiminnan lopettamisen jalkeen. toiminta-aikana.

Sipoonkorpi - (VEL). VBhainen muutos. Rakentamisen aikana aiheutuu hairiétd melusta, joka aiheuttaa vdhaista . (VE].'.) Vahame.n muutos, Teeri Vol pesia Langlfa.rrs“bergetm hankealueella..'l'ef-:‘ren pesiminen el Ok_.:‘.
Natura 2000 -alue uiesE Neuereliean munsesies, (hinen emreimiiast e ko mu) Teeri endd mahdollista hankealueella, jos elinympéristd tuhoutuu hankkeen toiminta-aikana, mutta lajille
(FI0100066, SCI) ' P : soveltuvia elinymparistdjé esiintyy lahialueilla.

Sipoonkorven kan- | (VE1-VE3) Vahainen muutos. Rakentamisen aikana aiheutuu hairiétd melusta, joka aiheuttaa vahaista (VE1 ja VE3) Vahéinen muutos. Pyy voi pesié Langkérrsbergetin ja Norrbergetin hankealueilla. Pyyn
sallispuisto muutosta kansallispuiston reunaosissa. (Kohteen ominaispiirteet eivét kuitenkaan muutu.) Pyy pesiminen ei ole endd mahdollista hankealueilla, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-

Kurédngenin lehto-
ja korpilaakso ja
valtakunnallisesti
uhanalainen lehto-
kuvio (CR)

(VEL) Kohtalainen muutos. Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen jélkeen virkistysalue) sijoittuu
osittain kohteelle. Rakentaminen yksipuolistaa luonnonymparistéé paikallisesti ja aiheuttaa alueen
osittaista pirstoutumista.

Hiltingbergetin
lehto

(VE2) Kohtalainen muutos. Toimintakentta sijoittuu kohteelle ja tuhoaa lehtokasvillisuuden, jolloin
kasvilajisto muuttuu selvasti télld kohteella, mutta vastaavanlaisia luontotyyppeja esiintyy lahialueilla.

aikana, mutta lajille soveltuvia elinympéristéja esiintyy lahialueilla.

Mehildishaukka

(VE1 - VE3) Vahdinen muutos. Mehilédishaukka voi pesia kaikilla hankealueilla. Mehildishaukan
pesiminen ei ole endd mahdollista hankealueilla, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-
aikana, mutta lajille soveltuvia elinympéristéja esiintyy lahialueilla.

Kehraaja

(VEL - VE3) Vahdinen muutos. Kehraaja todennakdisesti pesii kaikilla hankealueilla. Kehragjan
pesiminen ei ole endd mahdollista hankealueilla, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-
aikana, mutta lajille soveltuvia elinympéristéja esiintyy lahialueilla.

Norrbergetin lehto

(VE3) Vah&inen muutos. Toimintakentté ja kaivumaiden sijoitusalue sijoittuvat 30-100 metrin pdéhéan.

Muutoksen vaikutus lievenee, kun kasvillisuus palautuu alueelle kaivumaan sijoitusalueen toiminnan
lopettamisen jélkeen.

Pohjantikka

(VEL) Vahainen muutos. Pohjantikka voi pesid Langkarrsbergetin hankealueella. Pohjantikan pesiminen
ei ole endd mahdollista hankealueella, jos elinymparisté tuhoutuu hankkeen toiminta-aikana, mutta
lajille soveltuvia elinympéristdja esiintyy lahialueilla.

Norrbergetin rame,
kuvio 1

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. (Toimintakenttd sijoittuu noin 130 metrin paéhan.)

Norrbergetin rame,
kuvio 2

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. Toimintakenttd sijoittuu noin 60 metrin paahan

Norrbergetin rame,
kuvio 3

(VE3) Kohtalainen muutos. Kaivumaiden sijoitusalue sijoittuu kohteelle ja tuhoaa suokasvillisuuden,
Jjolloin kasvilajisto muuttuu selvasti talld kohteella, mutta vastaavanlaisia luontotyyppeja esiintyy
lahialueilla.

Hiltingbergetin
rame

(VE2) Kohtalainen muutos. Kaivumaiden sijoitusalue sijoittuu kohteelle ja tuhoaa suokasvillisuuden,
Jjolloin kasvilajisto muuttuu selvasti talld kohteella, mutta vastaavanlaisia luontotyyppeja esiintyy
lahialueilla.

Langkarrsbergetin
lehto

(VEL) Kohtalainen muutos. Kaivumaiden sijoitusalue sijoittuu osittain kohteelle ja tuhoaa osittain
lehtokasvillisuuden, jolloin kasvilajisto muuttuu selvésti. Lehto on kuitenkin niin pienialainen, etta
vaikutukset kohdistuvat koko lehtokuviolle.

Smalmossbergetin
itipaa

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. (Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen korttelialue) sijoittuu 75 metrin
paahan.)

Hailtingtrask

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. (Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen jélkeen virkistysalue) sijoittuu
100 metrin paahéan.)

Hailtingtraskin
itdpuolen jyrkén-
nelaakso

(VE2) Vah&inen muutos. Kaivumaiden sijoitusalue (rakentamisen jélkeen virkistysalue) sijoittuu
60 metrin pdahan. Muutoksen vaikutus lievenee, kun kasvillisuus palautuu alueelle kaivumaan
sijoitusalueen toiminnan lopettamisen jalkeen.

Landbon liittymén
kallioniitty

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. (Toimintakenttd (rakentamisen jalkeen korttelialue) sijoittuu 100 metrin
paahan.)

Norrbergetin suo

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. (Toimintakenttd (rakentamisen jélkeen korttelialue) sijoittuu 50 metrin
paahan.)

Stortrisk

Ei muutosta. Kohde sijoittuu hankealueen rakentamisen seurauksena syntyvien vaikutusten
vaikutusalueen ulkopuolelle. (Toimintakenttd (rakentamisen jalkeen korttelialue) sijoittuu 200 metrin
paahan.)
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Sirittaja

(VE2 ja VE3) Vahéinen muutos. Sirittdja todennakdisesti pesii Haltingbergetin ja Norrbergetin
hankealueilla. Sirittdjan pesiminen ei ole endd mahdollista hankealueilla, jos elinympéristd tuhoutuu
hankkeen toiminta-aikana, mutta lajille soveltuvia elinympéristéja esiintyy léhialueilla.

Idédnuunilintu

(VEL) Vahainen muutos. Idanuunilintu voi pesié Langkarrsbergetin hankealueella. Idénuunilinnun
pesiminen ei ole endd mahdollista hankealueella, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-
aikana, mutta lajille soveltuvia elinympéristéja esiintyy lahialueilla.

Pikkusieppo

(VEL) Vahainen muutos. Pikkusieppo voi pesiad Langkarrsbergetin hankealueella. Pikkusiepon
pesiminen ei ole endd mahdollista hankealueella, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-
aikana, mutta lajille soveltuvia elinympéristéja esiintyy lahialueilla.

Toyhtétiainen

(VEL - VE3) Vahdinen muutos. TéyhtStiainen voi pesia kaikilla hankealueilla. Téyht&tiaisen pesiminen ei
ole endd mahdollista hankealueilla, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-aikana, mutta lajille
soveltuvia elinymparistdjé esiintyy lahialueilla.

Hémétiainen

(VEL - VE3) Vahdinen muutos. Homdtiainen voi pesié kaikilla hankealueilla. Homdtiaisen pesiminen ei
ole endd mahdollista hankealueilla, jos elinymparistd tuhoutuu hankkeen toiminta-aikana, mutta lajille
soveltuvia elinymparistdjé esiintyy lahialueilla.

7.3.11 Yhteisvaikutukset

Luonnonympéristdd menetetdan laajoilla alueilla kaavoi-
tuksen myota. Hairidt ovat voimakkaammat, jos rakenta-
mista tapahtuu yhtd aikaa monessa paikassa. Luonnonym-
péristdon kohdistuvien hairididen samanaikainen laajuus
riippuu kaava-alueen rakentamisen aikataulusta. Jos kaavan
rakentamisalueet muuttavat laajasti alueita rakennetuksi,
alueen luontotyyppien pinta-alat véhentyvat. Erityisesti lin-
nusto voi muuttua. Yhteisvaikutukset hankealueittain (VE1-
VE3) ovat samaa luokkaa kuin maa-aineshankkeen aiheut-
tavat vaikutukset hankealueilla eli Langkarrsbergetin han-
kealueelle (VEL) kohdistuu merkittavia kielteisia vaikutuksia

ja Haltingbergetin hankealueelle (VE2) sekd Norrbergetin
hankealueelle (VE3) kohdistuu kohtalaisia kielteisid vaiku-
tuksia.

7.3.12 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Hankkeen toteutuessa metsdymparistdn muuttumista ra-
kennetun ymparistdn alueeksi ei voida lieventda tai estda.
Linnustoon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lie-
ventdd ajoittamalla rakennustoimet pesimaajan ulkopuo-
lelle.



Kuva 7.27. Kallioperd on pdéosin migmatiittista (seoksista) gneissid kaikilla vaihtoehtoisilla hankealueilla. Hienompirakeiset
tummat gneissit ja karkeampirakeiset vaaleammat graniitit ovat limittdin toistensa seassa. Kuva Landbon kallioleikkauksesta
hankevaihtoehdon 2 lénsireunalta.

Bild 7.27. Berggrunden bestadr i huvudsak av migmatitisk (blandningar) gnejs pa samtliga alternativa projektomrdden.
Finkornigare mérk gnejs och grovkornigare ljus granit férekommer tillsammans. Bild av bergsgenomskdrning i Landbo i vdstra
utkanten av projektalternativ 2.

7.3.13 Arvioinnin epavarmuustekijat olevan tavanomaisesta poikkeavia ja selvityksistd saatuja
tietoja voidaan pitda luotettavina.
Hankealueiden luonnonympaéristédn kohdistuva vaikutus-

ten arviointi on tehty saatavilla olevien luontoselvityksien

perusteella. Hankealueilta ja niiden laheisyydesta oli saata-

villa aiempia selvityksida melko kattavasti. YVA-menettelyn

aikana luontoselvitykset kohdennettiin hankealueille ja

niitd ymparoiville lahialueille sekd suunniteltujen tielinja-

usten alueelle. Luontoselvitykset eivat kata kaikkia lajeja

tai lajiryhmid ja niissd on kuvattu luonnonymparistén sen

hetkinen tila. Selvityksiin liittyy myds menetelmallisia epa-

varmuustekijoitd. Ndiden tekijoiden ei kuitenkaan katsota

Kuva 7.28. Kalliopaljastuman pinnalla graniitti ja gneissi esiintyvdt migmatiitissa mutkittelevina raitoina. Kallio on kohouma-
alueilla pédosin harvarakoista. Kuva Héltingbergetin laelta, jossa on kulunut polkuverkosto.

Bild 7.28. P4 blottningens yta férekommer granit och gnejs som slingrande rinder i migmatiten. Berget pa omrddena med
upphéjningar har i regel fa sprickor. Bilden dr fran Hdltingbergets topp, ddr det finns ett ndtverk av vélanvinda stigar.

7.4 Maa- ja kalliopera

7.4.1 Lahtotiedot

Maa- ja kallioperatiedot on keratty Helsingin karttapalve-
lusta, Suomen ymparistokeskuksen OIVA-palvelusta sekd
Geologian tutkimuskeskuksen tuottamasta, internetissa
selattavissa ja ladattavissa olevasta aineistosta. Oleellise-
na aineistona ovat olleet myds maastokartat, ilmakuvat ja
aluetta kasittelevat tutkimukset ja raportit (esim. Salla 2009,
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Jokela 2011, Kosonen ym. 2015). Vaihtoehtoisilla kohteilla
on tehty myds maastotarkasteluja.

7.4.2 Nykytila

Kalliopera

Kalliopera kaikkien kolmen hankevaihtoehdon alueella
on samantyyppistd, padasiassa migmatiittista (seoksista)
gneissid, jossa keski- ja karkearakeiset kalimaasalparikkaat
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Kuva 7.29. Ostersundomin kallioperdkartta. Gneissialueet ovat pécosin migmatiittisia eli seoksisia, joissa graniitit ja gneissit ovat

limittéin (GTK).

Bild 7.29. Karta 6ver berggrunden i Ostersundom. Gnejsomrddena dr i huvudsak migmatitiska, dvs. blandningar; dér granit och

gnejs forekommer tillsammans (GTK).

graniitit ja hienompirakeiset kiille- sekd kvartsi-maasélpég-
neissit vuorottelevat (Kuva 7.27 ja Kuva 7.28). Graniittien
ja gneissien paljoussuhteet vaihtelevat alueittain, mutta
gneissien osuus nayttadad olevan selkedsti suurempi. Granii-
tin ohella esiintyy yleisend my&s granodioriittia, joka muis-
tuttaa ominaisuuksiltaan paljolti graniittia. Edellisten liséksi
hankevaihtoehdossa 2 (Haltingberget) ja hankevaihtoeh-
dossa 3 (Norrberget) esiintyy muihin kivilajeihin ndhden
hyvin pienialaisesti hienorakeista tummaa porfyyrista vul-
kaniittia ja vihertavansavyistd, sarvivdlkepitoista metavul-
kaniittia. Nama ovat lujuusominaisuuksiltaan keskimaarin
parempia kuin karkeampirakeiset graniittiset kivet.

Kaikki mainitut kivilajit ovat Suomessa yleisia, eivatkd ne
sisalld ymparistolle haitallisia mineraaleja. Alueella ei ole
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todettu erikoisia mineraaliesiintymia eikd metallimalmiai-
heita (Kuva 7.29).

laatuluokaksi saatiin vanhan Tie- ja vesirakennushallituksen
(1988) laatuluokituksen mukaisesti arvo III, jossa kiven ku-
lutuskestavyyttd kuvaava niin sanottu Los Angeles -luku on
tyypillisesti valilla 30-35. Néilla alueilla on mahdollista 16y-
tdd myos luokan ITkivig, joissa Los Angeles -luku on 25-30.
Naiden kallioalueiden kiviainekset soveltuvat hyvin raken-
tamisessa massakiveksi. Luokan II ja yleensd my&s luokan
III kiviaines soveltuu myos tierakenteiden sitomattomaan
kantavaan kerrokseen. Se ei kuitenkaan sovellu vaativim-
piin kulutuskestévyyttd edellyttaviin kohteisiin, kuten rai-
desepelin tai vilkasliikenteisten teiden asfalttipinnoitteen
raaka-aineeksi.

Hienorakeisimmat gneissiosuudet ja vulkaanisperaiset ki-
vet ovat lujuusominaisuuksiltaan muuta kalliomateriaalia
parempia ja voivat soveltua vaativiinkin kohteisiin. Tallaiset
kohdat ovat kuitenkin ilmeisesti pienialaisia, ja niiden erot-
taminen muusta kivimassasta voi olla vaikeaa.

Kivilajien mineraalit ovat kemiallisesti varsin kestavia. Murs-
keena niiden lujuutta heikentda graniittien ja granodioriit-
tien suuri raekoko. Rakeet murtuvat herkdsti raepintoja
pitkin. Paikoittain my&s kiillemineraalien runsaus heikentaa
lujuusominaisuuksia.

Kalliomadet ovat havaintojen mukaan harva- tai vaharakoisia
ja rapautumattomia. Maataytteisistd laaksokohdista ei ole
tutkittua tietoa, ja n&issé kallio todennakdisesti on rikko-
naisempaa kuin kohouma-alueilla. Geologian tutkimuskes-
kus on tulkinnut kaikille vaihtoehtoisille kallioalueille useita
kallioperan heikkousvyohykkeitd kapeisiin jyrkképiirteisiin
laaksokohtiin. Tarkasteltavien hankevaihtoehtojen sisél-
1& kaikki ovat merkittavia paikallisia heikkousvyohykkeita,
jotka leveydeltdan ja pituudeltaan ovat suhteellisen pienia
(pituus < 5 km, leveys 5-20 m).

Arvokkaat geologiset kohteet

Hankealueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita kallio-
alueita. Alla on esitetty Antti Sallan (2009) raportoimat
arvokkaat paikalliset geologiset kohteet hankealueella ja
sen ldheisyydessa. Lukumaaraisesti suurin osa kohteista on
irtolohkareita.

Hankevaihtoehtoon 1 sisdltyvd Langkarrsbergetin kallio-
maéki on luokiteltu paikallisesti arvokkaaksi kallioalueeksi,
kolmiasteisella luokituksella arvoluokkaan 2 eli kohtalainen
arvo (tunnus 4-38) (Salla 2009). Arvokkaaksi rajattu alue on
2,3 hehtaarin laajuinen ja se kasittdd korkeimman kallio-
méen, jonka l&nsiosassa on noin 200 metrid pitka ja 15-20
metrid korkea jyrkdnne (Kuva 7.30). Jyrkénteeltd on avara
ndkyma ldnteen. Alueella on jonkin verran ulkoilun merk-
kejé ja polkuja.

Paikallisesti arvokkaan kallioaluerajauksen lisdksi Langkéar-
rsbergetin kalliolla on kaksi siirtolohkaretta, joiden mo-
lempien arvoluokka on 2 (kohtalainen). Naistd eteldisempi
noin 55 kuutiometrin kokoinen kiillegneissi-graniittilohka-
re (tunnus 22—64) sijaitsee 130 metrin paésséd hankealueen
rajauksesta eteldan, hankealueen ulkopuolella. Pohjoisem-

Kuva 7.30. Langkdrrsbergetin ldnsireunassa on 200 metrin
matkalla jyrkka, 15-20 metrié korkea kallioseindmdi, jossa on
sekd kdveltdvid nousuja ettd pystysuoria seindmid.

Bild 7.30. I Langkdrrsbergets véstra utkant finns en 200 meter
lang brant, 15-20 meter hig bergvdgg, dér det finns bdde
stigningar som man kan ga uppfér och lodréta viggar.

pi (22-85) noin 50 kuutiometrin kokoinen viborgiittinen ra-
pakivilohkare sijaitsee hankealueen keskiosassa.

Lisaksi Langkarrsbergetin lansiosaa sivuten kulkee kallio-
peran murroslinja, jonka reunoilla kallioseindmét ovat jyr-
kénteisida. Murroslinjalle (14-45) on annettu arvoluokka 3
(pieni arvo). Hankealueen kohdalla murroslinjalla on pitku-
lainen Langkarrin suo.

Hankevaihtoehdon 2 itdosaan sisdltyy Haltingbergetin
arvokas kallioalue (tunnus 14-37), jonka arvoluokka on 2
(kohtalainen). Koko rajauksen pinta-ala on 31,8 hehtaaria,
josta runsas neljdsosa (n. 27 %), Haltingbergetin kallioméki,
on hankealueen rajauksen sisélla. Talld alueella on kulunei-
ta polkuja, osoittaen ettd alueella kéy ulkoilijoita. Alueella
on pienehkdja jyrkanteitd ja edustava, noin kolme metrid



Kuva 7.31. Noin 3 metrid leved ja syvi kalliorako Hdltingbergetin keskelld. Raon pituus on ainakin joitakin kymmenid metrejd ja
sen leveys vaihtelee.
Bild 7.31. En ungefér 3 meter bred och djup spricka mitt i Héltingberget. Sprickan dr atminstone ndgra tiotal meter ldng och dess
bredd varierar.

leved ja joitakin kymmenia metreja pitka pintarako Halting-
bergetin keskelld (Kuva 7.31).

Héltingbergetin eteldrajalla on kaksi arvokkaaksi luoki-
teltua siirtolohkaretta (tunnukset 22-86 ja 22-87). Naistd
toinen on aivan Porvoonvaylan vieressad ja hankealueen ul-
kopuolella. Molempien arvoluokka on 3, eli arvo on pieni.

Lisaksi Haltingbergetin eteldrajalla aivan Porvoonvaylan
varressa on pystyasentoinen 1-3 metrid leved porfyriitti-
juoni (11-29), jonka jatkuvuutta kallicalueella ei tiedeta.
Juoni on saanut arvoluokan 3 (pieni arvo). Juoni on ldhinna
mineraloginen erityispiirre eikd erityisen harvinainen. Se ei
juuri erotu maastossa, mutta on havaittavissa kallioleikka-
uksen kohdalla.

Hankevaihtoehdon 3 alueella on 9 arvokkaaksi luokiteltua
siirtolohkaretta (tunnukset 22-121, 22-122, 22-124, 22—
125, 22-126, 22-128, 22-129, 22-131, 22-136). Niists kak-
si on arvoluokaltaan 1 (suuri arvo), kolme arvoluokaltaan
2 (kohtalainen arvo) ja neljd arvoluokaltaan 3 (pieni arvo).
Lohkareet ovat jakautuneet melko tasaisesti Norrbergetin
kallioalueelle. Norrbergetin hankealueella ei ole arvokkaita
kallioaluerajauksia.

Maapera
Yleisin kalliomé&kien matalampia reunaosia peittdva maalaji

on moreeni, joka on pintaosistaan yleisesti huuhtoutunut
hiekaksi ja soraksi muinaisen ranta-aallokon vaikutuksesta.

#%, 5 Alkuvaiheen kuljetusyhteydet
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Kuva 7.32. Pehmeikkétutkimuksen tutkimuspisteet (Kosonen ym. 2015) ja Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat
—karttapalvelun ennakkotulkintakartta.
Bild 7.32. Undersbkningspunkter vid undersdkningen av svag mark (Kosonen m.fl. 2015) och férhandstolkningskarta i Geologiska
forskningscentralens karttjdnst éver sura sulfatjordar.

Moreenikerros on ohut kalliomakien rinteilld (<~2 m). Mo-
reenin paksuudesta alemmilla alueilla ei ole tietoa. Moree-
nin pintaosassa on harvakseltaan ldpimitaltaan muutamis-
ta kymmenistd senttimetreistd muutamaan metrid olevia
lohkareita.

Kalliomakien valisissa syvissé laaksoissa pintamaalajina on
savi, joka on useita metrejad paksu. Laaksokohdissa saven
paalla on paikoin ohut kerros turvetta. Vaihtoehtoisilla
hankealueilla ei ole tiedossa sulfaattimaatutkimuksia. Os-
tersundomin alueella tehdyssd pehmeikkétutkimuksessa
(Kosonen ym. 2015) kaikista naytepisteistd todettiin sul-
fidipitoista savea. Varsinaisia sulfaattimaatutkimuksia ei
tutkimuksessa tehty. Tutkimuspisteiden sijainti suhteessa
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vaihtoehtoisiin hankealueisiin ndkyy kuvassa (Kuva 7.32).
Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat
—karttapalvelun ennakkotulkintakartan perusteella Oster-
sundomin alueella sulfaattimaiden esiintymisen todenna-
koisyys vaihtelee hyvin pienestd suureen. Ennakkotulkin-
takartan perusteella vaihtoehtoisilla hankealuilla esiinty-
misen todennakdisyys vaihtelee pienestd hyvin pieneen.
Vaihtoehtoisten hankealueiden sijoittuminen suhteessa
ennakkotulkintakarttaan nakyy kuvassa (Kuva 7.32).

Hankealueella ei ole harjuja eikd muutenkaan paksuja sora-
ja hiekkakerrostumia. Sielld ei ole mydskaén luokiteltuja ar-
vokkaita moreenimuodostumia, tuuli- tai rantakerrostumia
tai edustavia kivikoita.



7.4.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Maa- ja kallioperdan kohdistuvien vaikutusten arviointi
on rajoitettu vaihtoehtoisiin hankealueisiin, toisin sanoen
sitd ei uloteta kohteisiin, joihin valittavalta hankealueelta
vieddan kiviaineksia tai joista kaivumaita tuodaan han-
kealueelle. Arvioinnissa on tarkasteltu myds keinoja mah-
dollisten haitallisten vaikutusten ehkaisemiseksi tai lieven-
tdmiseksi. Arvioinnin on tehnyt geologi olemassa olevaan
aineistoon ja maastotarkasteluihin perustuen.

Arvioinnin ulkopuolelle onjétetty sulfaattimaat, koska Geo-
logian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat —kart-
tapalvelun ennakkotulkintakartan perusteella happamien
sulfaattimaiden esiintymisen todenndkoisyys vaihtoehtoi-
silla hankealueilla on pieni tai hyvin pieni. Liséksi vaihto-
ehtoisilla hankealueilla ei tiedetd olevan paksuja savikoita.

Maa- ja kallioperavaikutusten merkittédvyyden arvioinnis-
sa kaytetyt herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteerit
on esitetty oheisissa taulukoissa (Taulukko 7.13, Taulukko
7.14). Herkkyystaulukossa mééritellyn mukaan suurten
massamaérien vuoksi muutoksen suuruus maaraytyy hel-
posti erittdin suureksi ja vaikutukset siten merkittaviksi. Itse
kallioperélle ei kuitenkaan aiheudu sitd suurempaa haital-
lista vaikutusta, mitd syvemmaltd sitd louhitaan. Pagvaiku-
tus syntyy toiminnan alkuvaiheessa, kun kallion alkuperéi-
set luonnolliset muodot tuhoutuvat.

) rameas

B roeomaicen sptusake
B rormentakenta

== 8 Aaraaan ubshustieyie
— ki i e Mty

Kuva 7.33. Maaperdkartta (GTK).
Bild 7.33. Jordmanskarta (GTK).
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Taulukko 7.13. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.13. Kénslighetskriterier for objekt vid bedémningen av konsekvenserna for jordmdnen och berggrunden.

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Kansainvalisesti tai valtakunnallisesti arvokas
geologinen kohde

Geologinen arvo on sekd pintamuodoissa etta itse

geologisessa materiaalissa

Seudullisesti arvokas geologinen kohde

Geologinen arvo on padosin kohteen haavoittuvissa

pintamuodoissa

Kohtalainen paikallisesti arvokas geologinen kohde Geologinen arvo on itse geologisessa materiaalissa, mutta
ei ole ndkyvissa pintamuodoissa
Vahdinen Ei tunnistettua geologista arvoa Ei geologisesti herkkia arvoja

Taulukko 7.14. Muutoksen suuruusluokan kriteerit maa- ja kallioperddn kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.14. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna for jordmanen och berggrunden.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Toiminta tuhoaa yli 50 % arvokkaasta geologisesta
kohteesta.

Pysyvésti muokattava
maapinta-ala on yli 100 ha

Ajallisella kestolla ei ole
maa- ja kallioperan kannalta
merkitysta

Toiminta tuhoaa 10-50 % arvokkaasta geologisesta
kohteesta.

Pysyvésti muokattava
maapinta-ala on 50-100
ha

Ajallisella kestolla ei ole
maa- ja kallioperan kannalta
merkitysta

Kohtalainen

Toiminta tuhoaa alle 10 % arvokkaasta geologisesta
kohteesta.

Pysyvésti muokattava
maapinta-ala on 10-50 ha

Ajallisella kestolla ei ole
maa- ja kallioperan kannalta
merkitysta

Hanke ei kohdistu geologisesti arvokkaalle kohteelle

Pysyvésti muokattava

Ajallisella kestolla ei ole

kallioperdesiintymaa

Vihiinen maapinta-ala on 2-10 ha maa- ja kallioperan kannalta
merkitysta
Ei muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tai Pysyvésti muokattava Ajallisella kestolla ei ole
Ei muutosta | kemiallisessa tilassa maapinta-ala on véhdinen maa- ja kallioperan kannalta
(<2 ha) merkitysta
Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa Ehostuva kohde on pieni Myénteinen muutos on
Vahdinen aikaisemmin lievasti muuttunutta maa- tai (<2 ha) pysyva

Kohtalainen

Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa
aikaisemmin kohtalaisesti muuttunutta maa- tai
kallioperdesiintymaa

Ehostuva kohde on
kohtalaisen laaja (2-10 ha)

Mydnteinen muutos on
pysyva

Suuri

Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa
aikaisemmin voimakkaasti muuttunutta maa- tai
kallioperdesiintymaa

Ehostuva kohde on laaja
(10-50 ha)

Mydnteinen muutos on
pysyva

Aikaisemmin voimakkaasti muuttunut
kéyttokelvoton alue saadaan esim. virkistys- tai
muuhun hyétykéayttéon

Ehostuva kohde on hyvin
laaja (>50 ha)

Mydnteinen muutos on
pysyva




7.4.4 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaiheessa muutos kallioalueella on suurin,
kun aluetta aletaan valmistella louhintaa varten ja maas-
toa muokataan voimakkaasti. Puusto poistetaan, irtomaita
kuoritaan kallion paalta ja kasataan toisaalle seka louhinta
aloitetaan. Sekd A- ettd B-vaihtoehdossa Langkarrsberge-
tin kallioalueen luonnontilaisuus h&vidd, mukaan lukien
paikallisesti kohtalaisen arvokas kallioalue jyrkdnteineen
seka yksi kohtalaisen arvokas irtolohkare. Ldngkarrsberge-
tin hankealueen pinta-ala on 41,3 hehtaaria, joka on noin
0,2 prosenttia Helsingin maapinta-alasta. Pinta-alallisesti
toiminta kohdistuu siis varsin pienelle alalle. Sekd A- ettd
B-vaihtoehdossa alkuvaiheen voimakkaista muokkaustdis-
td on arvioitu kohdistuvan merkittava vaikutus maa- ja kal-
lioperaan.

Kun aloitusvaiheen vaiheen muokkaustyot on tehty ja lou-
hinta aloitettu, vaikutus maa- ja kallioperdan véhenee. Ki-
viainesta otetaan paljon, ja ottoalue vahitellen syvenee ja
laajenee. Vaikutus rajoittuu vain toiminta-alueeseen eikd
laajemmin ympéristdn maa- ja kallioperaan. Alkuvaiheen
muokkaustdiden jalkeen kohteen herkkyys pienenee, kun
luonnontilaisuus on jo menetetty. Itse kallioalueen kiviai-
neksella ei ole geologista erityisarvoa. Toiminnasta ei ai-
heudu maaperan pilaantumista.

Vuosien 2020-2025 vaikutukset maa- ja kallioperdéan on
kokonaisuutena arvioitu merkittaviksi sekd A- ettd B-vaih-
toehdossa. Kohteen herkkyys on kohtalainen paikallises-
ti arvokkaiden geologisten kohteiden vuoksi. Muutos on
erittdin suuri johtuen péaasiassa geologisten arvokohtei-
den tuhoutumisesta.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

A-vaihtoehdossa louhinta on jo alkuvaiheen aikana (2020-
2025) paattynyt ympéardivdn maanpinnan tasoon, kun B-
vaihtoehdossa otto vield jatkuu paljon syvemmélle. Toimin-
takentan koko on A- ja B-vaihtoehdoissa sama. Koska koko
ottoalueen ja toimintakentdn maapohja tdssa vaiheessa on
jo voimakkaasti muokattu, sen herkkyys on vahéainen.

Vaikka B-vaihtoehdossa kalliokiviaineksen otto ulottuu
huomattavasti syvemmalle ja kasiteltdvat kokonaismassa-
mé&arat ovat suurempia kuin vaihtoehdossa A, ei télla ole
maa- ja kallioperan kannalta merkitystd. Suurempi otto-
mé&éard vaihtoehdossa B ei lisda kallioon kohdistuvia haital-
lisia vaikutuksia, koska alueen luonnontilaisuus on jo téssé
vaiheessa menetetty. Otettavalla kiviaineksella ei ole mate-
riaalina geologista tai harvinaisuusarvoa. Syvemman kallio-
oton vaikutuksia pohjavesiolosuhteisiin on tarkasteltu poh-
Jjavesivaikutusarvioinnin yhteydessa luvussa 7.5 (Pohjavesi).

Toimintakentén toiminnoissa haitallisia aineita voi paatya
tasaiseksi louhitulle kalliopinnalle. Késiteltavistd materiaa-
leista ei ldhtdkohtaisesti liukene haitallisia aineita, mutta
vahinkotapauksissa paastdjé voi tapahtua. Kalliossa haitta-
aineiden imeytymistd voi tapahtua kallion paélld olevaan
tayttdon ja siita edelleen kalliorakoihin. Néistd ei ole si-
nénsj kalliomateriaalille haittaa, mutta haitta-aineet voivat
pohjaveden vélitykselld kulkeutua kauemmaksi.

Pilaantumattomien, rakentamiseen kelpaamattomien maa-
ainesten loppusijoitus ei aiheuta maa- ja kallioperaan hai-
tallisia vaikutuksia. Ennen maa-ainesten sijoittamista alla
oleva kallio on louhittu, joten luonnontilaisuus ja herkkyys
on jo menetetty.

Keskivaiheen toimintojen vaikutuksen merkittavyys maa- ja
kallioperdén arvioidaan vaihtoehdoissa A ja B véhdaiseksi.
Kohteen herkkyys on tdssa vaiheessa vdhdinen (alue on jo
ennestddn menettanyt luonnontilaisuutensa) ja muutoksen
suuruus kohtalainen.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa kallio on myds B-vaihtoehdoissa louhittu
mé&arasyvyyteen ja kaivumaiden sijoitusalue rakennettu
valmiiksi. Kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan suun-
niteltua jalkikayttoa edellyttavalld tavalla. Toimintakentalld
toiminta jatkuu samalla tavalla kuin keskivaiheessa vuosi-
na 2025-2060. Toimintakent&lld on edelleen mahdollista
tapahtua vahinkoja, joissa haitallisia aineita paasee kallion
péélla olevaan tayttdon. Taméa katsotaan riskitekijaksi, eikd
sitd arvioida varsinaisena vaikutuksena.

Kaiken kaikkiaan loppuvaiheen toiminnoilla ei ole vaikutus-
ta maa- ja kallioperddn A- tai B-vaihtoehdossa (herkkyys

védhdinen, ei muutosta). Toisaalta loppuvaiheessa syntyy
myds mydnteisia vaikutuksia, kun alue maisemoidaan.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Hankkeen maa- ja kallioperain kohdistuvat vaikutuk-
set vaihtoehdoissa 1A ja 1B

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Hankkeen alkuvaiheen runsaiden maanmuokkaustéiden ja
geologisten arvokohteiden tuhoutumisen vuoksi hankkeella
on merkittdvid kielteisid vaikutuksia maa- ja kallioperddn.
Vaikutus kuitenkin oleellisesti vihenee alkuvaiheen
Jjalkeen, kun alueen luonnontilaisuus on jo menetetty. Siksi
kokonaisuutena vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi sekd 1A-
ettd 1B-vaihtoehdossa. Syvéotto vaihtoehdossa B ei lisdd
haitallisia vaikutuksia.

7.4.5 Vaihtoehto 2, Hiltingberget: Vaikutukset
maa- ja kallioperaan

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat periaatteessa sa-
mankaltaisia kuin edelld kuvatut Langkarrsbergetin han-
kealueen (VE1) alkuvaiheen toimintojen aiheuttamat vai-
kutukset. Sekd A- ettd B-vaihtoehdon toiminnassa Hal-
tingbergetin kallioalueen luonnontilaisuus h&viaa, mukaan
lukien noin neljasosa paikallisesti kohtalaisen arvokkaasta
kallioalueesta sekéd yksi arvoluokan 3 (pieni arvo) siirtoloh-
kare. Haltingbergetin hankealueen (VE2) pinta-ala on 42,8
hehtaaria, joka on 0,2 prosenttia Helsingin maapinta-alas-
ta. Pinta-alallisesti toiminta kohdistuu siis varsin pienelle
alalle. Aloitusvaiheen muokkaustdistd on arvioitu kohdis-
tuvan merkittdva vaikutus maa- ja kallioperdédn seka A- ettd
B-vaihtoehdossa.

Kun alkuvaiheen muokkaustyét on tehty ja louhinta aloi-
tettu, vaikutus maa- ja kallioperdan vahenee samalla ta-
valla kuin vaihtoehdossa 1. Porvoonvaylan kallioleikkauk-
sessa nakyva porfyriittijuoni ei louhinnassa tuhoudu, joskin
juonen mittasuhteet kallioalueella voivat tulla paremmin
esille. Itse Haltingbergetin kallioalueen kiviaineksella ei ole
geologista erityisarvoa. Toiminnasta ei aiheudu maaperén
pilaantumista.
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Alkuvaiheen maanpinnan muokkaustoistd ja geologisen
arvokohteen tuhoutumisesta johtuen vuosien 2020-2025
vaikutukset maa- ja kallioperdén on kokonaisuutena arvi-
oitu merkittaviksi sekd A- ettd B-vaihtoehdossa (herkkyys
kohtalainen, muutos suuri).

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankevaihtoehdossa 2 (Haltingberget) keskivaiheen toi-
minnan aiheuttamat vaikutukset maa- ja kallioperdan ovat
periaatteiltaan verrattavissa hankevaihtoehdon 1 (Ldngkar-
rsberget) keskivaiheen aiheuttamiin vaikutuksiin. Koska ko-
ko ottoalueen ja toimintakentdn maapohja téssé vaiheessa
on jo voimakkaasti muokattu, sen herkkyys on véhéainen.
Otettavalla kiviaineksella ei ole materiaalina geologista tai
harvinaisuusarvoa. Syvéalouhinnan vaikutuksia pohjaveteen
tarkastellaan pohjavesivaikutusten yhteydessa.

Keskivaiheen toimintojen vaikutuksen merkittdvyys maa- ja
kallioperdan arvioidaan vaihtoehdoissa A ja B vdhdiseksi.
Kohteen herkkyys on tdssa vaiheessa vahainen (alue on jo
ennestdan menettanyt luonnontilaisuutensa) ja muutoksen
suuruus kohtalainen.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

My®s toiminnan loppuvaiheessa hankevaihtoehdon 2 (Hal-
tingberget) loppuvaiheen toimintojen vaikutukset ovat
verrannollisia hankevaihtoehdon 1 (Ldngkarrsberget) lop-
puvaiheen toimintojen vaikutuksiin.

Kaiken kaikkiaan loppuvaiheen toiminnoilla ei ole vaikutus-
ta maa- ja kallioperddn A- tai B-vaihtoehdossa (herkkyys
vahédinen, ei muutosta). Toisaalta loppuvaiheessa syntyy
my&s myonteisid vaikutuksia, kun alue maisemoidaan.



Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Hankkeen maa- ja kallioperain kohdistuvat vaikutuk-
set vaihtoehdoissa 2A ja 2B

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Hankkeen alkuvaiheen runsaiden maanmuokkaustsiden ja
geologisten arvokohteiden tuhoutumisen vuoksi hankkeella
on merkittdvid kielteisici vaikutuksia maa- ja kallioperddn.
Vaikutus kuitenkin oleellisesti vihenee alkuvaiheen jélkeen,
kun alueen luonnontilaisuus on jo menetetty. Syvdotto
vaihtoehdossa B ei lisdé haitallisia vaikutuksia.

7.4.6 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
maa- ja kallioperaan

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) alkuvaiheen vaikutukset
maa- ja kallioperdan ovat periaatteessa samoja kuin mui-
denkin hankealuevaihtoehtojen alkuvaiheen toimintojen
aiheuttamat vaikutukset. Sekd A- ettd B-vaihtoehdon toi-
minnassa Norrbergetin kallioalueen luonnontilaisuus ha-
vidd, mukaan lukien paikallisesti arvokkaat irtolohkareet.
Norrbergetin hankealueen (VE3) kokonaispinta-ala on 56,6
hehtaaria, joka on 0,26 prosenttia Helsingin maapinta-alas-
ta. Pinta-alallisesti toiminta kohdistuu siis varsin pienelle
alalle. Alkuvaiheen muokkaustdistd on arvioitu kohdistu-
van merkittava vaikutus maa- ja kallioperadn seka A- ettd
B-vaihtoehdossa.

Norrbergetin hankealueelta (VE3) tuhoutuu melko varmas-
ti ainakin seitseman paikallisesti arvokasta irtolohkaretta,
joista yksi on arvoluokaltaan 1 (suuri arvo), kolme arvoluo-
kaltaan 2 (kohtalainen arvo) ja kolme arvoluokaltaan 3 (pie-
ni arvo). Lisdksi yksi arvoluokan 1 ja yksi arvoluokan 3 irto-
lohkare sijaitsee Norrbergetin hankealueen (VE3) rajalla ja
voi mahdollisesti tuhoutua hankkeen toteuttamisen myota.
Norrbergetin hankealueella ei ole tiedossa arvokkaita kal-
lioaluerajauksia tai erikoisia kivilaji- tai mineraaliesiintymia.
Toiminnasta ei aiheudu maaperén pilaantumista. Alkuvai-
heen maanpinnan muokkauksen jalkeen vaikutus maa- ja
kallioperaan vahenee.

Alkuvaiheen maanpinnan muokkaustdistd ja geologisen
arvokohteen tuhoutumisesta johtuen vuosien 2020-2025
vaikutukset maa- ja kallioperdan on kokonaisuutena arvi-
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oitu merkittaviksi sekd A- ettd B-vaihtoehdossa (herkkyys
kohtalainen, muutos suuri).

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankevaihtoehdossa 3 (Norrberget) keskivaiheen toimin-
nan aiheuttamat vaikutukset maa- ja kallioperddn ovat
periaatteiltaan verrattavissa hankevaihtoehtojen 1 (L&ng-
karrsberget) ja 2 (Haltingberget) keskivaiheen aiheutta-
miin vaikutuksiin. Koska koko ottoalueen ja toimintakentan
maapohja téssé vaiheessa on jo voimakkaasti muokattu,
sen herkkyys on vdhadinen. Otettavalla kiviaineksella ei ole
materiaalina geologista tai harvinaisuusarvoa.

Keskivaiheen toimintojen vaikutuksen merkittavyys maa- ja
kallioperdén arvioidaan vaihtoehdoissa A ja B véhdaiseksi.
Kohteen herkkyys on tdssa vaiheessa vdhdinen (alue on jo
ennestddn menettanyt luonnontilaisuutensa) ja muutoksen
suuruus kohtalainen.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Myds toiminnan loppuvaiheessa hankevaihtoehdon 3
(Norrberget) loppuvaiheen toimintojen vaikutukset ovat
verrannollisia hankevaihtoehtojen 1 (Ldngkarrsberget) ja 2
(Haltingberget) loppuvaiheen toimintojen vaikutuksiin.

Kaiken kaikkiaan loppuvaiheen toiminnoilla ei ole vaikutus-
ta maa- ja kallioperddn A- tai B-vaihtoehdossa (herkkyys
véahdinen, ei muutosta). Toisaalta loppuvaiheessa syntyy
myds mydnteisia vaikutuksia, kun alue maisemoidaan.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

Hankkeen maa- ja kallioperain kohdistuvat vaikutuk-
set vaihtoehdoissa 3A ja 3B

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Hankkeen alkuvaiheen runsaiden maanmuokkaustsiden ja
geologisten arvokohteiden tuhoutumisen vuoksi hankkeella
on merkittdvid kielteisici vaikutuksia maa- ja kallioperddn.
Vaikutus kuitenkin oleellisesti vihenee alkuvaiheen jélkeen,
kun alueen luonnontilaisuus on jo menetetty. Syvdotto
vaihtoehdossa B ei lisdd haitallisia vaikutuksia.

7.4.7 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
maa- ja kallioperaan

Vaihtoehdossa 0 Ostersundomin rakentamisessa tarvit-
tava kiviainesmaara otetaan todennakdisesti useammalta
kuin yhdeltd ottoalueelta. Olemassa olevilta ottoalueilta
otettaessa niiden luvan mukainen ottomaéara tayttyy nope-
ammin, jolloin tulee tarve hakea ottolupia uusille alueille.
Vaikutukset maa- ja kallioperdan siirtyvat siten sinne, mis-
td otto tulee tapahtumaan. Tatd asiaa on tarkasteltu myds
luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten yhteydessé (Lu-
ku 7.12 Luonnonvarojen hyddyntaminen)

Langkarrsbergetin (VEL) alueen eteldosa rakentuu vaihto-
ehdossa 0 pientalovaltaiseksi alueeksi ja pohjoisosa séilyy
padosin muokkaamattomana ulkoilualueena. Langkarrs-
bergetin kallioalueen luonnontilaisuus havidd, mukaan
lukien paikallisesti kohtalaisen arvokas kallioalue jyrkan-
teineen sekd yksi kohtalaisen arvokas irtolohkare. Pienta-
lovaltaisen alueen rakentaminen kuitenkin mahdollistaa
arvokkaiden kohteiden sailymisen, mikéli rakentaminen
kohdistetaan suhteellisen pienialaisten arvokkaiden koh-
teiden ulkopuolelle. Kokonaisuutena vaihtoehdon 0 vaiku-
tus Langkarrsbergetin alueelle on korkeintaan kohtalainen
kielteinen alueella VEL.

Héltingbergetin (VE2) alueen lansiosa rakentuu vaihtoeh-
dossa 0 pientalovaltaiseksi ja elinkeinotoimintojen alueeksi.
Itdosa sdilyy padosin muokkaamattomana ulkoilualueena.
Itdosan arvokkaat geologiset kohteet sailyvat nykytilassaan
ja lansiosassa ei ole tunnistettuja geologisia arvoja eika
alue ole geologisesti herkkaa. N&in ollen kokonaisuutena
vaihtoehdon 0 maa- ja kallioperdan kohdistuva vaikutus on
korkeintaan véhéinen alueella VE2.

Norrbergetin (VE3) alue rakentuu vaihtoehdossa O elinkei-
notoimintojen alueeksi ja sen lansiosaan sijoittuu padosin
maanalainen vedenkésittelylaitos. Norrbergetin kallioalu-
een luonnontilaisuus h&vidd, mahdollisesti myds paikal-
lisesti arvokkaat geologiset kohteet. Rakentamisen koh-
distaminen pienialaisten kohteiden ulkopuolelle kuitenkin
mahdollistaa niiden s&ilymisen. Kokonaisuutena vaihtoeh-
don 0 vaikutus Norrbergetin alueelle on korkeintaan koh-
talainen alueella VE3

7.4.8 Yhteisvaikutukset

Kalliopinnan tasoittaminen sekd maa-ainesten otto ja si-
joittaminen aiheuttavat kaikissa hankevaihtoehdoissa pai-
kallisesti arvokkaiden geologisten arvokohteiden tuhou-
tumisen ja luonnontilaisen kallioalueen muokkautumisen.
Kaupungin rakentuminen alueelle ei aiheuta sellaisia hai-
tallisia vaikutuksia, joita maa-aineshanke ei itsessaan aihe-
uttaisi. N&in ollen yleiskaavaehdotuksen mukaisen maan-
kayton toteutumisella ja maa-aineshankkeella ei ole yhteis-
vaikutuksia mink&an hankevaihtoehdon alueella.

7.4.9 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Muokattavan ja louhittavan kallion luonnontilaisuuden
menetystd ei voida estdd. Vaihtoehtoisilla hankealueilla on
joitakin paikallisesti arvokkaaksi luokiteltuja irtolohkareita.
Né&itd voisi mahdollisuuksien mukaan siirtdd hankealueen
ulkopuolelle tai sijoittaa hankealueella siten, ettd ne eivat
tuhoudu ja voisivat toimia edelleen nayttavinad geologisina
kohteina.

Toiminta valittavalla hankealueella toteutetaan siten, et-
td haitallisia aineita ei padady maahan. Alueelle tuotavien
kuormien valvonnalla ehkéaistddn haitta-aineita siséltavien
materiaalien tuonti kierratettavaksi tai loppusijoitetavaksi.
Alueelle mahdollisesti tuotavien sulfaattimaiden sijoitta-
minen toteutetaan siten, ettj niistd ei aiheudu haitallista
ymparistokuormitusta.

Alueella toimivien koneiden kuntoa tarkkaillaan ja huol-
letaan siten, ettd oljyvuotoja niistd ei synny. Huolto- ja
tankkauspaikat perustetaan tiivispohjaisille alustoille, jois-
ta nesteet eivat padse imeytyméaan kallion p&alld oleviin
tayttdihin ja kalliorakoihin. Koneita varten tuodut poltto-
ainetankit tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu niiden
tilavuutta vastaavalla altaalla.

7.4.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maa- ja kallioperdéan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
ei ole tunnistettu merkittévid epavarmuustekijoita.



Vaihtoehtoisilta hankealueilta ei ole tehty sulfaattimaasel-
vityksid, joskin sulfaattimaiden esiintymisen todennakoi-
syyttd vaihtoehtoisilla hankealueilla voi pitdd pienena.

7.5 Pohjavesi

7.5.1 Lahtotiedot

Pohjavesitiedot on kerédtty Helsingin karttapalvelusta, Suo-
men ympéristokeskuksen Avoin tieto -palvelusta sekd Geo-
logian tutkimuskeskuksen tuottamasta, internetissa selat-
tavissa olevassa ja sieltd ladattavista aineistoista. Oleellise-
na aineistona ovat olleet myds maastokartat, ilmakuvat ja
aluetta kasittelevat selvitykset. Vaihtoehtoisilla hankealueil-
la on tehty myds maastotarkasteluja.

Arvioinnissa on hyddynnetty Geologian tutkimuskeskuk-
sen tulkintaa kallioperan heikkousvydhykkeistd. Tulkinta
pohjautuu topografisten kartta-aineistojen lineamenttitul-
kintoihin. Lineamentti on maastossa esiintyva viivamainen
piirre, joka ei ole ihmisen tekemd (esim. tie). Heikkousvyo-
hykkeet on luokiteltu suuruudeltaan neljaan eri luokkaan.

7.5.2 Nykytila

Pohjavedella tarkoitetaan vettd, joka on maan pinnan alla
kyllastyneessé vydhykkeessé ja suorassa yhteydessa kallio-
tai maaperdan. Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan yh-
tendisend esiintyménd olevaa vettd, joka sijaitsee huokoi-
sessa ja lapdisevassd maa- tai kallioperamuodostumassa ja
joka mahdollistaa merkittdvan pohjaveden virtauksen tai
merkittdvan pohjavedenoton (Laki vesienhoidon ja meren-
hoidon jarjestamisestd 1299/2004). Pohjavesien suojelemi-
seksi ymparistdhallinto on kartoittanut pohjavesialueet ja
luokitellut ne kolmeen luokkaan niiden vedenhankintakel-
poisuuden ja suojelutarpeen mukaan.

Pohjavesi muodostuu padasiassa sadannasta. Sora-alueilla
pohjavedeksi voi muodostua yli puolet sadannasta, hieno-
rakeisten sedimenttien alueella sadannasta vain murto-osa
muodostuu pohjavedeksi. Kalliopaljastumat ja kallioperan
ruhjeet edistdavat pohjaveden muodostumista.

Pohjavesivydhyke (vedelld kyllastynyt vydhyke) alkaa poh-
javeden pinnasta ja ulottuu niin syvélle kuin maarakeiden
véliset huokoset ovat toistensa kanssa yhteydessa. Kalliossa
huokosia ovat kallion raot ja rikkonaisuusvydhykkeet, jotka
kiteisen kallioperan alueelle ulottuvat normaalisti 150-300
metrin syvyyteen. Rakoja on yleenséd eniten alle 100 metrin
syvyydessd. Vesi virtaa pohjavesivydhykkeessa lahes vaa-
kasuoraan ja pohjaveden pinnan vieton suuntaisesti. Poh-
javeden pinta noudattaa p&dosin maanpinnan korkokuvaa
ja yhtyy maanpintaan vesistoissa, soilla ja ldhteilld. Pohja-
veden pinta on Suomessa keskimé&éarin noin 2—4 metrin sy-
vyydelld maan pinnasta (Kuva 7.34), joskin vaihteluvali on
hyvin suuri.

Pohjavesi on jatkuvassa hitaassa liikkeessé ja virtaus suun-
tautuu muodostumisalueilta kohti purkautumiskohtia eli
pohjavedenpinnan ja maanpinnan leikkauskohtaa. Kallio-
pohjaveden purkautumisalueina toimivat yleensa maape-
ran alimmat painanteet. Rannikoilla meren pinta osoittaa
kalliopohjaveden lopullisen purkautumistason.

Suomen kallioperda on hydrogeologisesti ldhes vettd 1a-
paisematontd, mutta ruhjeiden ja rakoilleen kallioperan
kohdalla vesi voi varastoitua kallioperdan. Muuta kalliota
runsaammin pohjavettd sisaltavat kalliopohjavesialtaat
muodostuvat ruhjevydhykkeiden alueelle. Suomen kallio-
pohjavesialtaat ovat yleensd pienialaisia, niiden veden va-
rastotilavuus ja syvyysulottuvuus on pieni ja hydrogeolo-
ginen kierto on pienialainen ja lyhytkestoinen. Kalliopo-
rakaivojen antoisuus on useimmiten 15-20 kuutiometrid
vuorokaudessa ja syvyys noin 70 metrid. Kalliopohjavesi
on usein yhteydessé kallion paallé ja reuna-alueilla olevien
maakerrosten pohjavesiin.

Kaikilla kolmella vaihtoehtoisella hankealueella kallio on
ohuen maapeitteen verhoama tai paljastunut. Kallioko-
houmien vélinen maaperé on hienojakoista. Alueella ei ole
sora- tai hiekkakerrostumia eiké alueella siten ole laajasti
hyddynnettévia maapohjavesivaroja. Vaihtoehtoisilla han-
kealueilla kallio ulottuu pohjaveden pinnan ylapuolelle ja
nédin ohjaa ja estdd pohjaveden virtausta. Tamén vuoksi
alueilla ei ole yht& yhtenéistd pohjavesimuodostumaa vaan
vettd on varastoituneena kalliomékien véliin oleviin maa-
kerroksiin sekd kallion rakoihin ja ruhjevydhykkeisiin, jotka
eivat valttdmattd ole yhteydessa toisiinsa.

Geologian tutkimuskeskuksen aineistossa on esitetty kal-
lioperdn heikkousvydhykkeet, joiden tulkinta perustuu to-

Kuva 7.34. Pohjaveden
esiintyminen maa- ja
kallioperdssdi.

Bild 7.34. Férekomst av
grundvatten i marken och
berggrunden.
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pografisten kartta-aineistojen lineamenttitulkintoihin. Li-
neamentti on maastossa esiintyva viivamainen piirre, joka
ei ole ihmisen tekema (esim. tie). Heikkousvy&hykkeet on
luokiteltu suuruudeltaan neljaan eri luokkaan (Kuva 7.35).
Hankealueen ja mahdollisten hairiintyvien kohteiden valil-
|& olevilla kallioperdn heikkousvydhykkeilla on keskeinen
merkitys hankevaihtoehtojen pohjavesivaikutuksia arvi-
oitaessa, koska padosa alueella esiintyvdstd pohjavedestd
on varastoituneena niihin ja niitd pitkin pohjavesi voi my&s
liikkua.

Geologian tutkimuskeskus on tulkinnut kaikille vaihtoeh-
toisille kallioalueille useita kallioperdn heikkousvydhykkei-
tad kapeisiin jyrkkapiirteisiin laaksokohtiin. Tarkasteltavien
hankevaihtoehtojen sisélla kaikki ovat merkittavia paikal-
lisia heikkousvyhykkeitd, jotka ovat pituudeltaan 1-5 ki-
lometrid ja kallion pinnalla leveydeltdédn 5-20 metria. Sy-
vemmalld heikkousvyShyke on kapeampi. Vaihtoehdon
VE1 mukaisen hankealueen lounasnurkkaa sivuaa liséksi
pohjois-eteld -suuntainen suuri alueellinen heikkousvys-
hyke. Jokaisen hankevaihtoehdon ldheisyyteen on tulkittu
alueellinen heikkousvydhyke, mutta ne eivét ulotu han-
kealueelle.

Pohjavedenpinta my&tdilee maa- ja kallioperan korkokuvaa
ja vaihtelee hankealueiden eri osissa. Pohjaveden p&avir-
taussuunta on etelddn kohti merta. Hankealueilta tai nii-

Ostersundomin maa-aines-YVA « Ympéristdvaikutusten arviointiselostus | 83

den ldheisyydestd ei ole kaytettdvissd valtakunnalliseen
korkeusjarjestelmaan sidottua tietoa pohjaveden pinnan
tasosta. Hankealueiden |&heisyydessa sijaitsevien lampien
vedenpinnan taso vastaa pohjavedenpinnan tasoa lam-
pien |ghialueilla. Tallaisia lampia ovat muun muassa Stor-
trask hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) pohjoispuolella (W
+32,4) ja Haltingtréask hankevaihtoehdon 2 (Haltingberget)
pohjoispuolella (W +28,0). Havaintojen mukaan pohjavesi
on maanpinnan tasolla kalliokohoumien vilisissa kapeissa
painanteissa, joissa varsinkin hankevaihtoehdon 2 (Halting-
berget) alueella on paikoin havaittavissa pohjaveden pur-
kautumista (Kuva 7.36).

Lahimmat luokitellut pohjavesialueet ovat Fazerila (pohja-
vesialueluokka I) noin 1,8 kilometrid hankevaihtoehdon 3
alueelta (Norrberget) lounaaseen ja Morttrask (pohjavesi-
alueluokka II) noin 2,9 kilometrid hankevaihtoehdon 2 alu-
eelta (Haltingberget) itdan (Kuva 7.37). Fazerilan pohjavesi-
alue on vedenottokaytdssa. Morttréskin pohjavesialueella
ei ole yhdyskunnan tai teollisuuden vedenottamoa. Noin
yhden kilometrin etdisyydelld kaikista vaihtoehtoalueista
sijaitsee asutusta, jonka vedenhankinta on oman kaivon
varassa.

Hankealueilta noin kilometrin etéisyydelld on noin 140
asuttua kiinteistda (luku sisaltdd myds loma-asunnot) sekd
ainakin yksi pienteollisuuskdytdssa oleva kiinteistd, jotka



Kallioperédn heikkousvyohykkeet

e Erittain suuri alueellinen heikkousvyohyke

Suuri alueellinen heikkousvythyke

Alueellinen heikkousvydhyke

Merkittava paikallinen heikkousvydhyke

Kuljetusyhteydet

geotieto/ 12.5.2015) sekd maaperdkartta.
Bild 7.35. Geologiska forskningscentralens tolkningar av eventuella skélar i berggrunden (http.//geomaps2.gtk.fi/geotieto/
12.5.2015) samt jordmanskarta.

eivat ole vesijohtoverkon piirissd. Vesijohtoverkko ulottuu
paikoin kilometrin etéisyydelle hankealueesta, mutta kaikki
verkon varrella olevat kiinteistot eivét ole siihen liittyneet.
Landbon kyld hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 valissé on ko-
konaisuudessaan vesijohtoverkon piirisséa.

Hankealueilta noin kilometrin etdisyydelld on noin 140
asuttua kiinteistod (luku siséltdd myds loma-asunnot) sekd
ainakin yksi pienteollisuuskdytdsséd oleva kiinteistd, jotka
eivat ole vesijohtoverkon piirissd. Vesijohtoverkko ulottuu
paikoin kilometrin etéisyydelle hankealueesta, mutta kaikki
verkon varrella olevat kiinteistot eivét ole siihen liittyneet.
Landbon kyld hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 valissé on ko-
konaisuudessaan vesijohtoverkon piirisséa.

84 | Helsingin kaupungin rakennusvirasto

7.5.3 Vaikutusmekanismit ja vaikutusten
arviointimenetelmat

Pohjaveden kannalta hairiintyvid kohteita yleensa ovat:

* Luokitellut pohjavesialueet

« Talousvesikaivot ja energiakaivot

« Lahteet ja lahdepurot

+ Pohjavesiriippuvaiset suot, lammet ja purot

» Muut mahdolliset pohjavesiriippuvaiset ekosysteemit

Pohjavesivaikutuksia arvioitaessa on arviointiohjelmassa
esitetyn mukaisesti painopiste asetettu hankkeen merkitta-
vimmiksi arvioituihin vaikutuksiin, joita ovat:

+ Louhoksen kuivanapidon vaikutus pohjaveden pinnan
korkeuteen ja kaivojen antoisuuteen

+ R&jdhdysaineen vaikutus pohjaveden laatuun

+ Louhosalueen taytdn vaikutukset pohjaveden laatuun

Kuva 7.36. Pohjavettd purkautuu Héltingbergetin (VE 2) kallioalueella olevassa laaksopainanteessa.
Bild 7.36. Grundvatten vdller fram i en dalsédnka i Hdltingbergets (ALT 2) bergsomrade.

Hankevaihtoehdoista kilometrin sisélla sijaitsevat rengas-,
pora- ja energiakaivot on kartoitettu karttatarkastelun ja
kiinteistdkohtaisen kyselyn avulla. Kaivoista on laadittu kai-
vokortit. Pohjaveden laadun nykytilaa on selvitetty kyselyn
yhteydessd, mutta kaivoista ei ole otettu vesindytteita.

Léhteet, ldhdepurot ja muut pohjavesiriippuvaiset luon-
totyypit on kartoitettu karttatarkastelun, olemassa olevan
inventointitiedon ja kohdekayntien avulla.

Pohjavesivaikutusten arvioinnin yhteydessa on arvioitu se-
ka pohjaveden laatuun ettd maaraan kohdistuvat vaikutuk-
set. Vaikutusten suuruuden arviointikriteerind on kaytetty
muun muassa pohjaveden pilaamiskieltoa (ympériston-
suojelulaki 527/2014 17 §), vesilain (587/2011) luvanvarai-

suuskynnystd (3 luku 2 §) sekd lakia vesienhoidon ja me-
renhoidon jarjestamisestd (1299/2004). Pohjaveden laadun
viitearvoina kaytetddn péaaasiassa talousveden laatuvaati-
muksia (461/2000).

Oman kaivon varassa olevat taloudet on kartoitettu vahin-
tdén kilometrin etdisyydelle louhinta-alueesta (Kuva 7.38).
Puhelinhaastattelujen avulla on pyritty selvittdmaan onko
kiinteistdilla kaytdssa porakaivo tai rengaskaivo ja onko
kiinteistolla energiakaivoa. Yhteydenotto toteutettiin kir-
jeelld niiden kiinteistdjen kohdalla, joiden omistajaa ei ta-
voitettu puhelimella.

Olemassa olevan tiedon perusteella on tarkennettu kuvaa
kallioperan heikkousvydhykkeistd ja pohjaveden kulkeutu-
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Kuva 7.37. Hankealueiden ympdirilld olevat ldhimmdit pohjavesialueet. Hankevaihtoehtojen vaikutusalueella ei ole luokiteltuja

pohjavesialueita eikd vedenottamoita.

Bild 7.37. De nédrmaste grundvattenomrdadena runt projektomradet. Pa projektalternativens influensomrade finns inga

klassificerade grundvattenomrdden och inga vattentdkter

misreiteistd. Lisdtutkimuksia ei ole tehty. Hankitun tiedon
pohjalta on arvioitu, miten kauas ja mihin suuntaan lou-
hosten kuivanapito vaikuttaa pohjaveden pintoihin. Eri-
tyisesti on pyritty arvioimaan onko hankkeella vaikutuksia
yksityisten porakaivojen antoisuuteen. Lisdksi on arvioitu
kuivapidon vaikutuksia kallioharjanteiden valisten laakso-
painanteiden savi- ja liejusedimenttien kokoonpuristumi-
seen sekd kosteikkojen ja lampien vesitaseeseen.

7.5.4 Hankkeen pohjavesivaikutuksista yleisesti

Pohjaveden maéraan vaikuttavista tekijoistd merkittavin
on kallion syvéotto ja siihen liittyvd louhoksen kuivatus.
Louhoksen kuivanapidon vaikutus ympéristddn etenee
laajimmalle kallioperdn heikkousvy&hykkeiden suunnassa.

Perustasoon ulottuvan kiviaineksen oton ei arvioida vai-
kuttavan pohjaveden pinnan tasoon siind méaarin, ettd silla
olisi vaikutusta veden pinnan tasoon lahialueen kaivois-
sa. Syvdotossa louhosta pidetddn kuivana pumppaamalla,
miké saattaa alentaa pohjaveden pinnan tasoa louhoksen
ympaéristdssa ja niissa talousvesi- ja energiakaivoissa, joihin
louhokselta on hydraulinen yhteys. Louhoksen kuivanapi-
don vaikutusta pohjaveden pinnan tasoon ei ole mahdol-
lista teknisin toimenpitein estaa.

Kiinteistdjen vedenhankinnan vaikeutumisen liséksi pohja-
veden pinnan lasku voi heikentdd energiakaivon tuottoa.
Energiakaivossa pohjavesi toimii vélittdjdaineena energian
siirtyessa kalliosta keruuputkistoon.

Kuva 7.38. Hankealueilta 1 km sdteelld sijaitsevat rengas-, pora- ja energiakaivot.
Bild 7.38. Ring-, borr- och energibrunnar inom en radie pa 1 km frdn projektomradena.

Pohjaveden laatuun mahdollisesti vaikuttavia tekijoitd ovat
muun muassa louhinnassa kaytettavat réjdhdysaineet, polt-
tonestekayttdisen kaluston kayttd kiviaineksen murskauk-
sessa ja kasittelyssd, kierrdtettdvien materiaalien késittely ja
vélivarastointi, betonin ja asfaltin valmistus seka pilaantu-
mattomien maa-ainesten loppusijoitus. Pohjaveden laatua
mahdollisesti muuttavien aineiden p&aasiallisena kulkeu-
tumisreittind ovat hankealueen ja héiriintyvien kohteiden
véliset kallioperan heikkousvydhykkeet. Pohjaveden laadun
muutoksia on mahdollista hallita muun muassa tydtavoilla
ja teknisilld suojatoimenpiteilla.

Kallion louhinnan réjahdysainejd@mien on vastaavantyyp-
pisissd hankkeissa todettu vaikuttavan pohjaveden ja lou-
hoksesta pumpattavan veden laatuun. Vaikutus ilmenee
typpiyhdisteiden pitoisuuden nousuna. Typpiyhdisteiden
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mé&ard saattaa nousta pohjavedessd jopa talousveden
raja-arvon ylittavalle tasolle, jolloin pohjavettd ei voi sel-
laisenaan kayttdd talousvetend. Emulsiordjdhdysainetta
kdytettdessd typped liukenee veteen vahemmaén kuin ir-
tordjéhteista. Typpiyhdisteiden kulkeutumista louhoksesta
pohjaveteen ja louhoksesta pumpattavaan veteen ei ole
kdytdnndssda mahdollista estdd. Suuri osa typpijadmis-
td tarttuu louhinnassa irrotettuun louheeseen. Louheesta
huuhtoutuvien typpiyhdisteiden kulkeutumista pohjave-
teen on mahdollista estdd louheen varasto- ja kasittelyalu-
een pinnoittamisella ja hulevesien hallinnalla.

Syvdotossa rajahdysainejaamien kulkeutuminen lghialueen
kaivoihin on epatodennakdistd. Kun kiviainesta otetaan
ymparoivad maan pintaa alemmalle tasolle, pohjaveden
virtaus suuntautuu ympéristosta ottamisalueen suuntaan.



Taulukko 7.15. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.15. Kénslighetskriterier for objekt vid bedémningen av konsekvenserna for grundvattnet.

Lainsdadanndllinen ohjaus

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Hanke sijoittuu kokonaan vedenhankintaa
varten tarkedn pohjavesialueen
pohjaveden muodostumisalueelle.

Pchjavesialueella on
yhdyskuntien kannalta yksi tai
useampi merkittava
vedenottamo.

Pchjaveden sucjelun kannalta:
maaperd on karkeaa hiekkaa tai
soraa tai hyvin rikkonainen kallio.

Maanpinnan painumisen
kannalta: kyseessd on paksu (>10
mj} ja laaja-alainen savikko.

Pchjavedenpinta on ldhelld
maanpintaa (<2 m}.

Hanke sijoittuu osittain vedenhankintaa
varten tarkedn pohjavesialueen
pohjaveden muodostumisalueelle.

Suuri

Pchjavesialueella on
vedenottoa. Toiminnalla on
mahdollisia vaikutuksia
pohjaveden hyddyntamiseen.

Pchjaveden sucjelun kannalta:
maaperéd on kohtalaisen hyvin
vettd johtavaa, esim.
hienchiekkaa tai hiekkaa tai
runsaasti rakoileva kallio.

Maaperdn painumisen kannalta:
kyseessd on useita metrejd,
mutta kuitenkin alle 10 m paksu
savikko.

Pchjavedenpinta on suhteellisen
ldhelld maanpintaa (2-5 m})

Toiminta kohdistuu vedenhankintaa varten
tarkedn pohjavesialueen reunaosaan,
pohjaveden muodostumisalueen
ulkopuolelle tai vedenhankintaan
soveltuvalle pohjavesialueelle.

Kohtalainen

Vaikutusalueella on yksityisid
talousvesikaivoja.

Pchjaveden suojelun ja
maanpinnan painumisen
kannalta: maaperd on
kohtalaisesti vettd johtavaa,
silttid tai moreenia.

Pchjavedenpinta on 5-10 m:n
syvyydessd.

Toiminta ei kohdistu luckitelluille
pohjavesialueille.

Véhédinen

Vaikutusalueella ei ole
vedenottoa.

Pchjaveden sucjelun kannalta:
maaperd on heikosti vetta
johtavaa, pddosin savea tai ehjaa
kalliota.

Maaperdn painumisen kannalta:
kyseessd on karkearakeinen
kitkamaa tai kallio.

Pchjavesi on yli 10 m:n

Taulukko 7.16. Muutoksen suuruusluokan kriteerit pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.16. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna for grundvattnet.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Toiminta tuhoaa yli 50 % arvokkaasta geologisesta
kohteesta.

Pysyvdsti muckattava
maapinta-ala on yli 100 ha

Ajallisella kestolla ei ole
maa- ja kallioperdn kannalta
merkitysta

Toiminta tuhoaa 10-50 % arvokkaasta geologisesta Pysyvdsti muckattava Ajallisella kestolla ei ole
Suuri kohteesta. maapinta-ala on 50-100 maa- ja kallioperdn kannalta
ha merkitysta
Toiminta tuhoaa alle 10 % arvokkaasta geologisesta Pysyvdsti muckattava Ajallisella kestolla ei ole
Kohtalainen | kohteesta. maapinta-ala on 10-50 ha maa- ja kallioperdn kannalta
merkitysta
Hanke ei kohdistu geologisesti arvokkaalle kohteelle | Pysyvdsti muokattava Ajallisella kestolla ei ole
Vihiinen maapinta-ala on 2-10 ha maa- ja kallioperén kannalta
merkitysta
Ei muutoksia maa- tai kallioperan fyysisessa tai Pysyvdsti muckattava Ajallisella kestolla ei ole
Ei muutosta | kemiallisessa tilassa maapinta-ala on véhdinen | maa- ja kallioperédn kannalta
(<2 ha) merkitystd
Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa Ehostuva kohde on pieni Mydnteinen muutos on
Vahdinen aikaisemmin lievésti muuttunutta maa- tai (<2 ha) pysyvé
kallioperdesiintymaa
Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa Ehostuva kohde on Mydnteinen muutos on
Kohtalainen | aikaisemmin kohtalaisesti muuttunutta maa- tai kohtalaisen laaja (2-10 ha) | pysyvé
kallioperdesiintymaa
Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa Ehostuva kohde on laaja Mydnteinen muutos on
Suuri aikaisemmin voimakkaasti muuttunutta maa- tai (10-50 ha}) pysyva
kallioperdesiintymaa
Erittiin Aikaisemmin voimakkaasti muuttunut Ehostuva kohde on hyvin Mydnteinen muutos on
. kayttékelvoton alue saadaan esim. virkistys- tai laaja (>50 ha) pysyva
suuri m m mm
muuhun hy6étykayttéén

syvyydella.

Louhoksen kuivatus nopeuttaa pohjaveden virtausta ym-
péristdstd louhokseen, jolloin pohjaveden pinnan taso
louhoksen ulkopuolella laskee. Pohjaveden paikallinen vir-
taussuunta on kaivoista kohti louhosta eikd rajghdysaine-
jaamien kulkeutuminen veden mukana louhosalueelta kai-
voihin ole téssé tilanteessa todennékdista.
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Pilaantumaton rakentamiseen kelpaamaton maa ei sisal-
|& kohonneita pitoisuuksia kemiallisia haitta-aineita, jotka
voisivat suoraan aiheuttaa pohjaveden pilaantumista tai
laadun huonontumista. Maa-aineksen sisaltdma hienoai-
nes voi kuitenkin aiheuttaa pohjaveden samentumista ja
maan sisaltdm& orgaaninen aines (lieju, turve, multa) voi
muuttaa veden vériad tai aiheuttaa haju- ja makuhaittaa.
Orgaanisen aineksen hajoaminen kuluttaa happea ja voi

véhentdd pohjavedessd olevan hapen méaaras, jonka seu-
rauksena veteen voi liueta rautaa ja mangaania. Mikali
kaivumaiden sijoittaminen tapahtuu pohjaveden pinnan
yldpuolelle, edelld kuvatut haitat on mahdollista hallita
teknisin suojatoimenpitein. Mikali 1&jitys tapahtuu pohjave-
den pinnan alapuolelle tai kuivatettuun louhokseen, jossa
pohjaveden pinta kuivatuksen jalkeen nousee tdytemaan
alapinnan ylapuolelle, hienoaineksen ja orgaanisen ainek-
sen kulkeutuminen pohjaveteen ja pohjaveden mukana
on mahdollista. Kulkeutumista on vaikea tai mahdotonta
estdd teknisin toimenpitein, koska l&jitetyn maa-aineksen

eristdminen pohjavedestd pohjaveden pinnan alapuolella
on kdytdnndssa mahdotonta.

Happamien sulfaattimaiden sijoittaminen saattaisi aiheut-
taa pohjaveden laadun muuttumista vaikutusalueen kai-
voissa ja vaikeuttaa vedenhankintaa. Alueelle tuotavien
massojen sijoittaminen ja kasittely toteutetaan siten, ettd
niistd ei aiheudu haitallista ympaéristdkuormitusta.

Muita pohjavesivaikutuksia mahdollisesti aiheuttavia toi-
mintoja ovat kiviaineksen jalostus, kierratysmateriaalien
vastaanotto ja jalostus, betonin ja betonituotteiden valmis-



tus ja asfaltin valmistus. N&iden toimintojen mahdolliset
pohjavesivaikutukset on hallittavissa yleisesti kdytossé ole-
vien teknisten ratkaisujen avulla ja siksi niiden vaikutusta ei
tdssd yhteydessd tarkemmin késitella.

7.5.5 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Vaikutukset pohjaveteen

Lahimmaét talousvesikaivot sijaitsevat noin 250 metrid han-
kealueelta ldnteen Degermosantien varrella. Vaikutusten
arvioinnissa on otettu huomioon se, ettj alueen taloudet
todennakoisesti  liitetdan lahitulevaisuudessa vesijohto-
verkkoon. Mahdollinen vesijohtoverkkoon liittymisen ajan-
kohta ei ole vield tiedossa. Degermosantien varrella on
olemassa olevien tietojen mukaan ainakin yksi 180 m syva
energiakaivo. Hankealueen pohjoisosan poikki kulkee mer-
kittava paikallinen kallioperan heikkousvyhyke, joka yhtyy
koillinen-lounas -suuntaiseen samansuuruiseen heikkous-
vydhykkeeseen, jonka kohdalla Degermosantien varrella
olevat kaivot sijaitsevat.

Seuraavaksi 1dhimmat asutut kiinteistot sijaitsevat Puronii-
tyssd yli 600 metrid hankealueelta itd&n/kaakkoon. Stor-
lidenissé hankealueelta pohjoiseen sijaitsevat kiinteistot
ovat vapaa-ajankiinteistdjad ja niiden kaivot eivét ole talo-
usvesikaytossa.

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Molemmissa vaihtoehdoissa (1A ja 1B) hankkeen alkuvai-
heessa puusto ja pintamaat poistetaan, jonka jélkeen alue
louhitaan perustasoon. Perustasoon ulottuva louhinta ja
louhitun kiviaineksen varastointi saattavat aiheuttaa rajah-
dysainejadamien kulkeutumista Degermosantien varrella se-
ka sen ldheisyydessa sijaitseviin kaivoihin. Mahdollinen vai-
kutus ilmenee veden typpipitoisuuden nousuna ja saattaa
vaikeuttaa kiinteistdjen vedenhankintaa. Mikali kiinteistot
liitetd@n vesijohtoverkkoon ennen hankkeen alkuvaihetta,
vedenhankinta ei vaikeudu. Myds pintamaan poistamisella
voi olla vaikutusta pohjaveden laatuun paikallisesti. Perus-
tasoon ulottuvan louhinnan ei arvioida vaikuttavan pohja-
veden pinnan tasoon.

Hankevaihtoehdon VEL alkuvaiheella ei arvioida olevan
vaikutuksia muihin kilometrin sateelld hankealueesta sijait-
seviin kaivoihin.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Syvdotto (VELB) ja siihen liittyva louhoksen kuivana pitami-
nen saattavat aiheuttaa veden pinnan laskua Degermosan-
tien varrella sijaitsevissa kaivoissa ja vaikeuttaa kiinteistdjen
vedenhankintaa. Pohjaveden pinnan lasku voi heikentaa
Degermosantien varrella sijaitsevan energiakaivon tuottoa.

Vaihtoehdoissa 1B ja 1A hankkeen keskivaiheessa réjahdys-
ainejdamien kulkeutuminen kaivoihin on mahdollista tilan-
teessa, jossa alkuvaiheessa louhittua kiviainesta varastoi-
daan ja késitelldan ja louhosta ei vield kuivateta. Syvdoton
aikana réjédhdysainejadmien kulkeutuminen kaivoihin on
epatodennakdistd, koska pohjaveden virtaus suuntautuu
kohti hankealuetta kuivatuksen vuoksi.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittaminen syvédotet-
tuun louhokseen (VELB) saattaa heikentdd pohjaveden
laatua Degermosantien varrella sijaitsevissa kaivoissa ja
vaikeuttaa kiinteistdjen vedenhankinta. Mikali kiinteistot
liitetd@n vesijohtoverkkoon ennen hankkeen keskivaihetta,
niiden vedenhankinta ei vaikeudu.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittamisella vaihtoeh-
dossa 1A arvioidaan olevan korkeintaan lyhytaikaisia vaiku-
tuksia paikalliseen vajoveden ja pohjaveden laatuun, eikd
silld ole merkitystd vedenhankinnan kannalta. Vaihtoeh-
dossa 1A kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan ja alue
valmistuu jo hankkeen keskivaiheen aikana.

Hankevaihtoehdon VE1 keskivaiheella ei arvioida olevan
vaikutuksia muihin kilometrin sateelld hankealueesta sijait-
seviin kaivoihin.

Syvdoton (1B) arvioidaan vaikuttavan hankealueen lansi-
puolella olevan kosteikon (Langkarr) ja mahdollisesti myds
muiden laheisten kosteikkojen vesitaseeseen.

Hankealueelta noin 700 metrid lanteen sijaitsee mahdol-
linen tihkupinta, joka on Helsingin ldhteet -selvityksessa
nimelld Degermossan ldhde. Mahdollinen tihkupinta saa
vetens3 koillispuolen kallioalueelta (Algspangsberget) eik3
hankkeella ole siihen vaikutusta.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheessa vaihtoehdossa 1B kaivumaiden
sijoitusalue maisemoidaan ja hankealueella toimii toimin-
takenttd. Vaihtoehdossa 1A alue on téytetty ja maisemoitu
jo aiemmin. Pohjaveden pinta saattaa nousta ennalleen ja
energiakaivon tuotto voi palautua, mikéli se on heikentynyt
syvaoton kuivatusvaiheen aikana. Loppuvaiheella ei arvioi-
da olevan muita pohjavesivaikutuksia.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
vaihtoehdossa 1A

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Perustasoon ulottuvan louhinnan ei arvioida vaikuttavan
pohjaveden pinnan tasoon.

Perustasoon ulottuva louhinta ja louhitun kiviaineksen
varastointi saattavat aiheuttaa rdjédhdysainejddmien
kulkeutumista pohjaveteen ja vaikeuttaa Degermosantien
varrella sekd sen ldheisyydessd sijaitsevien kiinteistojen
vedenhankintaa.

Mikdli kiinteistot liitetddn vesijohtoverkkoon ennen
hankkeen alkuvaihetta, niiden vedenhankinta ei vaikeudu.

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
vaihtoehdossa 1B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Syvdotto ja siihen liittyvi louhoksen kuivana pitdminen
saattavat aiheuttaa veden pinnan laskua Degermosantien
varrella ja sen ldheisyydessd sijaitsevissa kaivoissa.
Louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat
aiheuttaa rdjdhdysainejddmien kulkeutumista
Degermosantien varrella ja sen ldheisyydessd sijaitseviin
kaivoihin hankkeen alkuvaiheessa. Mahdollinen vaikutus
ilmenee veden typpipitoisuuden nousuna ja saattaa
vaikeuttaa vedenhankintaa.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittaminen
syvdotettuun louhokseen saattaa heikentdd pohjaveden
laatua Degermosantien varrella ja sen ldheisyydessd
sijaitsevissa kaivoissa.

Mikdli kiinteistot liitetddn vesijohtoverkkoon ennen
hankkeen alkuvaihetta, niiden vedenhankinta ei vaikeudu.
Pohjaveden pinnan lasku voi heikentéd energiakaivon
tuottoa Degermosantien varrella sijaitsevassa kiinteistossd.
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7.5.6 Vaihtoehto 2, Hiltingberget: Vaikutukset
pohjaveteen

L&hin asuttu kiinteistd Béckndas sijaitsee Puroniityntien var-
rella noin 200 metrid hankealueelta koilliseen. Kaytettavissa
olevien tietojen perusteella kiinteistd ei ole vesijohtover-
kon piirissa ja kiinteistdn oletetaan olevan oman kaivon va-
rassa. Mahdollisen talousvesikaivon tyyppi ei ole tiedossa.
Kiinteistolla ei tiedettavasti ole energiakaivoa. Hankealueen
ja Bécknasin kiinteiston valilla ei ole suoraa yhteytta tulkit-
tujen kallioperan heikkousvydhykkeiden kautta. Kiinteiston
itdpuolitse kulkee koillinen-lounaissuuntainen alueellinen
heikkousvydhyke, joka sivuaa hankealueen itdnurkkaa.

Seuraavaksi |dhimmat asutut kiinteistot sijaitsevat Land-
bossa noin 200 metrid hankealueelta lanteen, Puroniityn-
méelld noin 350 metrid hankealueelta koilliseen ja Immers-
backassa noin 400 metrid hankealueelta kaakkoon. Pu-
roniitynméelld ja Immersbackassa on talousvesikaivoja ja
energiakaivoja. Landbo kuuluu kokonaan vesijohtoverkos-
toon, ja lahimmaét tiedossa olevat energiakaivot sijaitsevat
yli 500 metrin péddssa hankealueelta.

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Molemmissa vaihtoehdoissa (2A ja 2B) perustasoon ulot-
tuva louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat
aiheuttaa réjahdysainejadamien kulkeutumista pohjaveteen.
My®s pintamaan poistamisella voi olla vaikutusta pohjave-
den laatuun paikallisesti. Hankkeella ei arvioida kuitenkaan
olevan vaikutusta Backnasin mahdollisen kaivon veden laa-
tuun, koska kiinteistd sijaitsee pohjaveden p&avirtaussuun-
taan nahden ottamisalueen yldpuolella.

Alkuvaiheella ei arvioida olevan vaikutuksia muihin kilo-
metrin sateelld hankealueesta sijaitsevien kaivojen veden
laatuun, koska hankealueen ja kiinteistojen vélilla ei ole
suoraa yhteyttd tulkittujen kallioperan heikkousvydhykkei-
den kautta.

Perustasoon ulottuvan louhinnan ei arvioida vaikuttavan
pohjaveden pinnan tasoon.



Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Vaihtoehdon 2B mukainen syvéotto sijoittuu hankealueen
itdosaan. Laheisen sijainnin vuoksi arvioidaan, ettd syva-
otto ja siihen liittyva louhoksen kuivatus saattavat alentaa
pohjaveden pinnan tasoa Backnasin kiinteistdlld ja mah-
dollisessa kaivossa.

Hankkeella ei arvioida olevan suoraa vaikutusta Backnéasin
mahdollisen kaivon veden laatuun, koska kiinteisto sijait-
see pohjaveden péaavirtaussuuntaan ndhden ottamisalueen
ylapuolella. Pohjaveden pinnan lasku syvdoton (2B) aikana
voi kuitenkin vélillisesti heikentda pohjaveden laatua.

Vaihtoehdoissa 2A ja 2B hankkeen keskivaiheessa rajah-
dysainejadamien kulkeutuminen pohjaveteen on mahdol-
lista tilanteessa, jossa alkuvaiheessa louhittua kiviainesta
varastoidaan ja kasitellddn ja louhosta ei vield kuivateta.
Réjahdysainejadmien kulkeutuminen Bécknasin kiinteiston
kaivoveteen on kuitenkin epatodennakoistd, koska kiin-
teistd sijaitsee pohjaveden padvirtaussuuntaan néhden
ottamisalueen yldpuolella. Syvéoton aikana réjghdysaine-
ja@mien kulkeutuminen kaivoihin on epé&todennakdista,
koska pohjaveden virtaus suuntautuu kohti hankealuetta
kuivatuksen vuoksi.

Mikéali pohjaveden pinnan lasku vaikeuttaa vedenhankin-
taa ldheisessi kiinteistdssa, kiinteistdn vedenhankinta on
mahdollista turvata syventdmalld kaivoa tai liittdmalla kiin-
teistd vesijohtoverkkoon. Kaivojen syventdmiseen liittyy
epévarmuustekijoitd. Mikali kaivon veden laatua heikentyy
niin, ettd veden kayttd talousvetend ei ole mahdollista, on
kiinteiston liittdminen vesijohtoverkkoon ainoa keino var-
mistaa vedenhankinta.

Hankevaihtoehdolla ei arvioida olevan vaikutuksia mui-
hin kilometrin sateelld hankealueesta sijaitseviin kaivoihin
edellyttden, ettd toimintakenttd sijoittuu suunnitellun mu-
kaisesti hankealueen ldnsiosaan, ja syvdotto tapahtuu alu-
een itdosassa.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittaminen syvdotet-
tuun louhokseen (VE2B) saattaa heikentda pohjaveden laa-
tua paikallisesti, mutta ei vaikuta vedenhankintaan.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittamisella vaihtoeh-
dossa 2A arvioidaan olevan korkeintaan lyhytaikaisia vaiku-
tuksia paikalliseen vajoveden ja pohjaveden laatuun, eiké
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silld ole merkitystd vedenhankinnan kannalta. Vaihtoeh-
dossa 2A kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan ja alue
valmistuu jo hankkeen keskivaiheen aikana.

Syvdoton ja siihen liittyvan kuivatuksen arvioidaan vaikut-
tavan kuivatettavan louhoksen pohjoispuolella sijaitsevan
kosteikon vesitaseeseen.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheella ei arvioida olevan pohjavesivai-

kutuksia.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
vaihtoehdossa 2A

Vihiisia kielteisia vaikutuksia

Perustasoon ulottuva louhinta ja louhitun kiviaineksen
varastointi saattavat aiheuttaa rdjdhdysainejddmien
kulkeutumista pohjaveteen. Mahdollinen kulkeutuminen
ei kuitenkaan vaikeuta ldhialueiden vedenhankintaa.
Perustasoon ulottuvan louhinnan ei arvioida vaikuttavan
pohjaveden pinnan tasoon.

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
vaihtoehdossa 2B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Syvdotto ja siihen liittyvd louhoksen kuivatus saattavat
alentaa pohjaveden pinnan tasoa hankealueen
koillispuolella sijaitsevan kiinteiston kaivossa ja vaikeuttaa
kiinteistén vedenhankintaa. Pohjaveden pinnan lasku voi
vdlillisesti heikentdd pohjaveden laatua.

Louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat
aiheuttaa rdjiahdysainejddmien kulkeutumista pohjaveteen.
Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittaminen
syvdotettuun louhokseen saattaa heikentéd pohjaveden
laatua. Pohjaveden virtaussuunnan vuoksi mahdollinen
pohjaveden laadun huononeminen ei kuitenkaan vaikeuta

lGhialueiden vedenhankintaa.

7.5.7 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
pohjaveteen

Lahimmat asutut kiinteistot sijaitsevat noin 300-500 metrin
péddssd hankealueelta lanteen, lounaaseen ja eteldan. Kiin-
teistot eivat ole vesijohtoverkon piirissa. Kiinteistsilla on
kaytossa porakaivoja, rengaskaivoja ja energiakaivoja.

Syvdotto ja pohjavedenpinnan alapuolinen pilaantumatto-
mien maa-ainesten sijoitus tulee sijoittumaan hankealueen
ité-/koillisosaan.

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Molemmissa vaihtoehdoissa (3A ja 3B) perustasoon ulot-
tuva louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat
aiheuttaa rdjahdysainejadamien kulkeutumista pohjaveteen.
My®ds pintamaan poistamisella voi olla vaikutusta pohjave-
den laatuun paikallisesti.

Hankealueella ja ldhialueen kaivoilla ei kallioperan heikko-
usvydhykkeiden tulkinnan perusteella ole hydraulista yh-
teyttd. Hankkeen alkuvaiheella ei arvioida olevan vaikutusta
alle kilometrin séteelld sijaitsevien kaivojen veden laatuun.

Perustasoon ulottuvan louhinnan ei arvioida vaikuttavan
pohjaveden pinnan tasoon.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Vaihtoehdon 3B mukainen syvéotto sijoittuu hankealueen
itdosaan. Koska hankealueella ja Idhialueen kaivoilla ei kal-
lioperdn heikkousvydhykkeiden tulkinnan perusteella ole
hydraulista yhteyttd, ei pohjaveden pinnan laskun syvéoton
aikana arvioida vaikeuttavan vedenhankintaa eikd heiken-
tdvan energiakaivojen tuottoa.

Vaihtoehdoissa 3A ja 3B hankkeen keskivaiheessa réjahdys-
ainejadmien kulkeutuminen pohjaveteen on mahdollista
tilanteessa, jossa alkuvaiheessa louhittua kiviainesta varas-
toidaan ja kasitelldan ja louhosta ei vield kuivateta. R&jah-
dysainejdg@mien mahdollinen kulkeutuminen pohjaveteen
ei kuitenkaan vaikeuta alueen vedenhankintaa. Syvdoton
aikana pohjaveden virtaus suuntautuu kohti hankealuetta
kuivatuksen vuoksi.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittaminen syvéotet-
tuun louhokseen (VE3B) saattaa heikentdd pohjaveden laa-
tua paikallisesti, mutta ei vaikuta vedenhankintaan.

Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittamisella vaihtoeh-
dossa 3A arvioidaan olevan korkeintaan lyhytaikaisia vaiku-
tuksia paikalliseen vajoveden ja pohjaveden laatuun, eiké
silld ole merkitystd vedenhankinnan kannalta. Vaihtoeh-
dossa 3A kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan ja alue
valmistuu jo hankkeen keskivaiheen aikana.

Syvdoton ja siihen liittyvan kuivatuksen (VE3B) arvioidaan
vaikuttavan kuivatettavan louhoksen pohjoispuolella sijait-
sevan kosteikon vesitaseeseen.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheella ei arvioida olevan pohjavesivai-

kutuksia.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja 3B

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
vaihtoehdossa 3A

Vihiinen kielteinen vaikutus

Perustasoon ulottuva louhinta ja louhitun kiviaineksen
varastointi saattavat aiheuttaa rdjihdysainejddmien
kulkeutumista pohjaveteen. Mahdollinen kulkeutuminen ei
kuitenkaan vaikeuta ldhialueiden vedenhankintaa.
Perustasoon ulottuvan louhinnan ei arvioida vaikuttavan
pohjaveden pinnan tasoon.

Pohjaveteen kohdistuvien vaikutusten merkittivyys
vaihtoehdossa 3B

Vihiinen kielteinen vaikutus

Syvdotettavan louhoksen kuivatus laskee pohjaveden
pintaa louhoksen ldhialueella. Talld ei ole vaikutuksia
vedenhankintaan.

Louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat
aiheuttaa rdjdhdysainejddmien kulkeutumista pohjaveteen.
Pilaantumattoman maa-aineksen sijoittaminen
syvdotettuun louhokseen saattaa heikentdd pohjaveden
laatua. Mahdollinen pohjaveden laadun huononeminen ei
kuitenkaan vaikeuta ldhialueiden vedenhankintaa.




7.5.8 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
pohjaveteen

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti Langkarrsbergetin han-
kealueen (VEL) pohjoisosaan on suunniteltu viheraluetta/
ulkoilualuetta, ja alueen eteldosa muuttuu pientalovaltai-
seksi alueeksi. Mikali alueilla ei tehdd kaivutsita lahelld
pohjaveden pintaa tai pohjaveden pinnan alapuolella, poh-
javesivaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Yleiskaavaehdo-
tuksen suunnitelmien mukainen rakentaminen ei aiheuta
muutoksia pohjaveteen Langkéarrsbergetin hankealueella
(VED).

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti Héltingbergetin han-
kealueen (VE2) lansiosa muuttuu elinkeinovaltaiseksi alu-
eeksi ja pientaloalueeksi, ja itdosa tulee olemaan viheralu-
etta/ulkoilualuetta. Mikali alueilla ei tehdd kaivutoitd 1ahel-
|& pohjaveden pintaa tai pohjaveden pinnan alapuolella,
pohjavesivaikutuksia ei arvioida aiheutuvan. Yleiskaavaeh-
dotuksen suunnitelmien mukainen rakentaminen ei aiheu-
ta muutoksia pohjaveteen Héltingbergetin hankealueella

(VE2).

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti koko Norrbergetin han-
kealue (VE3) on osoitettu elinkeinovaltaiseksi alueeksi.
Hankealueen lansiosassa on varaus maanalaiselle jateve-
denpuhdistamolle. Jatevedenpuhdistamon  vaikutukset
pohjaveteen ovat samankaltaisia kuin pohjavedenpinnan
alapuolisessa kiviainesotossa. Pohjaveden pinnan alen-
taminen voi vaikeuttaa hankealueen lénsi- ja eteldpuolel-
la sijaitsevien kiinteistdjen vedenhankintaa ja heikentda
energiakaivojen tuottoa. Réjdhdeaineiden kulkeutuminen
pohjaveteen ja pohjaveden pinnan aleneminen voi vaikut-
taa pohjaveden laatuun, mikéd voi vaikeuttaa ldhialueiden
vedenhankintaa. Mikali jatevedenpuhdistamo rakennetaan
suunnitellulle alueelle, pohjaveteen arvioidaan kohdistu-
van merkittavia kielteisig vaikutuksia. Jos jatevedenpuhdis-
tamoa ei rakenneta, yleiskaavaehdotuksen suunnitelmien
mukainen rakentaminen ei aiheuta muutoksia pohjaveteen
Norrbergetin hankealueella (VE3).

7.5.9 Yhteisvaikutukset

Kaupungin rakentamiseen liittyvat metron ja maanalaisen
kalliopuhdistamon rakentaminen vaikuttavat pohjaveden
mé&araan ja laatuun. Muiden alueen rakentamiseen liitty-
vien toimenpiteiden ei arvioida aiheuttavan merkittavia
vaikutuksia pohjaveteen. Yhteisvaikutukset hankealueilla
VE1 ja VE2 ovat samaa luokkaa kuin maa-aineshankkeen
aiheuttavat vaikutukset hankealueilla eli Langkarrsbergetin
hankealueelle (VE1) kohdistuu kohtalaisia kielteisid vaiku-
tuksia ja Haltingbergetin hankealueelle (VE2) vahaisid (2A)
tai kohtalaisia (2B) kielteisid vaikutuksia. Norrbergetin han-
kealueelle (VE3) kohdistuvat yhteisvaikutukset riippuvat
maanalaisen jatevedenpuhdistamon rakentamisesta. Mi-
kali jatevedenpuhdistamo rakennetaan, Norrbergetin han-
kealueelle (VE3) arvioidaan kohdistuvan merkittavid kiel-
teisid vaikutuksia. Jos jatevedenpuhdistamoa ei rakenneta,
hankealueelle Norrberget (VE3) arvioidaan kohdistuvan
vahaisia kielteisia vaikutuksia.

7.5.10 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Mikéli pohjaveden pinnan lasku vaikeuttaa vedenhankin-
taa ldhialueen kaivoissa, on kiinteistdjen vedenhankinta
mahdollista syventamalld kaivoja tai liittdmalla kiinteistot
vesijohtoverkkoon. Kaivojen syventdmiseen liittyy epavar-
muustekijoita. Mikali kaivojen veden laatu heikentyy niin,
ettd veden kayttd talousvetend ei ole mahdollista, on kiin-
teistgjen littdminen vesijohtoverkkoon ainoa keino varmis-
taa kiinteistdjen vedenhankinta.

Mikali pohjavesi energiakaivossa laskee niin, ettd kaivon
tuotto laskee, kaivoa on porattava syvemmaksi, jotta ak-
tiivinen syvyys tai vaihtoehtoisesti kaivo voidaan tayttaa
esimerkiksi bentoniitilla, joka toimii pohjaveden sijasta va-
littdjdaineena.

Réjahdeainejad@mien kulkeutumista pohjaveteen voidaan
estdd ja vahentdd muun muassa kayttamalla emulsiordjah-
dysaineita vesiliukoisten jauhemaisten rdjahdysaineiden
sijaan, kayttamalld syvissd louhintarei‘issd tuplanallitusta
ja noudattamalla erityistd huolellisuutta panostus- ja ra-
jaytystoiden aikana. Typpiyhdisteiden kulkeutumista varas-
tokasoilta pohjaveteen voidaan vahentdd varastokasojen
sijoittelulla sekd louheen varasto- ja késittelyalueen pin-
noittamisella ja hulevesien hallinnalla.

7.5.11
Arvioinnin epavarmuustekijat

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu paljolti Geologian
tutkimuskeskuksen tulkintaan kallioperdn heikkousvyo-
hykkeista. Tulkittuja heikkousvydhykkeitd ei ole valttdmat-
td olemassa tai ne eivat ole vettd hyvin johtavia. Yleensa
kallion rikkonaisuuden perusteella on mahdollista arvioida
vaihtoehtojen vaikutuksia pohjaveden mé&aréan ja laatuun
héiriintyvissa kohteissa.

Arvioinnissa on oletettu, ettd vaihtoehdot toteutetaan
suunnitelmien mukaisesti. Mikéli kaivualueen ja toiminta-
kentdn sijainnit muuttuvat suunnitellusta, pohjavesivaiku-
tukset voivat poiketa arvioidusta.

On todennakoistd, ettd Degermosantie ja sen lahialue lii-
tetddn vesijohtoverkostoon Idhitulevaisuudessa. Vesijohto-
verkkoon liittymisen ajankohta ei kuitenkaan ole vield tie-
dossa, joten sitd ei ole voitu huomioida yksityiskohtaisem-
min pohjavesivaikutusten arvioinnissa. Mikali alue liitetddn
vesijohtoverkostoon ennen hankkeen alkuvaihetta, ovat
pohjavesivaikutukset vaihtoehdossa 1A nykyistd arviota
pienempid (vahaisia kielteisia vaikutuksia).

7.6 Pintavedet ja vesiluonto

7.6.1 Lahtotiedot

Vaikutusarvion ldhtotietoina on kaytetty hankesuunnitel-
mia, valuma-alue- ja maaperatietoja, Ostersundomin yleis-
kaava-aineistoa, alueen pintavesisté saatua tietoa ja kartta-
aineistoja.

7.6.2 Nykytila

Valuma-alueet

Hankealueet sijaitsevat Suomenlahden rannikkoalueella,
joka on yksi Suomen péavesistdalueista (nro 81) ja kuuluu
Kymijoen-Suomenlahden vesienhoitoalueeseen. Tarkem-
massa hankealueiden jaottelussa hankevaihtoehto 1 (Ldng-
karrsberget) ja hankevaihtoehto 2 (Haltingberget) sijoittu-
vat kokonaan ja hankevaihtoehto 3 (Norrberget) osittain
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Suomen rannikkoalueen vélialueelle (nro 81V047). Han-
kevaihtoehdon 3 (Norrberget) ldnsiosa sijaitsee Krapuojan
valuma-alueella (81.048). Molempien valuma-alueet on
maéaritetty valtakunnallisen, ymparistdhallinnon OIVA-tie-
tojarjestelman ja Helsingin luontotietojérjestelman tietojen
perusteella (Kuva 7.39).

Suurin osa Suomen rannikkoalueen vélialueen 81V047 pie-
nista jarvistd ja lammista sijaitsee hankealueiden l&heisyy-
dessd. Hankevaihtoehdon 1 alueelta (Ldngkérrsberget) ve-
det virtaavat idan suuntaan ja lannen suuntaan. Idén suun-
nassa vedet kulkeutuvat puroon, joka laskee Fallbdcken-ni-
misend Bolsfjardenin Stordrsbottnetiin (Kuva 7.40). Lannen
suunnassa vedet kulkeutuvat Korsnésinpuroon, joka laskee
mereen Bolsfjardeniin Bjorkuddenin lansipuolella. Hanke-
vaihtoehdon 2 alue (Haltingberget) kuuluu ldhes kokonaan
Korsnasinpuron valuma-alueeseen. Kyseisestd hankealu-
eesta pieni osa pohjoisessa kuuluu Haltingtraskin valuma-
alueeseen ja pieni osa Fallbédckenin valuma-alueeseen. Hal-
tingtraskin valuma-alueelta vedet paatyvat Fallbéckeniin.

Hankevaihtoehdon 3 alue (Norrberget) kuuluu Idhes koko-
naisuudessaan Gumbdlenpuron valuma-alueeseen. Gum-
bélenpuro laskee mereen Karlvikiin Kapellvikenin alueelle.
Puron yldjuoksulla on Stortraskin valuma-alue. Hankevaih-
toehdon 3 itdosasta vedet kulkeutuvat Stora Dammenin
kautta Ostersundominpuroa my&ten Karlvikiin ja lansiosas-
ta ojia pitkin Kapellvikeniin laskevaan Krapuojaan.

Purojen ja lampien kuvaus

Ostersundomin yleiskaavaehdotuksen alueen purojen ny-
kytilaa on selvitetty kaavoitusmenettelyd ja suunnittelua
varten (Ramboll Finland Oy 2010) (Taulukko 7.17). Yleises-
ti ottaen purot ovat hyvin humuspitoisia ja osan vuodesta
erittdin vahavetisia tai vedettdmia.

Norojen ja purojen uhanalaisuus

Haltingbergetin hankealueella (VE2) sijaitseva noro kuuluu
havumetsavydhykkeen noroihin (Raunio ym. 2008) (Kuva
7.23). Ne ovat saannollisesti kausikuivia, mutta pysyvan
maastossa havaittavan uoman muodostavia pienvirtave-
sid. Eteld-Suomessa ja koko maassa havumetsavyShykkeen
norot ovat uhanalaisuusluokituksen mukaan puutteellisesti
tunnettuja (DD) luontotyyppeja. Haltingbergetin hankealu-
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Kuva 7.39. Valuma-alueet hankealueilla ja niiden ympdiristéssd.

Bild 7.39. Avrinningsomrdden pa projektomradena och i deras omgivning.

eella (VE2) sijaitseva noro on vesilailla suojeltu luontotyyp-
pi (Kuva 7.23).

Fallbicken virtaa Langkarrsbergetin (VEL) ja Héltingber-
getin (VE2) hankealueiden itdpuolelta. Fallbdckenin uoma
luokitellaan joeksi valuma-alueen pinta-alan perusteella.
Fallbdcken kuuluu pieniin havumetsavydhykkeen jokiin
(Raunio ym. 2008). Ne ovat Eteld-Suomessa vaarantuneita
(VU) ja koko maassa silméllapidettavid (NT) luontotyyppe-
ja. Fallbdckenin uoma on suurimmaksi osaksi luonnontilai-
sen kaltainen.

Korsndsinpuro virtaa Langkarrsbergetin (VEL) ja Halting-
bergetin (VE2) hankealueiden ldpi. Korsnésinpuron uoma
luokitellaan puroksi valuma-alueen pinta-alan ja uoma-
hierarkialuokittelun perusteella. Korsnésinpuro kuuluu ha-
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vumetsdvydhykkeen kangasmaiden puroihin (Raunio ym.
2008). Ne ovat Eteld-Suomessa ja koko maassa vaarantu-
neita (VU) luontotyyppeja. Korsnasinpuron metsamaiden
halki kulkeva uoma luonnontilaisen kaltainen. Vesilain mu-
kaan puron uoman luonnontilan séilymisté ei saa vaaran-
taa.

Norrbergetin hankealueen (VE3) ldpi virtaavan Gumbo-
lenpuron uoma luokitellaan valuma-alueen pinta-alan ja
uomahierarkialuokittelun perusteella Gumbdlenpuron lat-
vapuroksi. Gumbolenpuro kuuluu havumetsavyhykkeen
kangasmaiden latvapuroihin (Raunio ym. 2008). Ne ovat
Eteld-Suomessa vaarantuneita (VU) ja koko maassa sil-
méllapidettavida (NT) luontotyyppejé. Latvapurot laskevat
muihin vesistéihin ja sijaitsevat purojen yldjuoksulla. Gum-
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Bild 7.40. Gélar och béickar pa projektomrddena och i deras omgivning.




Taulukko 7.17. Hankealueiden ja niiden ldhiympdristgjen purot.
Tabell 7.17. Béickar pa projektomradena och i deras ndromgivning.

Puron pituus

(km) 7 5 6 3

Valuma-alue

(km2) 138 32 82 2,6 304
Keskivirtaama

(I/s) 56 25,2 70 7.0 248

Reheva, samea,
maatalousvaikut-
teinen, ajoittain

Reheva, samea,
keskiméaarin
neutraali, ajoit-

Hyvin rehevé, samea,
lievasti hapan tai
neutraali, maatalous-

Rehevs, samea, lie-
vésti hapan, maata-
lousvaikutteinen

Rantojen eroosio-
herkkyyden vuoksi
vesi hyvin sameaa,

Luonnontilai-
suus

osaksi luonnonti-
laisen kaltainen

halki kulkeva
uoma luonnonti-
laisen kaltainen

hyvin luonnontilaisen
kaltainen

kaltainen peltomaita
lukuun ottamatta

Vedenlaatu hapan, ajoittain | tain hyvin heikko | vaikutteinen, ajoittain reheva, keskimaarin
heikko hygieeni- | hygieeninen hyvin heikko hygiee- hyvin hapan
nen laatu laatu ninen laatu
Suurimmaksi Metsdmaiden Suurimmaksi osaksi Luonnontilaisen Ei ole luonnontilai-

nen puron alaosal-
la, joka tutkittu.

Virkistys-kiytto

Ei todennakdi-
sesti virkistys-
kayttda, eikd
sovellu virkistys-
kayttdon, ajoin
uimakelvoton
vesi

Ei oletettavasti
kayteta virkistyk-
seen

Ei nykytilassa sovellu
virkistyskayttédn

Puro ei itsessaan ole
todennakdinen vir-
kistyskayttSkohde

Alaosalla ei toden-
nakdisesti kalaste-
ta, mutta ylempana
se on mahdollista.

Puro kalaston
kannalta

Ei tutkittua
tietoa kalastosta,
ajoittain hyvin
vahavetinen,
virtavesipaikat
puuttuvat

Ajoittain hyvin
vahavetinen,
huonolaatuinen
ja humuspi-
toinen vesi,
kulkuesteita, ei
virtavesipaikkoja,
kalanpoikasia
havaittu lahelld
laskukohtaa

Etelépaa kalastolle
parhainta aluetta,
uoman pohja melko
kovaa ja on mm. vir-
tapaikkoja, soraikkoja,
jotka kalojen suoja-
paikkoja, rannoilla uo-
maa varjostavia puita,
havaittu kalanpoikasia
ja kevaalld kudulle
nousevia sarkid. Muu-
toin véhéavetinen ja
véhan sopivia elinym-
paristdja, tierumpuja

Huono vedenlaa-

tu, véhavetisyys, ei
virtavesipaikkoja,
kulkuesteitd, padosin
pehmea pohjamate-
riaali

Yldosiin istutettu
taimenta vuosi-
na 2007 ja 2008.
Alaosalla elinym-
paristd ei sovellu
taimenelle (hyvin
samea ja ajoittain
hyvin hapan vesi,
pehmeé pohja),
nousuesteita ei
ole, veden méara
mahdollistaa kalan
liikkumisen.

bélenpuron uoma on luonnontilaisen kaltainen peltomaita
lukuun ottamatta.

Norrbergetin hankealueen itdpuolella virtaavan Ostersun-
dominpuro uoma luokitellaan valuma-alueen pinta-alan ja
uomahierarkialuokittelun perusteella puroksi. Ostersun-
dominpuro kuuluu havumetsévydhykkeen kangasmaiden
puroihin, jotka ovat Eteld-Suomessa ja koko maassa vaa-
rantuneita (VU) luontotyyppeja. Purot laskevat suurempiin
vesistdihin ja sijaitsevat latvapurojen alajuoksulla. Oster-
sundominpuron uoma on suurimmaksi osaksi hyvin luon-
nontilaisen kaltainen.

Purojen osalta ei ole tehty varsinaisia biologisia selvityksia
esimerkiksi vesisammalselvityksia.

Haltingtrask

Haltingtrask on matala ja pienialainen (1,05 ha) lampi Hal-
tingbergetin pohjoispuolella. Haltingtrask ei taytd kokonsa
puolesta vesilain suojellun luontotyypin kriteereja. Lam-
mella on rantaviivaa 0,41 kilometrid. Haltingtraskin valu-
ma-alueen pinta-ala on 29,6 hehtaaria. Laskuoja on lam-
men itdpadssd, josta vedet kulkeutuvat pohjoisen suuntaan
Stormossenille ja edelleen Fallbackeniin.

Haltingtraskia ymparoiviltd soistuneilta alueilta laskevia uo-
mia on muokattu ja lammen pintaa laskettu. Tdma on ha-
vaittavissa turvelaiteen sortumisena ja portaisuutena lam-
men rannoilla. Kaivettu lasku-uoma on nakyvissé kartalla
ja maastossa. Haltingtraskin humuspitoisuus on korkea ja

Kuva 7.41. Héltingtrdsk.
Bild 7.41. Héltingtrdisk.

Ostersundomin maa-aines-YVA « Ympéristévaikutusten arviointiselostus | 91



vesi on hapanta (pH alle 5). Liuenneita ioneja ja hivenai-
neita vedessd on hyvin vahan, ja vesi on humusta lukuun
ottamatta kemiallisesti melko puhdasta. Puskurikyky hap-
pamoitumista vastaan on huono. (Kujala 2011).

Héltingtraskin vedenlaatua on seurattu lahes kuukausittain
vuosina 2013-2014 (ympéristdhallinnon OIVA-tietojar-
jestelma). Naytteitd on otettu lammen keskiosasta pinta-
vedestd ja pohjanldheisyydestd neljan metrin syvyydelta.
Myds ndmé viimeaikaiset tulokset kertovat happamasta
ja humuspitoisesta vedestd, jossa puskurikyky happamoi-
tumista vastaan on huono. Kesdajan pintaveden koko-
naisravinnepitoisuudet ilmentdvat vesistdn karuutta tai
lievad rehevyyttd. Levien perustuotannosta kertova a-klo-
rofyllipitoisuus ilmentda sen sijaan useimmiten rehevyyt-
td (>7 pa/l). Liukoiset ravinteet ovat kasvukautena usein
tehokkaassa kaytossé alhaisten pitoisuuksien perusteella.
Kokonaisravinteiden pitoisuudet pohjanldheisessa vesiker-
roksessa ovat pintaveden pitoisuuksiin ndhden selvasti ko-
holla, miké voi ilment&a alusveden heikkoa happitilannetta.

Haltingtraskilld on tehty selvitys vesiselkdrangattomista
vuonna 2014 (Holmén 2014). Selvityksen mukaan suu-
rin osa pyydyksissa olleista vesiselkdrangattomista kuului
sukeltajien heimoon, ja eniten esiintyi isokiekko- ja kel-
talaitasukeltajia. Lammelta tavatut lajit ovat tavanomaisia
ja yleisia tdmankaltaisille vesille. Uhanalaisia tai suojeltuja
lajeja ei pyydyksistd tavattu. Haltingtrésk on todennakdi-
sesti kalaton, mihin viittaa myds vesiliskojen esiintyminen.
Vesilisko on rauhoitettu luonnonsuojelulailla.

Ostersundomin purojen kalasto ja muu eldimisto

Ostersundomin purojen kalastoa selvitettiin Helsingin kau-
pungin ympéristdkeskuksen ja Virtavesien hoitoyhdistyk-
sen yhteistydna syksylld vuonna 2012 ja kevaélld vuonna
2013 (Janatuinen 2013). Koekalastuksien tavoite oli saada
kuva purojen kalalajistosta ja niiden merkityksesta kalastol-
le. Seuraavassa on esitetty kalastoselvityksen tuloksia.

Fallbéckenin koeala sijoittui Helsingin puolelle Puroniityn-
tien itdpuolelle kohtaan, jossa puro virtaa tien suuntaisesti
syvalld laaksossaan. Syksylld 2012 ei saatu lainkaan saalis-
ta, ja kevaalld 2013 saatiin haukea, sdrked ja kolmipiikkia.
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Fallbédcken ei vaikuta nykyisen kalastonsa ja vedenlaatunsa
perusteella erityisen merkittavaltd kohteelta.

Korsnasinpuron koeala sijoittui Helsingin puolelle, vlitto-
maésti Uuden Porvoontien alapuolelle kohtaan, jossa puron
ylittdd kevyen litkenteen véyld. Korsnésinpuro on muihin
selvityksessd mukana olleisiin Ostersundomin alueen pu-
roihin verrattuna kalataloudellisesti vdhemman merkityk-
sellinen. Koekalastuksissa saatiin kolmipiikkia ja kymmen-
piikkia. Koekalastusten yhteydessa tehtiin Korsnasinpurolla
havaintoja myos luisturista (Velia saulii), joka on puolive-
silude. Aiemmin silmélldpidettavaksi luokitellun lajin luo-
kitus muutettiin elinvoimaiseksi viimeisimmassa uhanalai-
suustarkastelussa (Albrecht ym. 2010 ref. Janatuinen 2013)
parantuneen tiedon ansiosta.

Ostersundominpuron koeala sijoittui Helsingin puolel-
le Uuden Porvoontien yldpuolelle. Ostersundominpuron
koealalta saatu lajisto oli varsin niukka, kun huomioidaan
meren l|dheisyys ja koealan alaosan sijainti ldhes meren
tasossa. Saaliina saatiin haukea, sarked, ahventa ja kolmi-
piikkia. Kevaalla havaittiin suuria parvia vastakuoriutuneita
séarkikalojen poikasia. Saalislajeissa ei ollut yhtakaan selvas-
ti purossa ympaérivuotisesti elavaa kalalajia. Vaikuttaakin sil-
t8, ettd Ostersundominpuron merkitys kalastolle on melko
véhainen, vaikka purolla on jonkinlaista merkitysta ainakin
rannikkoalueen kalaston lisdantymisalueena. Kalojen nou-
su on rajoittunut vain Ostersundomin kartanon padon ala-
puoliselle lyhyelle osuudelle.

Krapuojan alin koeala sijoittui Helsingin puolelle Vanhan
Rajatien itdpuolelle 1ahelle Vantaan rajaa kohtaan, jossa pu-
ron ylittda pieni puinen silta. Krapuojan vesiston kalasto oli
koekalastusten ja aiempien tietojen perusteella tutkimus-
alueen monipuolisin, vaikka vesistéstd uupuukin alueelle
luonteenomaisesti tiettyjd muualla yleisid lajeja. Vesistdl-
|& on selkedsti paikallista merkitystd myds rannikkovesien
kalaston lisdédntymisalueena. Syksyn 2012 koekalastuksissa
Krapuojan alimmalta koealalta ei saatu saalista ollenkaan,
mihin vaikuttivat osaltaan koekalastusaikaan vallinnut kor-
kea tulvavirtaama ja samea vesi. Kevaéalla 2013 saatiin saa-
liiksi sarked, haukea, ahventa, kolmipiikkia ja salakkaa. Koe-
kalastushaaviin ajautui kaksi kertaa ilmeisesti tapldravun

silmépisteasteella olevaa matia. Lisdksi koealalla todettiin
erittdin runsaasti purokatkaa.

Merialue

Ostersundomin alueen purot laskevat Suomenlahteen, jon-
ka ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavéksi. Kapellvikenin
ja Karlvikin alueella lahdet ovat rehevid ja umpeenkasvanei-
ta, ja vesialueet ovat paikoin supistuneet kapeiksi kanaviksi.
Jarviruoko on molemmilla alueilla ndkyvimmin valloittanut
alaa niin vesialueelta kuin my&s kosteilta rantaniityilté. Ve-
sialueilla on loppukesélld paikoin laajoja mattomaisia kas-
vustoja muun muassa tahka-arviaa. (Sito ja Enviro 2014).

7.6.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Pintavesivaikutusarviossa on arvioitu hankkeesta aiheu-
tuvat muutokset valuma-alueisiin, vesien virtaussuuntiin
sekd laskuojissa tapahtuviin hydrologisiin ja kemiallisiin
muutoksiin. Vaikutusarviot on tehty hankesuunnitelmien
perusteella. Vaikutusarvioinnissa on oletettu, ettd han-
kealueen hulevedet johdetaan vesistéon laskeutusaltaan
tai laskeutusaltaiden kautta hankkeen alusta lahtien. Vesis-
tovaikutusarvion perusteella on arvioitu hankkeen ekolo-
giset vaikutukset, kuten vaikutukset kalastoon. Liséksi on
arvioitu vaikutukset kalastukseen. Sulfaattimaiden esiinty-
misté vaihtoehtoisilla hankealueilla ja Ostersundomin alu-
eella yleensa on késitelty Maa- ja kallioperd — luvussa (7.4).

Vaikutusarviot perustuvat vaikutuskohteen herkkyyteen ja
muutoksen suuruuteen (Taulukko 7.18 ja Taulukko 7.19).

7.6.4 Hankkeen vesistovaikutuksista yleisesti

Vesistokuormituksen suuruus riippuu muun muassa han-
kealueella tehtavistd toimenpiteistd, sddolosuhteista, vuo-
denajasta ja toteutettavista vesiensuojeluratkaisuista ja nii-
den mitoittamisesta. Vesistovaikutuksiin taas vaikuttaa se,
miké kuormittava aine on kyseessd, missa muodossa se on
ja minkélainen on vastaanottava vesisto.

Alkuvaiheessa (v. 2020-2025) kaikissa vaihtoehdoissa han-
kealue raivataan poistamalla puusto ja pintamaat, minka
jalkeen alue louhitaan perustasoon. Kasvillisuuden ja pin-
tamaiden poistamisesta aiheutuu ravinne-, humus- ja kiin-

toainekuormitusta vesistdon. Lisaksi hankealueen valunnat
aarevoityvat vettd pidattdvan kasvillisuuden, puuston ja
pintamaiden poistamisen sekd luontaisten painanteiden
poistumisen seurauksena. Adrevditymiselld tarkoitetaan,
ettd pienimméat valunta-arvot (alivalunta) pienenevat ja
suurimmat arvot (ylivalunta) kasvavat. Ylivalunnan kasvun
seurauksena pintavesid vastaanottavien purojen ylivirtaa-
mat voivat kasvaa. Virtaamien kasvusta voi aiheutua eroo-
sio-ja liettymisongelmia seka paikoin tulvimista. Hankealu-
eelta ldhtevien hulevesien virtaamia tasataan laskeutusal-
taiden avulla.

Vaikka vesid johdetaan maastoon selkeytysaltaan tai -al-
taiden kautta, hankealueelta ldhtee maanmuokkauksen ja
louhintojen myota vastaanottaviin vesimuodostumiin ra-
vinne- ja kiintoainekuormittuneita vesia. Esimerkiksi pinta-
maan irrottamisen ja louhinnan myotd, hulevesiin joutuu
liukoisessa muodossa olevaa epédorgaanista typped, joka ei
pidaty laskeutusaltaaseen. Myds louhinnasta perdisin ole-
van erittdin hienon kiviaineksen laskeutuminen on heikkoa.
Lisgksi suurivirtaamaisissa tilanteissa, kuten rankkasateilla,
laskeutusaltaan viipyméa pienenee, miké heikent&a kiintoai-
neen laskeutumista. Hienojakoisella kiintoaineella voi olla
haitallisia vaikutuksia purojen pohjaelitstodn ja kaloihin
ravinnon saannin kautta. Kiintoaineen kerddntyminen su-
vantoalueisiin myds mataloittaa puroa ja edistdd mahdol-
lista umpeenkasvua.

Laskeutusaltaiden kapasiteetin riittdvyydestd huolehditaan
muun muassa siten, ettd hankealueen ulkopuolisten vesien
péasy laskeutusaltaisiin estetdan.

Keskivaiheessa (v. 2025-2045) vesistdvaikutuksia aiheutuu
tai voi aiheutua rakentamiseen kelpaamattomien maa-
ainesten sijoittamisesta hankealueelle, louhinnasta (vain
B-vaihtoehdot) sekd toimintakentdn eri toiminnoista, ku-
ten asfaltti- ja betoniaseman toiminnasta sekd vélivaras-
toinnista ja esikasittelytoiminnoista. Louhinnoista aiheutuu
hankealueen hulevesiin kiintoaine- ja typpikuormitusta.
Kaivumaiden sijoittamisesta hulevesiin voi sekoittua myds
savesta, mikd voi aiheuttaa kiintoainekuormitusta. Lisiksi
hulevesiin saattaa joutua pienid maérid myos haitallisia ai-
neita, kuten tyokoneista peréisin olevaa 6ljyad. A-vaihtoeh-
doissa kaivumaiden sijoitusalueen maisemointi kestd noin
1-2 vuotta ja tapahtuu noin vuosina 2030-2035. Kasvilli-
suuden vakiinnuttua kaivumaiden aiheuttama vesistokuor-
mitus vdhenee selvasti kiintoaineen, ravinteiden ja veden
paranevan pidattymisen mydtéd. A-vaihtoehdoissa vesistd-
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Tabell 7.18. Kénslighetskriterier for objekt vid bedémningen av konsekvenserna for vattendrag.

Lainsaadanndllinen ohjaus

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Muutokset kohdistuvat
vesialueelle, jossa on lailla tai EU-
direktiivilla suojeltuja lajeja,
kohteita tai alueita, esim. Natura
2000 —alue tai muu suojelualue

Alue on kansainvalisesti tai kansallisesti
ainutlaatuinen, harvinaisen
luonnontilainen tai lajistoltaan erityisen
arvokas

Hyvin suuri kansallinen tai kansainvélinen
kalastus- tai virkistysarvo

Vesimuodostumaan on kohdistettu
kunnostustoimenpiteitd useiden vuosien
ajan

Ekologinen tai kemiallinen tila
heikkenee jo hyvin vahaisesta
lisakuormituksesta

Veden viipyma on hyvin pitka
Vesiston puskurikyky on hyvin
herkk& muutoksille
Rehevyystaso on karu

Vesieliostod toipuu hyvin
hitaasti vedenlaadun
muutoksista

Vesistd on tunnistettu Alueellisesti ainutlaatuinen, ldhestulkoon Ekologinen tai kemiallinen tila
vesienhoidossa riskivesistoksi luonnontilainen tai lajistoltaan arvokas heikkenee vahaisesta
{nykyinen luokitus heikkenee tai alue lisdkuormituksesta
hyva.a tll.aa Sisaayiteta Suuri alueellinen kalastus- tai virkistysarvo | Veden viipyma on pitka
tavoiteaikataulussa)
. i i L Vesialueen tarkeytta lisdavat tehdyt tai Vesiston puskurikyky ovat
Suuri Ve5|al.ueella on Ialll.a s.uc.)JeItuJa suunnitellut kunnostustoimenpiteet herkkid muutoksille
kohteita, alueita tai lajeja
Alueella on luonnontilaisia ja edustavia Vesieliostd toipuu hitaasti
valtakunnallisesti tai alueellisesti vedenlaadun muutoksista
uhanalaisia luontotyyppeja Rehevyystaso on lievasti karu
Ei luonnonsuojelukohteita tai Muutokset kohdistuvat lahes Ekologinen tai kemiallinen tila
suojeltuja lajeja luonnontilaiseen tai sen kaltaiseen heikkenee kohtalaisesta
vesialueeseen tai tarkedan osaan lisakuormituksesta
ves el enalbuin Veden viipyma on kohtalainen
Kohtalainen Suuri paikallinen kalastus- tai virkistysarvo Vesiston puskurikyky ei ole
Alueellisesti uhanalaiset luontotyypit kovinkaan herkk& muutoksille
(esim. Etela-Suomen puroluontotyypit) Rehevyystaso lievisti rehevi
Vesieliostod kestdd melko hyvin
vedenlaadun muutoksia
Ei luonnonsuojelukohteita tai Muutokset kohdistuvat muuttuneeseen Ekologinen tai kemiallinen tila
suojeltuja lajeja vesialueeseen, jolla ei ole erityisia heikkenee vasta suuresta
luonnonarvoja eika virkistyskayttodarvoja lisdkuormituksesta
Paikallinen kalastus- tai virkistysarvo Veden viipyma on lyhyt
T Vesiston puskurikyky ei ole
Vahdinen o .ky v
herkk& muutoksille
Rehevyystaso on rehevé tai
erittain reheva
Vesieliostod kestdd hyvin
vedenlaadun muutoksia

Taulukko 7.19. Muutosten suuruusluokan kriteerit vesistévaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.19. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna for vattendrag.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Hankkeesta aiheutuu suuria tai erittain suuria
kielteisid muutoksia vedenlaatuun, vesielidstdoon,
virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen

Rehevyystaso nousee tai ekologinen/kemiallinen
tila heikkenee erittain merkittavasti

Muutokset ovat paasaantoisesti
alueellisia

Muutokset ovat
paasdantoisesti pysyvia tai
kestavat useita vuosia

Suuri

Hankkeesta aiheutuu kohtalaisia tai suuria
kielteisid muutoksia vedenlaatuun, vesielidstdoon,
virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen

Rehevyystaso selva nousu tai
ekologisen/kemiallisen tilan selvé heikkeneminen

Muutokset ovat paikallisia tai
alueellisia

Muutosten kesto on
useita kuukausia

Kohtalainen

Hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun, vesielidstdon,
virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen

Rehevyystason nousu tai ekologisen/kemiallisen
tilan heikkeneminen

Paikallisia muutoksia

Rakentamisen aikaisia
muutoksia iimenee, kesto
useita viikkoja

Vahainen

Hankkeesta aiheutuvat kielteiset muutokset
vedenlaatuun, vesielidstdon, virtauksiin,
virtaamaan tai vedenkorkeuteen ovat lahinna
teoreettisia

Rehevyystaso tai ekologinen/kemiallinen tila
heikkenee vain vahan

Vaikutukset kohdistuvat
hankealueen laheisyyteen,
laaja-alaiset muutokset ovat
vahaisia

Ei pitkakestoisia
muutoksia

Ei muutosta

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia pintavesiin.

kuormitus vihenee siten B-vaihtoehtoihin verrattuna mai-
semoinnin valmistuttua.

Loppuvaiheessa (v. 2045-2060) hankealueella on kdynnissa
toiminta-alueen toiminnot. A-vaihtoehdoissa kaivumaiden
sijoitusalue on maisemoitu jo edellisessé vaiheessa, ja ve-
sistokuormitus jatkuu samankaltaisena kuin keskivaiheen
lopussa. B-vaihtoehdoissa hankealue maisemoidaan kai-
vumaiden sijoitusalueen osalta ja toimintakentén toiminta
jatkuu vuoteen 2060.
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7.6.5 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Vaikutukset pintaveteen ja vesiluontoon

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Vaihtoehdoissa 1A ja 1B hankealueen vedet virtaavat aina-
kin alkuvaiheen ensimmaéisind vuosina nykytilan kaltaisesti
itaan laskien Fallbdckeniin ja lanteen laskien Korsnasinpu-
roon. Ennen rakentamistoimia tehd&dan viivytysaltaita, jotka
véahentévat kiintoaine- ja ravinnekuormaa vesistoihin seka
tasaavat hankealueelta ldhtevien vesien virtaamia. Raken-
tamisen edetessd koko hankealueelta (pinta-ala 41,3 ha)
lahtevat vedet johdetaan hallitusti selkeytysaltaan kautta
itdan ja edelleen Fallbackeniin (Kuva 7.42). Tallsin Korsna-
sinpuron valuma-alue pienenee ja Fallbéckenin valuma-
alue suurenee noin 20 hehtaarilla. Muutos Korsnédsinpuron
valuma-alueeseen (pinta-ala 3,2 km?) on noin kuusi pro-
senttia ja Fallbdckenin valuma-alueeseen (pinta-ala 13,8
km?) noin prosentin. Kaytanndssd muutos tarkoittaa sit,
ettd Korsndsinpuron virtaama-arvot pienenevat hieman.
Fallbdckeniin muutoksella ei juurikaan ole vaikutusta, kun
otetaan huomioon hankealueen laskeutusaltaan vesia pi-
dattava vaikutus.

Seka Korsnasinpuroon etta Fallbéckeniin arvioidaan aiheu-
tuvan ajoittain kiintoaine- ja ravinnekuormitusta, joka voi
nostaa purojen ainepitoisuuksia. Louhinnan aiheuttamaa
kiintoainekuormitusta aiheutuu paasaantoisesti Fallbacke-
niin, jonne hankealueen vedet hankealueen rakentuessa
tullaan johtamaan. Korsnasinpuro ja Fallbdcken ovat nyky-
tilanteessa molemmat rehevid ja ainakin ajoittain sameita.
Hankkeen aiheuttama kuormitus voi heikentdd purojen
vedenlaatua sekd pohjaeldinten ja kalojen elinympéristoa.
Fallbackenissé vaikutuksia lieventdd valuma-alueen suureh-
ko koko ja siitd johtuva kohtalainen virtaama (keskivirtaa-
ma 56 |/s). Hankealueen pinta-ala on noin kolme prosenttia
Fallbdckenin valuma-alueen pinta-alasta.

Merialueella hankealueen vaikutukset voivat olla havaitta-
vissa laskuojan lahiympéristdssa ajoittain veden samene-
misena ja typpipitoisuuksien nousuna. Merialue on jo ny-
kyisin varsin reheva, joten typpikuormituksen aiheuttama
rehevyyden lisdéntyminen jaanee vahaiseksi. Rehevyyden
lieva lisdantyminen on kuitenkin mahdollista, silla typpi-
kuormitus kestdd useita vuosia. Rehevyyden kasvua hillit-
see vedessd oleva kiintoaines, joka heikentaa valon etene-
mistd vedessa.
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Alkuvaiheessa hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestavat useita vuosia. Korsnésinpuron ja Fall-
béckenin herkkyys on kohtalainen, silld ne ovat uhanalaisia
luontotyyppeja, nykyisin vedenlaadultaan heikentyneits,
eikd niilld ole suurta kalastus- tai virkistysarvoa. Alkuvai-
heen vesistdvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi ja kieltei-
siksi muutoksen suuruuden ja kohteiden herkkyyden pe-
rusteella.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa vesien johtaminen on vakiintunut siten, ettd
koko hankealueelta vedet johdetaan Fallbdckeniin laskeu-
tusaltaan kautta. Vaihtoehdossa A vaikutukset ovat vahai-
semmat kuin vaihtoehdossa B, silld A-vaihtoehdossa kaivu-
maiden sijoitusalueen maisemointi tehd&an téssé vaihees-
sa, minka jalkeen vesistdkuormitus hankealueelta vdhenee
selvasti. Lisdksi vaihtoehdossa A louhintaa ei en33 keskivai-
heessa tehda, joten todennékdisesti myds typpikuormitus
vihenee.

Sekd vaihtoehdoissa A ja B toimintakentélle suunnitellut
toiminnot voivat vaikuttaa hulevesien laatuun. Haitta-ainei-
ta (esim. 6ljy) hulevesiin voi joutua esimerkiksi asfalttiase-
man toiminnoista. Koska hankealueella ei kasitelld pilaan-
tuneita maa-aineksia, riski veteen joutuvista merkittévistd
haitta-ainepaastoista on pieni ja liittyy lahinnd mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin (ks. luku 7.15).

B-vaihtoehdossa vaikutukset merialueelle ovat samankal-
taisia kuin alkuvaiheessa, mutta A-vaihtoehdossa merialu-
eelle aiheutuvat vaikutukset vahenevat selvasti maisemoin-
nin jalkeen.

Keskivaiheessa hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestavat useita vuosia. Korsnésinpuron ja Fall-
béckenin herkkyys on kohtalainen. Keskivaiheen vesisto-
vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi muutoksen
suuruuden ja kohteiden herkkyyden perusteella vaihtoeh-
doissa A ja B.

Kuva 7.42. Vesien
kulkeutuminen hankealueelta
1 (Langkdrrsberget), kun
vedet ohjataan Fallbdckeniin
laskeutusaltaan kautta.

Bild 7.42. Vattnets vig

fran projektomrdde 1

1 (Léngkdirrsberget), dé

vattnet leds via Fallbéckens
sedimenteringsbasséng.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa vesistokuormitus véhenee selvasti vaihto-
ehdossa B, kun kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan, ja
kasvillisuus vakiintuu alueelle. Hankealueella toimii ainoas-
taan toimintakentta.

Loppuvaiheessa hankkeesta aiheutuu vahaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestavat useita vuosia. Korsndsinpuron ja Fall-
backenin herkkyys on kohtalainen. Loppuvaiheen vesisto-
vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi ja kielteisiksi muutok-
sen suuruuden ja kohteiden herkkyyden perusteella mo-
lemmissa vaihtoehdoissa (A ja B).



Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 1A ja 1B
Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hanke aiheuttaa kohtalaisia tai vihdisid kielteisié
muutoksia Korsndsinpuron ja Fallbdckenin vedenlaatuun
Ja virtaamiin, muutokset ovat paikallisia ja kestdvdt useita
vuosia. Korsndsinpuron ja Fallbéckenin herkkyys on
kohtalainen, silld ne kuuluvat Eteld-Suomen uhanalaisiin
Joki- tai puroluontotyyppeihin (vaarantuneet luontotyypit),
ovat nykyisin vedenlaadultaan heikentyneitd eikd niilld ole
suurta kalastus- tai virkistysarvoa.

7.6.6 Vaihtoehto 2, Haltingberget: Vaikutukset
pintaveteen ja vesiluontoon

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Vaihtoehdoissa 2A ja 2B hankealueen (pinta-ala 42,8 ha)
vedet virtaavat nykytilan kaltaisesti Korsnasinpuroon. En-
nen rakentamistoimia tehd&an viivytysaltaita, jotka vahen-
tavat kiintoaine- ja ravinnekuormaa vesistoihin sekd tasaa-
vat hankealueelta |dhtevien vesien virtaamia. Hankealueen
pohjoisosa kuuluu nykyisin osittain Haltingtréskin valuma-
alueeseen, mutta hankealueen rakentamisen edetessd
hankealueen pohjoisosastakin vedet johdetaan laskeutus-
altaan kautta Korsnasinpuroon (Kuva 7.43). Korsnasinpu-
ron uoma on tarkoitus jattdd samanlaiseksi kuin nykytilas-
sa. Hankealueen hulevesien joutuminen Haltingtraskiin on
tarkoitus estdd suojauksia, minkd vuoksi sinne ei arvioida
aiheutuvan hulevesien aiheuttamia vaikutuksia.

Héltingtraskin valuma-alue (pinta-ala 29,6 ha) pienenee
muutoksen my&té noin 3,5 hehtaaria, joka on noin 12 pro-
senttia Haltingtraskin valuma-alueesta. Myds mahdollinen
pohjavesien purkautumien Haltingtraskiin véhenee Hal-
tingbergetin louhimisen mydtd, mutta muutos arvioidaan
véhdiseksi ollen muutaman prosentin luokkaa. Valuma-
alueen pienenemiselld ja pohjavesien purkautumisella voi
olla lieva haitallinen vaikutus Haltingtraskin vedenlaatuun,
kun lammen viipymaaika pitenee hieman nykyisesta. Kors-
nésinpuron valuma-alue kasvaa hieman, mutta muutos on
merkitykseton. Myds Korsnésin puroon hankealueelta ai-
heutuva suoraa hulevesikuormitusta estetdan suojauksilla.

Korsnasinpuroon arvioidaan aiheutuvan ajoittain kiintoai-
ne- ja ravinnekuormitusta, joka voi nostaa puron ainepi-
toisuuksia. Korsnasinpuro on nykytilanteessa reheva ja ai-
nakin ajoittain samea. Hankkeen aiheuttama kuormitus voi
heikentda puron vedenlaatua sekd pohjaeldinten ja kalojen
elinymparistod. Hankealueen pinta-ala on noin 13 prosent-
tia Korsnasinpuron valuma-alueen pinta-alasta.

Merialueella hankealueen vaikutukset voivat olla havaitta-
vissa laskuojan Idhiympéristdssa ajoittain veden samene-
misena ja typpipitoisuuksien nousuna. Merialue on jo ny-
kyisin varsin reheva, joten typpikuormituksen aiheuttama
rehevyyden lisdéntyminen jaanee vahaiseksi. Rehevyyden
lieva lisdantyminen on kuitenkin mahdollista, silld typpi-
kuormitus kestdd useita vuosia. Rehevyyden kasvua hillit-
see vedessd oleva kiintoaines, joka heikentaa valon etene-
misté vedessa.

Hankealueella sijaitsee vesilailla suojeltu noro (Kuva 7.23),
joka hankkeen toteutuessa tuhoutuu. Noron havittdmiseen
tarvitaan vesilain mukainen lupa.

Hankkeesta arvioidaan aiheutuvan suuria kielteisid muu-
toksia Korsnasinpuron vedenlaatuun ja virtaamiin, muu-
tokset ovat paikallisia ja kestdvat useita vuosia. Korsna-
sinpuron herkkyys on kohtalainen, silld se on uhanalainen
luontotyyppi, nykyisin vedenlaadultaan heikentynyt, eikd
silld ole suurta kalastus- tai virkistysarvoa. Alkuvaiheen
vesistdvaikutukset arvioidaan merkittaviksi ja kielteisiksi
muutoksen suuruuden ja kohteiden herkkyyden perusteel-
la ottaen huomioon Korsnasinpuroon ja noroon kohdistu-
vat vaikutukset.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa vesien johtaminen on vakiintunut siten, et-
td koko hankealueelta vedet johdetaan Korsndsinpuroon
laskeutusaltaan kautta. Vaihtoehdossa A vaikutukset ovat
vahiisemmat kuin vaihtoehdossa B, silld A-vaihtoehdossa
kaivumaiden sijoitusalueen maisemointi tehdaén téssa vai-
heessa, minka jalkeen vesistokuormitus hankealueelta va-
henee selvasti. Lisdksi vaihtoehdossa A louhintaa ei endd
keskivaiheessa tehdd, joten todenndkdisesti myds typpi-
kuormitus vahenee alkuvaiheeseen ndhden.

Sekd vaihtoehdoissa A ja B toimintakentélle suunnitellut
toiminnot voivat vaikuttaa hulevesien laatuun. Haitta-ainei-
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ta (esim. 6ljy) hulevesiin voi joutua esimerkiksi asfalttiase-
man toiminnoista. Koska hankealueella ei késitelld pilaan-
tuneita maa-aineksia, riski veteen joutuvista merkittévistd
haitta-ainepaastoista on pieni ja liittyy lahinnd mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin (Luku 7.15).
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B-vaihtoehdossa vaikutukset merialueelle ovat samankal-
taisia kuin alkuvaiheessa, mutta A-vaihtoehdossa merialu-
eelle aiheutuvat vaikutukset vahenevat selvdsti maisemoin-
nin jélkeen.



Keskivaiheessa hankkeesta aiheutuu suuria (vaihtoehto B)
tai kohtalaisia (vaihtoehto A) kielteisid muutoksia veden-
laatuun ja virtaamiin, muutokset ovat paikallisia ja kesta-
vat useita vuosia. Korsnasinpuron herkkyys on kohtalainen.
Keskivaiheen vesistdvaikutukset arvioidaan merkittaviksi
kielteisiksi B-vaihtoehdossa seka kohtalaisiksi ja kielteisiksi
A-vaihtoehdossa muutoksen suuruuden ja kohteiden herk-
kyyden perusteella.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa vesistdkuormitus vahenee selvasti B-vaih-
toehdossa, kun kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan, ja
kasvillisuus vakiintuu alueelle. Hankealueella toimii ainoas-
taan toimintakenttd.

Loppuvaiheessa hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat pai-
kallisia ja kestavat useita vuosia. Korsnasinpuron herkkyys
on kohtalainen. Loppuvaiheen vesistévaikutukset arvioi-
daan kohtalaisiksi ja kielteisiksi muutoksen suuruuden ja
kohteiden herkkyyden perusteella molemmissa vaihtoeh-
doissa (A ja B).

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

7.6.7 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
pintaveteen ja vesiluontoon

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Vaihtoehdoissa 3A ja 3B hankealueen vedet kulkeutuvat
ainakin alkuvaiheen ensimméisind vuosina nykytilan kal-
taisesti kolmeen puroon. Hankealueen itdosasta vedet kul-
keutuvat itdan laskien Ostersundominpuroon, hankealueen
lansiosasta lanteen laskien Krapuojaan ja hankealueen kes-
kiosasta alueen halki virtaavaan Gumb&lenpuroon.

Ennen rakentamistoimia tehd&an viivytysaltaita, jotka va-
hentdvét kiintoaine- ja ravinnekuormaa vesistdihin sekd
tasaavat hankealueelta ldhtevien vesien virtaamia. Raken-
tamisen edetessd koko hankealueelta (pinta-ala 56,6 ha)
ldhtevat vedet johdetaan hallitusti selkeytysaltaan kautta
etelddn Gumbolenpuroon (Kuva 7.44). Talléin Krapuojan
valuma-alue pienenee ja Ostersundominpuron suurenee
hieman. Krapuojan valuma-alueen pinta-ala on nykytilas-
sa 30,4 nelidkilometrig, joten siihen kohdistuva muutos on
merkityksetdn. Myds Ostersundominpuron valuma-alueen
muutos on pieni; valuma-alue pienenee nykytilasta (pinta-

Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 2A

Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 2B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vesistovaikutukset on kokonaisuutena arvioitu kohtalaisiksi
Ja kielteisiksi, silld suurimman osan hankkeen toiminta-
ajasta vaikutukset Korsndsinpuroon on arvioitu kohtalaisiksi.
Hanke aiheuttaa suuria tai kohtalaisia kielteisid muutoksia
puron vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestdvdt useita vuosia. Korsndsinpuron
herkkyys on kohtalainen, silld se kuuluu Eteld-Suomen
uhanalaisiin joki- tai puroluontotyyppeihin (vaarantuneet
luontotyypit), on nykyisin vedenlaadultaan heikentynyt eikd
silld ole suurta kalastus- tai virkistysarvoa. Alkuvaiheessa
tuhoutuu yksi hankealueella sijaitseva vesilailla suojeltu

noro.

Merkittéivid kielteisia vaikutuksia

Vesistovaikutukset on kokonaisuutena arvioitu kohtalaisiksi
Jja kielteisiksi, silld suurimman osan hankkeen toiminta-
agjasta vaikutukset Korsndsinpuroon on arvioitu kohtalaisiksi.
Hanke aiheuttaa suuria tai kohtalaisia kielteisid muutoksia
puron vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestdvdit useita vuosia. Korsndsinpuron
herkkyys on kohtalainen, silld se kuuluu Eteld-Suomen
uhanalaisiin joki- tai puroluontotyyppeihin (vaarantuneet
luontotyypit), on nykyisin vedenlaadultaan heikentynyt eikd
silld ole suurta kalastus- tai virkistysarvoa. Alkuvaiheessa
tuhoutuu yksi hankealueella sijaitseva vesilailla suojeltu
noro.
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ala noin 8,2 km?) noin prosentin, milld ei myoskaan ole kay-
tdnndssd merkitystd. Gumbdlenpuron valuma-alue sen si-
jaan on nykytilassa pieni (2,6 km?) ja kasvaa noin seitsemén
prosenttia. Iiman riittdvaa hankealueen hulevesien hallintaa
Gumbdlenpuron minimi- ja maksimivirtaamat voivat dére-
voityd nykytilanteeseen nahden.

Gumbslenpuroon, Ostersundominpuroon ja Krapuojaan
arvioidaan aiheutuvan ajoittain kiintoaine- ja ravinnekuor-

mitusta, joka voi nostaa purojen ainepitoisuuksia. Krapuo-
jassa muutoksia ei todenndkdisesti voida havaita puron
suuren virtaaman ja sitd kautta aiheutuvan laimenemisen
seurauksena. Louhinnan aiheuttamaa kiintoainekuormi-
tusta aiheutuu padsdantoisesti Gumbdlenpuroon, jonne
hankealueen vedet alueen rakentuessa tullaan kaikkineen
johtamaan. Kaikki tarkastellut purot ovat nykytilanteessa
ainakin ajoittain sameita. Hankkeen aiheuttama kuormitus
voi heikent&3 Ostersundominpuron ja etenkin Gumbélen-



puron vedenlaatua sekd pohjaeldinten kalojen elinymparis-
t6&. Hankealueen pinta-ala on noin 22 prosenttia Gumbo-
lenpuron valuma-alueen pinta-alasta.

Merialueella hankealueen vaikutukset voivat olla havaitta-
vissa laskuojan lahiympéristdssa ajoittain veden samene-
misena ja typpipitoisuuksien nousuna. Merialue on jo ny-
kyisin varsin reheva, joten typpikuormituksen aiheuttama
rehevyyden lisdéntyminen jaanee vahaiseksi. Rehevyyden
lieva lisdantyminen on kuitenkin mahdollista, silla typpi-
kuormitus kestdd useita vuosia. Rehevyyden kasvua hillit-
see vedessd oleva kiintoaines, joka heikentaa valon etene-
mistd vedessa.

Alkuvaiheessa hankkeesta aiheutuu suuria kielteisid muu-
toksia Gumbdlenpuron vedenlaatuun ja virtaamiin, muu-
tokset ovat paikallisia ja kestdvét useita vuosia. Gumbo-
lenpuron herkkyys on kohtalainen, silld se on uhanalainen
luontotyyppi, nykyisin vedenlaadultaan heikentynyt, eikd
silld ole suurta kalastus- tai virkistysarvoa. Alkuvaiheen
vesistovaikutukset arvioidaan merkittaviksi ja kielteisiksi
muutoksen suuruuden ja kohteen herkkyyden perusteella.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa vesien johtaminen on vakiintunut siten, et-
td koko hankealueelta vedet johdetaan Gumbdlenpuroon
laskeutusaltaan kautta. A-vaihtoehdossa vaikutukset ovat
vhiisemmat kuin B-vaihtoehdossa, silld A-vaihtoehdossa
kaivumaiden sijoitusalueen maisemointi tehdaén téssa vai-
heessa, minka jélkeen vesistdkuormitus hankealueelta va-
henee selvdsti. Lisdksi vaihtoehdossa A louhintaa ei enda
keskivaiheessa tehdd, joten todenndkdisesti myds typpi-
kuormitus vahenee alkuvaiheeseen niahden.

Sekd vaihtoehdoissa A ja B toimintakentélle suunnitellut
toiminnot voivat vaikuttaa hulevesien laatuun. Haitta-ainei-
ta (esim. 6ljy) hulevesiin voi joutua esimerkiksi asfalttiase-
man toiminnoista. Koska hankealueella ei kasitelld pilaan-
tuneita maa-aineksia, riski veteen joutuvista merkittévistd
haitta-ainepaastdista on pienija liittyy lahinnd mahdollisiin
onnettomuustilanteisiin (Luku 7.15).

B-vaihtoehdossa vaikutukset merialueelle ovat samankal-
taisia kuin alkuvaiheessa, mutta A-vaihtoehdossa merialu-

eelle aiheutuvat vaikutukset vahenevat selvasti maisemoin-
nin jalkeen.

Keskivaiheessa hankkeesta aiheutuu suuria (vaihtoehto B)
tai kohtalaisia (vaihtoehto A) kielteisid muutoksia veden-
laatuun ja virtaamiin, muutokset ovat paikallisia ja kestavat
useita vuosia. Gumbdlenpuron herkkyys on kohtalainen.
Keskivaiheen vesistdvaikutukset arvioidaan merkittaviksi
kielteisiksi B-vaihtoehdossa seka kohtalaisiksi ja kielteisiksi
A-vaihtoehdossa muutoksen suuruuden ja kohteiden herk-
kyyden perusteella.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa vesistokuormitus véhenee selvésti vaihto-
ehdossa B, kun kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan, ja
kasvillisuus vakiintuu alueelle. Hankealueella toimii ainoas-
taan toimintakenttd.

Loppuvaiheessa hankkeesta aiheutuu kohtalaisia kielteisia
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat pai-
kallisia ja kestévét useita vuosia. Gumbdlenpuron herkkyys
on kohtalainen. Loppuvaiheen vesistévaikutukset arvioi-
daan kohtalaisiksi ja kielteisiksi muutoksen suuruuden ja
kohteiden herkkyyden perusteella molemmissa vaihtoeh-
doissa (A ja B).

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

7.6.8 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta:
Vaikutukset pintaveteen ja vesiluontoon

Vaihtoehdolla 0 ei ole vaikutuksia pintaveteen Ostersun-
domin alueella. Maa-aineshankkeelle tyypilliset vaikutuk-
set kohdistuvat vaihtoehdon 0 mukaisille alueille, eika niille
kohdistuvia vesistévaikutuksia voida tdssd vaiheessa arvi-
oida.

Ostersundomin  kaava-alueen rakentamisesta aiheutuu
vaikutuksia suunnitelluilla vaihtoehtoisilla maa-aineshank-
keen alueilla (VEL, VE2 ja VE3), vaikka maa-aineshanketta
ei kaava-alueella toteutettaisikaan. Rakennettavan alueen
vaikutukset vesistdon ovat samantyyppisid kuin maa-ai-
neshankkeen vaikutukset. Rakentamisesta aiheutuu kiinto-
aine- ja ravinnepitoisia hulevesid, kun kasvillisuus ja pin-
tamaat poistetaan ja tehddén louhintoja sekd maansiirto-
ja. Rakentamisen yhteydessa ja liikenteestd hulevesiin voi
joutua myos haitta-aineita, kuten 6ljyd. Rakentaminen voi
myos ddrevoittdd valumia ja sitd kautta purojen virtaamia.
Arvion |dhtdkohtana on hulevesien laadun ja maéran hal-
linta jo rakentamisen aikana.

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti Langkarrsbergetin han-
kealueen (VE1) pohjoisosaan on suunniteltu viheraluet-
ta (ulkoilualuetta). Ladngkarrsbergetin hankealue (VE1) on
yleiskaavaehdotuksessa osoitettu laajaan viheralueeseen

Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 3A

Vesistovaikutukset vaihtoehdossa 3B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Vesistovaikutukset on kokonaisuutena arvioitu kohtalaisiksi
Jja kielteisiksi, silld suurimman osan hankkeen toiminta-
ajasta vaikutukset Gumbélenpuroon on arvioitu
kohtalaisiksi. Alkuvaiheessa vaikutuksia aiheutuu

myés Ostersundominpuroonja ja hieman Krapuojaan.
Hanke aiheuttaa suuria tai kohtalaisia kielteisid
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestdvdit useita vuosia. Gumbélenpuron ja
Ostersundominpuron herkkyys on kohtalainen, silld ne
kuuluvat Eteld-Suomen uhanalaisiin puroluontotyyppeihin
(vaarantuneet luontotyypit), ovat on nykyisin
vedenlaadultaan heikentyneistd, eikd niilld ole suurta
kalastus- tai virkistysarvoa.

Merkittavia kielteisia vaikutuksia

Vesistovaikutukset on kokonaisuutena arvioitu
merkittdviksi ja kielteisiksi, silld suurimman osan hankkeen
toiminta-ajasta vaikutukset Gumbélenpuroon arvioitu
merkittdviksi. Alkuvaiheessa vaikutuksia aiheutuu

myds Ostersundominpuroon ja hieman Krapuojaan.
Hanke aiheuttaa suuria tai kohtalaisia kielteisic
muutoksia vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat
paikallisia ja kestdvdt useita vuosia. Gumbdlenpuron ja
Ostersundominpuron herkkyys on kohtalainen, silld ne
kuuluvat Eteld-Suomen uhanalaisiin puroluontotyyppeihin
(vaarantuneet luontotyypit), ovat on nykyisin
vedenlaadultaan heikentyneistd, eikd niilld ole suurta
kalastus- tai virkistysarvoa.
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liittyvéksi alueeksi. Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti alu-
een eteldosa muuttuu pientalovaltaiseksi alueeksi. Alueen
rakentamisen vesistévaikutuksia aiheutuu sekd Fallbécke-
niin ettd Korsnasinpuroon, mutta vaikutusten arvioidaan
olevan lievempid kuin maa-aineshankkeessa, silla osa alu-
eesta jaa kokonaan rakentamatta metsdiseksi alueeksi ja
osa on pientalovaltaista aluetta, jonka vesistovaikutukset
arvioidaan maa-aineshankkeen vaikutuksia vahaisemmiksi.
Kokonaisuudessaan Fallbéckeniin ja Korsnasinpuroon koh-
distuvat vesistdvaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja kieltei-
siksi.

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti Haltingbergetin han-
kealueen (VE2) lansiosa muuttuu elinkeinovaltaiseksi alu-
eeksi, kun taas itdosa on osoitettu laajaan viheralueeseen
liittyvéksi alueeksi. Elinkeinovaltaisen alueen rakentamises-
ta aiheutuu vesistovaikutuksia Korsnasinpuroon. Kokonai-
suudessaan Korsnasinpuroon kohdistuvien vaikutusten ar-
vioidaan olevan samaan luokkaa kuin maa-aineshankkeen
vaikutukset vaihtoehdossa 2A eli kohtalaisia ja kielteisia.

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti koko Norrbergetin han-
kealue (VE3) on osoitettu elinkeinovaltaiseksi alueeksi.
Alueen rakentamisesta aiheutuu vesistdvaikutuksia Gum-
balenpuroon ja Ostersundominpuroon ja hieman my®s
Krapuojaan. Kokonaisuudessaan Korsnésinpuroon kohdis-
tuvien vaikutusten arvioidaan olevan samaan luokkaa kuin
maa-aineshankkeen vaikutukset vaihtoehdossa 3A eli koh-
talaisia ja kielteisia.

7.6.9 Yhteisvaikutukset

Ostersundomin  kaava-alueen rakentamisesta aiheutuu
yhteisvaikutuksia maa-aineshankkeen kanssa. Kaupungin
rakentamiseen lukeutuvat myds metron ja kalliopuhdista-
mon rakentaminen. Kaupungin rakentamisen vaikutukset
vesistoille ovat samantyyppisid kuin maa-aineshankkeen
vaikutukset. Kaupungin rakentamisen vesistovaikutukset
kohdistuvat samoihin vesimuodostumiin kuin tdssi Os-
tersundomin maa-aineshankkeessa ja lisaksi ainakin koko
kaava-alueen vesistdihin. Jokaisella vaihtoehtoisella han-
kealueella (VE1, VE2 ja VE3) kaupungin rakentaminen voi-
mistaa maa-aineshankkeen aiheuttamia vesistdvaikutuksia.

Rakentamisesta aiheutuu muun muassa kiintoaine- ja ra-
vinnekuormitusta, jotka voivat heikentdd vesistojen tilaa.



Rakentaminen aiheuttaa myos hydrologisia muutoksia
maankdytdn muuttuessa ja rakentamattoman ympériston
muuttuessa kaupunkimaiseksi.

Onkin ensiarvoisen tirkedd huomioida ja toteuttaa jo ra-
kentamishankkeiden alussa hulevesien riittdvat maéarélliset
ja laadulliset hallintaratkaisut pintavesien laadun turvaami-
seksi ja esimerkiksi tulvimis- ja eroosio-ongelmien estami-
seksi.

7.6.10 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Purojen ja lampien suojaamisesta huolehditaan siten, et-
tei niille aiheudu hankealueen suoraa hulevesikuormitusta,
vaan hankealueen hulevedet kerdtdan ja johdetaan vesis-
toon hallitusti. Voidaan myds rakentaa suojauksia, joilla
estetdan hulevesien kulkeutuminen vesistoihin. Erityisesti
huolehdittavia kohteita ovat Haltingtrask (VE2) ja Gumbo-
lenpuro, joka virtaa hankealueen Norrberget (VE3) halki.

Hankealueella muodostuvien hulevesien haitallisia vaiku-
tuksia vdhennetddn hulevesien hallitulla kerdamiselld, vii-
vyttdmiselld, johtamisella ja kasittelylld. Laskeutusaltaiden
tulee olla mitoitukseltaan riittavia hienoaineksen laskeutu-
misen ja ldhtevan hulevesivirtaaman tasaamisen kannalta.
Laskeutusaltaat toteutetaan jo toiminnan alkuvaiheessa.
Hienojakoista kiviainesta voidaan pidattdd myos suodatin-
ratkaisuilla. Kiintoaineen joutumista veteen on mahdollista
estad erilaisilla eroosiosuojauksilla.

Sellaiset toimintakentdn alueet, joilla vesiympéristdlle hai-
tallisia tai vaarallisia aineita on mahdollista paastd huleve-
siin (esim. kemikaalivuodot), voidaan paallystdad ja vedet
johtaa hallitusti erilliseen selkeytysaltaaseen. Selkeytysal-
taasta haitta-ainepitoiset vedet kerdtdédn ja kasitellaan tai
vieddan alueelta pois asianmukaisesti késiteltaviksi. Alueet,
joilta voi paastd oljypitoisia vesid, paallystetddn ja vedet
johdetaan laskeutusaltaaseen &ljynerotuksen kautta.

Tydtavoilla ja -menetelmilld voidaan vahentda vesistokuor-
mitusta. Esimerkiksi rdjahdeaineesta peraisin oleviin typpi-
méariin niilld voi olla oleellinen merkitys. Réjdhdysaineen
valinnalla ja muilla kdytannon toteutuksilla voidaan vaikut-
taa réjahdysaineja@miin. Rdjaytykset voidaan suunnitella
niin, ettd palaminen on mahdollisimman taydellista. Talloin
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typped jaa louheen pintaan vahemman, mutta téysin typ-
pijaamia ei voida estaa.

Alueelle mahdollisesti tuotavien sulfaattimaiden sijoitta-
minen ja késittely toteutetaan siten, ettd niistd ei aiheudu
haitallista ympéristokuormitusta. Haitallisella ymparisto-
kuormituksella tarkoitetaan muun muassa veden alhaista
pH-arvoa.

7.6.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusarviot on tehty yleispiirteisten esisuunnitelmata-
soisten hankesuunnitelmien perusteella. Hulevesien joh-
taminen, kerddminen ja vesiensuojelutoimenpiteet tar-
kennetaan seuraavissa suunnitteluvaiheissa, minka jalkeen
voidaan tehd& tarkempi vesistovaikutusarvio esimerkiksi
ympéristdlupavaiheessa.

Ostersundomin kaava-alueen purojen elidstd3 ei ole juu-
rikaan tutkittu, joten uhanalaisten elididen esiintymista ei
voida poissulkea.

Vaihtoehtoisilta hankealueilta ei ole tehty sulfaattimaaselvi-
tyksid, joskin sulfaattimaiden esiintymisen todennakdisyyt-
td vaihtoehtoisilla hankealueilla voi pitda pienena. Alueelle
mahdollisesti sijoitettavista sulfaattimaista ei ole tietoa.

7.7 Liikenne

7.7.1 Lahtotiedot

Ostersundomin alueen sek3 Keha IILn ja Porvoonvaylan ny-
kyiset keskimaaraiset vuorokausilikenneméaarat (jatkossa
KVL) saatiin Liikenneviraston yllapitdmasta Tierekisteristd
ja ennusteliikennem&art Strafican laatimasta Ostersundo-
min kaavaehdotusvaiheen lilkennejarjestelméaselvityksesta.
Google Mapsia hyddynnettiin ndiden ohella.

7.7.2 Nykytila

Kevyt liikenne

Jalankulku- ja pyorailyvéylid on Uuden Porvoontien (mt
170) varrella paédosin sen pohjoispuolella sekd osittain Keha
I varrella, samoin Knutersintien varrella Landbon ja Uuden
Porvoontien vélilld Sakarinméaen koulun kohdalla. Landbon
rakentamisen yhteydessd asuinalueelle on rakennettu si-
sdisia jalankulku- ja pyoréilyvaylid. Muilta osin alueella kul-
jetaan jalan ja pyorailladn kaduilla ja teilld. Liséksi alueella
on lahinna ulkoilukayttdon tarkoitettuja reittejd, joita pitkin
voidaan kévelld ja osittain pyorailld. Landbosta Mellunky-
1a@n kulkee maastopyoréilyreitti. Ohessa on esitetty pyora-
tiet ja -reitit Ostersundomin alueella (Kuva 7.45).

Ajoneuvoliikenne

Ostersundomin kaava-alue sijoittuu Porvoonvaylan (vt 7)
molemmille puolille. Lénsipadssa kulkee Keha III. Porvoon-
vaylan keskivuorokausiliikenne (KVL) on noin 29 000 ajo-
neuvoa, josta raskasta liilkennettd on noin 2000 ajoneuvoa
(7 %). Kaava-alueen keskelld pohjois-eteldsuunnassa kulkee
Knutersintie (yt 11636), jonka KVL on noin 1900 ajoneuvoa
ja josta raskasta lilkennettd on noin 100 ajoneuvoa. Itad-
lansisuunnassa kulkee Uusi Porvoontie (mt 170), jonka KVL
hankealueiden kohdalla on noin 6500 ajoneuvoa ja josta
raskasta liikennettd on 380 ajoneuvoa. Alueen lapi kulkee
pohjois-eteldsuunnassa Sotungintie (yt 11633), jonka KVL
on noin 900 ajoneuvoa. Sotungintielld raskaan liikenteen
osuus on erittdin vahainen, noin kaksi prosenttia.

Ohessa on esitetty Ostersundomin alueen liikenneverkon
KVL ja raskaan liikenteen mé&ard siitd vuodelle 2014 sekd
likennetarkastelun pohjalle alustavien kaavaehdotusten
perusteella laadittu kuvaus Ostersundomin alueen lii-
kenneverkosta (Kuva 7.46). Maa-ainesten kuljetusreittien
kayttamien teiden on oletettu rakentuvan hankkeen alku-
vaiheessa, ja ne ovat kdytdssa koko hankkeen ajan. Kulje-
tusten padyhteytena kaytetdan Uutta Porvoontietd. Alueen
pohjoisosassa Landbon pohjoispuolelle suunnitellulla kaa-
vaehdotuksen mukaisella tielld ei tehd& poikittaissuuntaisia
kuljetuksia. Ostersundomin alueen ja hankevaihtoehtojen
alueiden sijoittuminen ympérdivaan liikenneverkkoon esi-
tetty kuvassa (Kuva 7.47).

Kuva 7.45. Pyériitiet ja -reitit Ostersundomin alueella.
Bild 7.45. Cykelvigar och cykelleder pd omrédet i
Ostersundom.

7.7.3 Ostersundomin liilkenne-ennuste

Nykytilanteen  keskivuorokausiliikennemaarat perustu-
vat Liikenneviraston Tierekisterin tietoihin yleisten teiden
likennemé&éristd raskaan liikenteen osalta. Vuoden 2050
ennusteet, jotka perustuvat Helsingin kaupungin suunnit-
teluviraston tilaamaan ja Strafican laatimaan Ostersundo-
min lilkenne-ennusteeseen, ovat pohjana Ostersundomin
alueen rakentamisvaiheiden ennusteille. Ennusteet on laa-
dittu hankkeen eri vaiheiden viimeisille vuosille: 2025 (al-
kuvaihe), 2045 (keskivaihe) ja 2060 (loppuvaihe). Kyseisten
vuosien liikkennemaarat toimivat liikenteellisten vaikutusten
ldhtokohtana niitd vastaavissa vaiheissa.

Likenne-ennusteen péaille on myds arvioitu Ostersun-
domin rakentamisen tuottaman tyémaaliikenteen mé&ara
(pois lukien maa-aineskuljetukset) hyddyntden julkaisu-
ja ‘Kaavaselostus/ehdotusvaihe, Ostersundomin yhteinen
yleiskaava’ ja ‘Rakennusalan kuljetustarvetieto tienpitoa
varten’. Arvio tydmaaliikenteen mééarastd perustuu tietoihin
Ostersundomin toteutuvista kerrosnelidmetreistd raken-
nustyypeittdin ja niiden osuuksista kokonais- ja asumisker-
rosaloista, talojen vuosittaisista méaérista ja rakennusalan
kuljetussuoritteista. Maa-aineskuljetukset ovat maa-aines-



hankkeen liikkennettd, joka on esitetty hankevaihtoehtojen
kohdalla.

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnissa on oletettu, ett
Ostersundomin alueen maankayttd ja maankaytdn liiken-
netuotos toteutuu tasaisesti vuosina 2020-2060. Liikenteen
ja kuljetusten suuntautuminen perustuu siihen oletukseen,
ettd Ostersundomin alue rakentuu liséksi tasaisesti koko
rakentamisalueella. Kuvassa on esitetty ennusteiden mu-
kainen KVL ja raskaan liikenteen osuus siita seka rakenta-
misesta aiheutuvan raskaan liikenteen KVL erikseen kaikille
vaiheille (Kuva 7.48).

7.7.4 Vaikutusten arviointimenetelmit

Liikenteellisten vaikutusten arviointia varten on laskettu
Ostersundomin maa-aineshankkeen vaihtoehtojen kuor-
ma-autolilkkenteen mé&ard. Maard perustuu massatalous-
laskelmiin. Kuljetusten m&ard vuorokausitasolla on muo-
dostettu kuljetuspéivien maaran (250 paivad), paivittaisen
tydskentelyajan (12 tuntia) ja kuorma-autojen kuljetuska-
pasiteetin (10 m®) sekd kussakin rakentamisvaiheessa pai-
nopenkereiksi tarvittavan maa-ainesmaaran perusteella.

Hanke itsessddn ei synnytd kuljetustarvetta tai lisd3 Os-
tersundomin rakentamisesta aiheutuvaa liikennetuotosta.
Kaikki maa-aineskuljetukset ja rakentamisesta aiheutuva
liikenne suuntautuvat Ostersundomin kaava-alueen talo-ja
infrarakentamisen kohteisiin. Ostersundomin hankealueen
pédasialliset vaikutukset aiheutuvat maa-aineskuljetusten
suuntautumisesta hankealueelta Ostersundomissa olevil-
le painopenkereille ja Ostersundomin alueen ulkopuolella
sijaitsevista maa-ainesten otto- ja sijoitusalueilta tulevista
kuljetuksista samoille Ostersundomin painopenkereille.
Selvityksess& on esitetty kuljetusmaaria Ostersundomin si-
séisilla yhteyksilla sekd Uudella Porvoontielld (mt 170) ja
Porvoonvaylalla (vt 7).

Hankkeen kuljetuksista aiheutuvaa raskaan lilkenteen maa-
rdd on verrattu ennusteliikennemé&ariin valituissa liken-
neverkon tarkastelupisteissd. Vertailu ja arviointi on tehty
kuljetusten osalta merkittaville tie- ja katuosuuksille. Vaih-
toehtoja on lisdksi verrattu yleiselld tasolla 0-vaihtoehtoon
(VEO) (Luku 7.7.9), jossa hanketta ei toteuteta Ostersun-
domin alueella, vaan rakentamiseen tarvittava maa-aines
tuodaan kokonaan alueen ulkopuolelta ja Ostersundomin
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Kuva 7.46. Ostersundomin alueen liikenneverkko kokonaan toteutuneena ja keskimddirdiset vuorokausiliikennemdidrdt (KVL)

vuonna 2014 raskasliikenne eroteltuna.

Bild 7.46. Det helt utbyggda trafikndtet pa omrddet i Ostersundom och medeltrafikméngder per dygn 2014, den tunga trafiken

separat.

alueen rakentamisessa syntyva rakentamiseen kelpaama-
ton maa-aines viedaan alueen ulkopuolelle.

Kuljetustarpeen arvioinnin lahtdkohtana on, ettei han-
kealueen koko madrittele hankkeessa tarvittavan maa-ai-
neksen kokonaismaarad. Taman takia hankevaihtoehdon 1
(Langkarrsberget) syvédottoa kiviainesmassoiltaan pienem-
pien hankevaihtoehtojen maa-aineskuljetusten erotuksen
oletetaan tulevan Ostersundomin ulkopuolelta. Kaikissa
vaihtoehdoissa kuljetusten kokonaistarve on nain ollen
sama. Lisaksi hankevaihtoehtojen 1-3 alavaihtoehdossa A
tuodaan massoja myds kaava-alueen ulkopuolelta hank-
keen keskivaiheessa. Nailla tekijoilld on vaikutusta kuljetus-
ten suuntautumiseen.

Kuljetukset on jaettu reittitarkastelun perusteella ympa-
roivélle tieverkolle, jossa osa teistd on uusia. Reittitar-
kasteluissa Landbon pohjoispuolelta kulkevalle kadulle
ei ole osoitettu raskaita ajoneuvoja. Liikenneverkko on
sama kullekin hankevaihtoehdolle hankkeen alku-, keski-
ja loppuvaiheessa. Se takaa p&asyn rakentamista varten
toteutettaville painopenkereille, jotka ovat myds samat
kaikille hankevaihtoehdoille. Vaihtoehtojen mukaisilta
hankealueilta liikenneverkkoon yhtyvien kuljetusreittien
véliset erot on huomioitu liikkenteen sijoittelussa.

Vaikutusten arviointi perustuu lilkenteen sujuvuuteen,
onnettomuusriskiin ja kevyen liikenteen turvallisuuteen
yleiselld tasolla. Strafican selvityksessd todettu Ostersun-
domin alueen liikkenneverkon suhteellisen hyva toimivuus
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lopputilanteessa, samoin Uuden Porvoontien ldnsiosan va-
lityskyvyn riittavyys riskitekijand on huomioitu arvioinnissa.
Teiden ja liittymien rakentamis- ja parantamistarvetta seka
likenneverkon kantavuutta ei ole arvioitu. Joukkoliikenne ei
ole arviointiperusteena: se on nykyaan hyvin vahaista, ja ko-
kee suuria muutoksia rakentuvan kaupungin myéta. Hank-
keesta ja sen raskaasta liikenteestd aiheutuvaa polyamistd
ja liikenteen p&astoja on arvioitu luvuissa 7.8 (IImanlaatu) ja
7.13 (Iimasto).
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Kuva 7.47. Hankkeen vaikutusalueen tieyhteydet ja keskimddirdiset vuorokausilitkennemddirdt (KVL) vuonna 2014.
Bild 7.47. Véagférbindelser inom projektets influensomrade och medeltrafikmdéngder per dygn 2014.
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Kuva 7.48. Hankkeen vaikutusalueen ennusteiden mukainen KVL ja raskaan liikenteen osuus siitd sekd rakentamisesta

aiheutuvan raskaan liikenteen KVL erikseen kaikille vaiheille niiden lopputilanteessa (alku=2025, keski=2045, loppu=2060).
Huom! Litkennemdidrissé ei ole mukana maa-aineshankkeen litkennemddrid.
Bild 7.48. Medeltrafikmdngder per dygn enligt prognoserna for projektets influensomrade och den tunga trafikens andel
ddrav samt den tunga medeltrafikméngd per dygn som byggandet férorsakar separat fér samtliga faser i slutet av dem
(begynnelse=2025, mellan=2045, slut=2060). Obs! | trafikmdngderna ingdr inte marksubstansprojektets trafikméngder.

7.7.5 Vaihtoehto 1, Langkarrsberget:
Liikennevaikutukset

Langkarrsbergetin hankevaihtoehdon (VEL) liikennemaars,
kaupungin rakentamisesta ja hankkeesta aiheutuva ras-
kaan liikenteen maéara sekd hankkeesta aiheutuvan raskaan
likenteen osuus KVListd eli keskivuorokausiliikenteestd
hankkeen eri vaiheissa on esitetty yhdeksélle tarkastelupis-
teelle (Kuva 7.49).

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankealueen tyémaatie kulkee lyhyen matkaa Knutersin-
tielld ylettymé&ttd Sakarinmé&en koululle asti. Hankealueen
kuljetusten m&éara on 816 ajoneuvoa vuorokaudessa. Knu-
tersintie on kuljetusten paatie Uuden Porvoontien ohella.

Hankkeen raskas liikenne on 21 prosenttia (731 ajon/vrk)
Knutersintien ja kolme prosenttia (244 ajon/vrk) Uuden
Porvoontien KVLsta kuormitetuimmilla osuuksilla. Puron-
niityntien liittyméan ldpi lansi-itd-suunnassa se on vastaa-
vasti yhdeksén prosenttia (162 ajon/vrk). Sotungintielle
liittyvalld uudella tielld on hankkeen raskasta lilkennettd
kolme prosenttia (41 ajon/vrk). Sotungintien varrella on yli
10 omakotitaloa, joiden liikenne kulkee sita pitkin.

Hankkeen raskaan lilkenteen mé&ara on vuorokausitasol-
la suurimmillaan louhinnan aikana. Liikenneympéristd on
talldin herkimmillaan, koska maankaytén suunnitelmien
toteutumisen aiheuttama lilkennetuotos on vield pédosin
toteutumatta ja muu lilkenne on suhteellisen vahéista. Toi-
saalta kaupungin rakentamisesta aiheutuva raskas lifkenne
kulkee liikenneverkolla.

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan Sakarinmden kouluun suuntautuva kevyt lii-
kenne ristedd hankkeesta aiheutuvan raskaan likkenteen
kanssa Porvoonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld koh-
dassa, josta kdannytaan voimalinjan tuntumassa kulkevalle
nykyiselle metsdautotielle. Hankkeen raskasta liikennettd
on rakentamisen alkuvaiheessa 731 ajoneuvoa vuorokau-
dessa eli 21 prosenttia KVListd. Tam& on suunnilleen yksi
raskas ajoneuvo minuutissa péivittdisend tydskentelyaika-
na. Alkuvaiheessa Knutersintien lapiajo (Porvoonvayld-Uu-
si Porvoontie) on oletetusti sallittua, joten muu liikenne ei
joudu ristedmaédn Knutersintien varrella kulkevan kevyen
likenteen kanssa Porvoonvéyldn pohjoispuolella. Kevy-
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en liikenteen turvallisuutta edelld mainitussa risteyksessa
voidaan lisdtd toteuttamalla nappiohjatut liikennevalot,
varmistamalla riittdvat nakyvyydet sekd suunnittelemalla
liittym&ageometria asianmukaisesti. Raskaiden ajoneuvojen
oikealle kdé@ntymisen huomiointi on kriittisinta.

Hankevaihtoehdolla on kohtalaisia vaikutuksia onnetto-
muusriskin suuruuteen ja kevyen liikenteen turvallisuuteen
Knutersintielld. Vastaavat vaikutukset ovat vahaisia Por-
voonvaylan liittymén laheisyydesséd sen eteldpuolella, Pu-
roniityntien liittymé&ssé ja Uudella Porvoontielld. Hanke hei-
kentdd kohtalaisesti Uuden Porvoontien kevyen liikenteen
turvallisuutta liittymien kohdalla ja kasvattaa kohtalaisesti
onnettomuusriskid. Hankevaihtoehdolla ei ole vaikutusta
ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Ostersundomin alueella
eikd sen liittymissa Keha IIl:n ja Porvoonvaylan kanssa.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankealueen tydmaatie kulkee muusta liikenneverkosta ir-
rallaan ja liittyy lopulta Puroniityntielle, jossa on nykyaan
vain vdhan asutusta. Hankevaihtoehdon alavaihtoehdot A
ja B eroavat toisistaan: alavaihtoehto Aissa 50 prosenttia
kuljetuksista suuntautuu Ostersundomin alueen ulkopuo-
lelle ja ulkopuolelta Keha III:n ja Porvoonvaylan kautta. Ul-
kopuolelle ja ulkopuolelta suuntautuvat kuljetukset kuor-
mittavat Knutersintien ja Porvoonvéyldn seka Keha IIIn ja
Uuden Porvoontien liittymid. Vaihtoehdossa B kaikki han-
kealueen kuljetukset kulkevat Puronniityntien kautta. Hank-
keen raskas liikenne on véhentynyt alkuvaiheeseen nidhden
26 prosenttia molemmissa alavaihtoehdoissa. Hankealu-
een kuljetusten maara on vaihtoehdossa A 298 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja Bissd 595 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Vaihtoehdossa A hankkeen raskas liikenne on enda kolme
prosenttia (179 ajon/vrk) Knutersintien KVLstd ja vastaa-
vasti yksi prosentti (60 ajon/vrk) vaihtoehdossa B. Puron-
niityntien liittyman KVListd hankkeen raskas liikenne on
vaihtoehdossa A yksi prosentti (89 ajon/vrk) ja vaihtoeh-
dossa B kaksi prosenttia (119 ajon/vrk). Vastaavasti Uudella
Porvoontielld se on tydmaatien ja Uuden Porvoontien liit-
tymén lansipuolella vaihtoehdossa A kolme prosenttia (238
ajon/vrk) ja vaihtoehdossa B kolme prosenttia (268 ajon/
vrk). Sotungintielld on hankkeen raskasta liikennettd mo-
lemmissa vaihtoehdoissa (A ja B) endd alle prosentti (30
ajon/vrk). Vaihtoehdossa A hankkeesta johtuvan, alueen
ulkopuolelle suuntautuvan raskaan liikenteen maara on
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. liikenne I||ke.nn.e :askaan : likenne Illke.nn.e :askaan . iikenne I||ke.nn.e :askaan

Vaihe (hanke) (:;I:r; (ajon/vrk) Iul:::a:" Vaihe (hanke) E::I:r; (ajon/vrk) I“‘:::ie" Vaihe (hanke) E::I::; (ajon/vrk) Iul:::a:"

(ajonfvrk) (ajon/vrk) ajon/urk KVLists (% (ajonfwrk) , .

Alku 0 2947 33563 0,0 Alku 0 2533 33953 0,0 Alku 731 222 3517 20,8
KeskiA 149 3940 46124 0,3 Keski A 0 3767 52428 0,0 KeskiA 179 406 6270 2,8
Keski B 0 3940 45976 0,0 Keski B 0 3767 52428 0,0 Keski B 60 406 6151 1,0
Loppu 0 4685 55285 0,0 Loppu 0 4693 66285 0,0 Loppu 13 543 8584 0,1

Alku 0 2276 32097 0,0 Alku 0 1108 11329 0,0 Alku 244 944 8337 2,9
KeskiA 149 3052 43872 0,3 KeskiA 149 1561 20530 0,7 KeskiA 245 1189 12575 2,0
Keski B 0 3052 43723 0,0 Keski B 0 1561 20381 0,0 KeskiB 179 1189 12508 1,4
Loppu 0 3635 52442 0,0 Loppu 0 1900 27170 0,0 Loppu 38 1372 15544 0,2

Alku 0 535 7162 0,0 Alku 162 71 1733 9,4 Alku 41 42 1208 3,4
KeskiA 238 619 9135 2,6 Keski A 89 71 7660 1,2 Keski A 30 42 5697 0,5
KeskiB 268 619 9165 2,9 KeskiB 119 71 7690 1,5 Keski B 30 42 5697 0,5
Loppu 56 681 10255 0,5 Loppu 25 71 12096 0,2 Loppu 6 42 92048 0,1

VE 1: Hankkeesta aiheutuva raskas liikenne eri rakentamisvaiheissa

800
5 700
s 600
5 = Alku
£ 400 :
S 300 B Keski A
£ 200 m Keski B
1]
S 100 m Loppu
& o
® A B ® D E G H I

Lii an lik kolla

Kuva 7.49. Langkdrrsbergetin hankevaihtoehdon (VE1) raskaan litkenteen mddird, kaupungin rakentamisen aiheuttama

raskaan litkenteen mddrd (ilman maa-aineshanketta), yleiskaavaehdotuksen mukainen KVL (ajoneuvoa vuorokaudessa) ja
hankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen osuus KVL0:std hankeen eri vaiheissa niiden lopputilanteessa (alku=2025, keski=2045,
loppu=2060). Keskivaiheessa liikennemdidrdt eroavat alavaihtoehdoissa A ja B.

Bild 7.49. Den tunga trafiken i Ldngkdrrsbergets projektalternativ (ALT 1), den tunga trafik som stadsbyggandet ger upphov till
(utan marksubstansprojektet), medeltrafikmdéngden per dygn (fordon per dygn) enligt generalplaneférslaget och den av projektet
férorsakade andelen tung trafik av medeltrafikméngden per dygn i de olika projektfaserna i slutet av dem (begynnelse=2025,
mellan=2045, slut=2060). Trafikmingderna i mellanfasen skiljer sig at i underalternativen A och B.

Porvoonvaylan ja Keha IILn liittymissd noin 150 ajoneuvoa
vuorokaudessa.

Ostersundomin alueen rakentuminen kasvattaa alueen tie-
ja katuverkon liilkennemé&éria asutuksen lisdéntyessd. Vai-
kutusten suuruus ja herkkyys vahenee alkuvaiheesta.

Knutersintien ldpiajaminen (Porvoonvayla-Uusi Porvoon-
tie) ei oletetusti ole sallittua rakentamisen keskivaiheessa.
Siten hankkeesta aiheutuvan raskaan litkenteen lisaksi alu-
een muukin liikenne risteda Landbon alueelta muun muas-
sa Knutersintien varrella sijaitsevaan Sakarinméen kouluun
suuntautuvan kevyen liikenteen kanssa Porvoonvayldn
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pohjoispuolella kohdassa, josta kdannytdan voimalinjan
tuntumassa kulkevalle nykyiselle metsdautotielle. Hank-
keen raskasta liikennettd on keskivaiheessa vaihtoehdos-
sa A 179 ajoneuvoa vuorokaudessa eli kolme prosenttia
KVLstd ja vaihtoehdossa B 60 ajoneuvoa vuorokaudessa
eli prosentti KVLstd. Tama on suunnilleen 1 raskas ajo-
neuvo 4 minuutin (A)/12 minuutin (B) vélein péivittdisend
tydskentelyaikana. Pelkdn hankkeesta aiheutuvan raskaan
liikenteen takia ei ole tarvetta toteuttaa kevyelle liikenteelle
nappiohjattuja lilkennevaloja risteyskohtaan, mutta muun
lilkenteen — sisdltden rakentamisesta aiheutuvan raskaan
liikenteen — takia se on tarpeellista. Lisaksi riittdvien naky-
vyyksien ja asianmukaisen liittymédgeometrian varmista-

minen on tarkedd etenkin raskaiden ajoneuvojen oikealle
kaantymista ajatellen.

Hankkeesta aiheutuva onnettomuusriskin kasvu aiemmin
mainituissa liittymissd ja kevyen liikenteen turvallisuu-
den heikentyminen Uuden Porvoontien varrella on koko-
naisuudessaan vahaistd molemmissa alavaihtoehdoissa.
Hankkeesta aiheutuva onnettomuusriskin kasvu ja kevyen
likenteen turvallisuuden heikentyminen on Sotungintien
ja Uuden Porvoontien liittyméssé kohtalaista molemmissa
alavaihtoehdoissa. Uuden Porvoontien varrella ja Knuter-
sintielld vastaavat vaikutukset ovat vdhdaisida molemmissa
alavaihtoehdoissa. Vaihtoehdon A mukainen ratkaisu tuot-

taa vaihtoehtoon B verrattuna Knutersintielle noin 120 ajo-
neuvoa enemman raskasta liikennettd vuorokaudessa. Mo-
lemmilla raskaan lilkenteen maarilla vaikutus on kuitenkin
vihiinen, silld hankkeen raskaan liikenteen osuus KVL:st3
on pieni. Tydmaatien liittymiselld Uudelle Porvoontielle
Knutersintien itdpuolella on kohtalainen vaikutus onnet-
tomuusriskin kasvuun ja kevyen liikenteen turvallisuuteen
molemmissa alavaihtoehdoissa. Vaihtoehdolla ei ole vai-
kutusta ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Ostersundomin
alueella eikd alueen liittymissé Keha IILn ja Porvoonvaylan
kanssa.



Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankealueen tyémaatie kulkee muusta liikenneverkosta ir-
rallaan ja liittyy lopulta Puronniityntielle, jossa on nyky&an
vain vahan asutusta. Hankealueen kuljetusten mé&ard on
120 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hankkeen raskas liikenne on en&é 0,1 prosenttia (13 ajon/
vrk) Knutersintien ja 0,2 prosenttia (25 ajon/vrk) Puronnii-
tyntien KVL:std. Uudella Porvoontielld se on tydmaatien ja
Uuden Porvoontien liittymén lansipuolella 0,5 prosenttia
(56 ajon/vrk). Sotungintielld on hankkeen raskasta liiken-
nettd enda 0,1 prosenttia (6 ajon/vrk).

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan kouluun suuntautuva kevyt liikenne risteda
hankkeesta aiheutuvan raskaan lilkenteen kanssa Por-
voonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld kohdassa, josta
kaannytdan voimalinjan tuntumassa kulkevalle nykyiselle
metsdautotielle. Hankkeen raskasta liikennettd on rakenta-
misen loppuvaiheessa 13 ajoneuvoa vuorokaudessa eli 0,1
prosenttia KVL:std. Tam& on suunnilleen 1 raskas ajoneu-
vo tunnissa péivittdisend tydskentelyaikana. Pelkdn hank-
keesta aiheutuvan raskaan liikenteen takia ei ole tarvetta
toteuttaa kevyelle liikenteelle nappiohjattuja liilkennevaloja
risteyskohtaan, mutta muun lilkenteen — siséltden raken-
tamisesta aiheutuvan raskaan liikenteen — takia se on tar-
peellista. Lisaksi riittdvien nakyvyyksien ja asianmukaisen
liittymageometrian varmistaminen on térke&a etenkin ras-
kaiden ajoneuvojen oikealle kdantymista ajatellen.

Ostersundomin maank3ytén rakentuminen on loppuvai-
heessa ja toteutuneen maankéayton liikennetuotos on mer-
kittdva. Hankealueen tuottaman raskaan liikenteen vaikutus
ja herkkyys aikaisempiin vaiheisiin ndhden on vahaisempi.
Lisaksi hankkeen raskaan liikenteen maara on aikaisempiin
vaiheisiin verrattuna selvésti vahaisempi.

Lopputilanteessa hankkeella ei ole olennaisia liikenteellisia
vaikutuksia onnettomuusriskiin, kevyen liikenteen turvalli-
suuteen ja ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Ostersundomin
alueella eikd alueen liittymissd Kehd IIl:n ja Porvoonvayldn
kanssa.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdossa
1A

Vihiisia vaikutuksia

Ostersundomin maankdytén suunnitelmien toteutumisen
myétd liikennesuorite lisddntyy merkittdvdsti nykyisestédn.
Kaupungin rakentaminen synnyttdd myds raskasta
litkennettd, joka kdyttdd samaa litkenneverkkoa hankkeen
aiheuttaman raskaan litkenteen kanssa. Hankkeella on
mainittujen tekijbiden takia kokonaisuudessaan sen
elinkaaren aikana véhdisié vaikutuksia litkenteeseen —
tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, onnettomuusriskiin ja
kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset
ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa vihdiset

Jja loppuvaiheessa erittdin vihdiset. Vaihtoehto A eroaa
vaihtoehdosta B vaikutuksiltaan osittain vain keskivaiheessa,
ld@hinnd Knutersintien osalta, jonne Porvoonvéyldltd
suuntautuu hankkeen aiheuttamaa raskasta litkennettd
Ostersundomin ulkopuolelta. Ero on kuitenkin vihdinen.

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdossa
1B

Vihiisia vaikutuksia

Ostersundomin maankdyton suunnitelmien toteutumisen
myétd liikennesuorite lisddntyy merkittdvdsti nykyisestédn.
Kaupungin rakentaminen synnyttdd myds raskasta
litkennettd, joka kdyttdd samaa litkenneverkkoa hankkeen
aiheuttaman raskaan litkenteen kanssa. Hankkeella on
mainittujen tekijbiden takia kokonaisuudessaan sen
elinkaaren aikana véhdisié vaikutuksia litkenteeseen —
tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, onnettomuusriskiin ja
kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset
ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa véihdiiset ja
loppuvaiheessa erittdin véhdiset.

7.7.6 Vaihtoehto 2, Hiltingberget:
Liikennevaikutukset

Héltingbergetin hankevaihtoehdon (VE2) lilkennemaéra,
kaupungin rakentamisesta ja hankkeesta aiheutuva ras-
kaan liikenteen maéara sekd hankkeesta aiheutuvan raskaan
likenteen osuus KVListd eli keskivuorokausiliikenteestd
hankkeen eri vaiheissa on esitetty yhdeksélle tarkastelupis-
teelle (Kuva 7.50).

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Héltingbergetin hankealueen (VE2) tydmaatie kulkee lyhy-
en matkaa Knutersintielld ylettymé&tta Sakarinméaen koulul-
le asti. Hankealueen kuljetusten maara on 608 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Knutersintie on kuljetusten péaatie Uuden
Porvoontien ohella. Lisaa kuljetuksia tuodaan kaava-alueen
ulkopuolella sijaitsevilta alueilta, jotta rakentamisessa tar-
vittavaa maa-ainesta saataisiin hankevaihtoehdon 1 (Lang-
karrsberget) alkuvaihetta vastaava maara. Muita liikenteen
mé&araan ja jakautumiseen vaikuttavia eroja ei ole vaihtoeh-
tojen 1 (Ldngkarrsberget) ja 2 (Haltingberget) valilla.

Hankkeen raskas liikenne on 19 prosenttia (649 ajon/vrk)
Knutersintien ja kolme prosenttia (269 ajon/vrk) Uuden
Porvoontien KVLsta kuormitetuimmilla osuuksilla. Puron-
niityntien liittyméan ldpi lansi-itd-suunnassa se on vastaa-
vasti kahdeksan prosenttia (142 ajon/vrk). Sotungintielle
liittyvalld uudella tielld on hankkeen raskasta lilkennettd
kolme prosenttia (41 ajon/vrk). Sotungintien varrella on yli
10 omakotitaloa, joiden liikenne kulkee sita pitkin.

Hankkeen raskaan lilkenteen mé&ara on vuorokausitasol-
la suurimmillaan louhinnan aikana. Liikenneympéristd on
talldin herkimmillaan, koska maankaytén suunnitelmien
toteutumisen aiheuttama lilkennetuotos on vield pédosin
toteutumatta ja muu lilkenne on suhteellisen vahéista. Toi-
saalta kaupungin rakentamisesta aiheutuva raskas lifkenne
kulkee liikenneverkolla.

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan Sakarinmden kouluun suuntautuva kevyt lii-
kenne ristedd hankkeesta aiheutuvan raskaan likkenteen
kanssa Porvoonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld koh-
dassa, josta kdannytaan voimalinjan tuntumassa kulkevalle
nykyiselle metsdautotielle. Hankkeen raskasta liikennettd
on rakentamisen alkuvaiheessa 649 ajoneuvoa vuorokau-
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dessa eli 19 prosenttia KVL:istd. Tama on hieman alle yksi
raskas ajoneuvo minuutissa péivittdisend tydskentelyaika-
na. Alkuvaiheessa Knutersintien lapiajo (Porvoonvayld-Uu-
si Porvoontie) on oletetusti sallittua, joten muu liikenne ei
joudu ristedmaan Knutersintien varrella kulkevan kevyen
likenteen kanssa Porvoonvéyldn pohjoispuolella. Kevy-
en liikenteen turvallisuutta edelld mainitussa risteyksessa
voidaan lisdtd toteuttamalla nappiohjatut liikennevalot,
varmistamalla riittdvat nakyvyydet sekd suunnittelemalla
liittym&ageometria asianmukaisesti. Raskaiden ajoneuvojen
oikealle kdé@ntymisen huomiointi on kriittisinta.

Hankevaihtoehdolla on kohtalaisia vaikutuksia onnetto-
muusriskin suuruuteen ja kevyen liikenteen turvallisuu-
teen Knutersintielld. Vastaavat vaikutukset ovat vahaisia
Porvoonvaylan liittyman ldheisyydessa sen eteldpuolella,
Puronniityntien liittymassa ja Uudella Porvoontielld. Hanke
heikentdd kohtalaisesti Uuden Porvoontien kevyen liken-
teen turvallisuutta liittymien kohdalla ja kasvattaa kohtalai-
sesti onnettomuusriskid. Hankevaihtoehdolla ei ole vaiku-
tusta ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Ostersundomin alu-
eella eikd sen liittymissd Keha Ill:n ja Porvoonvaylan kanssa.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankealueen tydmaatie kulkee muusta liikenneverkosta ir-
rallaan ja liittyy lopulta Puronniityntielle, jossa on nykyaan
vain vdhan asutusta. Hankevaihtoehdon alavaihtoehdot A
ja B eroavat toisistaan: vaihtoehdossa A kuljetuksista 50
prosenttia suuntautuu Ostersundomin alueen ulkopuolelle
ja ulkopuolelta Keha IIl:n ja Porvoonvaylan kautta. Ulkopuo-
lelle ja ulkopuolelta suuntautuvat kuljetukset kuormittavat
Knutersintien ja Porvoonvaylan sekd Kehd ILn ja Uuden
Porvoontien liittymia. Vaihtoehdossa B kaikki hankealu-
een kuljetukset kulkevat Puronniityntien kautta. Hankkeen
raskas liikenne on vdhentynyt alkuvaiheeseen ndhden 26
prosenttia molemmissa alavaihtoehdoissa. Hankealueen
kuljetusten maara on vaihtoehdossa A 303 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja vaihtoehdossa B 605 ajoneuvoa vuorokau-
dessa.

Vaihtoehdossa A hankkeen raskas liikenne on endé kolme
prosenttia (182 ajon/vrk) Knutersintien KVLstd ja vastaa-
vasti prosentti (61 ajon/vrk) vaihtoehdossa B. Puronniityn-
tien liittyman KVL:std hankkeen raskas liilkenne on vaihto-
ehdossa A prosentin (91 ajon/vrk) ja vaihtoehdossa B kaksi
prosenttia (121 ajon/vrk). Vastaavasti Uudella Porvoontielld



Raskas Hankkeen Raskas Hankkeen Raskas Hankkeen
Raskas . Raskas » Raskas -
’ liikenne Illke.nn.e :askaan ’ liikenne Illke.nn.e :askaan ’ liikenne Illke.nn.e :askaan
Vaihe (hanke) E::I:r; (ajon/vrk) I“‘:::ie" Vaihe (hanke) E::I::; (ajon/vrk) I“‘;i:zie" Vaihe (hanke) (rl:ll::; (ajon/vrk) I“‘:::f:"
(ajonfvrk) . Jurk e (B (ajon/vrk) ajon/rk] KVL:sta (% (ajon/vrk ajon/vrk] KVLista (%
Alku 102 2947 33665 0,3 Alku 0 2533 33953 0,0 Alku 649 222 3436 18,9
KeskiA 151 3940 46127 0,3 Keski A 0 3767 52428 0,0 KeskiA 182 406 6273 2,9
Keski B 0 3940 45976 0,0 Keski B 0 3767 52428 0,0 Keski B 61 406 6152 L0
Loppu 0 4685 55285 0,0 Loppu 0 4693 66285 0,0 Loppu 13 543 8584 0,1
Alku 102 2276 32199 0,3 Alku 102 1108 11431 0,9 Alku 269 944 8363 3,2
KeskiA 151 3052 43874 0,3 KeskiA 151 1561 20532 0,7 KeskiA 250 1189 12579 2,0
Keski B 0 3052 43723 0,0 Keski B 0 1561 20381 0,0 KeskiB 182 1189 12511 15
Loppu 0 3635 52442 0,0 Loppu 0 1900 27170 0,0 Loppu 38 1372 15544 0,2
Alku 20 535 7182 0,3 Alku 142 71 1713 83 Alku 41 42 1208 3,4
KeskiA 242 619 9139 2,6 Keski A 91 71 7662 1,2 Keski A 30 42 5697 0,5
KeskiB 272 619 9170 3,0 KeskiB 121 71 7692 1,6 Keski B 30 42 5697 0,5
Loppu 56 681 10255 0,5 Loppu 25 71 12096 0,2 Loppu 6 42 9048 0,1
VE 2: Hankkeesta aiheutuva raskas liikenne eri rakentamisvaiheissa
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Kuva 7.50. Hdltingbergetin hankevaihtoehdon (VE2) raskaan litkenteen mddrd, kaupungin rakentamisen aiheuttama raskaan
litkenteen mdéird (ilman maa-aineshanketta), yleiskaavaehdotuksen mukainen KVL (ajoneuvoa vuorokaudessa) ja hankkeen
aiheuttaman raskaan litkenteen osuus KVL:std hankkeen eri vaiheissa niiden lopputilanteessa (alku=2025, keski=2045,
loppu=2060). Keskivaiheessa liikennemdidrdt eroavat alavaihtoehdoissa A ja B.

Bild 7.50. Den tunga trafiken i Héaltingbergets projektalternativ (ALT 2), den tunga trafik som stadsbyggandet ger upphov till
(utan marksubstansprojektet), medeltrafikmdéngden per dygn (fordon per dygn) enligt generalplaneférslaget och den av projektet
férorsakade andelen tung trafik av medeltrafikméngden per dygn i de olika projektfaserna i slutet av dem (begynnelse=2025,
mellan=2045, slut=2060). Trafikméngderna i mellanfasen skiljer sig at i underalternativen A och B, begynnelsefasen 2020-2025

se on tydmaatien ja Uuden Porvoontien liittyman lansi-
puolella vaihtoehdossa A kolme prosenttia (242 ajon/vrk)
ja vaihtoehdossa B kolme prosenttia (272 ajon/vrk). So-
tungintielld on hankkeen raskasta liikennettd molemmissa
alavaihtoehdoissa en&d alle prosentti (30 ajon/vrk). Vaih-
toehdossa A hankkeesta johtuvan, alueen ulkopuolelle ja
sen ulkopuolelta suuntautuvan raskaan liikenteen maara
on Porvoonvaylan ja Keha IIL:n liittymissa noin 150 ajoneu-
voa vuorokaudessa.

Ostersundomin alueen rakentuminen kasvattaa alueen tie-
ja katuverkon liilkennemé&éria asutuksen lisdéntyessd. Vai-
kutusten suuruus ja herkkyys vahenee alkuvaiheesta.
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Knutersintien ldpiajaminen (Porvoonvayla-Uusi Porvoon-
tie) ei oletetusti ole sallittua rakentamisen keskivaiheessa.
Siten hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen liséksi alu-
een muukin liikenne risteda Landbon alueelta muun muas-
sa Knutersintien varrella sijaitsevaan Sakarinméen kouluun
suuntautuvan kevyen liikenteen kanssa Porvoonvaylan
pohjoispuolella kohdassa, josta kdannytdan voimalinjan
tuntumassa kulkevalle nykyiselle metsdautotielle. Hank-
keen raskasta liikennettd on keskivaiheessa vaihtoehdos-
sa A 182 ajoneuvoa vuorokaudessa eli kolme prosenttia
KVLstd ja vaihtoehdossa B 61 ajoneuvoa vuorokaudessa
eli yksi prosentti KVL:std. Tamé& on suunnilleen yksi raskas
ajoneuvo neljdn minuutin (A-vaihtoehto) ja 12 minuutin (B-

vaihtoehto) vélein péivittdisend tydskentelyaikana. Pelkédn
hankkeesta aiheutuvan raskaan lilkenteen takia ei ole tar-
vetta toteuttaa kevyelle liikkenteelle nappiohjattuja litkken-
nevaloja risteyskohtaan, mutta muun litkenteen - siséltden
rakentamisesta aiheutuvan raskaan liikenteen — takia se on
tarpeellista. Lisdksi riittavien nakyvyyksien ja asianmukai-
sen liittymégeometrian varmistaminen on térke&a etenkin
raskaiden ajoneuvojen oikealle kdantymista ajatellen.

Hankkeesta aiheutuva onnettomuusriskin kasvu aiemmin
mainituissa liittymissa ja kevyen liikkenteen turvallisuuden
heikentyminen Uuden Porvoontien varrella on kokonaisuu-
dessaan vahédistd molemmissa alavaihtoehdoissa. Vaihto-

ehdon A mukainen ratkaisu tuottaa vaihtoehtoon B verrat-
tuna Knutersintielle noin 120 ajoneuvoa enemman raskasta
likennettd vuorokaudessa. Molemmilla raskaan liikenteen
maarilla vaikutus on kuitenkin vihainen, silld hankkeen ras-
kaan liikenteen osuus KVLstd on pieni. Tydmaatien liitty-
miselld Uudelle Porvoontielle Knutersintien itdpuolella on
kohtalainen vaikutus onnettomuusriskin kasvuun ja kevyen
likenteen turvallisuuteen molemmissa alavaihtoehdoissa.
Vaihtoehdolla ei ole vaikutusta ajoneuvoliikenteen suju-
vuuteen Ostersundomin alueella eik3 alueen liittymissé Ke-
h& IIn ja Porvoonvaylédn kanssa.



Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankealueen tyémaatie kulkee muusta liikenneverkosta ir-
rallaan ja liittyy lopulta Puronniityntielle, jossa on nyky&an
vain vahan asutusta. Hankealueen kuljetusten mé&ard on
120 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Hankkeen raskas liikenne on en&é 0,1 prosenttia (13 ajon/
vrk) Knutersintien ja 0,2 prosenttia (25 ajon/vrk) Puronnii-
tyntien KVL:std. Uudella Porvoontielld se on tydmaatien ja
Uuden Porvoontien liittymén lansipuolella 0,5 prosenttia
(56 ajon/vrk). Sotungintielld on hankkeen raskasta liiken-
nettd enda 0,1 prosenttia (6 ajon/vrk).

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan kouluun suuntautuva kevyt lilkenne risteda hank-
keesta aiheutuvan raskaan lilkenteen ja alueen muun liken-
teen kanssa Porvoonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld
kohdassa, josta kddnnytédén voimalinjan tuntumassa kulke-
valle nykyiselle metsdautotielle. Knutersintien ldpiajaminen
ei ole sallittua rakentamisen loppuvaiheessa. Hankkeen
raskasta lilkennettd on rakentamisen loppuvaiheessa 13
ajoneuvoa vuorokaudessa eli 0,1 prosenttia KVLsstd. Tama
on suunnilleen yksi raskas ajoneuvo tunnissa péivittdisend
tydskentelyaikana. Pelkdn hankkeesta aiheutuvan raskaan
liikenteen takia ei ole tarvetta toteuttaa kevyelle liikenteelle
nappiohjattuja lilkennevaloja risteyskohtaan, mutta muun
likenteen — sisdltden rakentamisesta aiheutuvan raskaan
liikenteen — takia se on tarpeellista. Lisaksi riittdvien naky-
vyyksien ja asianmukaisen liittymdgeometrian varmista-
minen on tarkedd etenkin raskaiden ajoneuvojen oikealle
kaantymista ajatellen.

Ostersundomin maank3ytén rakentuminen on loppuvai-
heessa ja toteutuneen maankéayton liikennetuotos on mer-
kittdva. Hankealueen tuottaman raskaan liikenteen vaikutus
ja herkkyys aikaisempiin vaiheisiin ndhden on vahaisempi.
Lisaksi hankkeen raskaan liikenteen maara on aikaisempiin
vaiheisiin verrattuna selvésti vahaisempi.

Lopputilanteessa hankkeella ei ole olennaisia liikenteellisia
vaikutuksia onnettomuusriskiin, kevyen liikenteen turvalli-
suuteen ja ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Ostersundomin
alueella eikd alueen liittymissd Kehd IIl:n ja Porvoonvayldn
kanssa.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdossa
2A

Vihiisia vaikutuksia

Ostersundomin maankdytén suunnitelmien toteutumisen
myétd liikennesuorite lisddntyy merkittdvdsti nykyisestédn.
Kaupungin rakentaminen synnyttdd myds raskasta
litkennettd, joka kdyttdd samaa litkenneverkkoa hankkeen
aiheuttaman raskaan litkenteen kanssa. Hankkeella on
mainittujen tekijbiden takia kokonaisuudessaan sen
elinkaaren aikana véhdisié vaikutuksia litkenteeseen —
tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, onnettomuusriskiin ja
kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset
ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa vihdiset

Jja loppuvaiheessa erittdin vihdiset. Vaihtoehto A eroaa
vaihtoehdosta B vaikutuksiltaan osittain vain keskivaiheessa,
ld@hinnd Knutersintien osalta, jonne Porvoonvéyldltd
suuntautuu hankkeen aiheuttamaa raskasta litkennettd
Ostersundomin ulkopuolelta. Ero on kuitenkin vihdinen.

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdossa
2B

Vihiisia vaikutuksia

Ostersundomin maankdytén suunnitelmien toteutumisen
myétd liikennesuorite lisddntyy merkittdvdsti nykyisestédn.
Kaupungin rakentaminen synnyttdd myds raskasta
litkennettd, joka kdyttdd samaa litkenneverkkoa hankkeen
aiheuttaman raskaan litkenteen kanssa. Hankkeella on
mainittujen tekijbiden takia kokonaisuudessaan sen
elinkaaren aikana véhdisié vaikutuksia litkenteeseen —
tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, onnettomuusriskiin ja
kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset
ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa véihdiiset ja
loppuvaiheessa erittdin véhdiset.

7.7.7 Vaihtoehto 3, Norrberget:
Liikennevaikutukset

Norrbergetin hankevaihtoehdon (VE3) liikennemaars, kau-
pungin rakentamisesta ja hankkeesta aiheutuva raskaan lii-
kenteen maara sekd hankkeesta aiheutuvan raskaan liiken-
teen osuus KVLstd eli keskivuorokausiliikenteestd hank-
keen eri vaiheissa on esitetty yhdeksélle tarkastelupisteelle
(Kuva 7.51).

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Norrbergetin  hankealueelta on vylikulku Porvoonvaylan
yli Sotungintielle. Reitin varrella sijaitsee nykyaan yli 10
omakotitaloa. Hankevaihtoehto 3 (Norrberget) eroaa han-
kevaihtoehdoista 1 ja 2 merkittévasti kyseisen yhteyden,
Knutersintien ja Puronniityntien liikkennemaarien osalta.
Hankealueen kuljetusten mé&ard on 640 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa. Lisda kuljetuksia tuodaan kaava-alueen ulkopuo-
lella sijaitsevilta alueilta, jotta rakentamisessa tarvittavia
massoja saataisiin hankevaihtoehdon 1 (Langkarrsberget)
alkuvaiheen isompaa massamaaraa vastaava maara. Sotun-
gintie on kuljetusten paatie Porvoontien ohella.

Hankkeen raskas liikenne on 35 prosenttia (617 ajon/vrk)
Sotungintien ja neljd prosenttia (297 ajon/vrk) Uuden Por-
voontien KVListd kuormitetuimmilla osuuksilla. Puronnii-
tyntien liittyman l&pi lansi—itd-suunnassa se on vain pro-
sentti (17 ajon/vrk). Knutersintielld on hankkeen raskasta
liikennetta viisi prosenttia (150 ajon/vrk).

Hankkeen raskaan lilkenteen mé&ara on vuorokausitasol-
la suurimmillaan louhinnan aikana. Liikenneympéristd on
talldin herkimmillaan, koska maankaytén suunnitelmien
toteutumisen aiheuttama lilkennetuotos on vield pédosin
toteutumatta ja muu lilkenne on suhteellisen vahéista. Toi-
saalta kaupungin rakentamisesta aiheutuva raskas lifkenne
kulkee liikenneverkolla.

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan Sakarinmden kouluun suuntautuva kevyt litkken-
ne ristedd hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen kans-
sa Porvoonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld kohdassa,
josta kdannytdan voimalinjan tuntumassa kulkevalle ny-
kyiselle metsdautotielle. Hankkeen raskasta liikennettd on
rakentamisen alkuvaiheessa 150 ajoneuvoa vuorokaudessa
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eli viisi prosenttia KVL:std. Tdam& on suunnilleen yksi raskas
ajoneuvo viiden minuutin vélein paivittdisend tydskentely-
aikana. Alkuvaiheessa Knutersintien lapiajo (Porvoonvayla—
Uusi Porvoontie) on oletetusti sallittua, joten muu liikenne
ei joudu ristedméaan Knutersintien varrella kulkevan kevyen
likenteen kanssa Porvoonvéyldn pohjoispuolella. Kevy-
en liikenteen turvallisuutta edelld mainitussa risteyksessa
voidaan lisdtd toteuttamalla nappiohjatut liikennevalot,
varmistamalla riittdvat nakyvyydet sekd suunnittelemalla
liittym&ageometria asianmukaisesti. Raskaiden ajoneuvojen
oikealle kdé@ntymisen huomiointi on kriittisinta.

Hankevaihtoehdolla 3 (Norrberget) ei ole vaikutusta ajo-
neuvolikenteen sujuvuuteen Ostersundomin alueella eikd
sen liittymissé Keha IILn ja Porvoonvadyldn kanssa. Han-
kevaihtoehdolla 3 (Norrberget) on kohtalaisia vaikutuksia
Sotungintielld ja vahaisia vaikutuksia Uudella Porvoontielld
onnettomuusriskin suuruuteen. Knutersintielld molemmat
vaikutukset ovat véhaisia. Hanke myds heikentda kohtalai-
sesti Uuden Porvoontien kevyen lilkenteen turvallisuutta
liittymien kohdalla, jopa suuresti Sotungintien liittyman
kohdalla.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Kulku Norrbergetin hankealueelta (VE3) on sama kuin al-
kuvaiheessa. Hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) alavaihto-
ehdot A ja B eroavat kuljetusreittien ja kuljetusten sijoittu-
misen osalta: vaihtoehdossa A kuljetuksista 50 prosenttia
suuntautuu Ostersundomin alueen ulkopuolelle ja ulko-
puolelta Keha IIl:n ja Porvoonvaylan kautta. Vaihtoehdos-
sa A ulkopuolelle suuntautuvat kuljetukset kuormittavat
Knutersintien ja Porvoonvaylan sekd Kehd ILn ja Uuden
Porvoontien liittymia. Vaihtoehdossa B kaikki hankealu-
een kuljetukset kulkevat Puronniityntien kautta. Hankkeen
raskas liikenne on vdhentynyt alkuvaiheeseen ndhden 29
prosenttia molemmissa alavaihtoehdoissa. Hankealueelta
ldhtevien kuljetusten maara on vaihtoehdossa A 290 ajon/
vrk ja vaihtoehdossa B 580 ajon/vrk.

Vaihtoehdossa A hankkeen raskas liikenne on enda viisi
prosenttia (276 ajon/vrk) Sotungintien KVLstéd ja vastaa-
vasti yhdeksén prosenttia (565 ajon/vrk) vaihtoehdossa
B. Puronniityntien liittymén KVL:std hankkeen aiheuttama
raskas liikenne on vaihtoehdossa A yksi prosentti (29 ajon/
vrk) ja vaihtoehdossa B nolla prosenttia (0 ajon/vrk). Vas-
taavasti Uudella Porvoontielld se on Sotungintien ja Uuden



Raskas Hankkeen Raskas Hankkeen Raskas Hankkeen
Raskas - Raskas - Raskas -
: liikenne Illke.nn.e :askaan : liikenne Illke.nn.e :askaan : liikenne Illke.nn.e "raskaan

Vaihe (hanke) (,::I::; (ajon/vrk) Illlt’i::asen Vaihe (hanke) (,::I::; (ajon/vrk) Illlt’i::asen Vaihe (hanke) (,::I:r; (ajon/urk) liikenteen

(ajon/vrk) ajon/vrk] KVL:std (% (ajon/vrk) ajon/vrk’ KVL:std (% (ajon/vrl) ajon/vrk’

Alku 86 2947 33649 0,3 Alku 0 2533 33953 0,0 Alku 150 222 2936 5,1
KeskiA 145 3940 46121 0,3 Keski A 0 3767 52428 0,0 KeskiA 174 406 6266 2,8
Keski B 0 3940 45976 0,0 Keski B 0 3767 52428 0,0 Keski B 60 406 6151 Lo
Loppu 0 4685 55285 0,0 Loppu 0 4693 66285 0,0 Loppu 13 543 8584 0,2

Alku 86 2276 32183 0,3 Alku 86 1108 11415 0,8 Alku 297 944 8391 3,5
KeskiA 145 3052 43868 0,3 KeskiA 145 1561 20526 0,7 Keski A 247 1189 12576 2,0
Keski B 0 3052 43723 0,0 Keski B 0 1561 20381 0,0 KeskiB 208 1189 12538 L7
Loppu 0 3635 52442 0,0 Loppu 0 1900 27170 0,0 Loppu 44 1372 15550 0,3

Alku 145 535 7307 2,0 Alku 17 71 1588 1,1 Alku 617 42 1784 34,6
Keski A 87 619 8984 1,0 Keski A 29 71 7600 0,4 KeskiA 276 42 5943 4,6
KeskiB 119 619 9016 1,3 Keski B 0 71 7571 0,0 KeskiB 565 42 6232 9,1
Loppu 25 681 10224 0,2 Loppu 0 71 12071 0,0 Loppu 119 24 9161 1,3

VE 3: Hankkeesta aiheutuva raskas liikenne eri rakentamisvaiheissa
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Kuva 7.51. Hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) raskaan liikenteen mddrd, kaupungin rakentamisen aiheuttama raskaan liikenteen
mddrd (ilman maa-aineshanketta), yleiskaavaehdotuksen mukainen KVL (qjoneuvoa vuorokaudessa) ja hankkeen aiheuttaman
raskaan litkenteen osuus KVL:std hankkeen eri vaiheissa niiden lopputilanteessa (alku=2025, keski=2045, loppu=2060).
Keskivaiheessa litkennemdidrdt eroavat alavaihtoehdoissa A ja B.

Bild 7.51. Den tunga trafiken i projektalternativ 3 (Norrberget), den tunga trafik som stadsbyggandet ger upphov till (utan
marksubstansprojektet), medeltrafikméngden per dygn (fordon per dygn) enligt generalplaneférslaget och den av projektet
férorsakade andelen tung trafik av medeltrafikméngden per dygn i de olika projektfaserna i slutet av dem (begynnelse=2025,
mellan=2045, slut=2060). Trafikmingderna i mellanfasen skiljer sig at i underalternativen A och B.

Porvoontien liittyman lansipuolella vaihtoehdossa A kak-
si prosenttia (247 ajon/vrk) ja vaihtoehdossa B kaksi pro-
senttia (208 ajon/vrk). Knutersintielld on hankkeen raskasta
liikennettd vaihtoehdossa A kolme prosenttia (174 ajon/
vrk) KVLstd ja vaihtoehdossa B prosentti (60 ajon/vrk).
Vaihtoehdossa A hankkeesta johtuvan, alueen ulkopuolelle
suuntautuvan raskaan liikkenteen méaré on Porvoonvaylan
ja Keha IILn liittymissé noin 150 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Ostersundomin alueen rakentuminen on kasvattanut alu-
een tie- ja katuverkon lilkennemaaria asutuksen lisdanty-
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essd. Vaikutusten suuruus ja herkkyys on pienentynyt al-
kuvaiheesta.

Knutersintien ldpiajaminen (Porvoonvayla-Uusi Porvoon-
tie) ei oletetusti ole sallittua rakentamisen keskivaiheessa.
Siten hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen lisaksi alu-
een muukin lilkenne risteda Landbon alueelta muun muas-
sa Knutersintien varrella sijaitsevaan Sakarinméen kouluun
suuntautuvan kevyen liikenteen kanssa Porvoonvaylan
pohjoispuolella kohdassa, josta kdannytdan voimalinjan
tuntumassa kulkevalle nykyiselle metsdautotielle. Hank-
keen raskasta lilkennettd on keskivaiheessa vaihtoehdos-
sa A 174 ajoneuvoa vuorokaudessa eli kolme prosenttia

KVL:std ja vaihtoehdossa B 60 ajoneuvoa vuorokaudessa
eli yksi prosentti KVL:std. Tamé on suunnilleen yksi raskas
ajoneuvo neljdn minuutin (vaihtoehdossa A) ja 12 minuutin
(vaihtoehdossa B) valein péivittdisend tydskentelyaikana.
Pelkdn hankkeesta aiheutuvan raskaan likenteen takia ei
ole tarvetta toteuttaa kevyelle lilkenteelle nappiohjattuja
likennevaloja risteyskohtaan, mutta muun liikenteen — si-
séltden rakentamisesta aiheutuvan raskaan likenteen —
takia se on tarpeellista. Lisdksi riittdvien nakyvyyksien ja
asianmukaisen liittymdgeometrian varmistaminen on tar-
kedd etenkin raskaiden ajoneuvojen oikealle k&antymista
ajatellen.

Hankkeesta aiheutuva onnettomuusriskin kasvu ja kevyen
likenteen turvallisuuden heikentyminen on Sotungintien
ja Uuden Porvoontien liittymé&ssé kohtalaista molemmissa
alavaihtoehdoissa. Uuden Porvoontien varrella ja Knuter-
sintielld vastaavat vaikutukset ovat véhdaisia molemmissa
alavaihtoehdoissa. Hankkeesta aiheutuva onnettomuus-
riskin kasvu ja kevyen liikenteen turvallisuuden heikenty-
minen on Sotungintien ja Uuden Porvoontien liittymé&ssa
kohtalaista molemmissa alavaihtoehdoissa. Uuden Por-
voontien varrella ja Knutersintielld vastaavat vaikutukset
ovat vahaisid molemmissa alavaihtoehdoissa. Vaihtoehdon
A mukainen ratkaisu tuottaa vaihtoehtoon B verrattuna
Knutersintielle noin 115 ajoneuvoa enemman raskasta lii-



kennettd vuorokaudessa. Molemmilla raskaan likkenteen
maarilld vaikutus on kuitenkin vihainen, silld hankkeen
raskaan liilkenteen osuus KVL:std on pieni. Hankevaihto-
ehdolla ei ole vaikutusta ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen
Ostersundomin alueella eikd alueen liittymissé Keh3 IIIn ja
Porvoonvaylan kanssa.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Kulku hankealueelta on sama kuin alku- ja keskivaiheissa.
Hankealueen kuljetusten mé&ard on 125 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa.

Hankkeen raskas liikenne on enaa prosentti (119 ajon/vrk)
Sotungintien KVL:std ja vastaavasti Uudella Porvoontielld
se on Sotungintien ja Uuden Porvoontien liittyman lansi-
puolella alle prosentti (44 ajon/vrk). Puronniityntien liitty-
méssa ei ole endd hankkeen raskasta liikennettd. Knutersin-
tielld on hankkeen raskasta liikennettd enad alle prosentti
(13 ajon/vrk).

Ostersundomin maank3ytén rakentuminen on loppuvai-
heessa ja toteutuneen maankéayton liikennetuotos on mer-
kittdva. Hankealueen tuottaman raskaan liikenteen vaikutus
ja herkkyys aikaisempiin vaiheisiin ndhden on vahaisempi.
Lisaksi hankkeen raskaan liikenteen maara on aikaisempiin
vaiheisiin verrattuna selvésti vahaisempi.

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan kouluun suuntautuva kevyt lilkenne risteda hank-
keesta aiheutuvan raskaan lilkenteen ja alueen muun liken-
teen kanssa Porvoonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld
kohdassa, josta kddnnytédén voimalinjan tuntumassa kulke-
valle nykyiselle metsdautotielle. Knutersintien ldpiajaminen
ei ole sallittua rakentamisen loppuvaiheessa. Hankkeen
raskasta lilkennettd on rakentamisen loppuvaiheessa 13
ajoneuvoa vuorokaudessa eli 0,2 prosenttia KVLsstd. Tama
on suunnilleen yksi raskas ajoneuvo tunnissa péivittdisend
tydskentelyaikana. Pelkdn hankkeesta aiheutuvan raskaan
liikenteen takia ei ole tarvetta toteuttaa kevyelle liikenteelle
nappiohjattuja lilkennevaloja risteyskohtaan, mutta muun
likenteen — sisdltden rakentamisesta aiheutuvan raskaan
liikenteen — takia se on tarpeellista. Lisaksi riittdvien naky-
vyyksien ja asianmukaisen liittymdgeometrian varmista-
minen on tarkedd etenkin raskaiden ajoneuvojen oikealle
kaantymista ajatellen.

Lopputilanteessa hankkeella ei ole olennaisia liikenteellisia
vaikutuksia onnettomuusriskiin, kevyen liikenteen turvalli-
suuteen ja ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Ostersundomin
alueella eikd alueen liittymissd Kehd IIl:n ja Porvoonvaylan
kanssa lukuun ottamatta Sotungintietd, jossa vaikutukset
ovat vahaisia.

7.7.8 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella:
Liikennevaikutukset

0-vaihtoehdon (VEO) maa-aineskuljetusten aiheuttama lii-
kennemaara, kaupungin rakentamisesta ja maa-aineskul-
jetuksista aiheutuva raskaan liikenteen maara sekd maa-
aineskuljetuksista aiheutuvan raskaan lilkenteen osuus
KVL:sta eli keskivuorokausiliikenteestd hankkeen eri vai-
heissa on esitetty yhdeksélle tarkastelupisteelle (Kuva 7.52).

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankealueen toteuttamatta j&ttdminen tarkoittaa, ettd
kaikki maa-aineskuljetukset Ostersundomin alueelle tule-
vat ulkopuolelta Porvoonvaylda ja Keha Illa pitkin. Knuter-
sintien ja Porvoonvayldn sekd Uuden Porvoontien ja Keha
IIkn liittymat valittavat kuljetukset alueen sisélle ja sieltd
ulos. Kuljetusten aiheuttama liilkennemé&éara on 816 ajoneu-
voa vuorokaudessa.

0-vaihtoehdossa raskas liikenne on 13 prosenttia (406 ajon/
vrk) Knutersintien ja nelja prosenttia (345 ajon/vrk) Uuden
Porvoontien KVL:std kuormitetuimmilla osuuksilla. Puron-
niityntien liittyméan ldpi ldnsi-itd-suunnassa se on vastaa-
vasti viisi prosenttia (81 ajon/vrk). Sotungintielle liittyvalla
uudella tielld on 0-vaihtoehdossa raskasta liilkennettd kol-
me prosenttia (41 ajon/vrk). Sotungintien varrella on yli 10
omakotitaloa, joiden litkenne kulkee sitd pitkin. Kehd IIL:lla
Uuden Porvoontien laheisyydessa 0-vaihtoehdossa ras-
kaan liikenteen mé&aréd on neljd prosenttia (406 ajon/vrk) ja
Porvoontielld Ostersundomin alueen itdpuolella prosentti
(406 ajon/vrk).

0-vaihtoehdossa raskaan lilkenteen maard on vuorokau-
sitasolla suurimmillaan, kun kiviainesta tuodaan. Liiken-
neymparistd on talldin herkimmilldén, koska maankaytén
suunnitelmien toteutumisen aiheuttama likkennetuotos on
vield padosin toteutumatta ja muu liikenne on suhteellisen

véhdistd. Toisaalta kaupungin rakentamisesta aiheutuva
raskas liikenne kulkee lilkenneverkolla.

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan Sakarinmden kouluun suuntautuva kevyt litkken-
ne ristedd hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen kans-
sa Porvoonvaylan pohjoispuolella Knutersintielld kohdassa,
josta kdannytdan voimalinjan tuntumassa kulkevalle nykyi-
selle metsdautotielle. 0-vaihtoehdon raskasta liikennettd on
rakentamisen alkuvaiheessa 406 ajoneuvoa vuorokaudessa
eli 13 prosenttia KVL:std. Tdméa on suunnilleen yksi raskas
ajoneuvo kahden minuutin vélein paivittdisena tydskente-
lyaikana. Alkuvaiheessa Knutersintien lapiajo (Porvoonvay-
1&-Uusi Porvoontie) on oletetusti sallittua, joten muu liken-
ne ei joudu ristedmaan Knutersintien varrella kulkevan ke-
vyen likkenteen kanssa Porvoonvaylan pohjoispuolella. Ke-
vyen liikenteen turvallisuutta edelld mainitussa risteyksessa
voidaan lisdtd toteuttamalla nappiohjatut liikennevalot,
varmistamalla riittdvat nakyvyydet sekd suunnittelemalla
liittym&ageometria asianmukaisesti. Raskaiden ajoneuvojen
oikealle kdd@ntymisen huomiointi on kriittisinta.

0-vaihtoehdolla ei ole vaikutusta ajoneuvoliikenteen suju-
vuuteen Ostersundomin alueella eiké sen liittymissé Keh3
IILn ja Porvoonvéyldn kanssa, vaikka kaikki hankkeen kul-
jetukset suuntautuvat alueen ulkopuolelta. 0-vaihtoehdol-
la on kohtalaisia vaikutuksia onnettomuusriskin ja kevyen
likenteen turvallisuuden suuruuteen Knutersintielld Por-
voonvaylan littyman l&heisyydessa sen eteldpuolella. Vas-
taavat vaikutukset Puronniityntien liittyméassa ja Uudella
Porvoontielld ovat véhaiset. O-vaihtoehdossa liikenne hei-
kentdd kohtalaisesti Uuden Porvoontien kevyen liikenteen
turvallisuutta liittymien kohdalla ja kasvattaa kohtalaisesti
onnettomuusriskia.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Kuljetusten suuntautuminen ja reitit ovat samat kuin alku-
vaiheessa. Kuljetusten aiheuttama lilkennemaéra on 595
ajoneuvoa vuorokaudessa.

0-vaihtoehdossa raskas lilkkenne on en&d viisi prosenttia
(298 ajon/vrk) Knutersintien ja prosentti (60 ajon/vrk) Pur-
onniityntien liittyman KVListd. Uudella Porvoontielld se on
kaksi prosenttia (253 ajon/vrk) kuormitetuimmalla osuu-
della. Sotungintielld on 0-vaihtoehdossa raskasta liiken-
nettd enad 0,5 prosenttia (30 ajon/vrk). Kehd Illlla Uuden
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Porvoontien laheisyydessé 0-vaihtoehdossa raskaan liiken-
teen mé&ard on 1,4 prosenttia (298 ajon/vrk) ja Porvoon-
tielld Ostersundomin alueen itdpuolella 0,7 prosenttia (298
ajon/vrk).

Ostersundomin alueen rakentuminen on kasvattanut alu-
een tie- ja katuverkon lilkkennemaaria asutuksen lisdanty-
essd. Vaikutusten suuruus ja herkkyys on pienentynyt al-
kuvaiheesta.

Knutersintien lapiajaminen (Porvoonvayla-Uusi Porvoon-
tie) ei oletetusti ole sallittua rakentamisen keskivaiheessa.
Siten 0-vaihtoehdosta aiheutuvan raskaan liikenteen lisaksi
alueen muukin lilkenne risted Landbon alueelta muun mu-
assa Knutersintien varrella sijaitsevaan Sakarinméen kou-
luun suuntautuvan kevyen lilkkenteen kanssa Porvoonvay-
|an pohjoispuolella kohdassa, josta kdannytaén voimalinjan
tuntumassa kulkevalle nykyiselle mets&autotielle. 0-vaihto-
ehdon raskasta liikennettd on keskivaiheessa 298 ajon/vrk
eli viisi prosenttia KVL:std. Tdam& on suunnilleen yksi raskas
ajoneuvo kahden ja puolen minuutin valein péivittdisend
tydskentelyaikana. Pelkdn hankkeesta aiheutuvan raskaan
liikenteen takia ei ole tarvetta toteuttaa kevyelle liikenteelle
nappiohjattuja liikennevaloja risteyskohtaan, mutta muun
likenteen — sisdltden rakentamisesta aiheutuvan raskaan
likenteen — takia se on tarpeellista. Lisaksi riittdvien naky-
vyyksien ja asianmukaisen liittymédgeometrian varmista-
minen on tarkedd etenkin raskaiden ajoneuvojen oikealle
kdantymista ajatellen.

0-vaihtoehdossa liikenteestd aiheutuva onnettomuusriskin
kasvu ja kevyen liikenteen turvallisuuden heikentyminen
Knutersintien ja Puronniityntien liittymissd sekd Uuden Por-
voontien varrella on kokonaisuudessaan vahaista. O-vaihto-
ehdolla ei ole vaikutusta ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen
Ostersundomin alueella eik3 alueen liittymissa Keha IILn ja
Porvoonvaylan kanssa.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Kuljetusten suuntautuminen ja reitit ovat samat kuin alku-
ja keskivaiheissa. Kuljetusten maéara on 120 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa.

0-vaihtoehdossa raskas liilkenne on endé 0,7 prosenttia
(60 ajon/vrk) Knutersintien ja 0,1 prosenttia (12 ajon/vrk)
Puronniityntien liittymé&n KVL:std. Uudella Porvoontielld se
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Kuva 7.52. 0-vaihtoehdon maa-aineskuljetusten (kuvassa hanke) litkkennemddird, kaupungin rakentamisen aiheuttama raskaan
litkenteen mdéird (ilman maa-aineskuljetuksia), yleiskaavaehdotuksen mukainen KVL (gjoneuvoa vuorokaudessa) ja hankkeen
aiheuttaman raskaan litkenteen osuus KVL:std hankkeen eri vaiheissa niiden lopputilanteessa (alku=2025, keski=2045,
loppu=2060). Keskivaiheessa liikennemdidrdt eroavat alavaihtoehdoissa A ja B.

Bild 7.52. Den trafikméngd som nollalternativets marksubstanstransporter (pa bilden projektet) ger upphov till, den tunga
trafik som stadsbyggandet ger upphov till (utan marksubstanstransporter), medeltrafikméngden per dygn (fordon per dygn)
enligt generalplaneférslaget och den av projektet férorsakade andelen tung trafik av medeltrafikméngden per dygn i de olika
projektfaserna i slutet av dem (begynnelse=2025, mellan=2045, slut=2060). Trafikmdngderna i mellanfasen skiljer sig dt i

on alle prosentti (51 ajon/vrk) kuormitetuimmalla osuu-
della. Sotungintielld on 0-vaihtoehdossa raskasta liiken-
nettd endd 0,1 prosenttia (6 ajon/vrk). Keha IiLlla Uuden
Porvoontien ldheisyydessd 0-vaihtoehdosta aiheutuvan
raskaan liikenteen mé&ard on 0,2 prosenttia (60 ajon/vrk)
KVL:sté ja Porvoontielld Ostersundomin alueen itdpuolella
0,1 prosenttia (60 ajon/vrk).

Ostersundomin maank&ytdn rakentuminen on loppu-
vaiheessa ja toteutuneen maankayton liikennetuotos on
merkittédvd. O-vaihtoehdon tuottaman raskaan likenteen
vaikutus ja herkkyys aikaisempiin vaiheisiin ndhden on va-
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héisempi. Liséksi 0-vaihtoehdon raskaan lilkenteen méaara
on aikaisempiin vaiheisiin verrattuna selvasti vahaisempi.

Landbon alueelta muun muassa Knutersintien varrella si-
jaitsevaan Sakarinméen kouluun suuntautuva kevyt lii-
kenne ristedd hankkeesta aiheutuvan raskaan likkenteen
ja alueen muun liikenteen kanssa Porvoonvéyldn pohjois-
puolella Knutersintielld kohdassa, josta kaannytdan voi-
malinjan tuntumassa kulkevalle nykyiselle mets&autotielle.
Knutersintien |apiajaminen ei ole sallittua rakentamisen
loppuvaiheessa. 0-vaihtoehdon raskasta lilkennettd on ra-
kentamisen loppuvaiheessa 60 ajoneuvoa vuorokaudessa

eli 0,7 prosenttia KVL:std. Taméa on suunnilleen yksi raskas
ajoneuvo 12 minuutin vélein péivittdisend tydskentelyaika-
na. Pelkdn hankkeesta aiheutuvan raskaan liikenteen takia
ei ole tarvetta toteuttaa kevyelle liikenteelle nappiohjat-
tuja lilkennevaloja risteyskohtaan, mutta muun liikenteen
— sisdltden rakentamisesta aiheutuvan raskaan liikenteen
— takia se on tarpeellista. Lisaksi riittdvien nakyvyyksien ja
asianmukaisen liittymdgeometrian varmistaminen on tar-
kedd etenkin raskaiden ajoneuvojen oikealle k&antymista
ajatellen.

Lopputilanteessa 0-vaihtoehdolla ei ole olennaisia litkken-
teellisia vaikutuksia onnettomuusriskiin, kevyen liikenteen
turvallisuuteen ja ajoneuvoliikenteen sujuvuuteen Oster-
sundomin alueella eikd alueen liittymissé Keha IIln ja Por-
voonvaylan kanssa.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdossa 0

Liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset vaihtoehdossa 0

Vihiisia vaikutuksia

Ostersundomin maankdyton suunnitelmien toteutumisen
myétd litkennesuorite lisddntyy merkittdvdsti nykyisestddn.
Kaupungin rakentaminen synnyttédd mybs raskasta
litkennettd, joka kdyttdd samaa liikkenneverkkoa hankkeen
aiheuttaman raskaan liikenteen kanssa. 0-vaihtoehdolla

on mainittujen tekijiden takia kokonaisuudessaan sen
elinkaaren aikana vdhdisid vaikutuksia litkenteeseen —
tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, onnettomuusriskiin ja
kevyen liikenteen turvallisuuteen. 0-vaihtoehdon vaikutukset
ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa vihdiset

Ja loppuvaiheessa erittdin vihdiset. Hankevaihtoehtoihin
néhden O-vaihtoehdosta aiheutuva raskas litkenne jakautuu
tasaisemmin litkenneverkolle, mutta kuormittaa enemmdén
tiettyjd pddliittymid. Kyseisilld raskaan liikenteen médrilld
ero kokonaisvaikutukseen on kuitenkin hyvin vihdinen.




7.7.9 Vaihtoehtojen vertailu

Koko hankkeen elinkaarta ajatellen 0-vaihtoehdossa alueen
ulkopuoliset kuljetukset, jotka ovat Ostersundomin alueen
sisdisid kuljetuksia selvasti pidempiad keskimé&arin, vievat
enemmaén aikaa kuljetusta kohti hankevaihtoehtoihin 1-3
(etenkin alavaihtoehtoon B) verrattuna, joten kuljettajien ja
kaluston mé&éaran tarve seké polttoaineenkulutus ja paastot
ovat 0-vaihtoehdossa muita hankevaihtoehtoja suurempia.
Téstd aiheutuu luonnollisesti myds suuremmat resurssikus-
tannukset polttoainekustannukset mukaan lukien.

Vaihtoehdossa 1 (Langkarrsberget) kuljetuksia ei tuoda
alkuvaiheessa Ostersundomin alueen ulkopuolelta, min-
ka takia liikennesuorite on alle puolet hankevaihtoehdon
2 (Haltingberget) ja vaihtoehdon 3 (Norrberget) liikenne-
suoritteesta (Kuva 7.53). Vaihtoehdossa 2 (Haltingberget) ja
vaihtoehdossa 3 (Norrberget) louhinta on vahdisempas, ja
osa tarvittavasta maa-aineksesta on tuotava Ostersundo-
min alueen ulkopuolelta. 0-vaihtoehdossa kuljetukset tule-
vat kokonaan alueen ulkopuolelta; Vuorokausitasolla suori-
te on noin kuusinkertainen hankevaihtoehtoon 1 (Ldngkar-
rsberget) verrattuna. Keskivaiheessa syvéottovaihtoehdot
(B) ovat matalaottovaihtoehtoihin (A) verrattuna vaihto-
ehdosta riippuen 3,5-4 kertaa suoritteeltaan vahaisempia.
0-vaihtoehdossa on yli 40 prosenttia kaikkia matalaotto-
vaihtoehtoja suurempi suorite. Loppuvaiheessa hankevaih-
toehdot 1-3 eroavat toisistaan hyvin vdhan, ja 0-vaihtoehto
on niithin ndhden noin viisinkertainen suoritteeltaan.

Hankevaihtoehdossa 3 (Norrberget) hankkeen lilkenteen
jakautuminen eroaa vahiten O-vaihtoehdosta. Hankevaih-
toehtojen 1-3 alavaihtoehdot A eroavat vaihtoehdoittain
alavaihtoehtoja B vdhemmaén O-vaihtoehdosta, koska kes-
kivaiheessa kuljetuksista puolet suuntautuu Ostersun-
domin alueen ulkopuolelle (0-vaihtoehdossa puolestaan
kaikki kuljetukset). Kaikkien vaihtoehtojen liikenteelliset
vaikutukset ovat vahaisid koko tarkastelujaksolla verrattu-
na kaupungin rakentumisesta aiheutuviin vaikutuksiin ja
liikenneméariin. Liséksi vaihtoehtojen keskindiset erot ovat
suhteellisen pienid, l1dhinna tiettyjen yksittdisten liittymien
tasolla nakyvia.

Sakarinmden koululaisten koulumatkareiteille hankevaih-
toehdot 1 ja 2 tuottavat vilkkaimmillaan alkuvaiheessa noin
yhden raskaan ajoneuvon kulkemisen minuutissa. Vaihto-
ehdon 3 vastaava tuotos ja toisaalta kaupungin rakentu-

misen aiheuttama tuotos kyseiselld reitilld ovat selvésti
pienempid. 0-vaihtoehdossa tuotos on suunnilleen yksi
raskas ajoneuvo joka toinen minuutti. Kevyen liikenteen
turvallisuutta voidaan lisata nappiohjatuilla lilkennevaloilla
sekd varmistamalla riittdvat nakyvyydet ja asianmukainen
liittymageometria, mika on térkeda etenkin raskaiden ajo-
neuvojen oikealle kddntymista ajatellen.

Kehd IIn ja Porvoonvéylan liikenteen mahdolliset tulevai-
suuden toimivuusongelmat vaikuttavat sitd voimakkaam-
min hankevaihtoehtojen kuljetuksiin (matka-aika, kustan-
nukset) kuin mitd enemman ne suuntautuvat Ostersundo-
min alueen ja sen ulkopuolisten maa-ainesten ottoalueille.
Strafican selvityksessa esille tuodut mahdolliset Porvoon-
vaylan lisakaistat joukko- ja raskaalle liikenteelle auttavat
linjaosuudella, mutteivat liittymien kohdalla kaikille ajo-
neuvoille yhteisilla kaistoilla.

7.7.10 Yhteisvaikutukset

Hankkeen toteutuminen on suoraan sidoksissa Ostersun-
domin kaava-alueen rakentumiseen: kaivumaiden sijoitus-
paikkahanketta ei toteuteta ilman kaava-alueen maankay-
ton toteutumista. Liikennevaikutukset perustuvat hank-
keesta aiheutuviin maa-aineskuljetuksiin, joiden maara on
hankevaihtoehtojen 0-3 vililld sama. Niiden kanssa vaiku-
tuksia aiheuttaa Ostersundomin kaupungin rakentumisesta
johtuva raskas liikenne ja lisddntyva keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne (liikenne-ennuste). Kuljetusten jakautuminen
liikenneverkolle ja keskimé&éarainen kuljetusmatka riippuvat
vaihtoehdosta. Hanke- ja vertailuvaihtoehdot eivat synnyta
itsessadn kuljetustarpeita, vaan kuljetusmaara on sidoksis-
sa Ostersundomin alueen rakentumiseen.

7.7.11 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Risteysten liikenneturvallisuuteen vaikuttaa niiden na-
kymat ja jarjestelyt, joilla etenkin raskaiden ajoneuvojen
oikealle kdantymisessd jalankulkijoille ja pyoriilijdille saa-
daan taattua mahdollisimman suuri turvallisuus. Lilkenteen
sujuvuutta voidaan lisdtd lilkennevalo-ohjelmien jarkeval-
|& suunnittelulla ja valo-ohjaamattomissa liittymissa kais-
tajarjestelyilld, jotka helpottavat raskaiden ajoneuvojen
liittymistd p&avirtaan. Sakarinméen koulun kohdalla suo-
jatien varustaminen liikennevaloilla on perusteltu ratkaisu
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Kuva 7.53. Hankevaihtoehtojen 1-3 ja 0-vaihtoehdon liikennesuorite (km pdivdssd) eri rakentamisvaiheissa )
(alkuvaihe=2020--2025, keskivaihe=2025-2045, loppuvaihe=2045-2060). Huom! Liikennesuorite siséltdd myds Ostersundomin

kaava-alueen ulkopuolella ajettavat osuudet kuljetuksista.

Bild 7.53. Trafikarbetet (km per dag) i projektalternativen 1-3 och nollalternativet i de olika byggnadsfaserna
(begynnelsefas=2020-2025, mellanfas=2025-2045, slutfas=2045-2060). Obs! Trafikarbetet omfattar dven de transportstréckor

som kérs utanfér planomradet i Ostersundom.

tien ylittdmisen turvallisuuden lisdamiseksi sind aikana,
kun Knutersintie séilyy lapiajettavana ja silld mahdollisesti
kulkee hankkeesta, kaupungin rakentamisesta ja uudesta
maankaytdsta aiheutuvaa liikennetta.

Niin sanotun logistiikkaoperaattorin hyddyntamiselld voi-
daan vaikuttaa liilkenneturvallisuuteen alueilla, joilla on
paljon rakentamista ja joissa lilkkuu urakoitsijoiden lisaksi
asukkaita ja yleisdd. Logistiikkaoperaattori vastaa tydmai-
den ulkopuolisten yleisten alueiden valvonnasta aktiivi-
sesti, puuttumatta tydmaiden toimintaan. Onnistuneella
logistiikkaoperaattoritoiminnalla liikenteesta koituvia tur-
vallisuusriskejd ja muita epakohtia saadaan vahennettya.
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7.7.12 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenne-ennusteeseen liittyy suuri mé&ara epédvarmuuste-
kijéita. Arviointiin vaikuttaa Ostersundomin asuinalueen
kaavoituksen ja rakentamisen aikataulu seka rakennusoike-
uden maard. Kuljetusten maara seka lilkenteen sijoittumi-
nen on suoraan sidoksissa alueen rakentamisen maaraan
eri vaiheissa. Kuljetusmé&ariin vaikuttaa myos kaytettavan
kaluston koko. Aluerakentamisen teknisestd toteutustavas-
ta riippuen maa-aineskuljetusten méaré ja suuntautuminen
saattaa vaihdella merkittavasti.



7.8 Ilmanlaatu

7.8.1 Lahtotiedot

Kuljetusten kilometrisuoritteiden laskemisessa on hyddyn-
netty Google Maps -karttapalvelua. Péastdjen laskemises-
sa on kaytetty THL:n ylldpitdman Opasnet-internetsivuston
laskentamallia, joka perustuu VTT:n aiemmin yllapitdméaan
Suomen liikenteen pakokaasupaastojen ja energiankulu-
tuksen laskentajarjestelmaén (LIPASTO). Kuorma-autojen
polttoaineenkulutuslaskelmat ovat perustuneet asiantunti-
ja-arvion liséksi VTT:n tutkimukseen “Euro 3 -kuorma-au-
tokaluston polttoaineenkulutus ja pakokaasupaéstot”.

7.8.2 Nykytila

Nykytilanteessa alueen ilmanlaatutilanne vastaa tyypillistd
kaupunkitaustaolosuhdetta. Alueen merkittadvin paasto-
l&hde on Porvoonvayla, jonka vuotuiset NO,-p&astdt ovat
noin 8-10 kilogrammaa vuodessa metria kohden. Liikkenne-
mé&ardan perustuva minimietdisyys asuinrakennuksille on
noin 20 metrid ja suositusetéisyys noin 40 metrid Porvoon-
vaylastd. IImansaasteiden pitoisuudet laskevat nopeasti
etdisyyden kasvaessa ja viimeistadn 200-300 metrin padssa
pitoisuudet ovat taustapitoisuustasolla.

Lahistolld sijaitsee Vantaan Energian uusi jatevoimalaitos,
jossa on kaytossa tehokkaat savukaasun puhdistusmene-
telmét sekd jatkuvatoiminen p&asts- ja ilmanlaatumittaus.
Voimalan ymparistdluvassa on arvioitu, ettd jatevoimalai-
toksen vaikutus ilmanlaatuun suhteessa voimassaoleviin
ilmanlaadun ohjeraja- ja tavoitearvoihin oli suurimmillaan-
kin alle viisi prosenttia pois lukien raskasmetallipdastot,
joiden osalta paastdjen arvioitiin nousevat 25 prosenttia
tavoitearvosta.

7.8.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Polyamista on arvioitu sekd hankealueella ettd kuljetus-
reittien varrella. Muut p&éastdt muodostuvat moottoreiden
polttoaineiden kulutuksen perusteella. Iimastovaikutuksia
on arvioitu luvussa 7.13 (IImasto).

Hankkeen aiheuttamia ilmapé&astdjen vaikutuksia ilman-
laatuun on arvioitu VNa38/2011 raja-arvojen ja VNp
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480/1996 mukaisten ohjearvojen perusteella (Taulukko
7.20 ja Taulukko 7.21). Hankkeella on alueen ilmanlaadun
kannalta merkittévia vaikutuksia ainoastaan hengitettavien
pienhiukkasten osalta, joten muita pa&stsja (NO,) ei ole ar-
vioitu ilmanlaadun nakékulmasta.

Valtioneuvoston asettamat, pddosin terveysperusteiset oh-
jearvot ovat kansallisia ja ne on tarkoitettu ensisijaisesti oh-
jeeksi viranomaisille. Ohjearvoja sovelletaan muun muassa
alueiden kaytdn, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen
suunnittelussa sekd ympéristdlupaharkinnassa. Tavoitteena
on ennaltaehkaistd ohjearvojen ylittyminen ja taata hyvan
ilmanlaadun s&ilyminen. IImanlaadun ohjearvot ovat raja-
arvoja tiukemmat ja pitoisuuksien ollessa niiden alapuolel-
la my®s raja-arvot alittuvat.

Kaikissa EU-maissa voimassa olevat iimanlaadun raja-arvot
médrittelevat ilmansaasteille sallitut korkeimmat pitoisuu-
det. Raja-arvot ovat sitovia, ja ne eivét saa ylittyd alueilla,
joilla asuu tai oleskelee ihmisia.

Toiminnasta aiheutuvat polypdastot ja polyn levidminen
(hiukkaspitoisuudet) on selvitetty olemassa olevin, kirjalli-
suudesta ja tilaajalta saatavin tiedoin, ja vaikutuksia ympa-
ristdon ja lahiasutukseen on arvioitu laadullisena arviona.
Hankesuunnitelman ja pdlypaéastdkertoimien avulla on ar-
vioitu eri hankevaihtoehtojen polypaastot. Vastaavien kivi-
aineshankkeiden mittaustuloksien avulla on arvioitu pélyn
levidminen. Mittaustulokset on saatu Rudus Kulmakorves-
ta (Suhonen 2015) ja Nurmijérven Vuolteenméestd (Ilma-
tieteen laitos 2007), joka on noin kilometrin etdisyydelld
Méntymaen kiviaineksen ottoalueesta. Kyseisissa paikoissa
on tavanomaiset murskauslaitokset, joissa ei ole kastelun
lisaksi kaytdssa erityisia pdlyntorjuntamenetelmia. Louhok-
sien korkeat reunat suojaavat jonkin verran polyn leviami-
seltd. Kulmakorvessa |ldhin asunto ja mittauspiste sijaitsevat
noin 500 metrin etdisyydelld. Myos liikkenteen pdlypadstot
on huomioitu arvioinnissa. Hankkeen aiheuttamat ilman-
laatuvaikutukset ovat suhteessa muutoksen suuruuteen ja
vaikutuskohteen herkkyyteen. Iimanlaatuvaikutusten mer-
kittdvyytta on arvioitu kadyttden seuraavissa taulukoissa
esitettyjd kriteerejd (Taulukko 7.22 ja Taulukko 7.23). Poly-
vaikutuksien lisdksi hankkeella ei ole muita ilmanlaatuun
merkittavasti vaikuttavia paastdja.

Kierratyskiviaineksen késittelystd aiheutuvat muut mah-
dolliset ilmap&astot arvioidaan asiantuntija-arviona muista
vastaavista kohteista saatujen seurantatietojen avulla.

Taulukko 7.20 llmanlaadun raja-arvot (VNa 38/2011).
Tabell 7.20. Grinsvéirden for luftkvalitet (SRf 38/2011).

Pienhiukkaset PM_ Vuosi 25 Vuosikeskiarvo
Vuosi 20 Vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset PM, Vuorokausi 50 Enintdan 35 vuorokausikeskiarvon ylitystd vuo-
dessa

Taulukko 7.21 llmanlaadun ohjearvot terveydellisten haittojen ehkdisemiseksi (VNp 480/1996).
Tabell 7.21 Riktvirden for luftkvalitet for forebyggande av men for hélsan (SRb 480/1996).

- Vuorokausi 120 Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Kokonaisleijuma TSP ) . .
Vuosi 50 Vuosikeskiarvo
Hengitettévét hiukkaset PM_ Vuorokausi 70 Kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa on huomioitu
hankkeen hiukkasp&astot ja niistd aiheutuvat vaikutukset.
Merkittdvyyden arvioinnissa ei ole huomioitu pakokaasu-
paadtoja, silla niiden vaikutukset ilmanlaatuun ovat mer-
kityksettdmat. IImanlaadun vaikutusten merkittadvyyden
arvioinnissa on kaytetty herkkyyden ja muutoksen suuruu-
den kriteereitd (Talulukko 7.22 ja Taulukko 7.23). Vaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnissa ei ole rakennuksia, joiden
hallinta siirtyy kaupungille, ennenkuin toiminta aloitetaan.

7.8.4 Yleistd hankkeen ilmapéaastoista

Kuljetuksista aiheutuvat paastot

Puolet kuljetusten kilometrisuoritteesta on oletettu tehta-
van tdydelld ja puolet tyhjalla kuormalla. Kuljetusten aihe-
uttamia paastojd on arvioitu hankevaihtoehtojen ja niiden
eri rakentamisvaiheiden keskimaaraisten kuljetusmatkojen
ja tonnikilometrid kohti maéariteltyjen yksikkdp&astdjen
perusteella. Paastdistd on tutkittu merkittdvimpia, jotka
ovat hiilidioksidi (CO), hiukkaset (PM), typen oksidit (NO,),
hiilivety-yhdisteet (HC) seka hiilimonoksidi eli hdka (CO).
Paastdjen vaikutusten arvioinnissa paastdja on verrattu
ohjearvoihin. Kilometrisuoritteiden ja kilometrikohtaisen
keskimaaradisen polttoaineenkulutuksen perusteella on ly-
hyesti arvioitu myos polttoainekustannuksia hankevaihto-

ehtojen kesken. Polttoaineenkulutuksella on oletettu line-
aarinen riippuvuus lilkennesuoritteen kanssa. Paastot ovat
suoraan verrannollisia liikennesuoritteeseen ja riippuvuus
on lineaarinen (Kuva 7.54).

Lineaarisen riippuvuuden takia kaikki paastotyypit kasva-
vat lilkennesuoritteen ja polttoaineenkulutuksen) kanssa
samassa suhteessa. Koko hankkeen rakentamisajan polt-
toainekustannukset ovat O-vaihtoehdossa (VEQ) kaikkien
hankevaihtoehtojen (VE1-VE3) matalaottovaihtoehtoihin
(A-vaihtoehdot) verrattuna melkein kaksi kertaa suurem-
mat. Hankevaihtoehtojen 1-3 vililld ei ole suurta eroa.
Syvdottovaihtoehtoihin (B-vaihtoehdot) verrattuna ero on
l&hes viisinkertainen. T4std saadaan noin matalaoton noin
2,5-kertaiset polttoaineenkulutus- ja padstomaarat syva-
ottoon verrattuna. NO,-pa&st6t vaihtelevat valilla 134,9—
678,6 tonnia (VELB ja VEO aaripaina).

Alkuvaiheessa hankevaihtoehdossa 1 (Langkarrsberget)
kuljetuksia ei tuoda Ostersundomin alueen ulkopuolelta,
minka takia kulutus ja suorite ovat alle puolet hankevaih-
toehtojen 2 (Haltingberget) ja 3 (Norrberget) vastaavista
(Kuva 7.55). Hankevaihtoehdossa 2 (Héltingberget) ja han-
kevaihtoehdossa 3 (Norrberget) hankealue on pienempi,
ja osa tarvittavasta maa-aineksesta on tuotava Ostersun-
domin alueen ulkopuolelta. 0-vaihtoehdossa kuljetukset
tulevat kokonaan alueen ulkopuolelta; Paivatasolla kulutus
ja suorite ovat noin kuusinkertaiset hankevaihtoehtoon 1



Taulukko 7.22. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten osalta.
Tabell 7.22. Kénslighetskriterier for objekt i fraga om konsekvenserna for luftkvaliteten.

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutusalueella asuu paljon ilman epédpuhtauksille altistuvia. Nykytilanteessa maaseutumainen hyva
Erittdin i
suuri Vaikutusalueella on paljon ilmanlaadun muutoksille herkkia iImanlaatu

kohteita tai erityisen herkkid toimintoja.

Vaikutusalueella on tiivis asuin- tai loma-asuinalue. Nykytilanteessa ilmanlaatu vastaa taajaman
Suuri Vaikutusalueella on tarkea virkistys tai luonnonsucjelualue. té.l‘.'.s*(ip't?"suus'tafoé' I.Ilr?anlaa:(u on

padsadntdisesti vahintddn hyva.

Kohtalainen Vaikutusalueella on yksittaisia asuinrakennuksia tai loma- Nykytilanteessa ilmanlaatu vastaa tiiviin

asuntoja. kaupungin keskustan ilmanlaatua.

Vaikutusalueella on muutama yksittdinen asuinrakennus, ei Nykytilanteessa usein heikko ilmanlaatu
Vihiinen herkkia kohteita.

Vaikutusalueella on virkistys- tai luonnonsuojelualue.

Taulukko 7.23. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten osalta.
Tabell 7.23. Kriterier for den negativa férédndringens storleksklass i fraga om konsekvenserna for luftkvaliteten.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Pélyraja-arvot ylittyvat
selvasti.

Pitoisuudet voivat aiheuttaa
hyvin suuret viihtyisyyshaitat.

limanlaatumuutokset koko
tarkastelukohteen, alueella.

Pélyvaikutukset ovat ldhes jatkuvia.

Pélyraja-arvot ylittyvat limanlaatumuutckset |dhes koko Pélyvaikutukset ovat ldhes jatkuvia.
vahdisessd méaérin tai tarkastelukohteen alueella tai laaja-
ajoittain. alaisesti tarkastelukchteen alueella
Suuri . N
Pé&lychjearvot ylittyvat
Pitoisuudet voivat aiheuttaa
suuret viihtyisyyshaitat.
Pitoisuudet pSlychjearvojen limanlaatumuutokset osittain/paikallisia | P&lyvaikutuksia esiintyy useana
tuntumassa tarkastelukohteen alueella. kuukautena.
Kohtalainen | Hankkeen pélyvaikutukset
aiheuttavat kohtalaisia
viihtyisyys haittoja.
Pé&lyohjearvot alittuvat limanlaatumuutokset rajautuvat Pélyvaikutuksia esiintyy vain
. selvasti. tarkastelukohteen reunalle. pélynlevidmisen kannalta
Vihdinen : : I
Havaittavissa lievia poikkeuksellisen suotuisissa
esteettisid viihtyisyyshaittoja olosuhteissa (esiintyy harvoin).

(Langkarrsberget) verrattuna ja kolminkertaiset hanke-
vaihtoehtoon 2 (Héltingberget) sekd hankevaihtoehtoon 3
(Norrberget) verrattuna. Alkuvaiheessa NO,-paastdt vaih-
televat kaikissa vaihtoehdoissa vililla 26,1-155,6 tonnia
(VE1 ja VEOQ &ériarvoina).

Keskivaiheessa hankevaihtoehtojen 1-3 matalaottovaih-
toehdoissa kuljetuksista noin puolet tulee Ostersundomin
kaava-alueen ulkopuolelta ja menee sen ulkopuolelle, ja
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0-vaihtoehto on noin 1,5-kertainen paastdiltddan hanke-
vaihtoehtoihin (A) 1-3 verrattuna (Kuva 7.56). Syvéotto-
vaihtoehdossa (B) ero 0-vaihtoehtoon on noin 5-6,5-ker-
tainen. NO,-p3&st6t vaihtelevat kaikissa vaihtoehdoissa
valilla 70,8—-454,5 tonnia (VE3B ja VEO aaripadina).

Loppuvaiheessa hankevaihtoehdoissa 1-3  kuljetuk-
set tapahtuvat Ostersundomin alueen sisilld (Kuva 7.57).
0-vaihtoehdon p&astot ovat noin 5-6-kertaiset hankevaih-
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Kuva 7.54. Hankevaihtoehtojen 1-3 ja 0-vaihtoehdon (yhteenlaskettu polttoaineenkulutus (tuhatta litraa) ja pédstét (tonnia)

tyypeittdin koko hankkeen rakentamisajalle.

Bild 7.54. Den sammanlagda bréinsleforbrukningen (tusen liter) och utsldppen (ton) i projektalternativen 1-3 och nollalternativet

enligt typ for projektets hela byggnadstid.
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toehtoihin 1-3 verrattuna. NO,-pa&st6t vaihtelevat kaikissa
hankevaihtoedoissa valilld 11,5-68,6 tonnia (VE 3 ja VE O
4aripaina).
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Kiviaineistuotannon hiukkaspaastot

Polylla tarkoitetaan kiinteitd hiukkasia, jotka voivat olla
tai tulla ilmassa leijuviksi niiden alkuperan, fysikaalisien
ominaisuuksien ja ympéristdn olosuhteiden mukaan. P6-
lyhiukkasten halkaisija voi olla alle mikrometrista yli 100
mikrometriin (um). Hiukkaspitoisuutta ilmassa kuvaavat
kokonaisleijluma (TSP), hengitettdvat hiukkaset (PM,) ja
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Kuva 7.55. Hankevaihtoehtojen 1-3 ja O-vaihtoehdon polttoaineenkulutus (tuhatta litraa) ja pddstét (tonnia) tyypeittdin

alkuvaiheessa.

Bild 7.55. Brinsleforbrukningen (tusen liter) och utsldppen (ton) i projektalternativen 1-3 och nollalternativet enligt typ i

begynnelsefasen.
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pienhiukkaset (PM,)). Kokonaisleijumalla (TSP) tarkoitetaan
ilmassa olevien hiukkasten kokonaispitoisuutta ja hengitet-
tavilla hiukkasilla (PM,;) aerodynaamiselta halkaisijaltaan
alle 10 um hiukkasia. Vastaavasti pienhiukkasilla (PM, )
tarkoitetaan aero-dynaamiselta halkaisijaltaan alle 2,5 pm
hiukkasia ja ne ovat osa hengitettévia hiukkasia. Hiukkanen
kulkee ilmassa ilmavirtojen mukana. Alle 10 um suuruisten
hengitettavien hiukkasten laskeutumisnopeus on alhainen
ja pienikin ilmavirtaus ylospdin saa ne nousemaan. Hen-
gitettdvat hiukkaset kulkeutuvat hengitysiiman mukana
keuhkoihin ja pienhiukkaset keuhkorakkuloihin asti. (Toivo-
nen 2010, Hakala & Laurila 2010).

Murskaustoiminnan hiukkaspaastoista suurin osa on hal-
kaisijaltaan yli 10 um hiukkasia, joten ne laskeutuvat ldhelle
paastdldhdetta. Halkaisijaltaan alle 2,5 pm pienhiukkasia
on murskaustoiminnan polypaastdista yleensd noin 10-25
prosenttia hengitettavien hiukkasten maarasta. Eri hiukkas-
jakeiden suhteellinen osuus voi kuitenkin vaihdella paljon
paikallisten ja tuotantoteknisten ominaisuuksien mukaan.
(AP-42 1995).

Suomessa on sovellettu murskauslaitoksien polypaastdjen
maéarén arvioimiseksi Yhdysvaltain ympéristdnsuojeluviras-
ton US EPA:n laatimia yksikkdpaastokertoimia AP-42. EPAIN
mukaan murskauslaitoksen eri osien paastokertoimet ae-
rodynaamiselta halkaisijaltaan alle 10 mikrometri& oleville
hiukkasille (PM, ) ovat murskaimille 1-2 g/tonni, seulastolle
4 g/tonni ja kuljettimien pudotuskohdalle 0,5 g/tonni. (AP-
42 1995). Paastdarvot ovat kostutetulle materiaalille. Kui-
valla murskausmateriaalilla padstdarvot ovat noin kymme-
nen kertaa suuremmat. Murskauslaitoksen hiukkasp&aasté

(PM,) on edelld mainituilla arvoilla noin 6 g/tonni iiman
mahdollisia hiukkaspitoisuuden rajoittamistoimenpiteita.

Murskatun kiviaineksen késittely kuormaajilla tuottaa hiuk-
kaspadstoja (PM, ) noin 3 g/operaatio, kun materiaalin kos-
teus on yksi prosentti ja keskimé&ardinen tuulennopeus 4
metrid sekunnissa. Jos péaivittdisid operaatioiden maaria on
2 000, péivakohtaiseksi paastoksi tulee kuusi kilogrammaa.

Eri vaihtoehtojen kiviainestuotannon kokonaisp&lypaastot
on esitetty vaiheittain (Taulukko 7.21). Eri vaihtoehtojen sa-
mojen vaiheiden vélilla ei ole merkittévia eroja polypadston
suuruuden suhteen. Murskauslaitoksen ja kiviaineksen ka-
sittelystd aiheutuu kostealla materiaalilla tarkastelutavasta
ja vaihtoehdosta riippuen vuorokausitasolla noin 44-57
kg PM,, polypadstd. Alavaihtoehdoissa B (syvéotto) kiven-
tuotannon ajallinen kesto on nelinkertainen eli 20 vuotta.
Talloin myds vuosittaiset pdlypddstdt ovat huomattavasti
pienemmat eli noin neljdsosa alkuvaiheen polypaastosta.

Kierrdtysmateriaalin murskauksesta aiheutuvat
paastot

Lahtokohtaisesti alueelle tuotava kierrdtettavad rakennus-
jate ja ylijaamakivi eivat sisalld haitta-aineita raja-arvoja
ylittdvida maaria. Betoni koostuu padasiassa kiviaineksesta,
yleensa sorasta ja/tai hiekasta (70-90% massasta). Sideai-
neena kaytettdva sementti puolestaan koostuu kalkkikives-
td, savesta ja kipsista. Lisaksi betonin valmistuksessa kayte-
tdén vettd, joka padosin haihtuu betonin kuivuessa. Betonia
on monia eri laatuja, joiden koostumussuhteissa on eroja.
Tiili koostuu péaasiassa savesta, jossa voi olla my&s hiekkaa

Taulukko 7.24. Kiviainestuotannon kokonaispélypddstét eri vaihtoehdoissa ja eri vaiheissa.
Tabell 7.24. De totala dammutsldppen fran stenmaterialproduktionen i de olika alternativen och faserna.

VE 1 A kiviainestuotannon pdlypééstd 79 0 0
VE 1 B kiviainestuotannon pd&lypéaastd 79 72 0
VE 2 A kiviainestuotannon pdlypééstd 59 0 0
VE 2 B kiviainestuotannon pd&lypéastd 59 80 0
VE 3 A kiviainestuotannon pdlypééstd 62 0 0
VE 3 B kiviainestuotannon pd&lypéaastd 62 71 0
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Kuva 7.56. Hankevaihtoehtojen 1-3 ja 0-vaihtoehdon polttoaineenkulutus (tuhatta litraa) ja pddstot (tonnia) tyypeittédin Kuva 7.57. Hankevaihtoehtojen 1-3 ja 0-vaihtoehdon (VE 0) polttoaineenkulutus (tuhatta litraa) ja pédstét (tonnia) tyypeittdin
keskivaiheessa (2025-2045). loppuvaiheessa (2045-2065).
Bild 7.56. Brinsleforbrukningen (tusen liter) och utsldppen (ton) i projektalternativen 1-3 och nollalternativet enligt typ i Bild 7.57. Bréinsleférbrukningen (tusen liter) och utsldppen (ton) i projektalternativen 1-3 och nollalternativet (ALT 0) enligt typ i
mellanfasen. slutfasen.
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ja kalkkikivea. Sek& betoni- ettd tiilimurskeen kemiallinen
laatu riippuu raaka-aineiden koostumuksesta.

Vastaanotettava materiaali ei saa siséltdd ohjearvoja ylitta-
vid m&arig haitallisia aineita. Tulevat kuormat tarkastetaan
ja tarvittaessa kierrdtysmateriaalien toimittajien on todis-
tettava tuotteiden puhtaus.

Tutkimuksissa on todettu, ettd betonimurskeet voivat sisal-
tdd raskasmetalleja, jotka ovat yleensd perdisin kaytetystd
sideaineesta. Erityyppiset asfalttirouheet ja murskeet sisal-
tavat kiviainesta yli 90 painoprosenttia ja bitumia noin 2-6
painoprosenttia (Makeld & Hodynala 2000, Lamsa 2005).
Asfaltin murskauksessa syntyy vdhemman hienoainesta ja
polya kuin neitseellisen kiviaineksen murskauksessa.

Kierrdtysmateriaalia otetaan vastaan enimmillaan noin 200
000 tonnia vuodessa. Karkeasti voidaan arvioida, ettd po-
lypaéstot ovat murskattava materiaali sekd maarat huomi-
oiden noin viisi prosenttia luonnonkiven murskauksesta, eli
enimmilldédn noin 770 kilogrammaa vuodessa. Kierratys-
materiaalin murskauksesta aiheutuva polypéaasté on péi-
vatasolla ainoastaan noin 2,6 kilogrammaa, eli merkitykse-
ton verrattuna kiviainestuotannon polypaastoon.

7.8.5 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Vaikutukset ilmanlaatuun

Kiviainesoton vaikutuksia ilman hiukkaspitoisuuksiin on ar-
vioitu tehtyjen mittauksien ja selvityksien perusteella (Toi-
vonen 2010 ja Pesonen 2010) vuorokausiohjearvojen (Tau-
lukko 7.21) ylitykset ovat mahdollisia alle 300 metrin etéi-
syydelld murskausalueesta. Raja-arvot (Taulukko 7.20) eivat
ylity murskaustoiminnan valittomassakaan laheisyydessa.
Mittauksissa, jotka on tehty 500-700 metrin etéisyydelld
murskausalueesta, toiminnan paéstdjen vaikutus hiukkas-
pitoisuuteen on ollut selvasti havaittavissa. Kyseisestd toi-
minnasta aiheutunut pitoisuus on kuitenkin ollut samaa
luokkaa kuin taajamissa esimerkiksi alueilla, jotka eivét ole
aivan suoraan liikenteen paastdjen vaikutuspiirissa. Ohjear-
vojen ylittyminen pelkdstddn tavanomaisen murskaustoi-
minnan vuoksi on hyvin epatodennakdistd yli 500 metrin
pédassd toiminnasta. Yli 700 merin etdisyydelld murskaus-
alueesta vaikutuksia on vaikea erottaa taustapitoisuudesta.
Myds Rudus Oy:n Espoon Kulmakorven (Suhonen 2015)
hankkeessa tehtyjen mittaustulosten perusteella, toimin-
nan (murskaus ja louhinta) ja 1ahimman héiriintyvan koh-
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teen vélisen etdisyyden ollessa 500 metrid PM, -ohjearvoa
70 pg/m? ei ylity. IImatieteen laitoksen Vuolteenmaen (Il-
matieteen laitos 2007) perusteella kilometrin etéisyydelld
polyvaikutuksia on vaikea erottaa taustapitoisuudesta. Es-
poon Kulmakorven toiminta on |&hes yht3 laajaa kuin Os-
tersundomin toiminta, joten kyseiset mittaustulokset ovat
hyvin vertailukelpoisia.

LYKE-projektin (Luonnonkivituotannon ympaéristotietojar-
jestelman kehittdminen ja elinkaari) tutkimusten perus-
teella rapakivigraniittilouhimon PM,  -hiukkaspitoisuudet
olivat 500 metrin padssd louhimosta enimmillaan 9 ug/m?

Jja PM,, -hiukkaspitoisuudet enimmillaén 1 pg/m?. (Aatos
2003).

Tehtyihin tutkimuksiin viitaten on todennakoistd, ettd kol-
men asuinrakennuksen kohdalla hankealueen lénsipuolel-
la ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvot ajoittain ylittyvat
useana kuukautena, ja hankkeesta aiheutuu kohtalaisia
viihtyisyyshaittoja. Hankealueesta 300-500 metrin etéisyy-
delld sijaitsee kuusi asuinrakennusta (Kuva 7.58 ja Taulukko
7.1). Yli 300 metrin etéisyydelld ohjearvojen ylittyminen on
epatodennakdista.

Kuivina ajanjaksoina poly voi aiheuttaa esteettisia viih-
tyisyyshaittoja kasvillisuuden ja pintojen polyyntymisend
noin 500-700 metrin etdisyydelle. Talven aikana kertynyt
poly voi kerdéntya kevathangen pinnalle nakyvéksi viihtyi-
syyshaitaksi tavanomaista laajemmalla alueella.

Ensimmaisessé vaiheessa osa hankealueen ulkopuolisista
teistd osa on todennadkdisesti sorateitd. Kyseisien soratie
osuuksien lahelld ei ole polylle altistuvia. Keskivaiheessa
kivenottoalueiden ulkopuolella kaikki tiet ovat paallystetty-
ja. Mikali kuorma-autojen ja teiden pesusta huolehditaan,
raskaasta lilkenteestd ei tieverkolla aiheudu pélyhaittoja.



Tydkoneiden ja kuorma-autojen pakokaasupaastdt ovat
alueen ja lahimpien asuntojen ilmanlaadun kannalta mer-
kityksettdman pienet.

Kokonaisuudessaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun on
arvioitu kohtalaisiksi ja kielteisiksi hankealueen hiukkas-
paastdjen vuoksi.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Pélyvaikutukset vaihtoehdoissa 1A ja 1B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hankevaihtoehdossa 1 (Ldngkdrrsberget) alueen
ldnsipuolella sijaitsee kolme asuinrakennusta 300 metrin
tuntumassa ja kuusi asuinrakennusta 300-500 metrin
etdisyydelld. Kolmen asuinrakennuksen kohdalla on
todenndkaistd, ettd ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvot
gjoittain ylittyvit useana kuukautena, ja hankkeesta
aiheutuu kohtalaisia viihtyisyyshaittoja.
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7.8.6 Vaihtoehto 2, Haltingberget: Vaikutukset
ilmanlaatuun

Vaikutukset ilmanlaatuun ovat samantyyppisia kuin vaih-
toehdossa 1 (Luku 7.8.5). Vaihtoehdossa 2 ilman hiukkas-
pitoisuuksien ohjearvot todennakdisesti ylittavalla alle 300
metrin vydhykkeelld on viisi yksittdistd asuinrakennusta
hankealueen lansipuolella (Kuva 7.59 ja Taulukko 7.1). Ko-
konaisuudessaan hankkeen vaikutukset ilmanlaatuun on
arvioitu kohtalaisiksi ja kielteisiksi hankealueen hiukkas-
paastdjen vuoksi.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Pélyvaikutukset vaihtoehdoissa 2A ja 2B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hankealueen (Héltingberget) ldnsipuolella sijaitsee viisi
asuinrakennusta 200-300 metrin etdisyydelld ja 31
asuinrakennusta 300-500 metrin etdisyydelld. Viiden
asuinrakennuksen kohdalla on todenndkéistd, ettd
ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvot gjoittain ylittyvit
useana kuukautena, ja hankkeesta aiheutuu kohtalaisia
viihtyisyyshaittoja.
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7.8.7 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
ilmanlaatuun

Vaikutukset ilmanlaatuun ovat samantyyppisia kuin vaih-
toehdossa 1 (Luku 7.8.5). Vaihtoehdossa 3 hankealueen
eteldpuolella yhden yksittdisen asuinrakennuksen kohdal-
la ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvot ylittyvat, ja poly-
vaikutukset ovat Idhes jatkuvia (Kuva 7.60 ja Taulukko 7.1).
Kyseisen asuinrakennuksen kohdalla ilmanlaatuvaikutuk-
set ovat merkittavat kielteiset. Mainitun asuinrakennuksen
kohdalla on my®&s yhteisvaikutuksia Porvoonvaylan kanssa.
Muiden asuinrakennusten osalta ei ole odotettavissa, ett

ohjearvot ylittyvat. Kokonaisuudessaan hankkeen vaiku-

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A

tukset ilmanlaatuun on arvioitu kohtalaisiksi ja kielteisiksi ~ ja 3B

hankealueen hiukkaspaastdjen vuoksi.

Pélyvaikutukset vaihtoehdoissa 3A ja 3B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hankealueen vilittémdssd ldheisyydessd sijaitsee yksi
asuinrakennus sekd 300-500 metrin

etdisyydelld kahdeksan asuinrakennusta yksi loma-asunto.
Yhden asuinrakennuksen kohdalla

ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvot ylittyvdit, ja
pblyvaikutukset ovat ldhes jatkuvia ja ne

aiheuttavat merkittévid viihtyisyyshaittoja.
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7.8.8 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
ilmanlaatuun

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti hankealueille (VE1-VE3)
rakentuu tiivis taajama ja kaupunkimainen alue. Vaikutuk-
set ilmanlaatuun kaikilla hankealueilla (VE1-VE3) ovat va-
haisia kielteisia.

7.8.9 Yhteisvaikutukset

Hankkeen aiheuttamien p&lyvaikutusten ja Ostersundomin
alueen rakentumisesta ja lilkenteestd aiheutuvien yhteis-
vaikutusten syntyminen on epavarmaa, koska vield ei tiede-
td mistd alueen rakentaminen aloitetaan. On todennakdis-
t4, ettd alueen rakentaminen alkaa kaukaa hankealueista
(VE1-VE3), jolloin yhteisvaikutukset vihaisiksi. Ostersundo-
min alueen samanaikainen rakentaminen voi hieman liséta
hankevaihtoehtojen kielteisia ilmanlaatuvaikutuksia.

7.8.10 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Polyamista voidaan vahent&a kaluston ja teiden pesemisel-
14 ja harjaamisena kosteana sek& kuorman ja varastokaso-
jen kastelulla. Kastelussa tehokkaimpia keinoja ovat erilai-
set sumutus- tai korkeapainesumutusmenetelmat.

Kéytetdan laadukasta ja polypaastoja vahentavaa tekniik-
kaa, kuten polyn talteenottolaitteistoja. Kallion porauk-
sesta syntyvdn lejjuvan pélyn levidmistd estetddn poraus-
vaunuihin sijoitetulla polynkerédyslaitteistolla. Porauspdlyn
sijoituspaikkoihin tulee kiinnittdd huomiota, eikd polynke-
rayssailioita tule tyhjentdd esimerkiksi liikennevaylille tai
niiden valittdmaan laheisyyteen.

Varasto- ja valmistuotekasojen sijoittelulla sekd asutukseen
péin suojana olevien kallioseindmien avulla estetdan poly-
péaaston levidmistd ymparistoon.

Kiviaineksen putoamiskorkeuden saatelylld estetdaan kuljet-
timelta varastokasaan putoavan kiviaineksen p&lyamista.

Tydkoneiden ja -védlineiden huoltamisella ja kunnossapi-

dolla varmistetaan, ettd polynkerdys ja muut jarjestelmat
toimivat asianmukaisesti.

116 | Helsingin kaupungin rakennusvirasto

Kuva 7.60. Asuin- ja
[] Hankealue (VE3)

< Lomarakennus

lomarakennuksien .
etdisyydet hankealueesta %, Alkuvaiheen < Asuinrakennus w
B 4 kuljetusyhteydet (VE3)

hankevaihtoehdossa 3 " "
Bild 7.60. Bostads- och \ Keski- ja loppuvaiheen o

s N kuljetusyhteydet (VE3 3 3
fritidshusens avstand Jetusy y (VE3) 4 -
frdn projektomrddeti Luonnonsuojelualue - * 3

Luonnonsuojeluchjelman
alue

Natura 2000-alue

projektalternativ 3.

4Ty

-

r:gor;suo]elualue

Flatbergetin
luonnonsuojelualue .~

e _~~Sipoonkorven
B e e Kansallispuisto
X
/ .'- :: & E .
| - I .-“"_--
L [
\ A | |
1=, 1
d |
Hiukkaspitoisuus vastaa 1 | \ L
taajama-alueen | ¥
taustapitoisuuksia |
uor iohj on —— R &M
littyminen epétoden-| [Vuorokausiohjearvon ; .
héksistd (300-500 m)| [viittyminen toden- el T —cm
nakdisté (alle 300 m

‘d
L ansimaen
jalopuumetsikké
S,

. Mustavuoren lehto ja
s Ostersundomin lintuvedet
=~ ~/I (Natura 2000 -alue)

[N .

2km P =t

Sipoonkorpi
(Natura
2000 -alue)

. Ostersundomin
o .

iy Mustavuqrén lehto ja‘
Ostersundomin Iintujeggt
(Natura 2000 -alue)*

Polyavat alueet voidaan kastella, jolloin tuulen ja tydkone-
liikenteen aiheuttama pdlydminen on huomattavasti vahai-
sempaa. Réjaytettavat kalliopinnat puhdistetaan polysta.

Yleisesti hankealueen polyhaittoja voidaan lieventdd myos
sijoittamalla toimintoja kevytrakenteisten hallien sisalle.

Hankealueiden valittdmassé laheisyydessa (VE3) sijaitsevi-
en asuinrakennusten osalta paras haittojen lieventdmiskei-
no on lunastaminen.

7.8.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hairiotilanteessa tai kuivalla materiaalilla murskatessa po-
lypaastot voivat olla hyvin suuret eli yli kymmenen kertaa
suuremmat kuin tavanomaisessa tilanteessa.

Polypaastomaarat ja hiukkasjakeiden jakauma vaihtelee
merkittavasti paikallisten ja tuotantoteknisien ominaisuuk-
sien mukaan. Vaikutustenarvio on kuitenkin tehty Suomes-
sa tehtyjen mittauksien ja selvityksien perusteella, joten on
hyvin epatodennakdistd, ettd todellinen tilanne olisi arvioi-
tua tilannetta merkittavasti huonompi.




7.9 Melu

7.9.1 Lidhtotiedot

Tieliikenteen melupédéstotiedot on mééritetty kevyiden ja
raskaiden ajoneuvojen lilkkennemaaran, ajonopeuden sekd
liikenteen paiva- ja ydajan osuuden perusteella. Melulas-
kennassa kaytetyt tieliikenteen lilkennetiedot perustuvat
Litkenneviraston tierekisteriin ja liikennemallinnukseen, jo-
ta kasitellddn luvussa 7.7 (Liikenne).

Maa-ainesten ottamiseen liittyvassa toiminnassa kaytetta-
vien tydkoneiden melupadstd maéaritellddn danitehotasoina
LW oktaavikaistoittain. Lahtotietoina on hyddynnetty sekd
arvioituja ettd mitattuja melutasoja vastaavista kohteista
(mm. kivenmurskaustoiminnot). Laitteiden melupaasts-
tiedoissa ei ole huomioitu mahdollisten melusuojauksien
kuten koteloinnin vaikutuksia. Rikottimen seka etu- ja vali-
murskainten danitehotasoon sisaltyy melulahteen iskumai-
set dédnet (impulssimaisuus). Muiden &danilahteiden melun
ei ole arvioitu olevan iskumaista. Melulaskennassa kéytet-
tavat ddnitehotasot on esitetty ohessa (Taulukko 7.25).

7.9.2 Nykytila

Nykytilanteessa Ostersundomin yleiskaava-alueen pasasi-
allisia melulahteita ovat Porvoonvayldn, Uuden Porvoon-
tien ja Knutersintien liikenne. Ostersundomin kohdalla Por-
voonvayldn nopeusrajoitus on 120 kilometrid tunnissa ja
vuoden keskimé&ardinen vuorokausiliikenne (KVL) on noin
29 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. Uuden Porvoontien lii-
kennemaara on 5 700-6 500 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
Knutersintien lilkkennem&éra on noin 1 900 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa.

Porvoonvéyldn aiheuttamaa melua voidaan pitda erittdin
suurena jo nykytilanteessa. Porvoonvayldn aiheuttamat
péivaajan melun yli 55 dB alueet ulottuvat 200-300 metrin
etdisyydelle tien keskilinjasta ja yli 65 dB melualueet ulot-
tuvat noin 50-150 metrin etdisyydelle, mikali maasto on
tasaista ja melulle on suotuisat levidmisolosuhteet (Kuva
7.61). Porvoonvéylad kulkee paikoin ympéardivadn maaston
néhden suhteellisen syvdssd maastokaytévéssd, joka torjuu
tehokkaasti melun leviamista. Porvoonvéyldn melualueilla
ei ole juurikaan nykyistd asutusta. Porvoonvayldn pohjois-
puolella lahimmilladn 120 metrin etéisyydelld on Landbon

asuinalue, mutta valtatie on sen kohdalla kallioleikkaukses-
sa, ja asuinalueen ja tien valissd on korkeita maaston muo-
toja. Landbon alueella tieliikenteen aiheuttamat péivaajan
melutasot ovat valilld 40-50 dB. Landbon asuinalueella ei
ole tieliikenteestd aiheutuvaa meluongelmaa. Sipoonkor-
ven kansallispuiston eteldiselld reunalla melutasot ovat
suurimmillaan luonnonsuojelualueita koskevan melun 45
dB ohjearvon tuntumassa. Meluvaikutukset rajautuvat kan-
sallispuiston eteldiselle reunalle.

Uuden Porvoontien ja Knutersintien aiheuttamat paivaajan
melun yli 55 dB alueet ulottuvat 50-100 metrin etéisyydelle
tien keskilinjasta. Uuden Porvoontien ja Knutersintien var-
rella on muutama yksittdinen asuinrakennus yli 55-60 dB
melualueella. Ndiden teiden varrella on védhdinen meluon-
gelma.

Ostersundomin yleiskaava-alueella ei ole lento- ja raidelii-
kenteestd aiheutuvaa meluongelmaa. Vuosaaren satamas-
ta noin viiden kilometrin paasta voi kantautua &anig han-
kealueelle, jos s&a on otollinen dénen levidmiselle.

Ostersundomin yleiskaava-alueella ei ole sellaisia hiljaisia
alueita, joilla laskennallinen liikenteen melu ja& alle 35 dB
melutason. Hiljaisten alueiden laskennallinen maarittami-
nen perustuu likimaaréisiin puskurivydhykkeisiin. Porvoon-
vaylan liikenteen melun hiljaisten alueiden 35 dB puskuri-
vyShyke ulottuu noin kolmen kilometrin etdisyydelle vay-
|&std. Helsinki-Vantaan lentoaseman lentoliikenteen melun
hiljaisten alueiden puskurivydhyke on 30 kilometrin satei-
nen ympyra, joka ulottuu koko Ostersundomin yleiskaava-
alueelle. (Uudenmaan liitto ja WSP-LT Konsultit Oy 2007).
Télla perusteella voidaan sanoa, ettd hankkeen vaikutus-
alue ei ole nykytilanteessa luonnonhiljainen. On kuitenkin
huomioitava, ettd melumallilla esimerkiksi viiden kilomet-
rin etdisyydelle laskettu tieliikenteen aiheuttama 35 dB me-
lutaso saattaa olla havaittavissa vain noin 5-20 prosenttia
vuotuisesta ajasta ja tiedostetun havaitsemisen osuus on
tatakin pienempi. N&in hiljaisten melutasojen erottumien
riippuu luonnonadanien kuten tuulen kohinan ja puiden ka-
hinan aiheuttamasta taustamelusta. (Pesonen 2004). Siten
on mahdollista ja erittdin todennaksistd, ettd Ostersundo-
min yleiskaava-alueella, erityisesti kaukana lilkennevaylista
ja lentoliikenteen paéreittien katvealueilla, on danimaise-
maltaan hiljaisia ja rauhalliseksi koettuja alueita.

Taulukko 7.25. Melulaskennassa kdytettdvit ddnitehotasot.
Tabell 7.25. De ljudeffektnivaer som anvinds i bullerkalkylen.

Etu- ja valimurskain (impulssikorjattu) | 124 127 121 121 120 118 117 | 113 | 108 | 124 | 131
Valimurskain 112 108 | 106 110 109 | 108 | 105 | 101 94 | 112 | 117
Rikotin (impulssikorjattu) 77 90 96 107 114 | 116 | 116 | 114 | 109 | 122 | 122
Poravaunu 102 110 | 118 107 108 | 110 | 114 | 116 | 118 | 121 | 123
Kauhakuormaaja (pyérékone) 113 111 111 109 103 99 93 91 110 | 118
Asfalttiasema 77 86 94 105 110 | 112 | 110 | 106 97 | 116 | 116
Betoniasema 96 101 99 100 106 | 100 95 89 83 106 | 110

7.9.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Melulaskentamenetelmét ja melun ohjearvot

Hankkeen meluvaikutukset on arvioitu melulaskennan
avulla. Laskentamallissa meluldhteind on huomioitu alu-
een merkittdvimmat maantie- ja katumeluldhteet sekéd ki-
viaineisten kuljetusreitin liikenne. Liséksi meluldhteind on
huomioitu muut hankkeen melua aiheuttavat toiminnot,
kuten poraus, rikotus, murskaus, lastaus, isot tydkoneet se-
ka asfaltti- ja betoniasemat. Meluldhteiden I&htémelutaso
on maéritelty melupéastotietojen perusteella. Melupééas-
totietojen lisdksi on huomioitu myds melua aiheuttavien
toimintojen sijainti, ajankohta ja kesto. R&jdytyksestd ai-
heutuvaa melua ei olla mallinnettu, koska sen vaikutus kes-
kidganitasoon on vdhadinen. Réjaytyksistd aiheutuvan melun
héiritsevyytta arvioidaan asiantuntija-arviona.

Melulaskennat on tehty Datakustik CadnaA 4.5 -melunlas-
kentaohjelmalla pohjoismaisiin tieliikennemelun ja teolli-
suusmelun laskentamalleihin perustuen (Nordic Prediction
Method 1996 ja General Prediction Method 1982). Melu-
laskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa,
jossa on tarkasteltavien meluldhteiden sijainti- ja melu-
paastodtiedot sekd danen levidmisen kannalta merkittavat
rakenteet ja maaston muodot (maastomalli) seké pintojen
akustiset ominaisuudet. Maastomalli ulottuu yli 2 000 met-
rin etdisyydelle selvitysalueesta. Meluselvityksen maasto-
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mallina kdytetddn Helsingin kaupungin meluselvityksen
2012 yhteydessa tuotettua 3D-maastomallia, jota tdyden-
netddn puuttuvilta osin. Melumallissa huomioidaan &anen
geometrinen vaimentuminen sekd ilmakehan ja s&&dolojen
vaikutus melun levidmiseen. Melulaskennoissa oletetaan,
ettd melun levidmiselle on suotuisat sddolosuhteet kaikkiin
ilmansuuntiin. Hankealueen melua aiheuttavat toiminnot
mallinnetaan piste- ja viivalahteind. Melutason laskenta-
korkeus on kaksi metrid. Melutarkastelut on laatinut akus-
tiikkaan perehtynyt meluasiantuntija.

Selvityksessa on laskettu péaivdajan keskidanitasot LAeq,
7-22 ja tulokset on esitetty melukartoilla, jossa meluvys-
hykkeet on kuvattu viiden desibelin valein. Tuloksia on ver-
rattu valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annettuihin
melutason ohjearvoihin (Taulukko 7.26). Melun ohjearvot
on tarkoitettu kéytettdvaksi maankayton, lilkenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa sekd rakentamisen lupamenet-
telyissa. Ohjearvot on annettu erikseen péaiva- (klo 7-22)
ja yoajan (klo 22-7) melutasoille. Ohjearvot alittaviin me-
lutasoihin tulisi pyrkia asumiseen ja loma-asumiseen kay-
tettavilld alueilla, hoito- tai oppilaitoksia palvelevilla alueil-
la sekd aktiivisessa kaytdsséd olevilla virkistys-, leirintd- ja
luonnonsuojelualueilla.



Kuva 7.61. Liikkennemelu nykytilanteessa.
Bild 7.61. Nuvarande trafikbuller.
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= Meluselvitys

Melulaskentatilanne:

Nykytilanne vuosi 2015

)| Liikennemelu

Selitteet

Péivdajan keskidanitaso
Lpeq, 7-22
(laskentakorkeus: 2 m)
[CT>458
[ - 50 B
> 55 dB (ohjearvo ylittyy)
> 60 dB
CT-e5a8
N - 70 B
N - 75 B

Muut selitteet

~/ " Natura- ja luonnonsuojelualueet

SsSITO

Mittakaava 1:20000 (A3)
Paivamaara: 04.01.16

CadnaA 4.5 -melulaskertachjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Olli Kontkanen (Sito Oy)

Tarkasteltavat melutilanteet

Hankkeen meluvaikutuksia on vertailtu nykytilanteeseen ja
vaihtoehtoon 0, jossa Ostersundomin yleiskaava-alueella
maamassoja tuodaan hankealueen ulkopuolelta. Melu-
tasot on laskettu kustakin vaihtoehdosta 1-3 (Langkérrs-
berget, Haltingberget, Norrberget) toiminnan eri vaiheissa
(alkuvaihe, keskivaihe ja loppuvaihe). Jokaisesta toiminnan
vaiheesta on laskettu arvioitu pahin melutilanne. Melumal-
lissa on huomioitu maanotto- ja kdyttdsuunnitelmat. Melu-
vaikutuksia on tarkasteltu seuraavissa eri tilanteissa:

Liikennemelu Ostersundomin kaava-alueella

+ nykytilanteen liikenneverkko, nykytilanteen liikennetie-
dot

« tavoitetilanteen lilkenneverkko, ennustetilanteen liiken-
netiedot vuodelle 2024, vaihtoehdoista VEOQ, VE1, VE2
ja VE3

« tavoitetilanteen lilkenneverkko, ennustetilanteen liiken-
netiedot vuodelle 2044, vaihtoehdoista VEQ, VE1, VE2
ja VE3

« tavoitetilanteen lilkenneverkko, ennustetilanteen liiken-
netiedot vuodelle 2060, vaihtoehdoista VE1, VE ja VE3

Maa-ainesten otto — kuljetusliikenteen ja tydkoneiden melu

alkuvaihe, vaihtoehdot A (matalaotto) ja B (syvéotto)
samat, kiviaineksen otto kiivaimmillaan, ilman melun-
torjuntaa, vaihtoehdoista VE1, VE2 ja VE3

lisdksi tutkittu haittojen lieventdmiskeinona maavallien
ja louhinnan vaiheistamisen vaikutusta

keskivaihe, vaihtoehto B (syvdotto), toiminnot perusta-
solla, ilman meluntorjuntaa, vaihtoehdoista VE1, VE2 ja
VE3

lisdksi tutkittu haittojen lieventdmiskeinona maavallien
vaikutusta

keskivaihe, vaihtoehto B (syvdotto), korkeus louhinnan
alarajalla, ilman meluntorjuntaa, vaihtoehdoista VEL,
VE2ja VE3

keskivaihe, vaihtoehto A ja B ldhes samat, kaivumaiden
sijoitusalue lahes valmis, ilman meluntorjuntaa, vaihto-
ehdoista VE1, VE2 ja VE3

loppuvaihe, vaihtoehdot A ja B |dhes samat, ainoastaan
toimintakenttd kaytdssd, ilman meluntorjuntaa, vaihto-
ehdoista VE1, VE2 ja VE3



Taulukko 7.26. Ympdristémelun ohjearvot.
Tabell 7.26. Riktvérden for miljébuller.

Taulukko 7.27. Melulaskennassa kéytettdvien meluldhteiden tietoja.
Tabell 7.27. Uppgifter om de bullerkéllor som anvéinds i bullerkalkylen.

1) Uusilla alueilla melutason ydohjearvo on 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yohjearvoa.

3) Yéohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin

yolla.

Yoajan meluvydhykkeitd ei ole esitetty, koska hankealueel-
la ei ole ybaikana toimintaa ja koska liikenteen péiva- ja
ydajan jakaumasta johtuen lilkkennemelun osalta péivaajan
ohjearvo on mitoittavampi.

Vaikutusmekanismit

Ympéristdmelu on yksi suurimmista ympéristdongelmis-
ta. Melulla on haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen
ja hyvinvointiin. Melu heikentdd ympéristdn laatua ja va-
hentdd viihtyisyyttd. Melun kiusallisuuteen vaikuttavat
muun muassa voimakkuus, taajuusjakauma, aikavaihtelut,
melutapahtumien lukumé&éara, vuorokauden aika ja ihmi-
sen yksilolliset ominaisuudet. Melu voi aiheuttaa pitk&an
jatkuessaan terveyshaittoja sekd saattaa johtaa toiminta-
ja tyokyvyn heikentymiseen. (Suomen ymparistd 3/2007 —
Ympéristdmelun vaikutukset).

Tieliikenteen meluvaikutukset ovat sidoksissa liikkennemaa-
ran ja ajonopeuden muuttumiseen, tielinjauksen muuttu-
miseen sekd rakenteellisen meluntorjunnan toteuttami-

seen. Naiden tekijdiden meluvaikutukset voivat olla joko
myodnteisia tai kielteisia. Esimerkiksi liikennemé&éaran puolit-
tuminen tai kaksinkertaistuminen vastaavasti pienentéa tai
kasvattaa tien melupdastda kolmen desibelin verran. Ajo-
nopeuden muuttuminen £20 km/h kasvattaa tai pienentda
tien melupddstdd kahdesta neljaan desibeliin nopeusalu-
eesta ja raskaan liikenteen osuudesta riippuen.

Melu vaimenee voimakkaasti etdisyyden mukaan. Piste-
méisestd meluldhteestd etenevad danienergia jakautuu ta-
saisesti pallomaiselle pinnalle. Tiemeluldhteitd sekd osaa
maa-aineksen ottoon liittyvistd toiminnoista kasitelladn
melulaskennassa lieridmaisesti vaimentuvina viivaldhteina.
Viivaldhteestd etenevd melu vaimenee noin kolme desibe-
lia etdisyyden kaksinkertaistuessa. Maa-aineksen ottoon
liittyvdt toiminnot mallinnetaan padasiassa pisteldhteing,
joista eteneva melu vaimenee noin kuusi desibelia etéisyy-
den kaksinkertaistuessa.

Ulkona Etu- ja vélimurskain (impulssikorjattu) 6 0 2 +4m 15h 124
Asumiseelj ké.ytet'.c'évé} alueet,.virkistysf Valimurskain 3 0 1 +4m 15 h 112
alueet taajamissa ja niiden vélittdméssé 55 4B 4550 dB b2

laheisyydessa seka hoito- tai oppilaitoksia Rikotin (impulssikorjattu) 2 0 1 +0,5m 10h 122
palvelevat alueet Poravaunu 3 0 1 +0,5m 12h 121
Loma-asumiseen kaytettdvét alueet, - —

leirintdalueet, virkistysalueet taajamien 45 dB 40 dB Kauhakuormaaja (pydrékone) 4 2 2 +2,5m 12h 110
ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet Asfalttiasema 0 1 1 +4m 12h 116
Sisalla Betoniasema 0 1 1 +10m 12h 106
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB

Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -

Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Maa-ainesten ottamisen meluvaikutukset ovat sidoksissa:

toiminnan ajankohtaan ja kestoon

hankkeen etenemiseen/tydvaiheeseen ja toimintojen
laajuuteen

kiviaineisten kuljetusreitin liikenteen aiheuttamaan
meluun

maa-ainesten ottamiseen kaytettavien tydkoneiden,
kuten porausyksikdiden, murskaimien ja kauhakuor-
maajien aiheuttamaan meluun

rakenteellisen, kuten maavallien ja laitekotelointien
meluntorjunnan toteuttamiseen.

Vaikutusten merkittavyyden arviointikriteerit

Hankkeen aiheuttamia meluvaikutuksia arvioidaan me-
lutilanteessa tapahtuneen muutoksen suuruuden ja vai-
kutuskohteen herkkyyden perusteella. Arviointi tehdaan
seuraavissa taulukoissa (Taulukko 7.28 ja Taulukko 7.29)
esitettyjen kriteerien mukaisesti. Arvioinnin Idhtdkohtana
ovat olleet valtioneuvoston paatdksesséd (993/1992) anne-
tut melutason ohjearvot, tarkasteltavan alueen laajuus seka
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meluherkkyys (esim. asutuksen méaéra, hoito- ja oppilaitok-
set, virkistysalueet ja luonnonsuojelualueet). Kriteereja ei
voida soveltaa yksittdisen ihmisen subjektiivisiin kokemuk-
siin meluvaikutuksista.

Vaikutuksen merkittavyys maéaritetaan herkkyyden ja muu-
toksen suuruuden perusteella (Luku 6.3 Vaikutusten mer-
kittavyyden arviointi).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa ei ole rakennuk-
sia, joiden hallinta siirtyy kaupungille, ennenkuin toiminta
aloitetaan.



Taulukko 7.28. Vaikutuskohteen herkkyyden kriteerit meluvaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.28. Kriterier for objektens kinslighet vid bedémningen av konsekvenserna i form av buller.

Lainsdadannollinen ohjaus ja Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Valtioneuvoston paatoksessé 993/1992 annetut melutason ohjearvot on
tarkoitettu sovellettavaksi maankéyton, liikenteen ja rakentamisen
suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa. Ohjearvoja sovelletaan
asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistys-alueilla, luonnonsuojelualueilla seka
hoito- ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla.

Hyvin paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta, tai paljon herkkia kohteita

kuten loma-asuntoja, péivékoteja tai kouluja tai joitakin erityisen herkkia
kohteita kuten sairaaloita

Runsaasti melusta hairiintyvaa ja aktiivisessa kaytossa olevaa ymparistda kuten
virkistysalueita, luonnonsuojelu- tai kulttuuriympéristokohteita

Erittain hiljaiseksi ja rauhalliseksi
koettu &&nimaisema (luonnon
hiljaisuus)

Ei teollista tai muuta melua
aiheuttavaa toimintaa ja/tai
liikenne hyvin vahaista.

Ei juuri lainkaan ihmisen
aiheuttamaa taustamelua.

Paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta, tai jonkin verran herkkia kohteita Suhteellisen hiljaiseksi ja
kuten loma-asuntoja, paivakoteja tai kouluja tai yksittaisia erityisen herkkia rauhalliseksi koettu
kohteita kuten sairaaloita 4animaisema
Melko paljon melusta hairiintyvaa ymparistoa kuten virkistysalueita, Vahan teollista tai muuta melua
Suuri luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparistokohteita aiheuttavaa toimintaa ja/tai
vahan lilkennetta.
Alhainen ihmisen toiminnoista
johtuva taustamelutaso (alle 40
dB).
Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta, tai yksittaisia herkkia Alue, jossa jonkin verran
kohteita kuten loma-asuntoja, paivakoteja tai kouluja. Ei erityisen herkkia teollista toimintaa tai muuta
kohteita kuten sairaaloita. melua aiheuttavaa toimintaa
. Jonkin verran melusta hairiintyvaa ympaéristda kuten virkistysalueita tai ja/tai kohtalaiset
Kohtalainen P P ) ) likennemaarat.
kulttuuriymparistokohteita. Ei luonnonsuojelualueita.
Kohtalainen 40-50 dB
taustamelutaso.
Hyvin vahan tai ei lainkaan hairiintyvia kohteita kuten asutusta. Ei herkkia tai Alue, jossa teollisuutta, tai
erityisen herkki kohteita. muuta melua aiheuttavaa
Véhéinen Ei luonnonsuojelu- tai kulttuuriympéristokohteita. Virkistys- tai tmmlntia, IentorT?ILjaIue Ja/tai
luonnonsuojelualue, jota ei yleisesti kdyteta oleskeluun tai luonnon suuret likennemaarat.
havainnointiin. Korkea yli 50 dB taustamelutaso.
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Taulukko 7.29. Muutoksen suuruusluokan kriteerit meluvaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.29. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna i form av buller.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Melutaso nousee nykytilanteesta
yli 5 dB:lla.

Melun chjearvot ylittyvat yli 5
dB:ll&.

Koko tarkastelukohteen
(esim. asutuskeskittymany} alue

Melu on jatkuvaa.

Useita yksittdisid melutapahtumia
paivassa

Melutaso nousee nykytilanteesta Lahes koko tarkastelukchteen alue Melu erittdin pitkdaikaista (yli 3

3-5 dB:lla. tai laaja-alaisesti tarkastelukcohteen vuotta) ja erittdin hitaasti
Suuri Melun chjearvot ylittyvat. alueella palautuvaa

Yksittdisia melutapahtumia
paivittdin
Melutaso nousee nykytilanteesta Osittain/paikallisesti Melu pitkaaikaista (1-3 vuotta)
) 1-3 dB:lla. tarkastelukchteen alueella ja hitaasti palautuvaa.

Kohtalainen

Melutasot ovat chjearvojen Yksittdisia melutapahtumia

tuntumassa. viikoittain

Melutaso nousee nykytilanteesta Rajautuu tarkastelukchteen reunalle | Melu on jatkuvaa keskipitkalla
VETET alle 1dB:ll4. aikavalilld (1-12 kk) ja on

ahainen

Melutasot alhaisia eivatka ylita palautuvaa.

chjearvoja. Yksittdisia melutapahtumia harvoin
Ei muutosta

spss Melutaso laskee nykytilanteesta Pienialaisesti tarkastelukchteen

Vihéinen u

alle 1 dB:ll&. alueella

. Melutaso laskee nykytilanteesta Osittain/paikallisesti

Kohtalainen A

1-3 dB:lla. tarkastelukohteen alueella

Melutaso laskee nykytilanteesta Lahes koko tarkastelukchteen alue
Suuri 3-5 dB:lla. tai laaja-alaisesti tarkastelukohteen

alueella

Melutaso laskee nykytilanteesta Koko tarkastelukchteen alue Melu véhenee pysyvasti.
Erittdin yli 5 dB:ll&.
suuri Melutaso laskee chjearvojen

alapuolelle.




7.9.4 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Meluvaikutukset

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaihe on meluvaikutusten kannalta kieltei-
sin. Alkuvaiheessa ongelmana on maa-ainesten ottami-
seen liittyvien tydkoneiden melu. Meluisimpia toimintoja
ovat poraus, rikotus ja murskaus. Melun levidmista erityi-
sesti edistdd toimintojen sijoittuminen korkealle, nykyisen
maanpinnan tasolle, jolloin louhintarintaukset eivat toimi
vield meluesteena.

Maa-ainesten kuljetusliikenteen aiheuttama melu ei ai-
heuta suurta melukuormituksen kasvua nykytilanteeseen
verrattuna, koska lilkkennemaaran suhteellinen kasvu Os-
tersundomin yleiskaava-alueen litkenneverkossa on pien-
td. Tydmaaliikenteestd aiheutuva liikkennemaarien kasvu on
voimakkainta Knutersintien eteldosassa, jossa ei kuiten-
kaan ole altistuvia kohteita, koska Knutersintien eteldosas-
sa tieverkko siirtyy nykyisestd sijainnistaan toisaalle.

Alkuvaiheessa hankealueen toimintojen aiheuttama yli 55
dB melualue ulottuu pisimmilldan noin 1 000 metrin etéi-
syydelle meluldhteistd ja yli 45 dB melualue ulottuu pisim-
millaén yli 2 000 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali
meluntorjuntatoimenpiteitd ei toteuteta ja melulle on suo-
tuisat levidmisolosuhteet (Kuva 7.62).

Hankealueen lansi-luoteis-pohjoispuolella dhimmillaan
alle 300 metrin etéisyydelld on laaja aktiivisessa kaytdssa
oleva luonnonsuojelualue (Sipoonkorven kansallispuis-
to), jossa on nykytilanteessa d&nimaisemaltaan hiljaisia ja
rauhalliseksi koettuja alueita. Sipoonkorven kansallispuis-
tossa melutasot ylittdvat luonnonsuojelualueiden 45 dB
ohjearvon, mikéli meluntorjuntatoimenpiteitd ei toteuteta.
Melutasot voivat ylittdd melun ohjearvon jopa yli viidelld
desibelilld. Melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alaisesti Si-
poonkorven kansallispuiston alueella.

Hankealueen |&heisyydessa alle kahden kilometrin etéisyy-
delld on muutama yksittdinen tavallisesta asutuksesta eril-
|4@n oleva loma-asunto, joiden kohdalla melutasot ylittavat
loma-asumiseen kaytettdvien alueiden 45 dB ohjearvon,
mikali meluntorjuntatoimenpiteitd ei toteuteta. Osa loma-
asunnoista sijaitsee nykytilanteessa suhteellisen hiljaisilla
alueilla.

Kuva 7.62. Melun levidminen laajimmillaan alkuvaiheessa vaihtoehdossa 1 (kiviainesoton kolmen eri etenemisvaiheen
melutilanteiden suurimmat keskiddnitasot eli meluvaikutusten verhokdyrd). Tilanne ei vastaa minkddn tyovaiheen lyhyen
aikavdlin kokonaismelutilannetta.

Bild 7.62. Bullrets stbrsta spridning i begynnelsefasen i alternativ 1 (de hégsta medelljudnivderna i bullersituationerna under
de tre faserna i stentdkten, dvs. enveloppen for konsekvenserna i form av buller). Situationen motsvarar inte den totala
bullersituationen pd kort sikt i nagon arbetsfas.

Ostersundomin
maa-aines-YVA

A Meluselvitys

Melulaskentatilanne:
VE 1 Langkarrsberget, vuosi 2024, A ja B

Q| Alkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat

Kiviaineksen otta kiivaimmilaan

Liikennemelulahteet
Tyamaalikenne, 528 kuorma-autoa paivassa

Hankealueen meluavat toirminnot

4 kauhakuormaajaa, 12h paivassa, LWA=110d8
3 paravaunua, 12h paivassa, LWA=1210d8

2 rikotinta, 10 paivassa, LWA=122dB

o | 3murskainta, 15h paivassa

- 3 eturmurskainta, LWA=124dB
- 6 valimurskainta, LWA=112dB

Karkeustasot
Hankealue louhittu tasoon +40 m

Selitteet
Maksimi keskigénitaso (3:n tilanteen)

Aeq, 7-22
(laskentakorkeus: 2 m)

>60dB

Muut selitteet
Hankealueen melulahde

~/ 7 Natura- ja luonnonsuojelualueet

S SITO

Mittakaava 1:12500 (A3)
Paivamaara: 04.01.16

CadnaA 4.5 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Olli Kontkanen (Sito Oy)
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Hankealueen lansipuolella Degermosantien varrella [dhim-
millaén alle 300 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta
on jonkin verran nykyistd asutusta. Alueella on alhainen
taustamelutaso ja liikenne véhaistd. Asutuksen kohdalla
hankealueen toimintojen aiheuttamat melutasot ylittavat
asuinalueiden ulkomelutason 55 dB ohjearvon. Osa asu-
tuksesta on jopa yli 60 dB melualueella. Melutasot ovat
hyvin korkeita, mikéli meluntorjuntatoimenpiteité ei toteu-
teta. Meluvaikutukset kohdistuvat koko tarkastelukohteen

Ostersundomin

= maa-aines-YVA

A Meluselvitys

\i
i Melulaskentatilanne:

VE 1 Langkarrsberget, vuosi 2024, A ja B
=\ Haittojen lievertaminen maavaleilla

Alkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat
Kiviaineksen otta kivaimmilaan

Likennemelulahteet
Tyamaalikenne, 528 kuorma-autoa paivassa

Hankealueen meluavat toiminnat

5| 4 kauhakuarmaajaa, 120 paivassa, LWA=110d8
% | 3 poravaunua, 12 paivassa, LWA=121dB

2 rikotinta, 10 paivassa, LWA=122dB

3 murskainta, 15h paivassa

- 3 eturnurskainta, LWA=124dB

- 6 valimurskainta, LWA=112dB

alueelle.

Hankealueen itdpuolella Puroniityntien varrella [&himmil-
|d&@n noin 700 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta
on jonkin verran nykyistd asutusta. Alueella on kohtalai-
nen Porvoonvaylan liikenteestd aiheutuva taustamelutaso.
Asutuksen kohdalla hankealueen toimintojen aiheuttamat It - Qe
melutasot ylittdvat asuinalueiden ulkomelutason 55 dB X 7 I N ’!’)
ohjearvon. Meluvaikutukset rajautuvat tarkastelukohteen o/ ) S
reunalle. Meluhaitat vahenevat toimintojen siirtyessa poh-
joiseen péin.

altistuvia kohteita
qQ

Meluhaittoja voidaan lieventda tehokkaasti erilaisilla me-
luntorjuntakeinoilla. Alkuvaiheessa melutilannetta on mah-
dollista parantaa maavallien avulla kolmesta kymmeneen Haittojen lieventamiskeino:

desibelid. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd meluntorjunnal- ’ /) ™ 7% maavalli +10 m
i e . . . V7 murskainten suojana

la ei valttamattd saavuteta kaikissa tapauksissa ohjearvojen

asettamia tavoitetasoja (Kuva 7.64). Erityisesti korkealle si-

joittuvien toimintojen (esim. poravaunujen) meluntorjunta

voi olla vaikeasti toteutettavissa (Kuva 7.63).

elitteet

Péivdajan keskidanitaso
Lpeq, 722
. (laskentakorkeus: 2 m)
4508
A [ >
Y / B > 50 6B
[ > 55 dB (ohiearvo yiittyy)
>60dB
[T>6548
[ > 70 a8
[

>75dB

1)
Keskivaihe, vuodet 2025-2045, vaihtoehto A 05

(matalaotto)
Muut selitteet
Hankealueen melulahde

5 /—/ " Natura- ja luonnonsuojelualueet

Keskivaiheessa matalaottovaihtoehdossa hankealueen toi-

minnot muodostuvat kaivumaiden sijoitusalueen tayttami-
seen liittyvistd toiminnoista (maa-ainesten kuljetusliiken-

Mittakaava 1:12500 (A3)
Paivamaara: 23.12.15

CadnaA 4.5 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Olli Kontkanen (Sito Oy)

teestd sekd kauhakuormaajista) sekd asfaltti- ja betoniase-
mista. Kaivumaiden sijoitusaluetta rakennettaessa kauha-
kuormaajat sijaitsevat melko korkealla, mutta melulasken-

nan perusteella kauhakuormaajien aiheuttamat melutasot
eivat ylitd melun ohjearvoja 1dhimmissa asuinkohteissa ja

Kuva 7.63. Melutilanne alkuvaiheessa vaihtoehdossa 1, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetddn maavallia murskainten
| o - " suojana ja poravaunuja ei ole suojattu.
luonnonsuojelualueella. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd  Bild 7.63. Bullersituationen i begynnelsefasen i alternativ 1 dé oldigenheterna lindras med hjélp av en jordvall som anvéinds som

melulihteet ovat todennakdisesti kuultavissa lahimmissi  skydd for krossarna och borrvagnarna inte dr skyddade.

asuinkohteissa ja luonnonsuojelualueella, vaikka melun
ohjearvot eivat ylity. Erityisesti kauhakuormaajien kiihdy-
tykset voivat erottua yksittdisind melutapahtumina.
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Keskivaiheessa tydmaatie siirtyy Puroniityntien eteldosaan,
jolloin maa-ainesten kuljetuslilkkenne aiheuttaa meluhait-
toja Puroniityntien varrella sijaitsevalle asutukselle. Maa-
ainesten kuljetusliikenteestd aiheutuvan melun yli 55 dB
melualue ulottuu alle 50 metrin etdisyydelle tydmaatiesta.
Keskivaiheessa Ostersundomin yleiskaava-alueella on ny-
kytilannetta suurempi taustamelutaso, joka aiheutuu lii-
kennemadrien kasvusta ja alueen rakentamisesta. Tama va-
hentda tarkastelualueen herkkyyttd ja alttiutta muutoksille.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045, vaihtoehto B
(syvéotto)

Keskivaiheessa syvdottovaihtoehdossa meluisimpien toi-
mintojen maéara vahenee alkuvaiheeseen verrattuna ja me-
luldhteet eivat sijaitse niin korkealla. Tallin meluhaittoja
voidaan lieventdd tehokkaasti suojaamalla my&s poravau-
nut maavalleilla. Keskivaiheessa meluntorjunnan avulla on
mahdollista saavuttaa ohjearvojen asettamat tavoitetasot
(Kuva 7.65).

Meluisimpia toimintoja ovat poraus, rikotus ja murskaus.
Hankealueen toimintojen sijaitessa vield perustasolla, yli
55 dB melualue ulottuu pisimmillddn noin 700 metrin etéi-
syydelle meluldhteistd ja yli 45 dB melualue ulottuu pisim-
milldén yli 1 500 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali
meluntorjuntatoimenpiteitd ei toteuteta, ja melulle on suo-
tuisat levidmisolosuhteet. Sipoonkorven kansallispuistossa
melutasot ylittdvat luonnonsuojelualueiden 45 dB ohjear-
von, ilman meluntorjuntatoimenpiteitd ja Degermosantien
varrella olevat asuintalot ovat osittain ohjearvot ylittavalla
yli 55 dB melualueella, mikali meluntorjuntatoimenpiteita
ei toteuteta. Puroniityntien varrella olevien asuintalojen
kohdalla toiminnan aiheuttamat melutasot ovat alhaisia
(alle 50 dB), my&s ilman meluntorjuntatoimenpiteiden to-
teuttamista. Syvélouhintavaiheessa meluhaitat vahenevat
toimintojen siirtyessd alemmalle korkeustasolle louhinnan
etenemisen myota.

Kaivumaiden sijoitusaluetta rakennettaessa kauhakuor-
maajat sijaitsevat melko korkealla, mutta melulaskennan
perusteella kauhakuormaajien aiheuttamat melutasot eivat
ylitd melun ohjearvoja I&dhimmissakaan asuinkohteissa ja
luonnonsuojelualueella. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd
meluldhteet ovat todenndkoéisesti kuultavissa 1dhimmissa
asuinkohteissa ja luonnonsuojelualueella, vaikka melun

Haittojen lieventamiskeino:
Louhinta aloitetaan kauempaa
altistuvista kohteista.
Maamassat sucjana

Kuva 7.64. Melutilanne alkuvaiheessa vaihtoehdossa 1, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetddn louhinnan aloittamista
kauempaa altistuvista kohteista, jolloin nykyiset maamassat ovat melusuojana.

Bild 7.64. Bullersituationen i begynnelsefasen i alternativ 1 da oldgenheterna lindras genom att brytningen inleds ldngre fran de
exponerade objekten, varvid de nuvarande jordmassorna anvinds som bullerskydd.

BGstersundomin
= maa-aines-YVA
Meluselvitys

,\//§\\i\
@E Melulaskentatilanne:

V2

Haittojen lieventaminen
ouhintojen suunnittelula

lkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat
iviaineksen otto kivaimmillaan

iikennemelulahteet
Tyamaalikenne, 528 kuorma-autoa paivassa

Hankealueen meluavat toirminnot
4 kauhakuormaajaa, 12h paivassa, LWA=11008
3 paravaunua, 12h paivassa, LWA=1210d8

2 rikotinta, 10 paivassa, LWA=122dB

3 murskainta, 15h paivassa

3 eturnurskainta, LWA=12408

6 valimurskainta, LWA=112d8

Karkeustasot
Hankealue louhittu tasoon +40 m

Selitteet

Péivdajan keskidanitaso
Laeq, 722
(laskentakorkeus: 2 m)

[CZ>45d8
[ > 50 dB
[ > 55 dB (ohjearvo yittyy)
[_>s60dB
[=>65d8
[ > 70dB
[ > 75 dB

Muut selitteet
Hankealueen melulahde

/"I Natura- ja luonnonsuojelualueet
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ohjearvot eivat ylity. Erityisesti kauhakuormaajien kiihdy-
tykset voivat erottua yksittdisind melutapahtumina.

Keskivaiheessa tydmaatie siirtyy Puroniityntien eteldosaan,
jolloin maa-ainesten kuljetuslilkkenne aiheuttaa meluhait-
toja Puroniityntien varrella sijaitsevalle asutukselle. Maa-
ainesten kuljetusliikenteestd aiheutuvan melun yli 55 dB
melualue ulottuu alle 50 metrin etdisyydelle tydmaatiesta.
Keskivaiheessa Ostersundomin yleiskaava-alueella on ny-
kytilannetta suurempi taustamelutaso, joka aiheutuu lii-
kennemadrien kasvusta ja alueen rakentamisesta. Tama va-
hentda tarkastelualueen herkkyyttd ja alttiutta muutoksille.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheessa hankealueen toiminnot muo-
dostuvat maa-ainesten kuljetusliikenteestd seka asfaltti- ja
betoniasemista. Maa-ainesten kuljetusliikenne aiheuttaa
vahdaisia meluhaittoja Puroniityntiehen varrella sijaitseval-
le asutukselle. Melulaskennan perusteella toimintojen ja
maa-ainesten kuljetusliikenteen aiheuttamat melutasot ei-
vat ylitd melun ohjearvoja ldhimmissdkaan asuinkohteissa
jaluonnonsuojelualueella. Huomioitavaa kuitenkin on, etta
meluldhteet ovat todenndkoéisesti kuultavissa 1dhimmissa
asuinkohteissa ja luonnonsuojelualueella, vaikka melun oh-
jearvot eivat ylity. Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset
ovat erittdin pitkdaikaisia (yli kolme vuotta). Loppuvaihees-
sa Ostersundomin yleiskaava-alueella on nykytilannetta
suurempi taustamelutaso, joka aiheutuu liikkennemaarien
kasvusta ja alueen rakentamisesta. Tama vahent&a tarkas-
telualueen herkkyytta ja alttiutta muutoksille.
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Haittojen lieventamiskeino:
maavalli +15 m

7 &
Mﬂm '!l\\\‘\w

Kuva 7.65. Melutilanne keskivaiheen syvéiottovaiheessa vaihtoehdossa 1B, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetdcdn maavallia
murskainten ja poravaunujen suojana.

Bild 7.65.. Bullersituationen under mellanfasens djuptdkt i altervativ 1B dd olédgenheterna lindras med hjélp av en jordvall som
anvdénds som skydd for krossarna och borrvagnarna.

Ostersundomin
— ) “=| maa-aines-YVA
Meluselvitys

Melulaskentatilanne:
VE 1 Langkarrsberget, vuosi 2044, B
Haittojen lieventaminen maavalleilla

~| Keskivaine, vaintoehto B (syvaotto)
Toiminnot perustasolla

Likennemelulahteet
Tyamaalikenne, 448 kuorma-autoa paivassa
Hankealueen meluavat toirminnot:
2 kauhakuarmaajaa, 12h paivassa, LWA=110d8
1 poravaunu, 12h paivassa, LWA=121dB

- 2 valimurskainta, LWA=112d8
Asfalttiaserna, 12h paivassa, LWA=119dB
Betoniasema, 12h paivassa, LWA=110dB

Karkeustasot
Taimintakentta +25 m

%

Selitteet

Péivdajan keskidanitaso
Laeq, 722
(laskentakorkeus: 2 m)

[T>4548
[ > 50 dB
> 55 dB (ohjearvo yittyy)
[ >60dB
[0 > 65 dB
[ > 70dB
[ > 75 4B

| Muut selitteet

~/ I Natura- ja luonnonsuojelualueet
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Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Kokonaismerkittavyyden arviointi on tehty meluntorjunnan
kanssa. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu myos, ettd me-
luntorjunnalla ei valttdmé&tta saavuteta kaikissa tapauksissa
ohjearvojen asettamia tavoitetasoja.

Meluvaikutukset vaihtoehdossa 1A

Meluvaikutukset vaihtoehdossa 1B

7.9.5 Vaihtoehto 2, Haltingberget:
Meluvaikutukset

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaihe on meluvaikutusten kannalta kieltei-
sin. Alkuvaiheessa ongelmana on maa-ainesten ottami-
seen liittyvien tydkoneiden melu. Meluisimpia toimintoja
ovat poraus, rikotus ja murskaus. Melun levidmista erityi-
sesti edistdd toimintojen sijoittuminen korkealle, nykyisen
maanpinnan tasalle, jolloin louhintarintaukset eivat toimi
vield meluesteena.

Maa-ainesten kuljetusliikenteen aiheuttama melu ei ai-
heuta suurta melukuormituksen kasvua nykytilanteeseen
verrattuna, koska lilkkennemaaran suhteellinen kasvu Os-
tersundomin yleiskaava-alueen litkenneverkossa on pien-
td. Tydmaaliikenteestd aiheutuva liikkennemaarien kasvu on
voimakkainta Knutersintien eteldosassa, jossa ei kuiten-
kaan ole altistuvia kohteita, koska Knutersintien eteldosas-
sa tieverkko siirtyy nykyisestd sijainnistaan toisaalle.

Kuva 7.66. Melun levidminen laajimmillaan alkuvaiheessa vaihtoehdossa 2 (kiviainesoton kolmen eri etenemisvaiheen
melutilanteiden suurimmat keskiddnitasot eli meluvaikutusten verhokdyrd). Tilanne ei vastaa minkddn tyovaiheen lyhyen

aikavdlin kokonaismelutilannetta.

Bild 7.66. Bullrets stérsta spridning i begynnelsefasen i alternativ 2 (de hégsta medelljudnivderna i bullersituationerna under
de tre faserna i stentdkten, dvs. enveloppen for konsekvenserna i form av buller). Situationen motsvarar inte den totala

bullersituationen pd kort sikt i nagon arbetsfas.
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o
VE 2 Haltingberget \

BOstersundomin
maa-aines-YVA
Meluselvitys

Melulaskentatilanne:

VE 2 Haltingberget, vuosi 2024, A ja B

Alkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat
Kiviaineksen otto Kivaimmilaan

Liikennemelulahteet
Tyomaalikenne, 608 kuorma-autoa paivassa

Hankealugen meluavat taiminnot

4 kauhakuormaajaa, 120 paivassa, LWA=110d8
3 paravaunua, 12 paivassa, LWA=121dB

2 rikotinta, 10h paivassa, LWA=12208

| 3murskainta, 15h paivassa

- 3 etumurskainta, LWA=124d8
- B valimurskainta, LWA=112dB

Korkeustasot
Hankealue louhittu tasoon +25.+37 m

Selitteet

Maksimi keskiganitaso (3:n tilanteen)
Lpeq, 722
(laskentakorkeus: 2 m)
CT>458
[ - 50 B
> 55 dB (ohjearvo ylittyy)
> 60 dB
CT>658
N - 70 B
[

>75dB

Muut selitteet
Hankealueen melulahde
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Alkuvaiheessa hankealueen toimintojen aiheuttama yli 55
dB melualue ulottuu pisimmilldan noin 1 000 metrin etéi-
syydelle meluldhteistd ja yli 45 dB melualue ulottuu pisim-
millaén yli 2 000 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali
ei ole toteutettu meluntorjuntatoimenpiteitd ja melulle on
suotuisat levidmisolosuhteet (Kuva 7.66).

Y - = S 7 ’/ L 'F;i‘lﬂ?“rﬂ@" pavs Ostersundomin

i
:

& A = % A maa-aines-
ﬁ!% \ i « ) \k{;yi/ /‘;b;h% ,‘ 1 MeluselvityYsVA

Melulaskentatilanne:
VE 2 Haltingberget, vuosi 2024, A ja B
Haittojen lieventaminen maavalleilla

Alkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat
Kiviaineksen otto Kivaimmilaan

Liikennemelulahteet
Tyomaslikenne, 608 kuorma-autoa paivassa

Hankealueen lansi-luoteis-pohjoispuolella dhimmillaan
noin 1 500 metrin etdisyydelld on laaja aktiivisessa kaytossa
oleva luonnonsuojelualue (Sipoonkorven kansallispuisto),
jossa on nykytilanteessa ddnimaisemaltaan hiljaisia ja rau-
halliseksi koettuja alueita. Sipoonkorven kansallispuistossa
melutasot ylittdvat vdhaisesti luonnonsuojelualueiden 45

dB ohjearvon, mikéli meluntorjuntatoimenpiteita ei toteu-

Hankealugen meluavat taiminnot

4 kauhakuormaajaa, 120 paivassa, LWA=110d8
3 paravaunua, 12h paivassa, LWA=121d8

2 rikotinta, 10h paivassa, LWA=1228

3 murskainta, 15h paivassa

- 3 etumurskainta, LWA=124dB

- 6 valimurskainta, LWA=112dB

Korkeustasot
Hankealue louhittu tasoon +25.+37 m

teta. Meluvaikutukset rajautuvat Sipoonkorven kansallis- : ‘ ( Gr Haittojen lieventamiskeino:
X > > maavalli +10 m
puiston reunalle. H y > ainten suojal

Hankealueen |&heisyydessa alle kahden kilometrin etéisyy-
delld sijaitsee muutama yksittdinen tavallisesta asutuksesta
erilladn oleva loma-asunto, joiden kohdalla melutasot ovat
loma-asumiseen kaytettdvien alueiden 45 dB ohjearvon

tuntumassa, mikali meluntorjuntatoimenpiteita ei toteute- TR 5 AA"VA W = S5 maavalli +10 m
ta. Yksi loma-asunnoista sijaitsee nykytilanteessa suhteelli- ' M) ) Sp ) 5 A murskainten sucjana
sen hiljaisella alueella. Porvoonvaylin eteldpuolella sijaitse-  [SS AT~ )20 57 icer fL S \ / ] ‘
villa loma-asunnoilla liikenteen aiheuttama taustamelu on /,
kohtalaista. Selitteet
Péivédajan keskidénitaso
Hankealueen lansipuolella Landbon asuinalueella dhim- (L\:zi‘el}izkomeuszm)
milldén alle 500 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta =§2§ @

on paljon nykyistd asutusta ja yksi paivékoti. Alueella on
nykytilanteessa kohtalainen (40-50 dB) Porvoonvaylan 5 ;
ja Knutersintien likenteestd aiheutuva taustamelutaso. Ml ke % \(( : == —

Hankealueen toimintojen aiheuttamat melutasot ylittdvat / //
2
|

> 55 dB (ohjearvo ylityy)

Muut selitteet
Hankealueen melulahde

—/ I Natura- ja luonnonsuojelualueet

Landbon itéiselld reunalla asuinalueiden ulkomelutason 55
_
)

dB ohjearvon. Osa asutuksesta ja péivakoti sijaitsevat jopa
yli 60 dB melualueella, mikéli meluntorjuntatoimenpitei- /)////,, _ §S|TO

td ei toteuteta. Meluvaikutukset kohdistuvat vain osittain \ ) Y ¢ v
Landbon alueelle. Meluhaitat vahenevat toimintojen siirty- = X B s o s . // //// . Eéﬁ}%ﬁ;ﬁé@iiéjﬂ)momem
" = , e

essd itdan pain.

Hankealueen itdpuolella Puroniityntien varrella [&himmil-

" K 7 Kuva 7.67. Melutilanne alkuvaiheessa vaihtoehdossa 2, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetddn maavallia murskainten
1&8n alle 200 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta  gsygjana ja poravaunuja ei ole suojattu.

sijaitsee jonkin verran nykyistd asutusta. Alueella on koh-  Bild 7.67. Bullersituationen i begynnelsefasen i alternativ 2 da olédgenheterna lindras med hjélp av en jordvall som anvénds som
talainen tai korkea Porvoonvaylan likenteests aiheutuva  Skydd for krossarna och borrvagnarna inte dr skyddade.

taustamelutaso. Hankkeen aiheuttamat melutasot ovat oh-

jearvojen tuntumassa asutuksen kohdalla. Hankealueen ja
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asutuksen vélissa on korkeita maastonmuotoja, jotka suo-
jaavat tehokkaasti melulta.

Hankealueen ja Porvoonvaylan eteldpuolella Knutersintien,
Uuden Porvoontien, Puroniityntien ja Immersbackantien
varrella lahimmilldén alle 500 metrin etéisyydelld hankealu-
een reunasta sijaitsee jonkin verran nykyista asutusta seka
yksi koulu (Sakarinmaden peruskoulu). Alueella on kohtalai-
nen (40-50 dB) tai korkea (yli 50 dB) liikenteestd aiheutuva
taustamelutaso. Hankkeen aiheuttamat melutasot ovat oh-
jearvojen tuntumassa ja meluvaikutukset rajautuvat tarkas-
telukohteiden reunalle. Porvoonvaylan eteldpuolella liiken-
nemelu voi olla dominoiva meluldhde, mikali hankealueen
melua saadaan torjuttua riittavasti.

Meluhaittoja voidaan lieventda tehokkaasti erilaisilla me-
luntorjuntakeinoilla. Alkuvaiheessa melutilannetta on mah-
dollista parantaa maavallien avulla kolmesta kymmeneen
desibelid. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd meluntorjunnal-
la ei valttamattd saavuteta kaikissa tapauksissa ohjearvojen
asettamia tavoitetasoja. Erityisesti korkealle sijoittuvien toi-
mintojen (esim. poravaunujen) meluntorjunta voi olla vai-
keasti toteutettavissa (Kuva 7.67).

Keskivaihe, vuodet 2025-2045, vaihtoehto A
(matalaotto)

Hankkeen keskivaiheen matalaottovaihtoehdossa han-
kealueen toiminnot muodostuvat kaivumaiden sijoitus-
alueen tayttamiseen liittyvistd toiminnoista (maa-ainesten
kuljetusliikenteesta ja kauhakuormaajista) seka asfaltti- ja
betoniasemista. Kaivumaiden sijoitusaluetta rakennetta-
essa kauhakuormaajat sijaitsevat melko korkealla, mutta
melulaskennan perusteella kauhakuormaajien aiheuttamat
melutasot eivat ylitd melun ohjearvoja ldhimmissa asuin-
kohteissa ja luonnonsuojelualueella. Huomioitavaa kuiten-
kin on, ettd meluldhteet ovat todennikdisesti kuultavissa
|dhimmissa asuinkohteissa, vaikka melun ohjearvot eivat
ylity. Erityisesti kauhakuormaajien kiihdytykset voivat erot-
tua yksittdisind melutapahtumina.

Keskivaiheessa tydmaatie siirtyy Puroniityntien eteldosaan,
jolloin maa-ainesten kuljetuslilkkenne aiheuttaa meluhait-
toja Puroniityntien varrella sijaitsevalle asutukselle. Maa-
ainesten kuljetusliikenteestd aiheutuvan melun yli 55 dB
melualue ulottuu alle 50 metrin etdisyydelle tydmaatiesta.
Keskivaiheessa Ostersundomin yleiskaava-alueella on ny-

Kuva 7.68. Melutilanne keskivaiheen syvéiottovaiheessa vaihtoehdossa 2B, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetdcdn maavallia
murskainten ja poravaunujen suojana.
Bild 7.68. Bullersituationen under mellanfasens djuptdkt i alternativ 2B da oldgenheterna lindras med hjdlp av en jordvall som
anvdénds som skydd for krossarna och borrvagnarna.

BOstersundomin
maa-aines-YVA

—| Meluselvitys

Melulaskentatilanne:
VE 2 Haltingberget, vuosi 2044, B

—| Haittojen lieventaminen maavalleilla

Keskivaine, vaintoehto B (syvaotto)
Toirminnot perustasalla

Likennemelulahteet:

_| Tyamaalikenne, 605 kuorma-autoa paivassa

Hankealugen meluavat taiminnot
2 kauhakuarmasjaa, 12h paivassa, LWA=110dB
1 poravaunu, 120 paivassa, LWA=1210d8

1 ikotin, 100 paivassa, LWA=122d8

1 murskain, 15h paivassa

-1 eturnurskain, LWA=124dB

- 2 valimurskainta, LWA=112dB

Asfalttiaserma, 12h paivassa, LWA=119d8
Betoniasema, 12h paivassa, LWA=11008

Korkeustasot
Toirmintakentta +21 m

&1\’

4

175

Selitteet

Péivédajan keskidénitaso

Laeq, 722
(laskentakorkeus: 2 m)

>45dB

| > 50 dB

> 55 dB (ohjearvo ylityy)
> 60 dB

[0 > 65 dB

- 708

=

>75dB

Muut selitteet
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Mittakaava 1:12500 (A3)
Paivamaara: 13.01.16
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kytilannetta suurempi taustamelutaso, joka aiheutuu lii-
kennemadrien kasvusta ja alueen rakentamisesta. Tama va-
hentda tarkastelualueen herkkyyttd ja alttiutta muutoksille.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045, vaihtoehto B
(syvéotto)

Keskivaiheessa syvdottovaihtoehdossa meluisimpien toi-
mintojen maéara vahenee alkuvaiheeseen verrattuna ja me-
luldhteet eivat sijaitse niin korkealla. Tallin meluhaittoja
voidaan lieventdd tehokkaasti suojaamalla my&s poravau-
nut maavalleilla. Keskivaiheessa meluntorjunnan avulla on
mahdollista saavuttaa ohjearvojen asettamat tavoitetasot
(Kuva 7.68).

Meluisimpia toimintoja ovat poraus, rikotus ja murskaus.
Hankealueen toimintojen sijaitessa vield perustasolla, yli
55 dB melualue ulottuu pisimmillddn noin 500 metrin etéi-
syydelle meluldhteistd ja yli 45 dB melualue ulottuu pisim-
milldén yli 1 500 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali
meluntorjuntatoimenpiteitd ei toteuteta ja melulle on suo-
tuisat levidmisolosuhteet.

Melulaskennan perusteella toimintojen aiheuttamat me-
lutasot eivat ylitd melun ohjearvoja lahimmissé asuinkoh-
teissa ja luonnonsuojelualueella. Lahimmissa altistuvissa
asuinkohteissa on kohtalainen liikenteesta aiheutuva taus-
tamelutaso. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd meluldhteet
ovat todenndkoisesti kuultavissa |8himmissd asuinkoh-
teissa, vaikka melun ohjearvot eivat ylity ja taustamelu on
kohtalaista. Sipoonkorven kansallispuistossa hankealueen
toimintojen aiheuttama melu ei ole valttdmattd kuultavissa.
Syvalouhintavaiheessa meluhaitat vdhenevat toimintojen
siirtyessa alemmalle korkeustasolle louhinnan etenemisen
myota.

Kaivumaiden sijoitusaluetta rakennettaessa kauhakuor-
maajat sijaitsevat melko korkealla, mutta melulaskennan
perusteella kauhakuormaajien aiheuttamat melutasot ei-
vat ylitd melun ohjearvoja ldhimmissa asuinkohteissa ja
luonnonsuojelualueella. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd
meluldhteet ovat todenndkoéisesti kuultavissa 1dhimmissa
asuinkohteissa, vaikka melun ohjearvot eivat ylity. Erityises-
ti kauhakuormaajien kiihdytykset voivat erottua yksittdisind
melutapahtumina.
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Keskivaiheessa tymaatie siirtyy Puroniityntien eteldosaan,
jolloin maa-ainesten kuljetusliikenne aiheuttaa meluhait-
toja Puroniityntien varrella sijaitsevalle asutukselle. Maa-
ainesten kuljetusliikenteestd aiheutuvan melun yli 55 dB
melualue ulottuu alle 50 metrin etdisyydelle tydmaatiesta.
Keskivaiheessa Ostersundomin yleiskaava-alueella on ny-
kytilannetta suurempi taustamelutaso, joka aiheutuu lii-
kennemadrien kasvusta ja alueen rakentamisesta. Tama va-
hentda tarkastelualueen herkkyyttd ja alttiutta muutoksille.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheessa hankealueen toiminnot muo-
dostuvat maa-ainesten kuljetusliikenteestd seka asfaltti- ja
betoniasemista. Maa-ainesten kuljetusliikenne aiheuttaa
vahdisia meluhaittoja Puroniityntien varrella sijaitseval-
le asutukselle. Melulaskennan perusteella toimintojen ja
maa-ainesten kuljetusliikenteen aiheuttamat melutasot
eivat ylitd melun ohjearvoja 1dhimmissa asuinkohteissa ja
luonnonsuojelualueella. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd
meluldhteet ovat todenndkoéisesti kuultavissa 1&himmissa
asuinkohteissa ja luonnonsuojelualueella, vaikka melun oh-
jearvot eivat ylity. Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset
ovat erittdin pitkaaikaisia (yli kolme vuotta). Loppuvaihees-
sa Ostersundomin yleiskaava-alueella on nykytilannetta
suurempi taustamelutaso, joka aiheutuu liikkennemaarien
kasvusta ja alueen rakentamisesta. Tama vahentaa tarkas-
telualueen herkkyytta ja alttiutta muutoksille.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Kokonaismerkittavyyden arviointi on tehty meluntorjunnan
kanssa. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu myos, ettd me-
luntorjunnalla ei valttdméatta saavuteta kaikissa tapauksissa
ohjearvojen asettamia tavoitetasoja.

Meluvaikutukset vaihtoehdossa 2A

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hankealueen ldheisyydessd melualueilla on paljon nykyistd
asutusta Landbon alueella, mutta meluhaitat vihenevit
toimintojen siirtyessd itdcin pdin. Meluisimmat toiminnot
gjoittuvat alku- ja keskivaiheeseen. Paikoitellen lilkennemelu
on dominoiva meluléhde. Ei meluvaikutuksia tai vihdisid
meluvaikutuksia Sipoonkorven kansallispuiston alueella.

7.9.6 Vaihtoehto 3, Norrberget: Meluvaikutukset

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaihe on meluvaikutusten kannalta kieltei-
sin. Alkuvaiheessa ongelmana on maa-ainesten ottami-
seen liittyvien tydkoneiden melu. Meluisimpia toimintoja
ovat poraus, rikotus ja murskaus. Melunlevidmista erityi-
sesti edistdd toimintojen sijoittuminen korkealle, nykyisen
maanpinnan tasalle, jolloin louhintarintaukset eivat toimi
vield meluesteend.

Maa-ainesten kuljetusliikenteen aiheuttama melu ei ai-
heuta suurta melukuormituksen kasvua nykytilanteeseen
verrattuna, koska liikennemaaran suhteellinen kasvu Os-
tersundomin yleiskaava-alueen liikenneverkossa on pienté.
Uuden tielinjauksen myo&td tydmaalikenteestd aiheutuu
meluhaittoja Rodje-Fantsin alueella, jossa sijaitsee nyky-
tilanteessa muutama yksittdinen asunto. Maa-ainesten
kuljetusliikenteesta aiheutuvan melun yli 55 dB melualue
ulottuu alle 50 metrin etdisyydelle tydmaatiestd. Alueella
on nykytilanteessa kohtalainen 40-50 dB taustamelutaso.

Alkuvaiheessa hankealueen toimintojen aiheuttama yli 55
dB melualue ulottuu pisimmilldan noin 1 000 metrin etéi-
syydelle melulahteistd ja yli 45 dB melualue ulottuu pisim-
milldén yli 2 000 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali
meluntorjuntatoimenpiteitd ei ole toteuteta ja melulle on
suotuisat levidmisolosuhteet (Kuva 7.69).

Meluvaikutukset vaihtoehdossa 2B

Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hankealueen ldheisyydessd melualueilla on paljon nykyistd
asutusta Landbon alueella, mutta meluhaitat véiheneviit
toimintojen siirtyessd itdén pdin. Meluisimmat toiminnot
gjoittuvat alkuvaiheeseen. Paikoitellen liikkennemelu on
dominoiva melulihde. Ei meluvaikutuksia tai véhdisid
meluvaikutuksia Sipoonkorven kansallispuiston alueella.

Hankealueen pohjoispuolella I1dhimmilldén noin 200 met-
rin etdisyydelld on laaja aktiivisessa kaytdssd oleva luon-
nonsuojelualue (Sipoonkorven kansallispuisto), jossa on
nykytilanteessa danimaisemaltaan hiljaisia ja rauhalliseksi
koettuja alueita. Sipoonkorven kansallispuistossa meluta-
sot ylittavat luonnonsuojelualueiden 45 dB ohjearvon, mi-
kéli meluntorjuntatoimenpiteitd ei ole toteuteta. Melutasot
voivat ylittdd melun ohjearvon jopa yli 10 desibelin verran.
Melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alaisesti Sipoonkorven
kansallispuiston alueella.

Hankealueen itdpuolella Landbon asuinalueella [dhimmil-
|a&n noin 700 metrin etdisyydelld hankealueen reunasta si-
jaitsee paljon nykyistd asutusta sekéd yksi paivakoti. Alueella
on nykytilanteessa kohtalainen (40-50 dB) Porvoonvaylan
ja Knutersintien lilkenteestd aiheutuva taustamelutaso.
Hankealueen toimintojen aiheuttamat melutasot ylittavat
Landbon lantiselld reunalla asuinalueiden ulkomelutason
55 dB ohjearvon. Meluvaikutukset kohdistuvat vain osittain
Landbon alueelle. Meluhaitat vahenevét toimintojen siirty-
essd lanteen péin.

Hankealueen eteld- ja lansipuolella Sotungintien varrella
|&himmillaan alle 500 metrin etdisyydelld hankealueen reu-
nasta sijaitsee jonkin verran nykyisté asutusta. Nailla alueil-
la on kohtalainen tai korkea Porvoonvaylan litkkenteestd ai-
heutuva taustamelutaso. Hankkeen aiheuttamat melutasot
ovat ohjearvojen tuntumassa ja meluvaikutukset rajautuvat
tarkastelukohteiden reunalle. Hankealueen ja asutuksen
valissd on korkeita maastonmuotoja, jotka suojaavat te-
hokkaasti melulta. Hankealueen etelédpuolella noin 50 met-
rin etdisyydelld hankealueen reunasta sijaitsee yksi asuinra-
kennus, jonka kohdalla on nykytilanteessa Porvoonvaylan
likenteestd aiheutuva erittdin korkea yli 65 dB melutaso ja
joka sijaitsee voimalinjan valittdmassa laheisyydessa. Tassa
yksittdisessd kohteessa hankkeen aiheuttamat melutasot
ovat hyvin korkeita.

Meluhaittoja voidaan lieventdd tehokkaasti erilaisilla me-
luntorjuntakeinoilla. Alkuvaiheessa melutilannetta on mah-
dollista parantaa maavallien avulla kolmesta kymmeneen
desibelid. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd meluntorjunnal-
la ei valttamattd saavuteta kaikissa tapauksissa ohjearvojen
asettamia tavoitetasoja. Erityisesti korkealle sijoittuvien toi-
mintojen (esim. poravaunujen) meluntorjunta voi olla vai-
keasti toteutettavissa (Kuva 7.70).



Keskivaihe, vuodet 2025-2045, vaihtoehto A
(matalaotto)

Hankkeen keskivaiheen matalaottovaihtoehdossa han-
kealueen toiminnot muodostuvat kaivumaiden sijoitus-
alueen tayttamiseen liittyvistd toiminnoista (maa-ainesten
kuljetusliikenteesta ja kauhakuormaajista) seka asfaltti- ja
betoniasemista. Kaivumaiden sijoitusaluetta rakennetta-
essa kauhakuormaajat sijaitsevat melko korkealla, mutta
melulaskennan perusteella kauhakuormaajien aiheuttamat
melutasot eivat ylitd melun ohjearvoja lahimmissékaan
asuinkohteissa ja luonnonsuojelualueella. Huomioitavaa
kuitenkin on, ettd meluldhteet ovat todenndkdisesti kuul-
tavissa lahimmiss& asuinkohteissa, vaikka melun ohjearvot
eivat ylity. Erityisesti kauhakuormaajien kiihdytykset voivat
erottua yksittdisind melutapahtumina.

Melulaskennassa on oletettu, ettd keskivaiheessa tydmaa-
tie on osa Ostersundomin yleiskaava-alueen liikenneverk-
koa, jolloin siind kulkee my&s muuta liikennettd. Maa-ai-
neskuljetusten osuus kokonaisliikennemaarésta on pieni.
Néin ollen maa-ainesten kuljetuksen osuus liikenteen me-
luvaikutuksista on vahainen.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045, vaihtoehto B
(syvéotto)

Hankkeen keskivaiheen syvdottovaihtoehdossa meluisim-
pien toimintojen maara vadhenee alkuvaiheeseen verrattu-
na ja meluldhteet eivat sijaitse niin korkealla. Talloin me-
luhaittoja voidaan lieventdd tehokkaasti suojaamalla myds
poravaunut maavalleilla. Meluntorjunnalla ei valttamatta
saavuteta kaikissa tapauksissa ohjearvojen asettamia ta-
voitetasoja. Erityisesti luonnonsuojelualueilla 45 dB ohjear-
von melutaso voi olla vaikeasti saavutettavissa (Kuva 7.71).

Meluisimpia toimintoja ovat poraus, rikotus ja murskaus.
Hankealueen toimintojen sijaitessa vield perustasolla, yli
55 dB melualue ulottuu pisimmillddn noin 700 metrin etéi-
syydelle meluldhteistd ja yli 45 dB melualue ulottuu pisim-
milldén yli 1 500 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali
ei ole toteutettu meluntorjuntatoimenpiteitd ja melulle on
suotuisat levidmisolosuhteet. Tallin melutasot eivat ylitd
melun ohjearvoja lahimmissé asuinkohteissa. Luonnon-
suojelualueella melun ohjearvot ylittyvat jopa yli viiden
desibelin verran. Ldhimmiss4 altistuvissa asuinkohteissa on
kohtalainen liikenteestd aiheutuva taustamelutaso. Huo-
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Ostersundomin
maa-aines-YVA
Meluselvitys

Melulaskentatilanne:
VE 3 Nomberget, vuosi 2024, Aja B

Alkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat
Kiviaineksen otta kiivaimmilaan

Lilkennemelulahteet
Tyamaalikenne, 480 kuorma-autoa paivassa

Hankealueen meluavat toirminnot
4 kauhakuormaajaa, 12h paivassa, LWA=110d8
3 paravaunua, 12h paivassa, LWA=1210d8

2 rikotinta, 10 paivassa, LWA=122dB

3 murskainta, 15h paivassa

- 3 eturnurskainta, LWA=124dB

- 6 valimurskainta, LWA=112dB

Karkeustasot
Hankealue louhittu tasoon +29.. +41 m

Selitteet

Maksimi keskisinitaso (3:n tilanteen)
Lpeq, 722
(laskentakorkeus: 2 m)

>45d8
[ > 50 a8
> 55 dB (ohjearvo ylittyy)
>60dB
[T>6548
>70dB

[ > 75 a8

Muut selitteet
.. Hankealueen melulahde

/"I Natura- ja luonnonsuojelualueet

S SITO

Mittakaava 1:12500 (A3)
Paivamaara: 04.01.16

CadnaA 4.5 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Olli Kontkanen (Sito Oy)

Kuva 7.69. Melun levidminen laajimmillaan alkuvaiheessa vaihtoehdossa 3 (kiviainesoton kolmen eri etenemisvaiheen
melutilanteiden suurimmat keskiddnitasot eli meluvaikutusten verhokdyrd). Tilanne ei vastaa minkddn tyovaiheen lyhyen

aikavdlin kokonaismelutilannetta.

Bild 7.69. Bullrets stbrsta spridning i begynnelsefasen i alternativ 3 (de hégsta medelljudnivderna i bullersituationerna under
de tre faserna i stentdkten, dvs. enveloppen for konsekvenserna i form av buller). Situationen motsvarar inte den totala

bullersituationen pd kort sikt i nagon arbetsfas.
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mioitavaa kuitenkin on, ettd meluldhteet ovat todenn&ksi-
sesti kuultavissa [dhimmiss asuinkohteissa, vaikka melun
ohjearvot eivat ylity ja taustamelu on kohtalaista. Syvélou-
hintavaiheessa meluhaitat vdhenevét toimintojen siirtyessa
alemmalle korkeustasolle louhinnan etenemisen myota.
Meluvaikutukset kohdistuvat vain osittain Sipoonkorven
kansallispuiston alueelle.

Kaivumaiden sijoitusaluetta rakennettaessa kauhakuor-
maajat sijaitsevat melko korkealla. Asfaltti- ja betoniasemat
ovat noin 400 metrin etdisyydelld luonnonsuojelualueen
reunasta. Naiden toimintojen aiheuttamat melutasot ylit-
tavat vahaisesti luonnonsuojelualueiden 45 dB ohjearvon,
mikali meluntorjuntatoimenpiteitd ei toteuteta. Melutasot
eivat ylitd melun ohjearvoja ldhimmissa asuinkohteissa.
Huomioitavaa kuitenkin on, ettd meluldhteet ovat toden-
n&koisesti kuultavissa ldhimmissd asuinkohteissa, vaikka
melun ohjearvot eivat ylity. Erityisesti kauhakuormaajien
kiihdytykset voivat erottua yksittdisind melutapahtumina.

Melulaskennassa on oletettu, ettd keskivaiheessa tydmaa-
tie on osa Ostersundomin yleiskaava-alueen liikenneverk-
koa, jolloin siind kulkee my&s muuta liikennettd. Maa-ai-
neskuljetusten osuus kokonaisliikennemaarésta on pieni.
Néin ollen maa-ainesten kuljetuksen osuus liikenteen me-
luvaikutuksista on vahainen.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Hankkeen loppuvaiheessa hankealueen toiminnot muo-
dostuvat maa-ainesten kuljetusliikenteestd seka asfaltti- ja
betoniasemista. Asfaltti- ja betoniasemat ovat noin 400
metrin etdisyydelld luonnonsuojelualueen reunasta. N&i-
den toimintojen yli 45 dB melualue ulottuu pisimmillaan
noin 700 metrin etdisyydelle meluldhteistd, mikali melun-
torjuntatoimenpiteitd ei toteuteta, ja melulle on suotuisat
levidmisolosuhteet. Melutasot ylittavat vahaisesti luonnon-
suojelualueiden 45 dB ohjearvon.

Melulaskennassa on oletettu, ettd loppuvaiheessa tyd-
maatie on osa Ostersundomin yleiskaava-alueen lilkkenne-
verkkoa, jolloin siind kulkee myds muuta likkennettd. Maa-
aineskuljetusten osuus kokonaisliikennemaarasta on pieni.
Néin ollen maa-ainesten kuljetuksen osuus liikenteen me-
luvaikutuksista on vahainen.
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Ostersundomin
maa-aines-YVA
Meluselvitys

Melulaskentatilanne:
VE 3 Nomberget, vuosi 2024, Aja B

Haittojen lieventaminen maavalleilla

Alkuvaihe, vaihtoehdot A ja B samat
Kiviaineksen otta kivaimmilaan

Liikennemelulahteet
Tyamaalikenne, 480 kuorma-autoa paivassa

Hankealueen meluavat toirminnot
4 kauhakuormaajaa, 12h paivassa, LWA=110d8
3 paravaunua, 12h paivassa, LWA=1210d8

2 rikotinta, 10 paivassa, LWA=122dB

3 murskainta, 15h paivassa

- 3 eturnurskainta, LWA=124dB

- 6 valimurskainta, LWA=112dB

Karkeustasot
Hankealue louhittu tasoon +29.. +41 m

| Selitteet

Péivédajan keskidénitaso

Lpeq, 722
(laskentakorkeus: 2 m)

>45dB

I > 50 dB
[ > 55 dB (ohjearvo yittyy)
[_>s0dB
[0 > 65 dB

Muut selitteet
Hankealueen melulahde

~/ "7 Natura- ja luonnonsuojelualueet

SSsITO

Mittakaava 1:12500 (A3)
Paivamaara: 23.12.15

CadnaA 4.5 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Olli Kontkanen (Sito Oy)

Kuva 7.70. Melutilanne alkuvaiheessa vaihtoehdossa 3, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetddn maavallia murskainten
suojana ja poravaunuja ei ole suojattu.

Bild 7.70. Bullersituationen i begynnelsefasen i alternativ 3 da oldgenheterna lindras med hjilp av en jordvall som anvénds som
skydd for krossarna och borrvagnarna inte ér skyddade.




Hankkeen aiheuttamat meluvaikutukset ovat erittdin pitka-
aikaisia (yli kolme vuotta). Loppuvaiheessa Ostersundomin
yleiskaava-alueella on nykytilannetta suurempi taustame-
lutaso, joka aiheutuu lilkennemé&éarien kasvusta ja alueen

rakentamisesta. Taméa vahentdd tarkastelualueen herkkyyt-
td ja alttiutta muutoksille.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

Kokonaismerkittavyyden arviointi on tehty meluntorjunnan
kanssa. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu myos, ettd me-
luntorjunnalla ei valttdmé&tta saavuteta kaikissa tapauksissa
ohjearvojen asettamia tavoitetasoja.

Meluvaikutukset vaihtoehdossa 3A
Kohtalaisia kielteisia vaikutuksia

Hankealueen ldheisyydessd on paljon nykyistd asutusta
Landbon alueella, mutta meluhaitat vihenevdt toimintojen
siirtyessd ldnteen pdin. Melutasot ylittévéit ohjearvon
lagja-alaisesti Sipoonkorven kansallispuiston alueella.
Meluisimmat toiminnot gjoittuvat alkuvaiheeseen. Keski-

<
Ja loppuvaiheessa ohjearvot voivat ylittyd vihdisesti

paikallisesti kansallispuiston eteldosassa. Porvoonvdyldn £
ldheisyydessa litkennemelu on dominoiva meluldhde.
Meluvaikutukset vaihtoehdossa 3B
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Ostersundomin
maa-aines-YVA
Meluselvitys

Melulaskentatilanne:

WE 3 Norrberget, vuosi 2044, B
Haittojen lieventaminen maavalleilla

Keskivaine, vaintoehto B (syvaotto)
Toiminnot perustasolla

Liikennemelulzhteet
Tyemaalikenne, 435 kuorma-autoa paivassa

Hankealugen meluavat toirminnot

2 kauhakuarmaajaa, 12h paivassa, LWA=110d8
1 poravaunu, 12h paivassa, LWA=12108

1 riketin, 100 paivassa, LWA=12208

1 murskain, 15h paivassa

-1 etumurskain, LWA=124d8

- 2 valimurskainta, LWA=11208

Asfalttiasema, 12h paivassa, LWA=119dB
Betoniasema, 12h paivassa, LWA=11008

% Kaorkeustasot:

Toimintakentta +28 m

| selitteet

Paivéajan keskiddnitaso
Laeq, 7-22

(laskentakorkeus: 2 m)
0> 45 dB

> 50 dB

[C__1> 55 dB (ohjearvo yittyy)
[>60dB
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CadnaA 4.5 -melulaskentaohjelma
Nordic Prediction Method

Laatinut: Olli Kontkanen (Sito Oy)

Kuva 7.71. Melutilanne keskivaiheen syvéottovaiheessa vaihtoehdossa 3B, kun haittojen lieventdmiskeinona kdytetdicdn maavallia
murskainten ja poravaunujen suojana.

Bild 7.71. Bullersituationen under mellanfasens djuptdkt i alternatin 3B da oldgenheterna lindras med hjélp av en jordvall som
anvdnds som skydd fér krossarna och borrvagnarna.
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7.9.7 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella:
Meluvaikutukset

Vaihtoehdon 0 mukaisessa ennustetilanteessa nykyiselld
liikenneverkolla lilkenteen aiheuttamat melutasot kasva-
vat yhdestd kolmeen desibelid nykytilanteeseen verrattuna
koko Ostersundomin yleiskaava-alueella. Lisaksi meluta-
sot kasvavat liikenneméaarien kasvun, uusien tielinjauksien
ja alueen rakentamisen my&td. Namé tekijat muuttavat
merkittavasti Ostersundomin yleiskaava-alueen ja Sipoon-
korven kansallispuiston &&nimaisemaa verrattuna nykyti-
lanteen &dnimaisemaan ja melutilanteeseen. Yleiskaava-
ehdotuksen suunnitelmien mukaan koko Ostersundomin
yleiskaava-alueelle, Sipoonkorven kansallispuiston alueelle
ja hankealueille VE1I-VE3 kohdistuu merkittavia kielteisia
vaikutuksia, kun maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersun-
domin alueella.

7.9.8 Yhteisvaikutukset

Hankkeen aiheuttamien meluhaittojen ja Ostersundomin
alueen rakentumisesta ja lilkenteestd aiheutuvien hairici-
den samanaikainen syntyminen on epévarmaa, koska vield
ei tiedetd mistd alueen rakentaminen aloitetaan. On to-
denndkoists, ettd alueen rakentaminen alkaa kaukaa han-
kealueesta, jolloin hankkeen ja kaupungin rakentamisesta
ei aiheudu samanaikaisesti hairiota. Yhteisvaikutukset voi-
mistavat tarkastelualueille kohdistuvia kielteisid meluvaiku-
tuksia.

7.9.9 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Meluhaittojen lieventdmistoimenpiteet voidaan jakaa maa-
ainesten ottamiseen kaytettdvien laitteiden melup&dastdn
véhentdmiseen ja melun levidmisen vdhentdmiseen.

Melun levidmisen véhentdmiseen voidaan kayttaa raken-
teellista meluntorjuntaa kuten meluseinid ja maavalleja.
Melueste on tehokkaimmillaan, kun kyseessd on yhtenai-
nen melueste ja se on mahdollisimman I&helld meluldhdet-
td tai melulta suojattavaa kohdetta. Meluesteelld saavute-
taan ympéristosta ja esteen korkeudesta riippuen tyypilli-
sesti 2-10 dB melutason alenema.
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Meluntorjuntakeinoista maavallit ovat edullisimpia, koska
niiden rakentamisessa voidaan hyddyntdd pintamaita tai
varastokasoja. Erityisesti murskaimet tulee suojata maaval-
leilla, koska ne pysyvéat pitkdan samalla paikalla ja ne ovat
voimakkaita meluldhteita.

Tydmaatien varteen tulee tarvittaessa sijoittaa meluestei-
td, mikdli maa-ainesten kuljetusreitin varrella sijaitsevalle
asutukselle aiheutuu merkittdvia meluhaittoja. Porauksen
meluvaikutuksia on vaikea torjua maavalleilla, koska po-
ravaunut siirtyvat paivittdin paikasta toiseen ja ovat jatku-
vasti korkealla kallion paalla, alkuvaiheessa nykyisen maan-
pinnan tasalla.

Rakenteellisten meluesteiden lisdksi melun levidmistd voi-
daan vdhentdd ottotoiminnan tydmaasuunnittelulla esi-
merkiksi valitsemalla louhintasuunta siten, ettd maamassat
ja louhintarintaukset ovat meluldhteiden suojana. Lisaksi
melun levidmistd voidaan véhentda sijoittamalla toiminnot
mahdollisimman matalalle tasolle suhteessa maanpintaan
ja louhintarintaukseen. Kaivumaiden sijoitusalueen raken-
tamisesta aiheutuvia meluhaittoja voidaan lieventda oikeil-
la tydmenetelmilld ja rakentamisen vaiheistamisella siten,
ettd jo rakennetut massat toimivat meluesteend. (Suomen
ympaéristdkeskus 2010).

Maa-ainesten ottamiseen kaytettévien laitteiden ja tyoko-
neiden melupaaston vdhentdminen perustuu mahdollisim-
man hiljaisen ja véhan melua tuottavan kaluston valintaan
(esim. vaimennettu poravaunu) seka laiteteknisiin torjun-
tatoimiin kuten esimerkiksi laitteiden eri osien kotelointiin
tai kumitukseen (murskainten sydttdsuppiloiden iskunvai-
mennukseen). Lisdksi meluhaittoja voidaan lieventdd tyo-
koneiden asianmukaisella kaytolla. (Suomen ympéristokes-
kus 2010).

Meluhaittoja voidaan lieventdd ajoittamalla toimintaa si-
ten, ettd siitd on mahdollisimman vidhin hairiotd asuk-
kaille ja virkistyskaytolle, esimerkiksi valttdmalld meluisaa
toimintaa varhain aamulla ja myohéaan illalla. Rajaytyksistd
aiheutuvan melun levidmistéd on vaikea torjua, mutta melun
héiritsevyytta voidaan vahentda tiedottamalla réjaytyksista
|&himmille héiriintyville asukkaille riittavan ajoissa ja ajoit-
tamalla rdjaytykset tiettyihin ja samoihin ajankohtiin. Nain
rajaytyksistd aiheutuva sdikdhtamisvaikutus ei ole niin suuri
kuin ennalta-arvaamattomissa rajaytyksissa. (Suomen ym-
péristdkeskus 2010).

Meluntorjunta- ja haittojenlieventdmistoimenpiteiden yk-
sityiskohtaiset ratkaisut on tarkennettava jatkosuunnitte-
lussa. Kaytettdvat meluntorjuntaratkaisut on maariteltava
torjuntatarpeen sekd altistuvan kohteen ja meluldhteen
sijainnin ja ominaisuuksien perusteella. Jatko suunnittelus-
sa tulee kiinnittds huomiota myds Ostersundomin alueen
rakentumisesta aiheutuvien yhteisvaikutusten estdmiseen
ja lieventamiseen.

Toimintojen aiheuttamia melutasoja tulee seurata melu-
mittauksilla.

Hankealueiden valittdméassé laheisyydesséd (VE3) sijaitsevi-
en asuinrakennusten osalta paras haittojen lieventamiskei-
no on lunastaminen.

7.9.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melumallinnuksen tarkkuus riippuu etdisyydesta. Laskenta-
mallin tarkkuus on lahietéisyydelld tyypillisesti +2 dB. Kau-
empana laskentamallin tarkkuus on heikompi. Melumal-
lissa oletuksena on, ettd melun levidmiselle on suotuisat
s&dolosuhteet kaikkiin ilmansuuntiin. N&in melumallinnuk-
sen tulos edustaa melun levidmisen suhteen pahinta mah-
dollista tilannetta. Kaukana meluldhteestd laskentamallin
antaman melutason pysyvyysarvo ei ole yhtd suuri kuin l4-
helld meluldhdettd, jossa laskettu ja mitattu melutaso ovat
usein hyvin ldhelld toisiaan.

Meluntorjunnan ja maavallien toteuttamismahdollisuudet
aiheuttavat epdvarmuutta erityisesti alkuvaiheessa, jolloin
erityisesti korkealle sijoittuvien toimintojen (esimerkiksi
poravaunujen) meluntorjunta voi olla vaikeasti toteutetta-
vissa.

Mallinnuksessa on oletettu meluldhteiden olevan toimin-
nassa jatkuvasti, mika antaa ylimaaraista turvamarginaalia.
Lisdksi mallinnuksessa on oletettu, etts laiteteknisid melun-
torjuntakeinoja ei ole kéytetty. Lisaksi jatkuva teknologian
kehittyminen ja laitteiden melupaastdd koskevat normit
vaikuttavat tulevaisuudessa tyokoneiden melup&astdon.
N&in meluvaikutukset ovat todennékoisesti arvioitua pie-
nemmat.

7.10 Tarina

7.10.1 Lahtétiedot

Tarindvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu rajaytystdi-
den ja liikenteen aiheuttamaa tdrindd. Tarindvaikutusten
arviointi on tehty térinéldhteistd saatavilla olevan tiedon ja
aikaisemmista térindselvityksistd kerdttyjen tutkimustieto-
jen perusteella. Réjaytystdiden térindvaikutusten arvioinnin
|dhtotietoina on kdytetty muun muassa louhintamaaria ja
toistomé&aria. Likkennetdrindn arvioinnin lahtdtietoina kay-
tetddn litkennetietoja ja maaperatietoja. Selkedsti merkitta-
vin térindhairid aiheutuu louhinnassa tehtavistd rajaytyksis-
td. Réjaytyksia on enimmillaan viisi kertaa viikossa ja yhden
kerran paivassd. Hankkeessa kdytettdvdd momentaanista
rajdhdysainemaaraa (kerralla rajahtdvad maaraa) ei ole ar-
vioitu, silld se ei ole ollut 15htdkohtana vaikutusten arvioin-
nille

7.10.2 Nykytila

Hankealueilla ei ole t3lld hetkelld tarindd aiheuttavia toi-
mintoja.

On mahdollista, ettd hankkeen vaikutusalueella maantie- ja
katuliikenteestd aiheutuva tarind voi haitata asumista.

7.10.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Vaikutusmekanismit

R&jahdyksen tai lilkenteen herdttdma maan varahtely voi
aiheuttaa ldhietdisyydelld rakennuksen tarinaa tai rakentei-
den ja maaperan kautta runkomeluna siirtyvaa seindpinto-
jen sateilemad danta. Vardhtelyn levidmiseen maaperassa
ja sen taajuussisaltdon vaikuttavat erityisesti maalaji, peh-
meé&n maakerrokseen paksuus ja sen alla olevan peruskalli-
on tai kovan maapohjan topografia. Tarinan siirtyminen ra-
kennuksen rakenteisiin sekd rakennuksen tarindnkestavyys
ovat sidoksissa rakentamistapaan, rakennuksen kuntoon
ja aikaisempaan kuormitukseen. Rajaytyksissa voimakkain
tarind kestaa yleensa alle sekunnin. R&jdhdyksen tarina voi
haitata asumista jopa yli kilometrin etéisyydelld. (Suomen
ymparistokeskus 2010).



Taulukko 7.30. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit tdrindvaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.30. Kénslighetskriterier for objekt vid bedémningen av konsekvenserna i form av vibrationer.

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Hyvin paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta, tai paljon
herkkia kohteita kuten loma-asuntoja, paivakoteja tai kouluja tai
joitakin erityisen herkkia kohteita kuten sairaaloita

Riskialttius erittdin suuri: etaisyys
louhinnasta alle 500 metria

kulttuuriympéristokohteita

Runsaasti tarindsta hairiintyvaa ja aktiivisessa kaytossa olevaa
ymparistda kuten virkistysalueita, luonnonsuojelu- tai

Ei teollista toimintaa, tai liikenteen
aiheuttamaa tarinaa tai muuta ihmisen
aiheuttamaa tarinaa

Runsaasti tarinalle herkkia rakenteita tai
laitteita

Turvallisuuskriittisia rakenteita
tai laitteita {esim. padot, sillat,
sairaalalaitteet)

Paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta, tai jonkin verran Riskialttius suuri: etaisyys louhinnasta alle
herkkia kohteita kuten loma-asuntoja, paivakoteja tai kouluja tai 700 metria

Suuri yksittaisia erityisen herkkia kohteita kuten sairaaloita Nykyiset tarinalahteet vaimeita ja/tai raskas
Melko paljon tarinasta hairiintyvaa ymparistda kuten liikenne vahaista
virkistysalueita, luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparistdkohteita Jonkin verran tarinalle herkkia rakenteita tai

laitteita

Jonkin verran hairiintyvia kohteita, kuten asutusta, tai yksittaisia Riskialttius kohtalainen: etdisyys louhinnasta
herkkia kohteita kuten loma-asuntoja, paivékoteja tai kouluja. Ei 700-2000 metria

Kohtalainen erityisen herkkia kohteita kuten sairaaloita. Alue, jossa sdannollista teollista toimintaa tai
Jonkin verran tarinasta hairiintyvaa ympéristéa kuten muuta tarind4 aiheuttavaa toimintaa ja/tai
virkistysalueita tai kulttuuriymparistokohteita. Ei toistuvaa raskasta lilkennetta
luonnonsuojelualueita. Ei tarinalle herkkia rakenteita tai laitteita
Hyvin v&han tai ei lainkaan hairiintyvid kohteita kuten asutusta. Ei Riskialttius vahainen: etisyys louhinnasta 2—
herkkia tai erityisen herkkia kohteita. 3 kilometria

Véahéinen Ei luonnonsuojelu- tai kulttuuriymparistokohteita. Virkistys- tai Alue, jossa teollisuutta, tai muuta tarinaa
luonnonsuojelualue, jota ei yleisesti kaytetd oleskeluun tai aiheuttavaa toimintaa ja/tai sdéannollistd
luonnon havainnointiin. raskasta lilkennetta

Lisaksi rajaytyksestd aiheutuva paineaalto voi aiheuttaa
|&hialueella rakenteiden esimerkiksi ikkunoiden radminaa.
Yli 1 kPa paineaallon alueella on mahdollista, ettd huono-
kuntoiset ikkunat rikkoutuvat. IImanpaine aallon aiheut-
tama rdmind on selvasti hairitsevdmpaa kuin pienitaajui-
nen rajaytysmelu. Iimapaineaallon huippuarvoa voidaan
arvioida kirjallisuudessa esitettyjen kaavojen perusteella.
Kaavat eivat kuitenkaan huomioi kaikkia eri muuttujia, ku-
ten s&atilaa, maastoa, esteitd ja paineaallon tulosuuntaa,
joten laskentakaavojen perusteella madritettyd paineaal-
lon huippuarvoa voidaan pitdd karkeana arviona. Mikali
panoskoko (kerralla réjahtava rajahdysainemaard) on noin
70 kilogrammaa, teoreettinen 1kPa paineaallon etéisyys on
alle 100 metrid. Imanpaineaalto voi aiheuttaa rakenteiden

ramindd@ muutaman sadan metrin etéisyydella. (RIL 2010,
Suomen ymparistokeskus 2010).

Liikenteen tarind on luonteeltaan jatkuvaa ja pidempikes-
toista kuin réjaytyksen aiheuttama térind. Raskaan maan-
tie- ja katuliikenteen térina voi haitata asumista pehmealld
maaperélld 100 metrin etéisyydella vaylasta ja kovalla maa-
peralld 15 metrin etéisyydelld vaylasta. (Talja 2011).

Taulukko 7.31. Kielteisen muutoksen suuruusluokan kriteerit tédrindvaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.31. Kriterier for den negativa férdndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna i form av vibrationer.

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Tarinan voimakkuus erittain suuri

Tarina voi aiheuttaa

Koko tarkastelukohteen
(esim. asutuskeskittyman)

Enemman kuin kaksi kertaa péivassa toistuvat
yksittaiset tarindtapahtumat kestavat yli kuusi

rakennevaurioita. alue KUkalttay

Tarinan ohjearvot ylittyvét Jatkuva tarina kestaa yli kaksi kuukautta.
selvasti. Ohjearvot ylittyvat hyvin usein tai jatkuvasti.
Tarindn voimakkuus suuri Lahes koko Enint&an kaksi kertaa péivassa toistuvat
Tarina on aistittavissa tarl|<as.telu|kc.)hte§n alue Kksitalzet tarinatapahtumat kestavat yli
rakenteiden varéhtelyna tai e kaaja—la E'Shesn el uukauden.

Suuri runkomeluna. L e Jatkuva tarind kestaa alle kaksi kuukautta.
Rakennevauriot Ohjearvot ylittyvat sdanndllisesti.
epatodennakaisia.

Tarindn ohjearvot ylittyvat.
Tarind on selvasti aistittavissa. Osittain/paikallisesti Toistuvat yksittaiset tdrindtapahtumat
Tarindn ohjearvot voivat ylittya. tarkastelukohteen alueella kestavat alle kuukauden.

Kohtalainen Jatkuva tarind kesta3 alle kaksi viikkoa.
Tarin&n ohjearvot voivat ylittyvat
satunnaisesti.

Tarina on juuri ja juuri Rajautuu yksittaisiin Térinaa satunnaisesti lyhyen alle kahden

Vihidinen aistittavissa. kohteisiin. viikon jakson aikana
Ohjearvot eivat ylity.

Hanke ei aiheuta tarinaa eika

Ei muutosta | vaikuta térinatasoihin.

Arviointimenetelmat ja vaikutusten merkittdvyyden
arviointikriteerit

Tarindvaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu rajaytystdiden
ja liikenteen aiheuttaman térindn vaikutuksia viihtyisyyteen
ja rakennuksiin. Tarindvaikutusten arvioinnissa ei ole huo-
mioitu momentaanista réjahdysainemaaraa (kerralla rajah-
tadvad maarad), vaan vaikutusten arvioinnin ldhtdkohtana
ovat olleet kirjallisuudessa esitetyt arviointiperusteet (RIL
2010, Suomen ymparistdkeskus 2010). Tarindvaikutuksia
on arvioitu toiminnan luonteen sek& tarkastelukohteiden
ja térindlahteiden vélisen etdisyyden perusteella. R&jaytys-
tdiden tdringvaikutusten arvioinnissa on oletettu, etti tar-
kastelukohteet ovat pa&osin kalliolla.
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Maa-ainesten ottoon kéytettdvien tydkoneiden aiheutta-
man tarindn vaikutuksia ei ole arvioitu, koska se vaimenee
nopeasti ja vaikutusalue j&a tydkoneiden valittdmaan 1a-
heisyyteen. Tarindtarkastelut on tehnyt tarindan perehtynyt
tarindasiantuntija.

Hankkeen aiheuttamia térindvaikutuksia on arvioitu tapah-
tuneen muutoksen suuruuden ja vaikutuskohteen herkkyy-
den perusteella. Arviointi on tehty seuraavissa taulukois-
sa (Taulukko 7.30 ja Taulukko 7.31) esitettyjen kriteerien
mukaisesti. Kriteereja ei voida soveltaa yksittdisen ihmisen
subjektiivisiin kokemuksiin tarindvaikutuksista. Rajaytysta-
rindlld ei ole hairitsevyyden suhteen raja- tai ohjearvoja.



7.10.4 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Tarindvaikutukset

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaihe on tarindvaikutusten kannalta kieltei-
sin, koska silloin on eniten rajaytystoita. Langkarrsbergetin
hankealueen (VE1) laheisyydessa erittdin suuren (alle 500
metrin) ja suuren (alle 700 metrin) tarindriskin etdisyydel-
|4 sijaitsee jonkin verran nykyistd asutusta, yhteensa noin
20 asuin- ja lomarakennusta. Kohtalaisen (700-2 000 met-
rin) térindriskin etdisyydelld sijaitsee hyvin paljon nykyis-
td asutusta, yhteensd noin 400 asuin- ja lomarakennusta.
Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Langkarrsbergetin
hankealueen (VE1) lansipuolella Degermosantien varrella
|ahimmilldan alle 300 metrin etdisyydelld (Kuva 7.10). Tarind
voi teoriassa aiheuttaa rakennevaurioita ja haitata asumista
tarindriskin etdisyydelld. IImanpaineaalto voi teoriassa ai-
heuttaa rakenteiden rdmindé I&himmissa asuinkohteissa.
Lisaksi hankealueen lansi-luoteis-pohjoispuolella [dhim-
milldén alle 300 metrin etdisyydelld sijaitsee laaja aktiivi-
sessa kaytdssd oleva luonnonsuojelualue (Sipoonkorven
kansallispuisto). Suuren (alle 700 metrin) tarinariskin vyo-
hyke ulottuu laaja-alaisesti Sipoonkorven kansallispuiston
alueelle.

Knutersintielld on jo nykytilanteessa raskasta lilkennetta,
joten hankkeella ei ole vaikutusta nykyiseen tieliikenteen
tarindhairioriskialueeseen.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa vaihtoehdossa A (matalaotto) Langkéarrs-
bergetin hankealueella (VE1) ei ole rajaytystoita tai muita
tarinda aiheuttavia toimintoja.

Keskivaiheessa vaihtoehdossa B (syvdotto) Langkarrsberge-
tin hankealueella (VEL) jatketaan rajaytystdité ja kaivutditd
alkuvaihetta pienemmalld teholla. Rajaytystyot tehd&an
pienemmalld rdjahdysainemaarélla ja rdjaytystapahtumat
toistuvat harvemmin kuin alkuvaiheessa. Téssd arviossa
oletetaan, ettd réjaytystoitd tehdaan muutaman kerran vii-
kossa. Ndma seikat vahentévat tarindvaikutusten merkitta-
vyyttd, vaikka tarkastelukohteiden herkkyys on sama kuin
alkuvaiheessa. Kaivumaiden sijoitusalueen laheisyydessd
erittdin suuren (alle 500 metrin) ja suuren (alle 700 met-
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rin) térindriskin etdisyydelld sijaitsee jonkin verran nykyista
asutusta. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat hankealu-
een lansipuolella Degermosantien varrella alle 300 metrin
etdisyydelld kaivumaiden sijoitusalueesta. Suuren (alle 700
metrin) tarindriskin vydhyke ulottuu laaja-alaisesti Sipoon-
korven kansallispuiston alueelle.

Keskivaiheessa tymaatie siirtyy Puroniityntien eteldosaan.
Puroniityntien varressa olevat asuinkiinteistot sijaitsevat |a-
himmilldan noin 15 metrin etdisyydelld tiestd ja sijaitsevat
maaperékartan perusteella kovalla kalliomaaperalla. Siten
on teoriassa mahdollista, ettd tydmaaliikenteestd aiheutu-
va térind voi haitata asumista.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa hankealueella on toiminnassa asfaltti- ja
betoniasema sekd naihin liittyvaa raskasta liikennettd. R&-
jaytystoita ei tehda. Raskas liikenne saattaa haitata asumis-
ta Puroniityntien ymparistossa

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Téarindvaikutukset vaihtoehdossa 1A

Merkittiava kielteinen vaikutus

Térindvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena merkittéviksi
Ja kielteisiksi, silld louhintardjdytysten osalta erittdin
suuren tai suuren tdrindriskin vaikutusetdisyydelld

sijaitsee nykyistd asutusta, ldhimmilldcn alle 300 metrin
etdisyydelld. Tarindvaikutukset ovat pitkdaikaisia. Keski- ja
loppuvaiheessa tyémaatien litkenteen tdrind voi aiheuttaa
hdiriditd Puroniityntien eteldosassa tien valittomdssd
ldheisyydessd.

Téarindvaikutukset vaihtoehdossa 1B

Merkittiava kielteinen vaikutus

Térindvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena merkittéviksi
Ja kielteisiksi, silld louhintardjdytysten osalta erittdin

suuren tai suuren tdrindriskin vaikutusetdisyydelld sijaitsee
nykyistd asutusta, ldhimmillédédn alle 300 metrin etdisyydelld.
Tarindvaikutukset ovat pitkdaikaisia, jatkuen pidempddn
kuin matalaottovaihtoehdossa. Keski- ja loppuvaiheessa
tyémaatien liikenteen tdrind voi aiheuttaa hdiriditd
Puroniityntien eteldosassa tien vilittémdssd ldheisyydessd.

7.10.5 Vaihtoehto 2, Hiltingberget:
Tarindvaikutukset

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaihe on tarindvaikutusten kannalta kieltei-
sin, koska silloin on eniten réjaytystoita. Haltingbergetin
hankealueen (VE2) ldheisyydessa erittdin suuren (alle 500
metrin) ja suuren (alle 700 metrin) térinariskin etéisyydelld
sijaitsee paljon nykyistd asutusta, yhteensd noin 100 asuin-
ja lomarakennusta. Kohtalaisen (700-2 000 metrin) tarina-
riskin etdisyydelld sijaitsee hyvin paljon nykyistd asutusta,
yhteensd noin 540 asuin- ja lomarakennusta. Ldhimmat
asuinrakennukset sijaitsevat Haltingbergetin hankealueen
(VE2) itd- ja lansipuolilla Puroniityntien ja Knutersintien
varrella alle 300 metrin etdisyydelld (Kuva 7.10). Térind voi
teoriassa aiheuttaa rakennevaurioita ja haitata asumista ta-
rindriskin etdisyydelld. Ilmanpaineaalto voi teoriassa aihe-
uttaa rakenteiden raminaa lahimmissé asuinkohteissa.

Knutersintielld on jo nykytilanteessa raskasta liilkennettd,
joten hankkeella ei ole vaikutusta nykyiseen tielilkenteen
térindriskialueeseen.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa matalaottovaihtoehdossa Haltingbergetin
hankealueella (VE2) ei ole rajaytystoitd tai muita tarinaa ai-
heuttavia toimintoja.

Keskivaiheessa vaihtoehdossa B (syvaotto) Haltingbergetin
hankealueella (VE2) jatketaan rajaytystoitd ja kaivutditd
alkuvaihetta pienemmalld teholla. Réjaytystyot tehdaan
pienemmalld rajahdysainemaaralld ja rdjaytystapahtumat
toistuvat harvemmin kuin alkuvaiheessa. Téssd arviossa
oletetaan, ettd rajaytystoitd tehdddn muutaman kerran
viikossa. Nadm& seikat védhentdvat tarindvaikutusten
merkittavyyttd, vaikka tarkastelukohteiden herkkyys on
sama kuin alkuvaiheessa. Kaivumaiden sijoitusalueen
|dheisyydessa erittdin suuren (alle 500 metrin) ja suuren
(alle 700 metrin) térinariskin etdisyydelld sijaitsee jonkin
verran nykyistd asutusta. L&himmé&t asuinrakennukset
sijaitsevat Haltingbergetin hankealueen (VE2) itdpuolella
Puroniityntien varrella alle 300 metrin etéisyydelld
kaivumaiden sijoitusalueesta. Landbon alue ei ole enaa

keskivaiheessa suuren tdrindriskin etdisyydelld, koska
kaivumaiden sijoitusalue sijaitsee hankealueen itdosassa.

Keskivaiheessa tydmaatie siirtyy Puroniityntien eteldosaan.
Puroniityntien varressa olevat asuinkiinteistot sijaitsevat |a-
himmilldan noin 15 metrin etdisyydelld tiestd ja sijaitsevat
maaperakartan perusteella kovalla kalliomaaperalld. Siten
on teoriassa mahdollista, ettd tydmaalikenteestd aiheutu-
va térind voi haitata asumista.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa Haltingbergetin hankealueella (VE2) on
toiminnassa asfaltti- ja betoniasema sekd naihin liittyvaa
raskasta liilkennettd. Réjaytystoitd ei tehdd. Raskas liikenne
saattaa haitata asumista Puroniityntien ympéristossa.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja 2B

Tarinédvaikutukset vaihtoehdossa 2A

Merkittava kielteinen vaikutus

Tarindvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena merkittéiviksi
Ja kielteisiksi, silld louhintardjdytysten osalta erittdin
suuren tai suuren tdrindriskin vaikutusetdisyydelld

sijaitsee nykyistd asutusta, ldhimmillddn alle 300 metrin
etdisyydelld. Tarindvaikutukset ovat pitkdaikaisia. Keski- ja
loppuvaiheessa tyémaatien liikenteen tdrind voi aiheuttaa
hdiribitd Puroniityntien eteldosassa tien valittomdssd
ldheisyydessd.

Téarinédvaikutukset vaihtoehdossa 2B

Merkittava kielteinen vaikutus

Tarindvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena merkittéiviksi
Ja kielteisiksi, silld louhintardjdytysten osalta erittdin

suuren tai suuren tdrindriskin vaikutusetdisyydelld sijaitsee
nykyistd asutusta, ldhimmilléiédn alle 300 metrin etdisyydelld.
Tarindvaikutukset ovat pitkdaikaisia, jatkuen pidempdicn
kuin matalaottovaihtoehdossa. Keski- ja loppuvaiheessa
tybmaatien liikenteen tdrind voi aiheuttaa hdiribitd
Puroniityntien eteldosassa tien vilittémdissd ldheisyydessd.




7.10.6 Vaihtoehto 3, Norrberget:
Tarindvaikutukset

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Hankkeen alkuvaihe on térindvaikutusten kannalta kiel-
teisin, koska silloin on eniten réjaytystditd. Norrbergetin
hankealueen (VE3) laheisyydessa erittdin suuren (alle 500
metrin) ja suuren (alle 700 metrin) tarindriskin etdisyydel-
|4 sijaitsee jonkin verran nykyistd asutusta, yhteensa noin
20 asuin- ja lomarakennusta. Kohtalaisen (700-2 000 met-
rin) térindriskin etdisyydelld sijaitsee hyvin paljon nykyis-
td asutusta, yhteensd noin 500 asuin- ja lomarakennusta.
L&hin asuinrakennus sijaitsee Norrbergetin hankealueen
(VE3) eteldpuolella noin 50 metrin etdisyydelld hankealu-
een lounaiskulmasta. Tdss& kohteessa tarind voi teoriassa
aiheuttaa rakennevaurioita ja haitata asumista. Lisaksi il-
manpaineaalto voi teoriassa rikkoa tdman rakennuksen
ikkunat. Seuraavaksi ldhimmat asuinrakennukset sijaitsevat
Norrbergetin hankealueen (VE3) lansi- ja eteldpuolella Por-
voonvaylédn ja Sotungintien varrella alle 500 metrin etéisyy-
delld (Kuva 7.10 ja Taulukko 7.1). N&iss& kohteissa tarina voi
teoriassa aiheuttaa rakennevaurioita ja haitata asumista.
Lisaksi ilmanpaineaalto voi teoriassa aiheuttaa rakenteiden
raminaa. Lisdksi Norrbergetin hankealueen (VE3) pohjois-
puolella Idhimmillaan noin 200 metrin etdisyydelld sijaitsee
laaja aktiivisessa kaytdssd oleva luonnonsuojelualue (Si-
poonkorven kansallispuisto). Suuren (alle 700 metrin) tari-
nériskin vydhyke ulottuu laaja-alaisesti Sipoonkorven kan-
sallispuiston alueelle. Yleiskaavaehdotuksessa on esitetty
kallioon louhittavan jatevedenpuhdistamon rakentamista
hankealueen ldnsiosaan. Talld voi olla yhteisvaikutuksia
hankkeen kanssa.

Uuden tielinjauksen myota tydmaaliikenne luo uuden tari-
nélahteen. Tielinjausta Idhinnd sijaitsevat asuinrakennukset
Rédje-Fantsin alueella ovat kuitenkin kalliomaaperalla ja yli
15 metrin etdisyydelld tielinjauksesta. Siten niihin ei koh-
distu tarindvaikutuksia.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Keskivaiheessa vaihtoehdossa A (matalaotto) hankealueella
ei ole rajaytystoitd tai muita tarindd aiheuttavia toimintoja.

Keskivaiheen syvdottovaihtoehdossa Norrbergetin han-
kealueella (VE3) jatketaan réjaytystoitd ja kaivutoitd alku-
vaihetta pienemmalld teholla. R&jaytystyot tehdaan pie-
nemmalla rajahdysainemé&aralla ja rajaytystapahtumat tois-
tuvat harvemmin kuin alkuvaiheessa. Téssd arviossa olete-
taan, ettd rajaytystoitd tehdddn muutaman kerran viikossa.
Namaé seikat vdhentavat tarindvaikutusten merkittavyytta,
vaikka tarkastelukohteiden herkkyys on sama kuin alku-
vaiheessa. Kaivumaiden sijoitusalueen ldheisyydessd suu-
ren (alle 700 metrin) tarindriskin etdisyydella sijaitsee kaksi
yksittdistd asuinrakennusta hankealueen lounaiskulmassa.
Suuren (alle 700 metrin) tarinariskin vydhyke ulottuu laaja-
alaisesti Sipoonkorven kansallispuiston alueelle.

Keskivaiheessa tydmaatie on osa Ostersundomin yleiskaa-
va-alueen liikenneverkkoa, jolloin siind kulkee myds muuta
liikennettd. Maa-aineskuljetusten osuus kokonaislikenne-
mé&arastd on pieni. N&in ollen maa-ainesten kuljetuksen
osuus litkenteen tarindvaikutuksista on vahainen. Nykyiset
asuinrakennukset ovat kalliomaaperalld ja yli 15 metrin
etdisyydelld tielinjauksesta. Siten niihin ei kohdistu tarina-
vaikutuksia.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa Norrbergetin hankealueella (VE3) on toi-
minnassa asfaltti- ja betoniasema sekd naihin liittyvaa ras-
kasta liikennettd. Rajaytystoitd ei tehdd. Tydmaatien liken-
teen tarind ei aiheuta tdrindvaikutuksia nykyiselle asutuk-
selle.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

7.10.7 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella:
Tarindvaikutukset

Vaihtoehdossa 0 maa-aineshanketta ei toteuteta Oster-
sundomin alueella. Seuraavassa on arvioitu kaupungin ra-
kentamisesta aiheutuvia tarinvaikutuksia Ostersundomin
kaava-alueelle suunnitelluilla hankevaihtoehtojen alueilla.

Vaihtoehdon 0 mukaisessa ennustetilanteessa liikenteen
aiheuttamat tarindvaikutukset kasvavat nykytilanteeseen
ndhden, kun alueelle rakentuu uusia vaylig, jolloin tieliken-
teestd syntyy uusi térindldhde. Hankealueilla VE1-VE3 t&ri-
névaikutukset keskittyvat paikallisesti niiden liikennevéylien
varrelle, joilla likenndi raskaita ajoneuvoja. Ostersundomin
yleiskaavan mukaisesta rakentamisesta aiheutuva tarina
voi aiheuttaa lyhytaikaista tarindhaittaa. Tarindvaikutukset
vaihtoehdossa O ovat kokonaisuudessaan vahaisia kieltei-
sia.

7.10.8 Yhteisvaikutukset

Liilkennemé&érien kasvun, uusien tielinjauksien ja alueen ra-
kentamisen mydtd Ostersundomin yleiskaava-alueella on
nykytilannetta enemman tarinaldhteitd. On mahdollista,
ettd Ostersundomin yleiskaava-alueella maantie- ja katulii-
kenteestd aiheutuva tdrind voi haitata asumista hankealu-
eiden liepeilld. Tarindvaikutukset keskittyvat paikallisesti
niiden liikennevéylien varrelle, joilla liikenndi raskaita ajo-

Tarinadvaikutukset vaihtoehdossa 3A

Tarindvaikutukset vaihtoehdossa 3A

Merkittiava kielteinen vaikutus

Térindvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena merkittéviksi
Jja kielteisiksi, silld louhintardjéytysten osalta erittdin suuren
tai suuren tdrindriskin vaikutusetdisyydelld sijaitsee nykyistd
asutusta, yksittdisia rakennuksia on ldhimmilldédn noin 50
metrin etdisyydelld. Tdrindvaikutukset ovat pitkdaikaisia.
Tybémaatien liikenteen tdrind ei aiheuta tarindvaikutuksia
nykyiselle asutukselle.

Merkittava kielteinen vaikutus

Tarindvaikutukset on arvioitu kokonaisuutena merkittdviksi
Ja kielteisiksi, silld louhintardjdytysten osalta erittdin suuren
tai suuren tdrindriskin vaikutusetdisyydelld sijaitsee nykyistd
asutusta, yksittdisid rakennuksia on ldhimmillédédn noin 50
metrin etdisyydelld. Tarindvaikutukset ovat pitkdaikaisia,
Jatkuen pidempddén kuin matalaottovaihtoehdossa.
Tybmaatien liikenteen tdrind ei aiheuta tdrindvaikutuksia
nykyiselle asutukselle.
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neuvoja. Yleiskaavaehdotuksessa on myos esitetty kallioon
louhittavan jatevedenpuhdistamon rakentamista vaihtoeh-
don 3 ldnsiosaan.

Hankkeen aiheuttamien tarinjhaittojen ja Ostersundomin
alueen rakentumisesta ja lilkenteestd aiheutuvien yhteisvai-
kutusten syntyminen on epévarmaa, koska vield ei tiedetd
mist3 alueen rakentaminen aloitetaan. On todenndkoists,
ettd alueen rakentaminen alkaa kaukaa hankealueesta, jol-
loin yhteisvaikutukset ovat vihéisia. Ostersundomin alueen
samanaikainen rakentaminen voi hieman lisétd hankevaih-
toehtojen kielteisia tarindvaikutuksia.

7.10.9 Haitallisten vaikutusten estdminen ja
lieventdminen

R&jaytyksistd aiheutuvaa tdrindd ei voida tdysin poistaa,
mutta térindstd aiheutuvia haittoja voidaan véhentda oi-
keilla tydmenetelmilld ja réajaytysten suunnittelulla.

Ottosuunnalla voidaan vaikuttaa térindn leviamiseen. Oi-
kealla ominaispanoksella voidaan vaikuttaa siihen, etta ki-
viaineksen irtoaminen on hyvéda (saavutetaan haluttu loh-
karekoko) ja my&s ympéristdon levidvan tarindn ja ilman-
paineaallon vaikutukset ovat vdhdisempid kuin huonosti
panostetussa tilanteessa. Rajaytykset ja sopivan ominais-
panoksen suunnittelee siihen erikoistunut ammattilainen,
jolloin ymparistélle ei aiheudu vaaraa térinén ja/tai heitte-
leiden muodossa.

R&jaytysten hairitsevyyttd voidaan véhentda tiedottamal-
la réjaytyksista [dhimmille hairiintyville asukkaille riittavan
ajoissa ja ajoittamalla rdjaytykset tiettyihin ja samoihin
ajankohtiin. N&in rajaytyksista aiheutuva saikahtamisvaiku-
tus ei ole niin suuri kuin ennalta-arvaamattomissa rajay-
tyksissa.

Tydmaaliikenteestd aiheutuvaa tdrindd voidaan vahentdd
rakentamalla liikennevaylat tasaisiksi ja rajoittamalla nope-
utta (Suomen ymparistdkeskus 2010).

Tarindvaikutusten arviointia on tarkennettava jatkosuunnit-
telussa. Hankealueen ympéristosta tulee tehda riskianalyy-
si ja tunnistaa térindn riskikohteet, joista tulee tehda ra-
kenteiden katselmus ennen rajaytystdiden aloittamista ja
maarittda sellaiset tarindd torjuvat toimenpiteet, jotka tar-
vitaan rakennusten kunnon yllapitdmiseen. Alle 500 metrin



etdisyydelld sijaitsevat rakennukset tulee katselmoida. Kat-
selmointi tulee tehda riittavalld laajuudella tarkasteltavan
alueen rakennuskanta huomioiden. Jatko suunnittelussa
tulee kiinnittds huomiota myds Ostersundomin alueen ra-
kentumisesta aiheutuvien yhteisvaikutusten estdmiseen ja
lieventdmiseen.

Toimintojen aiheuttamia tarindvaikutuksia tulee seurata ta-
rindmittauksilla.

7.10.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Térinén ja ilmanpaineaallon levidminen réjaytyspaikalta al-
tistuvaan rakennukseen on monimutkainen ja vaikeasti ar-
vioitava iImio, jonka luotettava arvioiminen vaatii kaytan-
nén tarindmittauksia.

7.11 Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset

7.11.1 Lahtotiedot

Lahtoaineistona on kéytetty YVA-menettelyn aikana saa-
tua sidosryhmépalautetta, kartta- ja tilastoaineistoja sekd
muissa vaikutusarvio-osioissa tuotettua tietoa vaikutuksis-
ta.

7.11.2 Nykytila

Ihmisten elinolot

Hankealue sijaitsee Ostersundomissa, parikymmentd kilo-
metrig itddn Helsingin keskustasta. Ostersundom on noin
2 000 ihmisen kyl4, josta tuli osa Helsinkid vuonna 2009.
Ostersundomin alueella ei ole varsinaista keskusta, mutta
sen asuinalueita ovat Ostersundom, Talosaari, Puroniitty,
Karhusaari ja Landbo. Kaupallisia palveluja on Ostersun-
domissa toistaiseksi vain vdhan, joten asukkaat kayttavat
padosin Vuosaaren ja Itdkeskuksen palveluja.

Ostersundom on nykytilassa maaseutumainen kaupungin-
osa, jossa on vaihtelevasti metsaa, peltoja ja yksittaisia ra-
kennuksia sielld t331l3, lukuun ottamatta tiiviimmin asutet-
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tuja asuinalueita. Porvoonvéyld ja Uusi Porvoontie rikkovat
nykytilassa maaseutumaisemaa. Hankealue on metséisté ja
rauhallista aluetta, jossa on vaihtelevasti metsaisia seldntei-
td ja viljelylaaksoja. Hankealueen lahimmat asutuskeskitty-
mét ovat hankevaihtoehtojen viliin jaava Landbon asuin-
alue sekd hankevaihtoehtojen itdpuolella sijaitseva Puronii-
tyn asuinalue. Asutusta on tasaisesti myds Porvoonvaylan
eteldpuolella. Asutus on kuvattu tarkemmin luvussa 7.1.4
(Maankéayttd, asutus ja maanomistus).

Hankealueen Ighivaikutusalueelle sijoittuu herkkid kohtei-
ta, joiksi luetellaan ainakin koulut ja paivakodit. Landbon
péivakoti sijoittuu Landbontien ja Knutersintien risteykseen
noin 300 metrin etdisyydelle hankevaihtoehdon 2 alueesta
(Haltingberget). Sakarinmden koulu ja sen yhteydessé toi-
miva péaivakoti sijoittuvat noin kilometrin etdisyydelle han-
kevaihtoehdon 2 alueesta (Haltingberget). Knutersintien ja
Uuden Porvoonvaylan risteykseen sijoittuu Sakarinméessa
liséksi nuorisotalo.

Alueen padasiallisia meluldhteitd ovat Porvoonvaylan, Uu-
den Porvoontien ja Knutersintien liikenne. Nykytilantees-
sa tieliikenteestd ei aiheudu asuinalueille meluongelmaa,
poikkeuksena muutama yksittdinen asuinrakennus Por-
voontien ja Knutersintien varrella, joihin kohdistuu nykyti-
lassa vahadinen meluongelma.

Virkistyskaytto

Hankealueilla (vaihtoehdot 1-3) on mahdollista virkistaytya
ulkoilemalla, marjastamalla, sienestdmalld, metsastamalls,
ratsastamalla ja luontoa tarkkailemalla (Kuva 7.72). Liséksi
Haltingbergetin hankealueen (VE2) ldhelld Haltingbergetis-
sd sijaitsee kiipeilyyn sopiva Backnasin kallio. Haltingtraskin
ympéri kulkee polku, ja lammen ympaéristd on suosittua vir-
kistysaluetta esimerkiksi koiranulkoiluttajien ja ratsastajien
keskuudessa. Noin kilometrin p&déssad hankevaihtoehdosta
1 (Ladngkarrsberget) sijaitsee partiolaisten kayttdma maja.
Alueella voi maastopyoriilld ja maastopydréreitti sijoittuu
hankevaihtoehdon 3 alueelle (Norrberget). Alueen pyora-
tiet eivét sijoitu hankealueille. Pyoratiet ja -reitit on esitetty
luvussa 7.7.2 (Liikenne, Nykytila). Lisdksi hankealueen |&-
hettyvilld (<500 m) sijaitsee maakuntakaavassa virkistys-
alueiksi merkittyja alueita.

Virkistdytymiseen soveltuva Sipoonkorven kansallispuisto
sijoittuu hankealueiden laheisyyteen hankealueen poh-

joispuolelle. Kansallispuisto sijoittuu lahimmillddn noin
150-200 metrin pa3dhan Norrbergetin (VE3) ja Langkarrs-
bergetin (VE1) hankealueista.

Elinkeinot ja ty6llisyys

Ostersundomissa on toistaiseksi vain vihan elinkeinotoi-
mintaa ja palveluja. Maa- ja metsédtalouden lisdksi Knu-
tersintielld on yksi kuljetusyritys. Alueella ei ole kaupallisia
palveluita.

Helsingin kaupungin alueella ei ole kiviainesten ottoalu-
eita eikd puhtaiden ylijagdmamaiden sijoitusalueita. Viime
aikoina Helsingin maanalainen rakentaminen on tuottanut
kalliokiviaineista, jota on hyddynnetty rakennustydmailla.
Vastaavasti rakennustydmailla syntynyttd ylijadmamaata
on pystytty sijoittamaan muun muassa puistojen ja melu-
vallien rakenteisiin. Rakentamisessa tarvitaan myos neit-
seellistd kiviainesta, joka tuodaan Helsingin ulkopuolelta.
Helsingin rakennustydmailta viedddan myds kaivumaata
kaupungin ulkopuolelle.

Nykyisin rakennuskustannuksia nostaa se, ettd kaikilla ura-
koita tarjoavilla ei ole kéytdssdan jarkevalld etdisyydelld si-
jaitsevia kiviaineksen ottoalueita tai kaivumaan sijoitusalu-
eita. Tama vaaristaa kilpailua ja nostaa urakkahintoja.

7.11.3 Vaikutusten arviointimenetelmaét

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat vaikutuksia ihmisten
péivittdisessd eldméssd ja asuinympariston viihtyisyydessa.
Liséksi niiden osana tarkastellaan vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen ja hyvinvointiin. Thmisiin kohdistuvat vaikutukset
kytkeytyvat voimakkaasti muihin arviointiosioihin, joissa
kasiteltavat vaikutukset ovat yhteydessé ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen tai terveyteen. N&itd vaikutusosa-aluei-
ta ovat erityisesti maankayttd (asutuksen sijainti ja palve-
lut), maisema (viihtyisyys), melu ja térind seka ilmanlaatu
(viihtyisyys, terveys). Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ar-
vioinnissa vedetdan yhteen samoja asioita erityisesti ihmis-
ten ja yhteisdjen nakdkulmasta. Esimerkiksi ihmisten elin-
ympaéristdssé tapahtuvat maisemamuutokset ovat asukkai-
den kannalta merkittavia.

Konkreettisten muutosten liséksi hanke voi aiheuttaa ih-
misissa pelkoja, huolia ja epdvarmuutta, jotka voivat liittyad

tuntemattomaksi koettuun uhkaan tai tietoon mahdollisis-
ta vaikutuksista tai riskeistd. Ympéristdn muuttuessa ihmi-
siin kohdistuvat vaikutukset saattavat tuntua suurilta erityi-
sesti yksilotasolla.

Vaikutusten arvioinnissa on tunnistettu muutoksille herkat
elinymparistot, kuten koulut ja herkat vaestdryhmat, esi-
merkiksi lapset, ja hankkeen aiheuttamat merkittévat vai-
kutukset. Hankkeen aiheuttamat vaikutukset ihmisiin seka
elinoloihin ja viihtyvyyteen on arvioitu vaikutuskohteen
herkkyyteen ja muutoksen suuruuteen perustuen. Ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on huomioitu, etti
yksilédn tai pieneen alueeseen kohdistuvat vaikutukset
voivat olla suuria, vaikka vaikutus kokonaisuuden kannalta
olisi vahainen.

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi on ulotettu ko-
ko sille alueelle, johon hankevaihtoehtojen on arvioitu na-
kyvéan, kuuluvan tai muutoin muuttavan ihmisten elin- tai
virkistysympéristoa.

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin on laatinut so-
siologi (VTM) yhdessad muiden asiantuntijoiden kanssa.

Vaikutusten merkittavyyden arvioinnin kriteerit

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu suh-
teessa vaikutuskohteen herkkyyteen ja muutoksen suuruu-
teen (Taulukko 7.32 ja Taulukko 7.33). Kriteerit on muodos-
tettu koskien ihmisten elinoloja ja viihtyvyytta ja virkistys-
Kayttod.
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Bild 7.72. Rekreationsobjekt i projektomradenas ndromraden.
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Taulukko 7.32. Vaikutuskohteen herkkyyskriteerit ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seké virkistyskdyttéon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.32. Kénslighetskriterier for objekt vid bedémningen av konsekvenserna fér ménniskors levnadsférhdllanden och trivsel

samt rekreation.

Lainsaadanndllinen ohjaus

Yhteiskunnallinen merkitys

Alttius muutoksille

Kansallispuisto,
luonnonsuojelualue tai
Natura-alue, jota kaytetaan
aktiivisesti virkistykseen

Paljon potentiaalisia haitankarsijoita

Hyvin paljon hairiintyvia kohteita, kuten
asutusta (yli 150 kotitaloutta) tai paljon
herkkia kohteita kuten loma-asuntoja,
paivakoteja tai kouluja tai joitakin erityisen
herkkia kohteita kuten sairaaloita

Vaikutuskohde on hyvin tarked alueen
vhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai
muulla tavalla.

Alueen luonnolla, kulttuurilla tai maisemalla
on erittain suuri harrastus- tai
virkistyskayttoarvo.

Alueella ei ole nykytilassa
ymparistohairioita aiheuttavia
toimintoja {melu, liikenne jne.).
Rauhallinen, pitkaan
muuttumattomana sailynyt
ympaéristd

Virkistyskayttoaktiviteetit ovat
hyvin riippuvaisia alueesta eika
korvaavia alueita ole.

Alueen sopeutumiskyky erittain
heikko

Maakuntakaavaan merkitty
virkistyskohde

Melko paljon potentiaalisia haitankarsijoita

Paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta
(n. 51-150 kotitaloutta) tai jonkin verran
herkkia kohteita kuten péivékoteja tai
kouluja tai yksittaisia erityisen herkkia
kohteita kuten sairaaloita

Alueella vaha
ymparistohairioita {(melu,
liikenne jne.) aiheuttavia
toimintoja

Melko rauhallinen tai melko

Alue tai paikka on kohtalaisen tarke& alueen
vhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai
muulla tavalla.

Alueen luonnolla, kulttuurilla tai maisemalla
on jonkin verran harrastus- tai
virkistyskayttdarvoa.

Suuri pitkdan muuttumattomana
séilynyt ympaéristod
Alue tai paikka on tarkea alueen AR YAt
vhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai Virkistyskayttoaktiviteetit ovat
muulla tavalla. riippuvaisia alueesta eika
. . korvaavia alueita ole.
Alueen luonnolla, kulttuurilla tai maisemalla
on suuri harrastus- tai virkistyskayttdarvo. Alueen sopeutumiskyky heikko
Osayleiskaavaan tai Potentiaalisia haitankarsijoita jonkin verran Jonkin verran ymparistohairioita
asemakaavaan merkitty - L B Dl B {melu, liilkenne jne.) aiheuttavia
virkistyskohde onkin verran a|r||ntyIV|a ohtei a., u .en“ || et sl
asutusta (n. 10-50 kotitaloutta) tai yksittaisia
herkkia kohteita kuten péivékoteja tai Muutoksia ymparistossa ajoittain
kouluja. Ei erityisen herkkia kohteita kuten - o )
sairaaloita Virkistyskayttoaktiviteetit ovat
Kohtalainen ’ kohtalaisen riippuvaisia

hankkeen alueesta ja
vaihtoehtoisille alueille on jonkin
verran matkaa.

Alueen sopeutumiskyky
kohtalainen
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Vahainen

Ei lainsdadannallista
merkintaa.

Yksittaisia potentiaalisia haitankarsijoita

Hyvin v&han tai ei lainkaan hairiintyvia
kohteita kuten asutusta {< 10 kotitaloutta). Ei
herkkia tai erityisen herkkia kohteita.

Alue tai paikka ei ole kovin tarkea
yhteiséllisyyden tai identiteetin kannalta tai
muulla tavalla.

Alueen luonnolla, kulttuurilla tai maisemalla

Alueella on paljon
ympéristohairidita aiheuttavia
toimintoja {melu, lilkenne jne.).
Ympéristdon muutostila jatkuva
Virkistyskayttoaktiviteetit eivat
juurikaan ole riippuvaisia

hankkeen alueesta ja
vaihtoehtoisille alueille on vahan

on vahainen harrastus- tai
virkistyskayttdarvo.

matkaa.

Alueen sopeutumiskyky suuri

Taulukko 7.33. Muutoksen suuruusluokan kriteerit ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seké virkistyskdyttéon kohdistuvien
vaikutusten arvioinnissa.
Tabell 7.33. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna fér ménniskors levnadsforhallanden och
trivsel samt rekreation.

Suuri

Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus

Ajallinen kesto

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset ymparistdssd ovat hyvin
suuria.

Hankkeen ymparistovaikutukset aiheuttavat erittain selvia kielteisia
vaikutuksia ihmisten elinoloihin.

Vaikutukset estavat totuttuja tapoja tai toimintoja tai aiheuttavat
esim. huomattavaa estevaikutusta.

Hankkeen myotéa hyvin suuri osa harrastuspaikoista tai
virkistysalueista ja -reiteistd menetetaan tai niiden kayttd estyy.

Hankkeesta aiheutuu ympariston terveellisyyttd ja turvallisuutta
huomattavasti heikentavia paastoja (esim. ilmansaasteet, melu,
térind).

Muutokset véhentavat selvasti alueen identiteettia tai
vhteiséllisyytta (esim. naapuruston ristiriidat, konfliktit).

Vaikutukset
kohdistuvat erittain
laajalle alueelle.

Vaikutukset voivat
olla jopa
valtakunnallisia.

Pysyva tai erittain
pitk&kestoinen
muutos (yli 20
vuotta)

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset ymparistdssd ovat
suuria.

Hankkeen ymparistdvaikutukset aiheuttavat selvia kielteisia
vaikutuksia ihmisten elinoloihin.

Vaikutukset hairitsevat selvasti totuttuja tapoja tai toimintoja tai
aiheuttavat esim. jonkin verran estevaikutusta.

Hankkeen myota suuri osa harrastuspaikoista tai virkistysalueista ja -
reiteistd menetetaan tai niiden kayttd estyy.

Hankkeesta aiheutuu ympariston terveellisyyttd ja turvallisuutta
jonkin verran heikentavia paastoja (esim. ilmansaasteet, melu,
térind).

Muutokset vahentavat alueen identiteettia tai yhteisollisyytta {esim.
naapuruston ristiriidat, konfliktit) jonkin verran.

Vaikutukset
kohdistuvat laajalle
alueelle.

Vaikutukset voivat
olla jopa
maakunnallisia.

Pitkakestoinen
muutos {n. 10-20
vuotta).




Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset ymparistéssd ovat
kohtalaisia.

Hankkeen ympéristévaikutukset aiheuttavat jonkin verran kielteisia
vaikutuksia elinoloihin.

Vaikutukset hdiritsevat jonkin verran totuttuja tapoja tai toimintoja
tai aiheuttavat esim. vahaistd estevaikutusta.

Vaikutukset ovat
padosin paikallisia ja
kohdistuvat pddosin
hankealueen
ldheisyyteen.

Viliaikainen
muutos (n. 5-10
vuotta).

Kohtalainen
Hankkeen myGtd menetetdan jonkin verran harrastuspaikkoja tai
virkistysalueita ja — reitteja tai niiden kdytté estyy.
Hankkeesta aiheutuu ympéristén terveellisyytta ja turvallisuutta
vahdisesti heikentaviad paastsja (esim. ilmansaasteet, melu, tdrind).
Muutokset vdhentavat alueen identiteettid tai yhteisollisyytta
vahdisesti (esim. naapuruston ristiriidat, konfliktit).
Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset ympérist6ssd ovat Vaikutukset ovat Lyhytkestoinen
vihaisig. paikallisia ja tai ajoittainen

kohdistuvat vain (esim. vain

Ha'nkkeen' ympérist(t')'vaikutukset aiheuttavat vahaisia kielteisia hankealueen rakentamisen
vaikutuksia elinolaihin. lheisyyteen. aikainen) muutos
Vaikutukset hairitsevat vihaisesti totuttuja tapoja tai toimintoja tai n. 0-5 vuotta)
aiheuttavat esim. erittdin lievéa estevaikutusta.

Vahdinen Hankkeen my6té véhdinen osa harrastuspaikoista tai

virkistysalueista ja -reiteistd menetetdan tai niiden kaytté estyy.

Hankkeesta aiheutuu ympéristén terveellisyytta ja turvallisuutta
korkeintaan erittdin véhdisesti heikentavid paastsja (esim.
ilmansaasteet, melu, tarina).

Muutokset saattavat vdhentdd alueen identiteettid tai
yhteis6llisyytta (mm. ristiriidat, konfliktit) erittdin vahaisesti tai
yksittdisissd tapauksissa.

Hankkeen aiheuttamat mydnteiset muutokset ympéristossa ovat
kohtalaisia.

Hankkeen ymparistovaikutukset aiheuttavat jonkin verran
myonteisia vaikutuksia elinoloihin.

Muutokset mahdollistavat jonkin verran uusia toimintatapoja tai
liikkumismahdollisuuksia.

Vaikutukset ovat
pé&dosin paikallisia ja
kohdistuvat p&aosin
hankealueen
laheisyyteen.

Véliaikainen
muutos {n. 5-10
vuotta)

Ei muutosta

Hankkeella ei ole vaikutuksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.

Véhédinen

Hankkeen aiheuttamat myGnteiset muutokset ymparistGssa ovat
vahaisia.

Hankkeen ympéristévaikutukset aiheuttavat véhaisia myonteisia
vaikutuksia elinoloihin.

Muutokset mahdollistavat vahdisesti uusia toimintatapoja tai
liikkkumismahdollisuuksia.

Hankkeen my6td harrastuspaikkoja ja virkistysalueita ja —reitteja
laajennetaan tai niiden kédytté helpottuu hieman.

Hankkeen myG6td ympariston terveellisyys ja turvallisuus parantuvat
korkeintaan erittdin vahdisesti padstdjen vihentymisesta johtuen
(esim. iimansaasteet, melu, tdrind).

Muutokset saattavat parantaa alueen identiteettid tai lisata
yhteis6llisyytta (mm. ristiriitojen ja konfliktien ratkeaminen) erittdin
vahdisesti tai yksittdisissa tapauksissa.

Vaikutukset ovat
paikallisia ja
kohdistuvat vain
hankealueen
ldheisyyteen.

Lyhytkestoinen
tai ajoittainen
(esim. vain
rakentamisen
aikainen muutos
n. 0-5 vuotta)

Kohtalainen | Hankkeen my&té harrastuspaikkoja ja virkistysalueita ja —reittej&
laajennetaan tai niiden kayttd helpottuu jonkin verran.
Hankkeen myotd ympariston terveellisyys ja turvallisuus parantuvat
vahaisesti paastdjen vahentymisesta johtuen {esim. iimansaasteet,
melu, tarina).
Muutokset saattavat parantaa alueen identiteettia tai lisata
yhteisollisyytta kohtalaisesti {mm. ristiriitojen ja konfliktien
ratkeaminen).
Hankkeen aiheuttamat mydnteiset muutokset ymparistdssa ovat Vaikutukset Pitkékestoinen
suuria. kohdistuvat laajalle muutos (n. 10-20
alueelle. vuotta)
Hankkeen ymparistovaikutukset aiheuttavat selvid myonteisia Tutuly .
vaikutuksia elinoloihin. Vep .utu STl
olla jopa
Muutokset mahdollistavat selvésti uusia toimintatapoja tai maakunnallisia.
liikkumismahdollisuuksia.
Suuri s R o -
Hankkeen myota harrastuspaikkoja tai virkistysalueita ja —reitteja
laajennetaan tai niiden kayttd helpottuu selvasti.
Hankkeen myotd ympariston terveellisyys ja turvallisuus parantuvat
jonkin verran paastdjen vahentymisesta johtuen {esim.
ilmansaasteet, melu, tarina).
Muutokset parantavat alueen identiteettia tai lisdavat
yhteiséllisyyttd {mm. ristiriitojen ja konfliktien ratkeaminen).
Hankkeen aiheuttamat mydnteiset muutokset ymparistdssa ovat Vaikutukset Pysyva tai
erittain suuria. kohdistuvat erittain pitkakestoinen
laajalle alueelle. muutos (yli 20
Hankkeen ymparistovaikutukset aiheuttavat erittdin suuria i . vuotta)
PRI o Moreetl . . Vaikutukset voivat
myonteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin. N
olla jopa
Muutokset vaikuttavat erittain mydnteisesti totuttuihin valtakunnallisia.
toimintatapoihin tai mahdollistavat lukuisia uusia tapoja tai
Erittdin toimintoja.
suuri

Hankkeen myota harrastuspaikkoja tai virkistysalueita ja —reitteja
laajennetaan tai niiden kayttd helpottuu erittain selvasti.

Hankkeen myotd ympariston terveellisyys ja turvallisuus parantuvat
huomattavasti paastdjen vahentymisestd johtuen {esim.
ilmansaasteet, melu, tarina).

Muutokset parantavat selvasti alueen identiteettia tai lisdavat (mm.
ristiriitojen ja konfliktien ratkeaminen).

Ostersundomin maa-aines-YVA « Ympéristdvaikutusten arviointiselostus | 139




7.11.4 Vaihtoehto 1, Langkérrsberget:
Vaikutukset ihmisten elinoloihin,
terveyteen ja viihtyvyyteen

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Langkarrsbergetin hankealue (VEL) on rakentamisen aika-
na suuri tydmaa ja elinolojen viihtyvyytta ja virkistyskayt-
t6& hairitsevd elementti mets&isessd maisemassa. Ihmisten
elinoloihin, terveyteen ja virkistyskayttdéon kohdistuu téssa
vaihtoehdossa etenkin kielteisid melu-, térin4-, ilmanlaatu-
ja maisemavaikutuksia.

Rakentaminen aiheuttaa suuria kielteisig vaikutuksia koske-
mattomaan metsdmaisemaan, mistd aiheutuu muutoksia
ihmisten elinymparistdon ja virkistyskokemukseen. Maise-
mamuutokset syntyvédt etenkin kallioiden louhimisesta ja
kasvillisuuden poistamisesta. Vaikutukset rajautuvat kui-
tenkin hankealueen vélittdméaan |aheisyyteen, joten asu-
tuksen kannalta maisemavaikutukset pysyvat kohtalaisina.

Melu heikentédd asuinalueiden viihtyvyytta erittdin suuresti
useammassa herkdsséa kohteessa etenkin hankkeen alkuvai-
heessa, kun rauhalliselle alueelle tulee uusi hiiritsevd melu-
l&hde. Ldngkarrsbergetin hankealueen (VE 1) I3heisyydessa
(alle 700 metrin padssa) Degermosantien ja Puroniityntien
varrella sijaitsee jonkin verran asutusta, jonne mallinnettu
melualue ulottuu meluntorjunnasta huolimatta. Meluntor-
junnalla ei siis valttdaméattd saavuteta kaikissa tapauksissa
ohjearvojen asettamia tavoitetasoja. Puroniityntielld on
tosin tallakin hetkelld jonkin verran liikenteestd aiheutuvaa
melua, joka vahentéda kohteen herkkyyttd hieman.

Degermosantien asukkaiden elinympariston viihtyvyyttd
heikentdd myos ilmanlaadun heikkeneminen. Degermo-
santielld sijaitsee kolme rakennusta, joiden kohdalla ilman
hiukkaspitoisuuden ohjearvot voivat ylittyd, ja hankkeesta
aiheutuu kohtalaisia viihtyisyyshaittoja. Kaikkia hankevaih-
toehtoja koskien poly voi kuivina ajanjaksoina aiheuttaa
esteettisia viihtyisyyshaittoja kasvillisuuden ja pintojen po-
lyyntymisend noin 500-700 metrin etéisyydelle. IImanlaa-
dun vaikutusarvio koskeen hankkeen kaikkia vaiheita. Me-
lun lisdéntymiselld ja iimanlaadun heikkenemiselld saattaa
viihtyvyysvaikutusten liséksi olla myos vaikutuksia ihmisten
hyvinvointiin.
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Hankkeen alkuvaihe on my&s tarindvaikutusten kannalta
kielteisin, silld alkuvaiheessa toteutetaan runsaasti tarin3a
aiheuttavia rdjaytystsitd. Kohtalaisen tai jopa suuren tari-
nériskin alueelle jaa erittdin suuri maaréd asuinrakennuksia,
jolloin potentiaalisten haitankarsijoiden lukumé&éara on erit-
tain merkittava (yli 400 rakennusta).

Virkistdytymisen kannalta vaikutukset ovat sekd suoria,
kun maa-alaa poistuu virkistyskaytoltd, ettd epédsuoria, kun
maisema-, melu- ja térind- seka ilmanlaatumuutokset vai-
kuttavat virkistyskokemukseen. Muutokset ymparistdssa
muuttavat maisemaa metsdmaisemasta tuotantomaise-
maksi, joka muuttaa alueen luonnetta ja tunnelmaa. Ulkoi-
lijoiden ja virkistaytyjien kokemus luonnossa liikkumisesta
ja luonnon rauhasta rikkoutuu.

Virkistysarvon heikentymiselld on suurin vaikutus I&hi-
alueen asukkaille, silld heille ympéristd on ulkoilualuet-
ta, johon on helppo mennd péivittdin. Uudellamaalla on
toki myds muita virkistdytymisalueita, mutta lahialueen
asukkaille ulkoilualueiden pirstaloitumisella voi olla suuri
merkitys. Virkistysmahdollisuuksien heikentyminen saat-
taa vaikuttaa mahdollisesti laajaan vdestdmaaraan, jotka
retkeilevat laheisessd kansallispuistossa. Mikali virkistys-
alueiden vidhenemien v3hentd3 luonnossa lilkkumista, se
saattaa yksittdisissd tapauksissa vaikuttaa vahaisesti yksilon
hyvinvointiin.  On kuitenkin hyvin epédtodennékoistd, ettd
virkistysalueiden muuttuminen heikentaisi ihmisten terve-
yttd laajemmin.

Alueen herkkyyttd, virkistyskaytdon kannalta lisad se, ettd
noin 150-200 metrin etéisyydelld sijaitsee virkistyskaytossa
oleva Sipoonkorven kansallispuisto ja hankealueen lhei-
syydessé sijaitsee myds maakuntakaavaan merkittyja virkis-
tyskohteita. Kansallispuiston yhteiskunnallinen merkitys on
myods suuri, silld alueen luonnolla on suurta virkistyskayt-
téarvoa, ja sielld virkistaytyy oletetusti suuri maaré ihmisia
ympaéri vuoden. Herkkyyttd lisdd moottoritien suhteellisen
kaukainen sijainti alueeseen ndhden. Melutasot ylittdvat
ohjearvon laaja-alaisesti Sipoonkorven kansallispuiston
alueella meluntorjunnasta huolimatta. Kansallispuisto ulot-
tuu myds suuren tarindriskin vydhykkeelle.

Vaihtoehdolla 1 (Ldngkarrsberget) ei ole vaikutusta liiken-
teen sujuvuuteen, eikd se nadin vaikuta merkittavasti esi-
merkiksi asukkaiden tydmatkaliikenteeseen. Kuitenkin on-
nettomuusriskin suuruus ja kevyen liikenteen turvattomuus
kasvaa alueella kohtalaisesti, joka saattaa lisétd asukkaiden

huolta perheensd ja muiden ihmisten turvallisuudesta.
Kielteisia liikennevaikutuksia lieventaa se, ettd tydmaatie ei
ylety Sakarinmé&en koululle asti. Asukastilaisuuksissa nousi
selkedsti esiin huoli Sakarinmden oppilaiden turvallisuu-
desta, mikali tydmaatie sijoittuu koulun ldheisyyteen tai
oppilaiden kulkureiteille.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 1 alueelle syntyy kiviainestuotannossa raken-
nusalan tydpaikkoja, milla on myonteisia vaikutuksia elin-
keinoihin ja talouteen.

Kiviaineksia vieddan painopenkereiksi lyhyen kuljetusmat-
kan pasdhin Ostersundomin rakennettaville alueille. Pai-
nopenkereiden avulla pystytddn huonosti rakentamiseen
soveltuvien alueiden maaperd esirakentamaan kaikkein
halvimmalla tavalla. Tdmé& alentaa selvasti tulevan rakenta-
misen kustannuksia.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Maisemavaikutukset ovat pitkalti alkuvaihetta vastaavia,
mutta vaikutukset maisemaan eivét ole endd yhtd suuria.
Hankealueen ndkyminen korkeimmilta kallioselénteiltd tar-
kasteltuna vaikuttaa yha kielteisesti virkistyskokemukseen
luonnossa.

L&himaiseman muuttuminen teollisemmaksi saattaa va-
hentda virkistyskayton lisaksi myods elinympériston viihtyi-
syyttd. Maiseman konkreettisen muuttumisen lisaksi myos
tydmaavalot, poly ja melu vaikuttavat virkistdytymiseen
sekd elinoloihin, vaikka nakdyhteyttd ei olisikaan. Meluta-
sot eivat ylity lahimmissd asuinkohteissa tai luonnonsuo-
jelualueella, vaikka meluldhteet ovat todennakdisesti kuul-
tavissa. Maa-ainesten kuljetusliikenne aiheuttaa véhaisia
meluhaittoja Puroniityntien varrella sijaitsevalle asutuksel-
le. Réjaytystoitd tehdaan keskivaiheessa harvemmin kuin
alkuvaiheessa (noin kerran viikossa), mutta toisaalta vaihe
on hyvin pitkdkestoinen. Tarinariskin etdisyydelld sijaitsee
jonkin verran asutusta ja se ulottuu myds laaja-alaisesti
kansallispuiston alueelle.

Liikenteen lisdantymiselld ei ole vaikutuksia liikenteen su-
juvuuteen, mutta onnettomuusriskin kasvuun vaikutus on
kohtalainen.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 1 alueelle syntyy kiviainestuotantoon ja toi-
mintakentdn toimintoihin rakennusalan tyopaikkoja, milla
on mydnteisid vaikutuksia elinkeinoihin ja talouteen.

Ostersundomin rakentajat saavat l&heltd edullista kiviai-
nesta ja pystyvat kuljettamaan Ighelle vélivarastoon tai &ji-
tykseen ylijagdméamaita. Taman alentaa rakennuskustannuk-
sia ja edistdd Ostersundomin alueen rakentamista.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheessa etenkin kaivumaiden sijoitusalue vaikutta-
vaa maisemakuvaan, joskin véhéisesti, silld muoto vastaa
alueen hallitsevia maastonmuotoja. Kaivumaiden sijoitus-
alue saattaa ndkyd myos osittain |dheisille asuinalueille.
Kaivumaan jalkikaytosta ei ole vield tietoa, mutta mahdolli-
sesti sitd voidaan hyddyntaa virkistyskaytossa. Esimerkking
kaivumaan onnistuneesta jalkikaytdsta on Vuosaarenhuip-
pu, joka on nykyéan yli 60 hehtaarin ulkoilualue Ité-Helsin-
gissa.

Loppuvaiheessa maa-ainesten kuljetusliikenne aiheuttaa
vahéisia meluhaittoja Puroniityntien varrella sijaitsevalle
asutukselle. Melun ohjearvot eivat kuitenkaan ylity lop-
puvaiheessa asuinrakennusten tai luonnonsuojelualueen
kohdalla. Meluldhteet ovat kuitenkin todennakdisesti kuul-
tavissa. Loppuvaiheessa ei enda toteuteta viihtyvyyttd hei-
kentavia rajaytystoita.

Loppuvaiheessa hanke ei vaikuta lilkenteen sujuvuuteen tai
onnettomuusriskiin.

A ja B -alavaihtoehtojen vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon ovat pitkalti toisiaan
vastaavat, vaikka meluvaikutukset ovat B-vaihtoehdossa
merkittdvammat. Kuitenkin maisema-, térina ja ilmanlaatu-
vaikutukset ovat vaihtoehdoissa vastaavanlaiset.



Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 1 alue tarjoaa rakentajille toimintakentdn
palveluita kuten kaivumaan vélivarastoja. Tallda on myodn-
teisid vaikutuksia elinkeinoihin ja talouteen. Lopuksi toi-
mintakenttd muutetaan asuinkortteleiden alueeksi, jolloin
toimintakentdstd saadaan hankkeen paattymisen jalkeen
taloudellinen hy&ty tonttimaana.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 1A
jalB

Ihmisten elinoloihin ja virkistyskadytté6n kohdistuvat
vaikutukset vaihtoehdossa 1A ja 1B

Merkittiava kielteinen vaikutus

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttéén
kohdistuu kielteisid melu- ja tdrind-, ilmanlaatu- ja
maisemavaikutuksia. Hankealueen ldheisyydessd (< 700
m) on kohtalaisen paljon vakituista ja loma-asutusta
(vht. 18 kpl). Muutokset ympdristossd vaikuttavat myés
virkistdytymiseen alueella sekd vaihtoehdon ldheisyyteen

sijoittuvalla luonnonsuojelualueella.

7.11.5 Vaihtoehto 2, Haltingberget: Vaikutukset
ihmisten elinoloihin, terveyteen ja
viihtyvyyteen

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Haltingbergetin hankealue (VE2) on rakentamisen aikana
suuri tydmaa ja elinolojen viihtyvyyttd ja virkistyskayttod
héiritsevd elementti metsdisessd maisemassa. Ihmisten
elinoloihin, terveyteen ja virkistyskayttdéon kohdistuu téssa
vaihtoehdossa etenkin kielteisid melu-, térin4-, ilmanlaatu-
ja maisemavaikutuksia. Vaikutukset ovat pitkalti saman-
tyyppisia kuin hankevaihtoehdossa 1 (Ldngkarrsberget).

Haltingbergetin hankealue (VE2) on vaihtoehdon 1 (Lang-
karrsberget) lailla havumetsévaltaista seldnnettd. Maise-
mavaikutukset ovat vastaavia kuin hankevaihtoehdossa 1
(Langkarrsberget). Maiseman muutos on suuri erityisesti
Haltingbergetin hankealueesta (VE2) koilliseen sijaitsevalta
kallioselanteeltd tarkasteltuna. Hankevaihtoehto 2 (Halting-
berget) sijoittuu Porvoonvaylan ldheisyyteen, joka voidaan

ndhdé alueen herkkyyttd vahentdvand ymparistohairiona,
vaikka Porvoonvaylaltd avautuukin ndakymia hankealueelle.

Kasvillisuus ja maasto estdvat suorat ndkymaélinjat asuinra-
kennuksista esimerkiksi Landbosta ja Degermossasta, mika
vahentdd Haltingbergetin hankealueen (VE2) l&hiasukkai-
den elinympaéristdssd tapahtuvien muutosten suuruutta.
Vaikka muutokset maisemassa ovat erittdin suuria, ne ra-
jautuvat Haltingbergetin hankealueen (VE2) valittdmé&an
ldheisyyteen.

Potentiaalisia haitankarsijoitd on kuitenkin kohtalaisesti.
Muutamien asuinrakennuksen kohdalla on todenngkoists,
ettd ilmanlaadun ohjearvot ylittyvdt useana kuukautena,
joka saattaa aiheuttaa kohtalaisia viihtyisyyshaittoja. Va-
héisia kielteisia meluvaikutuksia voi kohdistua alle kahden
kilometrin etéisyydelld sijaitsevaan muutamaan loma-
asuntoon. Yksi loma-asunto sijaitsee nykytilanteessa hiljai-
sella ja rauhallisella alueella ja kaksi Porvoonvayldn etela-
puolella, jossa on nykytilanteessa kohtalaista taustamelua.

Haltingbergetin hankealueen (VE 2) lansipuolella Landbon
asuinalueella sijaitsee 1dhimmillaan alle 300 metrin etéi-
syydelld yksittdisia asuinrakennuksia ja paivékoti, joihin voi
kohdistua alkuvaiheessa meluhaittoja. Meluhaitat vdhene-
vat toimintojen siirtyessa itdan pain. Myds Puroniityntien
varrella sijaitsee jonkin verran nykyistd asutusta, johon
voi kohdistua kielteisia meluvaikutuksia. Meluntorjunnalla
ei valttdmattd saavuteta kaikissa tapauksissa ohjearvojen
asettamia tavoitetasoja. Landbon alueella on likkenteestd
aiheutuvaa taustamelua, joka vdhentdd kohteiden herk-
kyyttd ja lieventdd vaikutusten merkittavyytta. Puroniityn-
tien kohteissa Porvoonvaylédn likkenteestd aiheutuu kohta-
lainen tai korkea taustamelutaso, mikd vahentda asuinym-
paristdn herkkyytta.

Hankkeen alkuvaihe on tarindvaikutusten kannalta kieltei-
sin, koska silloin toteutetaan eniten rajaytystoita. Kohtalai-
sen tai jopa suuren tdrindriskin alueelle jaa erittdin suuri
mé&ard asuinrakennuksia, jolloin potentiaalisten haitankar-
sijdiden lukumaara on erittdin merkittava (noin 640 raken-
nusta).

Viiden asuinrakennuksen kohdalla on todennikdists, ett
ilmanlaadun ohjearvot voivat ylittyd, ja hankkeestd aiheu-
tuu kohtalaisia viihtyisyyshaittoja. Kaikkia hankevaihtoeh-
toja koskien pély voi kuivina ajanjaksoina aiheuttaa esteet-
tisid viihtyisyyshaittoja kasvillisuuden ja pintojen polyyn-

tymisend noin 500-700 metrin etdisyydelle. IImanlaadun
vaikutusarvio koskeen hankkeen kaikkia vaiheita.

Virkistdytymisen kannalta vaikutukset ovat sekd suoria,
kun maa-alaa poistuu virkistyskaytolta, ettd epédsuoria, kun
maisema-, melu- ja térind sekd ilmanlaatumuutokset vai-
kuttavat virkistyskokemukseen. Muutokset ymparistdssa
muuttavat maisemaa metsdmaisemasta tuotantomaise-
maksi, joka muuttaa alueen luonnetta ja tunnelmaa.

Ulkoilijoiden ja virkistaytyjien kokemus luonnossa liikkumi-
sesta ja luonnon rauhasta rikkoutuu.

Virkistysarvon heikentymiselld on suurin vaikutus lghialu-
een asukkaille, silld heille ympaéristé on ulkoilualuetta, jo-
hon on helppo menna péivittdin. Uudellamaalla on toki
myds muita virkistadytymisalueita, mutta etenkin ldhialueen
asukkaille ulkoilualueiden pirstaloitumisella voi olla suuri
merkitys. Mikali virkistysalueiden vdheneminen vahentaa
luonnossa liikkumista, se saattaa yksittdisissd tapauksis-
sa vaikuttaa vahaisesti yksilon hyvinvointiin. On kuitenkin
epatodennakoistd, ettd virkistysalueiden muuttuminen hei-
kentédisi ihmisten terveyttd laajemmin.

Alueen herkkyyttd suhteessa hankevaihtoehtoihin 1 (Lang-
karrsberget) ja 3 (Norrberget) vdhent&a se, ettd hankevaih-
toehto 2 (Haltingberget) sijaitsee noin 1 500 metrin padssa
luonnonsuojelualueelta. Muutokset luonnonsuojelualueen
maisemassa, melu- ja tdrindtasossa sekd ilmanlaadussa
ovat vdhaisemmat kuin kahdessa muussa vaihtoehdossa.
Toisaalta hankevaihtoehdon 2 (Haltingberget) valittomassa
|dheisyydessa sijaitsee kiipeilyyn soveltuva Backnésin kallio
ja virkistyskayttoon soveltuva lampi. Hanke ei estd naiden
kayttdd, mutta aiheuttaa erittdin merkittavia kielteisia viih-
tyisyysvaikutuksia.

Vaikutukset virkistdytymiseen Haltingbergetin hankealu-
eella (VE2) ovat yleensd samankaltaiset kuin hankevaih-
toehdossa 1 (L&ngkarrsberget), vaikkakin Porvoonvaylan
|dheisyys tuo alueelle nykytilassa ymparistohairion ja va-
hentda tatd kautta alueen herkkyytta.

Tybdmaaliikenne sijoittuu hankevaihtoehdon 1 (Langkérrs-
berget) tapaan lyhyen matkaa Knutersintielle ylettymatta
kuitenkaan Sakarinmé&en koululle asti. Hankevaihtoehdolla
2 (Haltingberget) ei ole vaikutusta liikenteen sujuvuuteen,
eikd nadin vaikuta kielteisesti esimerkiksi tydmatkaliiken-
teeseen. Kuitenkin onnettomuusriskin suuruus ja kevyen
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likenteen turvattomuus kasvaa alueella kohtalaisesti, joka
saattaa lisatd asukkaiden huolta perheensa turvallisuudes-
ta. Kielteisia liikennevaikutuksia lieventda se, ettd tydmaa-
tie ei ylety Sakarinmden koululle asti. Asukastilaisuuksissa
nousi selkeasti esiin huoli Sakarinmé&en oppilaiden turvalli-
suudesta, mikali tydmaatie sijoittuu koulun ldheisyyteen tai
oppilaiden kulkureiteille.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 2 alueelle syntyy kiviainestuotannossa raken-
nusalan tydpaikkoja, milld on myonteisia vaikutuksia elin-
keinoihin ja talouteen.

Kiviaineksia viedaan painopenkereiksi lyhyen kuljetusmat-
kan pashan Ostersundomin rakennettaville alueille. Pai-
nopenkereiden avulla pystytddn huonosti rakentamiseen
soveltuvien alueiden maaperd esirakentamaan kaikkein
halvimmalla tavalla. Tam& alentaa selvésti tulevan rakenta-
misen kustannuksia.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Maisemavaikutukset ovat keskivaiheessa samantyyppisia
kuin alkuvaiheessa, mutta lievempia. Haltingbergetin han-
kealue (VE2) on visuaalisesti havaittavissa vain |dhialueen
korkeimmilta kallioseldnteilta.

Keskivaiheessa potentiaalisia haitankarsijoitd on runsaasti
ja mahdolliset vaikutukset ovat pitkakestoisia. Melutasot
eivat keskivaiheessa ylity lahimmissé asuinkohteissa tai
luonnonsuojelualueella. Kuljetusliikenne tosin aiheuttaa
meluhaittoja Puroniityntien varrella sijaitsevalle asutuksel-
le.

Keskivaiheessa hankevaihtoehdolla 2 (Haltingberget) ei ole
vaikutusta liikenteen sujuvuuteen, mutta liittymien kohdal-
la hankevaihtoehdolla 2 (Haltingberget) voi olla kohtalaisia
kielteisia vaikutuksia turvallisuuteen. Tdma saattaa aiheut-
taa huolta asukkaissa, jotka saattavat peldtd esimerkiksi
lastensa turvallisuuden puolesta.



Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 2 alueelle syntyy kiviainestuotantoon ja toi-
mintakentdn toimintoihin rakennusalan tydpaikkoja, milla
on mydnteisia vaikutuksia elinkeinoihin ja talouteen.

Ostersundomin rakentajat saava l&helts edullista kiviaines-
ta ja pystyvat kuljettamaan lahelle vélivarastoon tai |&]ityk-
seen ylijg@méamaita. Taman alentaa rakennuskustannuksia
ja edistaa alueen rakentamista.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheen vaikutukset ovat vastaavia kuin hankevaih-
toehdossa 1 (Langkérrsberget). Sijoitusalue saattaa nakya
jopa kaukomaisemassa. Tamé riippuu voimakkaasti, siita
kuinka kaivumaiden sijoitusalue maisemoidaan ja kuinka
kaivumaiden sijoitusaluetta voidaan tulevaisuudessa kayt-
tad esimerkiksi virkistystarkoitukseen.

A ja B -alavaihtoehtojen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen ja virkistyskdyttdon ovat pitkalti toisiaan vas-
taavat, silld maisema-, melu-, téring ja ilmanlaatuvaikutuk-
set ovat vaihtoehdoissa vastaavanlaiset.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 2 alue tarjoaa rakentajille toimintakentén pal-
veluita kuten kaivumaan vélivarastoja. Talld on myonteisia
vaikutuksia elinkeinoihin ja talouteen. Lopuksi toiminta-
kenttd muutetaan tydpaikkakortteleiden alueeksi, jolloin
toimintakentdstd saadaan hankkeen paattymisen jalkeen
taloudellinen hy&ty tonttimaana.
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Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 2A
ja2B

Thmisten elinoloihin ja virkistyskaytt66n kohdistuvat
vaikutukset vaihtoehdossa 2A ja 2B

Merkittiava kielteinen vaikutus

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttéén
kohdistuu kielteisid melu- ja tdrind-, ilmanlaatu- ja
maisemavaikutuksia. Hankealueen liheisyydessd (< 700
m) on suuri mddrd asutusta (yht. 99 kpl) ja jonkin verran
erityisen herkkid kohteita (esimerkiksi pdivikoti). Muutokset
ympdristossd vaikuttavat myés virkistdytymiseen alueella,
Joskin luonnonsuojelualueen virkistyskdyttéon kohdistuvat
muutokset jadvdt vihdisiksi

7.11.6 Vaihtoehto 3, Norrberget: Vaikutukset
ihmisten elinoloihin, terveyteen ja
viihtyvyyteen

Alkuvaihe, vuodet 2020-2025

Norrbergetin hankealue (VE3) on rakentamisen aikana
suuri tydmaa ja elinolojen viihtyvyyttd ja virkistyskayttod
hairitsevd elementti metsdisessd maisemassa. Ihmisten
elinoloihin, terveyteen ja virkistyskayttdéon kohdistuu téssa
vaihtoehdossa etenkin kielteisid melu-, térin4-, iimanlaatu-
ja maisemavaikutuksia.

Norrbergetin hankealue (VE3) on myds rakentamatonta,
kallioista, havumetsivaltaista kallioista seldnnettd, mutta
loivempaa kuin Haltingbergetin (VE2) ja Langkérrsbergetin
(VE1) hankealueet. Hankevaihtoehdosta 2 (Haltingberget)
aiheutuu vastaavia maisemavaikutuksia kuin hankevaih-
toehdosta 1 (Ldngkéarrsberget) ja hankevaihtoehdosta 2
(Haltingberget). Maisemavaikutukset ovat suuria etenkin
Sipoonkorven kansallispuiston korkeimmilta kallioseldn-
teiltd, joita voidaan kayttad ulkoiluun ja muuhun virkistay-
tymiseen. Muutokset maisemassa kansallispuistosta pain
saattavat vaikuttaa kielteisesti rauhallisen luonnon kokemi-
seen.

Porvoonvaylaltd avautuu nakymia etenkin avoimen pellon
kohdalla. Taman vaikutus elinympaériston viihtyisyyteen
tai virkistdytymiseen arvioidaan kuitenkin vahaiseksi, silld
Porvoonvayld itsessddn on ympéristdhaitta ympéristdssa,
ja alueen herkkyys on ndin ollen vahdisempé&a kuin koske-
mattomassa ympaéristdssa. Landbosta ja Degermossasta ei

avaudu suoria ndkymalinjoja Norrbergetin hankealueeseen
(VE3). Maisemamuutokset ovat erittdin suuria, mutta ne ra-
jautuvat kuitenkin Norrbergetin hankealueen (VE3) vélitto-
maé&an laheisyyteen.

Hankkeen alkuvaihe on tarindvaikutusten kannalta kiel-
teisin, koska silloin on eniten rajaytystoitd. Kohtalaisen tai
jopa suuren tarindriskin alueelle j&& erittdin suuri maara
asuinrakennuksia, jolloin potentiaalisten haitankarsijdiden
lukumaéara on erittdin suuri (noin 520 rakennusta). Land-
bossa sijaitsee runsaasti asutusta (alle 700 metrin etdisyy-
delld) seka yksi paivakoti, joihin voi kohdistua alkuvaihees-
sa meluhaittoja. Meluhaitat vahenevét toimintojen siirtyes-
sd lanteen péin. Meluntorjunnalla ei valttamattd saavuteta
kaikissa tapauksissa ohjearvojen asettamia tavoitetasoja.
Landbon alueella on lisdksi Porvoonvéyldn litkkenteestd ai-
heutuvaa taustamelua, joka vahentaa kohteiden herkkyytta
ja lieventdd vaikutusten merkittavyyttd. Tydmaaliikentees-
td aiheutuu viihtyvyyshaittoja Rodje-Fantsin alueelle, jossa
sijaitsee muutama asunto. Kaikkia hankevaihtoehtoja kos-
kien poly voi kuivina ajanjaksoina aiheuttaa esteettisig viih-
tyisyyshaittoja kasvillisuuden ja pintojen polyyntymisend
noin 500-700 metrin etdisyydelle. Imanlaadun vaikutusar-
vio koskeen hankkeen kaikkia vaiheita.

Hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) merkittavimmat yksittai-
set vaikutukset kohdistuvat alueen valittdméassa laheisyy-
dessé (noin 50 m) sijaitsevaan asuinrakennukseen. Taman
asuinrakennuksen kohdalla ympaéristovaikutukset (melu,
tarind, ilmanlaatu, maisema) ovat hankkeen toteutuessa
niin merkittdvia, ett rakennuksen arvioidaan olevan asu-
miskelvoton. Tosin rakennus sijaitsee jo nykyisin moottori-
tien voimakkaan melun alueella ja voimalinjan valittoméassa
|heisyydessa.

Pohjoispuolella alle 200 metrin etéisyydelld sijaitsee Si-
poonkorven kansallispuisto, jossa on nykytilassa hiljaisia
ja rauhallisia virkistysalueita. Meluntorjunnasta huolimatta
melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alaisesti kansallispuis-
ton alueella, joka vaikuttaa virkistyskokemukseen kieltei-
sesti.

Hankevaihtoehdon 3 (Norrberget) pohjoiselle puolelle
sijoittuu Stortraskin alue, joka on Sipoonkorven kansal-
lispuiston suosittu virkistys- ja kalastuspaikka. Alueelle
on suunniteltu kansallispuiston virkistyskayttéa koskevia
ulkoilureitteja. Kansallispuiston virkistdytymisen kannalta
hiljaisuus, rauhallisuus ja luonnonmaiseman eheys ovat

olennaisia asioita, ja siten melu ja muu teollinen toiminta
héiritsevat virkistyskayttoa selkeésti.

Norrbergetin hankealueen (VE3) lapi sijoittuu maastopyo-
rareitti, jonka kayttd estyy hankkeen toteutumisen myota.
Témé saattaa vaikuttaa laajemminkin pyorareittiverkoston
kayttdon ja ndin ollen vaikuttaa virkistyskayttdon laajem-
min.

Hankevaihtoehdolla 3 (Norrberget) ei ole vaikutusta ajo-
neuvolikenteen sujuvuuteen Ostersundomin alueella, eikd
néin vaikuta esimerkiksi tydmatkaliikenteeseen. Hankevaih-
toehdolla 3 (Norrberget) on kuitenkin kohtalaisia vaiku-
tuksia onnettomuusriskin suuruuteen alueella. Esimerkiksi
Sotungin liittyméan kohdalla liikenneturvallisuus heikentyy
jopa suuresti, joka voi aiheuttaa huolta alueen asukkaissa,
jotka pelkdavat esimerkiksi lastensa liikkumisen puolesta.

Kielteisia liikennevaikutuksia lieventéa se, ettd tydmaatie ei
ylety Sakarinmé&en koululle asti. Asukastilaisuuksissa nousi
selkedsti esiin huoli Sakarinmden oppilaiden turvallisuu-
desta, mikdli tydmaatie sijoittuu koulun ldheisyyteen tai
oppilaiden kulkureiteille.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 3 alueelle syntyy kiviainestuotannossa raken-
nusalan tydpaikkoja, milld on myonteisia vaikutuksia elin-
keinoihin ja talouteen.

Kiviaineksia viedaan painopenkereiksi lyhyen kuljetusmat-
kan pashan Ostersundomin rakennettaville alueille. Pai-
nopenkereiden avulla pystytddn huonosti rakentamiseen
soveltuvien alueiden maaperd esirakentamaan kaikkein
halvimmalla tavalla. Tam& alentaa selvésti tulevan rakenta-
misen kustannuksia.

Keskivaihe, vuodet 2025-2045

Hankevaihtoehdossa 3 (Norrberget) alueen valittdmas-
s& ldheisyydessa sijaitsee kaksi asuinrakennusta seka yksi
loma-asunto 300-500 metrin etdisyydelld. Meluvaikutukset
pysyvat keskivaiheessa paapiirteittdin kohtalaisina.

Maisemavaikutukset ovat vastaavantyyppiset kuin vaihto-
ehdossa 1 (Langkéarrsberget) ja vaihtoehdossa 2 (Halting-



berget). Toimintakentdn havaittavuus l&hialueilta, kuten
Porvoonvaylalta riippuu pitkélti sailytettavan kasvillisuuden
peitteisyydesta.

Hankevaihtoehto 3 (Norrberget) aiheuttaa kohtalaisia vai-
kutuksia turvallisuuteen Sotungintien ja Uuden Porvoon-
tien liittyméassa. Vahéisia turvallisuusvaikutuksia aiheutuu
myds Uuden Porvoontien varrella ja Knutersintiella.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 3 alueelle syntyy kiviainestuotantoon ja toi-
mintakentdn toimintoihin rakennusalan tydpaikkoja, milla
on mydnteisia vaikutuksia elinkeinoihin ja talouteen.

Ostersundomin rakentajat saava l&helts edullista kiviaines-
ta ja pystyvat kuljettamaan lahelle vélivarastoon tai |&]ityk-
seen ylijg@méamaita. Taman alentaa rakennuskustannuksia
ja edistaa alueen rakentamista.

Loppuvaihe, vuodet 2045-2060

Loppuvaiheen vaikutukset ovat vastaavantyyppisid kuin
hankevaihtoehdossa 1 (Langkarrsberget) ja hankevaih-
toehdossa 2 (Haltingberget). Kaivumaiden sijoitusalue
saattaa nékyd jopa kaukomaisemassa. Tamé riippuu voi-
makkaasti, kuinka maisemoidaan ja kuinka kaivumaiden
sijoitusaluetta voidaan tulevaisuudessa kayttaa esimerkiksi
virkistystarkoitukseen.

A ja B -alavaihtoehtojen vaikutukset ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon ovat pitkélti toisiaan
vastaavat, vaikkakin meluvaikutukset ovat B-vaihtoehdossa
merkittdvdmmat. Kuitenkin maisema-, téring ja ilmanlaatu-
vaikutukset ovat vaihtoehdoissa vastaavanlaiset.

Vaikutukset elinkeinoihin ja tyollisyyteen

Vaihtoehdon 3 alue tarjoaa rakentajille toimintakentén pal-
veluita kuten kaivumaan vélivarastoja. Talld on myonteisia
vaikutuksia elinkeinoihin ja talouteen. Lopuksi toiminta-
kenttd muutetaan tyopaikka-alueeksi, jolloin toimintaken-
tdstd saadaan hankkeen paattymisen jalkeen taloudellinen
hyoty tonttimaana.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdoissa 3A
ja3B

Thmisten elinoloihin ja virkistyskaytt66n kohdistuvat
vaikutukset vaihtoehdossa 3A ja 3B

Merkittiava kielteinen vaikutus

Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttéén
kohdistuu kielteisid melu- ja tdrind-, ilmanlaatu- ja
maisemavaikutuksia. Hankealueen ldheisyydessd (<
700 m) on kohtalaisesti asutusta (yht. 15 kpl), joista
yksi hankealueen vilittémdssd ldheisyydessd. Tamd
asuinrakennus arvioidaan hankkeen toteutuessa
asutuskelvottomaksi. Tosin rakennus sijaitsee jo
nykyisin moottoritien voimakkaan melun alueella ja
voimalinjan viélittémdissd ldheisyydessd. Muutokset
ympdristdssd vaikuttavat myos virkistdytymiseen
alueella sekd vaihtoehdon ldheisyyteen sijoittuvalla
luonnonsuojelualueella.

7.11.7 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella: Vaikutukset
ihmisten elinoloihin, terveyteen ja
viihtyvyyteen

Vaihtoehdossa maa-aineshanke ei toteudu, mutta Oster-
sundomin rakentaminen toteutuu yleiskaavaehdotuksen
mukaisesti.

Yleiskaavaehdotuksessa esitetddn alueen voimakasta ra-
kentamista. Vaihtoehdon toteutuessa hankealueen luon-
ne muuttuu kylamaisestd ympéristdstd kaupunkimaiseksi
rakennetuksi ymparistéksi. Ostersundomin rakentumisen
ja mahdollisen vaestdnkasvun myotd odotetaan runsasta
kasvua alueen elinkeinoihin ja palveluihin sekd muun mu-
assa tydvoiman saatavuuteen, seudun kilpailukykyyn ja
paikallisten palvelujen kysyntdan. (Yleiskaavaehdotuksen
selostus, 2014.)

Yleiskaavaehdotuksessa on esitetty rakentamista myos
kaikille kolmelle tdssa YVA-selostuksessa esitetylle maa-
aineksen ottoon ja kéasittelyyn varatuille alueille, mika tulee
muuttamaan alueiden nykyistd maankadyttdd ja maisema-
kuvaa. Vaihtoehdon 1 alueelle on suunnitteilla pientalo-
valtaista asutusta ja ulkoilualueita, vaihtoehdon 2 alueelle
ulkoilualueita ja elinkeinotoimintojen alueita sekd vaihto-
ehdon 3 alueelle elinkeinotoimintojen alueita. Osittain vai-
kutukset ovat samantyyppisid kuin hankevaihtoehdoissa
VEL, VE2 ja VE3.

Vaihtoehto 0 muuttaa alueella asuvien ihmisten elinympa-
ristdd ja virkistyskayttdmahdollisuuksia. Vaihtoehdon mys-
td myds maa-aineskuljetukset Ostersundomin alueelle ja
alueelta pois lisdantyvat, joka vaikuttaa ihmisten litkkumi-
seen ja kevyen liikenteen turvallisuuteen seké siihen, kuin-
ka turvalliseksi alue koetaan. Myds hankealueen ja muun
muassa Sipoonkorven kansallispuiston danimaisema tulee
muuttumaan kaupungin rakentamisesta aiheutuvan melun
takia.

Vaihtoehto 0 lisda kuljetusmatkoja ja siten rakennuskus-
tannuksia. Korkeammat rakennuskustannukset hidastavat
alueen rakentamista ja saattavat jopa tehda rakentamisen
kannattamattomaksi.

Vaihtoehdossa maa-aines tuodaan ja vieddan muualle,
joten Ostersundomin kaava-alueella vaikutukset ilman-
laatuun ja tdrindan ovat vaihtoehdossa vahdisempid kuin
hankevaihtoehdoissa VEL, VE2 ja VE3. Yleiskaava-ehdotuk-
sessa esitetyt elinkeinotoimintojen alueet sijoittuvat han-
kevaihtoehtojen VE2 ja VE3 alueille. Elinkeinotoimintojen
rakentaminen estdd ainakin osittain alueilla virkistaytymi-
sen, mutta toisaalta lisdd alueen palveluita.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyy-
teen ovat kaiken kaikkiaan vaihtoehdossa kohtalaisen kiel-
teisia.

7.11.8 Yhteisvaikutukset

Ostersundomista kaavaillaan puutarhamaista pientalokau-
punkia, jonka asukkaat pystyvat tulevaisuudessa hyddyn-
tamaan raidelikennettsd. Ostersundomiin  suunnitellaan
muun muassa metroa, metroasemien ymparille kerrostalo-
ja ja alueen reunoille jaavia omakotitaloja.

Maa-aineshanke toteutuu vain Ostersundomin kaava-alu-
een toteutuessa, jolloin hankkeen yhteisvaikutukset Oster-
sundomin rakentumisen kanssa voivat olla alueen asukkai-
den ndkdkulmasta merkittdvid. Yhteisvaikutusten suuruus
riippuu pitkalti siitd, mistd Ostersundomin rakentaminen
alkaa. Yhteisvaikutukset kasvavat sitd suuremmiksi, mita
|shemmaksi hankealuetta Ostersundomin rakentaminen
sijoittuu.
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Ostersundomin pientalokaupungin rakentaminen voimis-
taa hieman maa-aineshankkeesta aiheutuvia haitallisia vai-
kutuksia ihmisten elinoloihin ja virkistyskayttoon.

7.11.9 Haitallisten vaikutusten estdminen ja
lieventdminen

Virkistyskayton kannalta kansallispuiston suojavydhykkei-
den riittdvén leveyden varmistaminen on térke&a kansallis-
puiston arvon sailymisen kannalta. Loppuvaiheessa kaivu-
maan sijoitusalueen maisemointi on tarke&s, ja tehokkaalla
maisemoinnilla hankkeen haitallisia vaikutuksia loppuvai-
heessa on mahdollista lieventda. Mikéali kaivumaan sijoi-
tusalueen jalkikayttd on virkistyskayttdad palvelevaa, kuten
esimerkiksi Vuosaaressa, voi kaivumaan sijoitusalue tuoda
uuden virkistaytymismahdollisuuden alueelle.

Meluhaittoja, tarinda ja polyn levidmistd tulee torjua tehok-
kailla torjuntakeinoilla, jotta muutokset ympéristdssa olisi-
vat mahdollisimman maltillisia.

Liikenneturvallisuus on herdttényt runsaasti huolta alueen
asukkaissa. Liikenneturvallisuuteen on kiinnitettava erityis-
td huomiota etenkin koulujen ja muiden herkkien kohtei-
den laheisyydessé. Liikenneturvallisuutta voidaan lisata esi-
merkiksi liikennevaloilla ja muilla jarjestelyilla.

Thmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa
myds tehokkaalla tiedottamisella hankkeen etenemisestd
ja sen kaikista vaikutuksista. Nain voidaan oikaista myos
vaarid uskomuksia, jotka levitessdan voivat aiheuttaa tur-
haa huolta ja pelkoa asukkaissa.

7.11.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Thmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittédvyyden arviointi
on usein arvosidonnaista ja perustuu ihmisen kokemuk-
seen. Kokemukset ovat vahvasti subjektiivisia, mikd tuo
vaikutusten tunnistamiseen ja arviointiin epavarmuutta.
Epdvarmuutta lisdad myods se, ettd nykyisten asukkaiden
mielipiteet ja asenteet Ostersundomin pientalokaupungin
rakentamista kohtaan vaihtelevat. Osa ihmisista toivoo alu-
een sdilyvan nykyiselldén, osa taas haluaa alueen kehittyvat
kylasta elavammaksi kaupungiksi.



Epdvarmuutta sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa lisaa
myods se, ettd kuvatut ihmisten kokemukset hankkeesta
saattavat muuttua hankkeen edetessé.

7.12 Luonnonvarojen hyédyntaminen

7.12.1 Lahtotiedot

Ostersundomin alueen rakentamisessa muodostuvien kai-
vumaiden ja tarvittavien maa- ja kalliokiviainesten maéria
on arvioitu vuonna 2016 laaditussa Ostersundomin massa-
laskentaraportissa, jota on my&s hyddynnetty luonnonva-
roihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Lisaksi pohja-
tietoa on saatu maa-ainesten oton tilastoista (niin sanottu
NOTTO) ja Geologian tutkimuskeskuksen yllapitamasta
KITTI-karttapalvelusta.

Puustotietoja on arvioitu Luonnonvarakeskuksen tuotta-
milta monildhteisen valtakunnan metsien inventoinnin kar-
toilta. Arvioinnit muista luonnonvaroista on tehty maasto-
havaintojen pohjalta.

7.12.2 Nykytila

Maa-ainesottotilastojen mukaan vuonna 2013 pagkaupun-
kiseudun 11 (Espoo, Helsinki, Hyvinkad, Jarvenpad, Kerava,
Kauniainen, Nurmijérvi, Sipoo, Tuusula, Vantaa, Vihti; Kirk-
konummen tiedot puuttuvat) kunnan maa- ja kalliokiviai-
nesten maa-ainesluvan mukainen otto oli yhteenséd noin
kolme miljoonaa kiintokuutiometrid (m?ktr), josta irtainten
maa-ainesten osuus oli 0,6 miljoonaa m?ktr ja kalliokivi-
ainesten osuus 2,4 miljoonaa m3ktr. Naistd yhdestédtoista
kunnasta seitsemélld oli maa-aineslupa. Esimerkiksi Hel-
singissé ei ollut voimassa olevaa maa-aineslupaa vuonna
2013. Maa- ja kalliokiviainesottopaikkojen lisdksi maa-ai-
neksia saadaan runsaasti myds rakennustydmailta, mutta
néistd ei ole yhtendistd tilastoa kaytettdvissa. Rakennus-
tydmailta saatavia maa- ja varsinkin kalliokiviaineksia tulee
runsaimmin Espoon, Helsingin ja Vantaan alueilta.

Paakaupunkiseudun kiviaineskulutus luonnollisesti vaihte-
lee runsaasti vuosittain. YIld mainitusta, vuonna 2013 ote-
tusta kolmesta miljoonasta kiintokuutiometristd voidaan
arvioida noin puolet kdytettavan Helsingin alueella. Loput
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kaytetddn paadkaupunkiseudun muissa kunnissa tai niiden
ulkopuolella.

Yhteen kerrostaloasuntoon kuluu 100 tonnia kived, omako-
titaloon 3—4 kertaa enemmaén. Kilometri maantietd syntyy
17 000-24 000 tonnista kiviaineksia. Peli- ja urheilukenttien
pééllysteisiin kivea kuluu arviolta 50 000 tonnia vuodessa.
Talvella kiviaineksia tarvitaan runsaasti liukkauden torjun-
taan.

Ympéristdvaikutusten arviointimenettelyssa tarkasteltavat
hankealueet ovat nykytilassa rakentamattomia metséisia
alueita, jotka tarjoavat sekd uusiutuvia ettd uusiutumatto-
mia luonnonvaroja. Luonnonvaroiksi katsotaan luonnon-
materiaalit ja -hyddykkeet, joita ihmiset voivat hyddyntaa.
Uusiutuvia luonnonvaroja ovat esimerkiksi aurinko- ja tuu-
lienergia, vesi, kasvillisuus, riista ja kalasto. Uusiutumatto-
mia luonnonvaroja ovat esimerkiksi fossiiliset polttoaineet,
metallit, mineraalit sekd maa- ja kalliokiviainekset. Maa-
pohjaa sindnsé voidaan myds pitdd luonnonvarana.

Hankkeen luonteen johdosta Ostersundomin maa-aines-
YVAN luonnonvaratarkastelussa keskitytdan edelld maini-
tuista luonnonvaroista erityisesti maa- ja kalliokiviaines-
ten tarkasteluun. Naiden lisdksi jonkin verran tdrkedssa
asemassa on myds alueen nykyinen puusto, joka osaltaan
mahdollistaa monien muiden luonnonvarojen tuotannon
sekd luonnon monimuotoisuuden. N&itd muita luonnonva-
roja, jotka jaavat tassé tarkastelussa védhemmalle huomiol-
le, ovat sienet, marjat, riista ja kalasto. Naiden merkitysta
on arvioitu ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
(Luku 7.11). My&s pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaiku-
tukset on arvioitu erikseen luvuissa 7.5 ja 7.6.

Vaihtoehtoiset hankealueet ovat keskendéan ldhes saman-
suuruisia ja maastoltaan ja luonnonvaroiltaan hyvin sa-
mantyyppisia. Maastokarttojen mukaan kunkin vaihtoeh-
toisen alueen pinta-alasta noin puolet on kalliopaljastumia.
Suurin osa lopusta pinta-alasta on ochuehkon moreenin tai
hienorakeisen maan peitossa. Syvimmissé laaksokohdissa
on useita metrejd paksuja savikerroksia, paallimmaisend
paikoin turvetta.

Maa- ja kalliokiviainekset ovat uusiutumattomia luonnon-
varoja, mutta varsinkaan kalliokiviaineksen osalta varanto
ei ole ehtyva. Kaivettu tai louhittu aines ei varsinaisesti ha-
vid, mutta se joko sellaisenaan tai jalostettuna kuljetetaan
pois alkuperédiselta paikaltaan. Alue, josta aines on otettu,

menettdd hankkeen myotd nykyiset maastonpiirteensa ja
elinymparistot.

Peruskallio on koko maapallon kattavan litosfaarin ylin osa,
jonka paksuus on yleensd kymmenia kilometreja. Kalliokivi-
aineksen osalta ottom&arat eivét sindnsa siis ole oleellisim-
pia. Oleellisimpia ovat vaikutukset, jotka aiheutuvat oton
seurauksena, kuten luonto-, maisema- ja pohjavesivaiku-
tukset.

Toisin kuin kalliokiviainesvarat, sora- ja hiekkavarat ovat
paitsi uusiutumattomia, myds ehtyvia. Esimerkiksi paakau-
punkiseudulla maa-ainesten ottamiseen soveltuvat sora- ja
hiekkakerrostumat on otettu jo ldhes kokonaan kayttéon.
Soraa ja hiekkaa on vield paikoin runsaasti alkuperaisissa
kerrostumissaan, mutta ndilld paikoilla maankayttd sekd
erilaiset luonnon ja pohjaveden suojelutoimet estavat soran
ja hiekan oton. Soraa ja hiekkaa korvaavana materiaalina
on alettu kayttdd yha enenevéssd maarin kalliokiviainesta,
mutta myds muita kiviainesmateriaaleja kuten moreenia ja
erilaisia uusiotuotteita. Moreenin ja uusiotuotteiden kayttod
on kuitenkin muuhun kayttdéon ndhden vield vahaista.

Vaihtoehtoisilla hankealueilla ei ole juurikaan soraa ja hiek-
kaa. Irtaimina maalajeina on padasiassa moreenia ja hieno-
rakeisia maalajeja, jotka ovat uusiutumattomia, mutta eivat
ehtyvid. N&itd maalajeja kaivetaan paikoin kohtalaisen run-
saasti kallion paljastamiseksi.

Koska Ostersundomin vaihtoehtoiset hankealueet ovat
kohomuotoisia kallioalueita, joissa on laajoja kalliopaljas-
tumia, alue ei ole erityisen hyvd marja- ja sienisadon kan-
nalta. Aluetta ei tiettdvasti kdytetd merkittédvassd maarin
marjastukseen ja/tai sienestykseen.

Kaikki vaihtoehtoiset alueet kasvavat p&adosin kuusi- ja
méntymetsaa. Kalliopaljastuma-alueilla puut ovat paéasaan-
toisesti pienikokoisia ja kasvavat suhteellisen harvassa. Eri
vaihtoehtoisten hankealueiden valilld ei maastotarkastelun
ja Luonnonvarakeskuksen monildahdeinventoinnin kartto-
jen perusteella ole erityisen suuria eroja puuston maarassa.

Kuusi on valtapuuna kaikilla hankealueilla. Sen osuus vaih-
toehdon 1 (Langkérrsberget) alueella on 55 prosenttia (n.
4 500 m?), vaihtoehdon 2 (Haltingberget) alueella 44 pro-
senttia (n. 3 100 m?) ja vaihtoehdon 3 (Norrberget) alueella
48 prosenttia (4 800 m?®). Méntyé on vastaavasti vaihtoeh-
don 1 (Langkarrsberget) alueella 34 prosenttia (n. 2 800

m?), vaihtoehdon 2 (Haltingberget) alueella 38 prosenttia
(n. 2700 m?) ja vaihtoehdon 3 (Norrberget) alueella 36 pro-
senttia (n. 4 800 m?). Koivua on kaikilla hankealueilla 9-12
prosenttia, kokonaismaaraltdaan 700-1 200 kuutiometria.
Pinta-alaan suhteutettuna puustoisin on vaihtoehdon 1
(Langkarrsberget) alue (208 m®/ha), seuraavaksi vaihtoeh-
don 3 (Norrberget) alue (183 m?3/ha ja vahapuustoisin vaih-
toehdon 2 (Haltingberget) alue (181 m?/ha). Puustomaaran
erot eri alueiden vélilld ovat kuitenkin varsin vahaisia.

7.12.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Arvioinnissa on keskitytty maa- ja kalliokiviainesten kulu-
tukseen, kuljetusten polttoaineen kulutukseen ja resurssi-
tehokkuuteen.

Koska vaihtoehtoiset hankealueet ovat maastollisesti ja
luonnonvaroiltaan hyvin samantyyppisid ja suunnilleen
samansuuruisia, luonnonvarojen erot eri hankealueilla
ovat pienid. Luonnonvaratarkastelussa korostuu hanke-
vaihtoehtojen vertaaminen 0-vaihtoehtoon eli hankkeen
toteuttamatta jattdmiseen. Liséksi arvioinnissa korostuu ki-
viaineksen matala- ja syvdoton vélinen ero luonnonvarojen
kulutuksessa.

Vaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maa- ja kiviaineis-
ten kayton tehokkuutta suhteuttamalla kaivettavat kuutiot
kéytettyyn maapinta-alaan. Kuljetuksissa térkedssé osassa
on fossiilisten polttoaineiden (luonnonvarojen) kulutus.

Luonnonvaroihin kohdistuva vaikutusarviointi on tehty
asiantuntija-arviona. Vaikutusten arviointi pohjautuu esi-
tettyihin vaikutusten suuruuden ja kohteen herkkyyden kri-
teereihin (Taulukko 7.34).



Taulukko 7.34. Muutoksen suuruusluokan kriteerit luonnonvaroihin kohdistuvan vaikutuksen arvioinnissa.
Tabell 7.34. Kriterier for fordndringens storleksklass vid bedémningen av konsekvenserna for naturresurser.

Ostersundomin alueen rakentamiseen tuotavien kiviainesten maara
on erittdin suuri tai ne joudutaan tuomaan kaukaa. Lajitysalue
sijaitsee kaukana rakennettavasta alueesta, on kooltaan suuri
(edellyttas kaatopaikkatasoisia pinta- ja pohjarakenteita). Alueen
rakentamisessa muodostuvista kaivumaista vain alle kolmannes
voidaan hy6dyntda rakentamisessa.

Pysyvasti muokattava
maapinta-ala on yli
100 hehtaaria.

Rakentamista,
kaivamista tai
louhintaa
tapahtuu >10
vuotta.

Tarvittavat kiviainekset tuodaan kaukaa tai niiden méaara on suuri. Pysyvasti muokattava | Rakentamista,
Lajitysalue sijaitsee kaukana hankealueesta, on kooltaan maapinta-ala on 50— kaivamista tai
Suuri kohtalainen. Alueen rakentamisessa muodostuvista kaivumaista 100 hehtaaria. louhintaa
alle puolet hyddynnetaan rakentamisessa. tapahtuu 5-10
vuotta.
Neitseellisia kiviaineksia tarvitaan paljon tai ne tuodaan kohtalaisen | Pysyvasti muokattava | Rakentamista,
etaisyyden paasta. Ljitysalue sijaitsee kohtalaisen etdisyyden maapinta-ala on 10— kaivamista tai
Kohtalainen | piissi rakennettavasta alueella ja on kooltaan kohtalainen. Alueen | 50 hehtaaria. louhintaa
rakentamisessa muodostuvista kaivumaista alle 60 % hyddynnetdan tapahtuu 1-5
rakentamisessa. vuotta.
Tarvittavat kiviainekset tuodaan lahietaisyydelta tai niita tarvitaan Pysyvasti muokattava | Rakentamista,
vahan. Lijitysalue sijaitsee rakennettavalla alueella tai sen maapinta-ala on 2-10 | kaivamista tai
Vahdinen laheisyydessa tai on kooltaan pieni. Alueen rakentamisessa hehtaaria. louhintaa
muodostuvista kaivumaista alle 70 % hyddynnetaan tapahtuu <1
rakentamisessa. vuotta.
Hankkeella ei ole vaikutusta neitseellisen kiviaineksen ottoon Ei alueellista Ajallisella kestolla
uusiomateriaalien kaytt66n, massanvaihtoméaariin tai muutosta ei ole merkitysta
Ei muutosta | l5jitysalueeseen ja hyotykayttérakenteisiin. maa- ja
kallioperén
kannalta.
Tarvittavat neitseelliset kiviainekset tuotetaan hankealueella tai Hanke vahentaa Myénteinen
S niiden tarve on vdhéainen. Alueen rakentamisessa muodostuvista muokkaustarvetta muutos on pysyva.
Vihéinen ) : N x )
kaivumaista 70 % hyddynnet&én alueen rakentamisessa. muualla 2-10
hehtaaria.
Tarvittavat neitseelliset kiviainekset tuotetaan hankealueella. Hanke vahentaa Myénteinen
Massanvaihtojen mé&éré on vahainen, massat ovat muokkaustarvetta muutos on pysyva.
A hyoédynnettavissa rakentamisessa/hankealueella. Hanke muualla 10-50
Kohtalainen ) ) ) ) ) )
mahdollistaa rakentamisessa muodostuvien kaivumaiden hehtaaria.
hyotykédytén. Alueen rakentamisessa muodostuvista kaivumaista 70
% hyddynnetdan alueen rakentamisessa.
Tarvittavat kiviainekset jalostetaan lahialueella syntyvistd tai Hanke vahentaa Myénteinen
olemassa olevista ylijadméamaista. Neitseellisen kiviaineksen tarve muokkaustarvetta muutos on pysyva.
on erittdin véhdinen ja se saadaan hankealueelta mm. muualla 50-100
A massanvaihtomassojen jalostustuotteina. Hankealue toimii hehtaaria.
S paikallisena uusiomateriaalien hy&tykayttékohteena rakentamisen
aikana ja mahdollistaa rakentamisessa muodostuvien kaivumaiden
hy6tykdytén. Alueen rakentamisessa muodostuvista kaivumaista 80
% hyédynnetdan alueen rakentamisessa.

% hyédynnetdén alueen rakentamisessa.

Kaikki hankkeen massanvaihtomaa-ainekset jalostetaan

hankealueella hyédynnettavaksi. Hankealue toimii alueellisena muokkaustarvetta muutos on pysyva.
Erittdin uusiomateriaalien hydtykayttékohteena rakentamisen aikana ja muualla yli 100
suuri mahdollistaa rakentamisessa muodostuvien kaivumaiden hehtaaria.

hyotykdyton. Alueen rakentamisessa muodostuvista kaivumaista 90

Hanke vahentaa My®&nteinen

7.12.4 Vaihtoehdot 1-3, luonnonvarojen
hyédyntéaminen

Koska vaihtoehtoiset hankealueet ovat maastollisesti ja
luonnonvaroiltaan hyvin samantyyppisid, hankkeen vai-
kutukset luonnonvaroihin arvioidaan yhteisesti kaikkien
hankealueiden osalta. Luonnonvarojen kéaytén kannalta
eri hankealueiden vélilld ei ole keskenddn merkittavia
eroja. Hankkeen ajallisia vaiheita ei ole mydskaan tarkoi-
tuksenmukaista eritelld. Suurimmat erot syntyvat hanke-
vaihtoehtojen ja 0-vaihtoehdon vilille.

Hanke mahdollistaa alueen rakentamisessa muodostuvi-
en kaivumaiden vélivarastoinnin. Vélivarastoinnin avulla
kaivettavat maat saadaan hyddynnettyd alueen raken-
tamisessa mahdollisimman lahelld niiden syntypaikkaa.
Talla valtetdan neitseellisen kiviaineksen kulutusta ja toi-
saalta rakentamiseen soveltuvien ylijd@méamaiden muo-
dostumista ja niiden sijoittamista maankaatopaikoille.

Maa- ja kiviainesten kaytdn tehokkuudessa ei ole vaih-
toehtoisten hankealueiden vililld suurta eroa, silld otto-
kuutiot ja pinta-alat ovat kaikissa vaihtoehdoissa suu-
ruusluokaltaan suhteellisen samanlaisia (Taulukko 7.35).

B-vaihtoehdot ovat tehokkuudeltaan selvasti A-vaihtoehtoja
paremmat.

Sekd A- ettd B-vaihtoehdoissa louhittavissa oleva kiviaines-
mé&éaré pinta-alaa kohden on paras hankevaihtoehdossa 1
(Langkarrsberget). Seuraavaksi tehokkain louhinta pinta-alaa
kohden on mahdollista hankevaihtoehdossa 3 (Norrberget)
ja heikoin hankevaihtoehdossa 2 (Haltingberget). Erot eri
A- ja eri B-vaihtoehtojen vélilld ovat kuitenkin suhteellisen
vahiiset.

Kaivumaiden sijoittamisen maankaytén tehokkuusluku on
suurin sekd A- ettd B-vaihtoehdon osalta hankevaihtoeh-
dossa 3 (Norrberget). Ero hankevaihtoehtoon 1 (Langkérrs-
berget) on kuitenkin marginaalinen. Hankevaihtoehdossa 2
(Haltingberget) rakentamiseen kelpaamattoman kaivumaan
sijoittamisen maankaytdn tehokkuusluku on pienin, joskin
ero muihin ei ole erityisen iso.

Suurin polttoaineen kulutus on 0-vaihtoehdossa (Kuva 7.73),
jossa oletettu kiviainesalue olisi Ostersundomia 1&hinnj ole-
vassa toimivassa kalliokiviaineksen ottopaikassa Tuusulassa
tai Porvoossa. O-vaihtoehdon alueilta matka Ostersundomin

Taulukko 7.35. Maa-ainesten kédytén tehokkuus pinta-alaa kohti eri hankevaihtoehdoissa. 0-vaihtoehtoa ei ole voitu arvioida.
Tabell 7.35. Effektiviteten hos anvindningen av marksubstanser per area i de olika projektalternativen. Nollalternativet har inte

kunnat bedémas.

1A 199 51 0,25 31 0,15
1B 199 98 049 72 0,36
2A 22,0 38 0,17 2,5 0,11
2B 22,0 9,0 041 7.0 0,32
3A 19,0 4,0 021 30 0,16
3B 19,0 8,6 045 7.0 0,37
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Kuva 7.73. Polttoaineen kulutus koko hankkeessa yhteensd (A) ja vaiheittain: alkuvaihe (B), keskivaihe (C) ja loppuvaihe (D). Huomaa, etté eri kuvaajissa pystymittakaava poikkeaa toisistaan.

Bild 7.73. Brinsleforbrukningen i hela projektet (A) och i de olika faserna: begynnelsefasen (B), mellanfasen (C) och slutfasen (D). Ldgg mdrke till att den vertikala skalan avviker i de olika grafiska

representanterna.

kayttdkohteisiin on selke&sti pidempi kuin Ostersundomin
vaihtoehtoisilta hankealueilta.

Pinta-alaa kohden runsain puusto on Langkarrsbergetin
hankealueella (VE1) (noin 208 m?3/ha) ja vahaisin puusto-
mé&ard Haltingbergetin hankealueella (VE2) (noin 181 m?®/
ha). Eniten kokonaismaaraltdan puustoa on Norrbergetin
hankealueella (VE3) (noin 9 900 m?), koska se on noin 15
hehtaaria laajempi kuin muut alueet. Langkérrsbergetin
hankealueella (VE1) puuston kokonaismaéra on noin 8 300
kuutiometrid ja Haltingbergetin hankealueella (VE2) noin
7 100 kuutiometrid. Erot puuston maérassa ja puulajisuh-
teissa ovat kdytdnnossd merkityksettdomid, eikd alueita voi
puuston perusteella asettaa paremmuusjérjestykseen vai-
kutusten arvioinnin kannalta.
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Vaikutusten kokonaismerkittiavyys
hankevaihtoehdoissa

Hankkeen luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittiavyys vaihtoehdoissa 1A, 2A ja 3A

Hankkeen luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten
kokonaismerkittdvyys vaihtoehdoissa 1B, 2B ja 3B

Kohtalainen myénteinen vaikutus

Hanke tuottaa ison osan Ostersundomin rakentamisessa
tarvittavista kiviaineksista ldhelld rakentamiskohteita. Myés

A-hankevaihtoehdoissa kiviaineksia joudutaan tuomaan
myds Ostersundomin ulkopuolelta ja myds osa kaivumaista
pitad kuljettaa muualle.

Hanke edistdd kiviainestuotteiden kierrdtystd ja vihentad
siten neitseellisen maa- ja kalliokiviaineksen ottotarvetta.
Hanke vihentdd polttoaineen kulutusta sekd jonkin verran
myos tiestdd ja kalustoa verrattuna hankkeen toteuttamatta
Jéttdmiseen.

suuri osa kaivumaista voidaan sijoittaa ldhelle syntypaikkaa.

Merkittiava myonteinen vaikutus

Hanke mahdollistaa tehokkaan kiviainesten tuottamisen
Ja kayton ldhelld rakentamiskohteita ja myés tehokkaan
kaivumaiden sijoittamisen ldhelle syntypaikkaa.

Hanke edistdd kiviainestuotteiden kierrdtystd ja vdhentdd
siten neitseellisen maa- ja kalliokiviaineksen ottotarvetta.
Hanke vdhentdd polttoaineen kulutusta oleellisesti
verrattuna hankkeen toteuttamatta jéttdmiseen, jolloin
kuljetusmatkat moninkertaistuisivat.

7.12.5 Vaihtoehto 0, luonnonvarojen
hyédyntaminen

0-vaihtoehtoa ei voida arvioida vastaavalla tavalla kdyttden
ylla olevia maankaytdn tehokkuuslukuja (Taulukko 7.35).
On todennikdists, ettd O-vaihtoehdossa kiviaines otetaan
useammalta, yhteispinta-alaltaan selvasti laajemmalta alu-
eelta kuin Ostersundomin hankevaihtoehdoissa. My&s kai-
vumaiden sijoitus tapahtuisi todennadkoisesti yhteispinta-
alaltaan isommalle alueelle. N&in 0-vaihtoehdon maankay-
ton tehokkuusluku on todenndksisimmin huomattavasti
heikompi kuin arvioitavana olevissa hankevaihtoehdoissa.

0-vaihtoehdossa rakentamisessa tarvittava kiviaines otet-
taisiin ottoalueilta, joissa rakentamisen aikana on voimassa
oleva maa-aineslupa. Tass& on oletettu, ettd vaihtoehtoiset
ottoalueet voisivat olla Helsinki-Vantaan lentokentdn poh-
joispuolella tai Porvoossa, joista matkaa Ostersundomiin
kertyy 20-30 kilometrid. Ottoalue voi kuitenkin olla joku
muukin, ja myds uusia ottoalueita mahdollisesti peruste-
taan tulevina vuosina. Toiminnassa olevilla ottoalueilla ym-
péristdvaikutukset on jo arvioitu, ja ottoalueilla toimitaan
lupaméaaraysten mukaisesti ympéristohaittoja vélttden. Mi-
kéli toiminnassa olevilta kaukaisemmilta ottoalueilta tuo-
daan kiviaineksia Ostersundomiin, niiden luvan mukainen
ottomaaré ehtyy nopeasti, miké lisda painetta ottoalueiden
edelleen laajentamiselle tai kokonaan uusien ottoalueiden
perustamiselle. N&in otosta johtuvat vaikutukset siirtyvat
néille ottoalueille.

Ylld oleva kiviaineksia koskeva periaate patee myos kaivu-
maiden sijoittamiselle. Mikali Ostersundomissa syntyvét
rakentamiseen kelpaamattomat kaivumaat kuljetetaan ole-
massa oleville luvitetuille sijoitusalueille, niiden luvan salli-
ma sijoitusmaard tayttyy nopeasti, mikd johtaa siihen, ettd
uusia sijoitusalueita on perustettava.

0-vaihtoehdon yksi merkittavista haitallisista vaikutuksista
liittyy fossiillisten polttoaineiden runsaaseen kulumiseen
verrattuna Ostersundomin hankevaihtoehtoihin. Liikenne
on runsasta sekd kiviainesten ettd kaivumaiden kuljetusten
vuoksi. Runsaat pitkdmatkaiset kuljetukset 0-vaihtoehdos-
sa kuluttavat myos tiestda ja kuljetuskalustoa, mika lisaa
luonnonvarojen kulutusta, joskin tdman merkitys luonnon-
varojen kannalta on ennemminkin marginaalinen.

0-vaihtoehdossa tulisi toisaalta hankevaihtoehtoja var-
memmin kaytettyd hyddyksi kaikki muussa kalliorakenta-



misessa syntyva ylijagdmalouhe. Tama tosin edellyttaisi, ettd
Ostersundomin rakentaminen tapahtuisi samanaikaisesti
suuren kalliorakennushankkeen (esimerkiksi itimetro, yh-
dystunneli) kanssa. Mikali kiviaineksia tuotaisiin muilta
kalliorakennushankkeiden alueilta, tulevat kuljetusmatkat
kuitenkin olemaan todenn&kdisesti suurempia kuin Oster-
sundomin hankevaihtoehdoissa. Kalliorakennustydmailta
tuotavan louheen tehokas kayttd edellyttaisi valivaras-
tointialuetta. Sopivaan aikaan ja riittdvan lahelld olevat
kalliorakennusty®maat olisivat avuksi Ostersundomin ki-
viaineshuollossa, mutta niistd ei ole apua rakentamiseen
kelpaamattoman kaivumaan sijoittamisessa.

Vaikutusten kokonaismerkittédvyys vaihtoehdossa 0

Luonnonvaroihin kohdistuvien vaikutusten kokonais-
merkittidvyys 0-vaihtoehdossa eli hankkeen toteutta-
matta jattdmisessa

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Hankkeen toteuttamatta jéttiminen johtaa siihen, ettd
Ostersundomin rakentamisessa tarvittava kiviaines on
tuotava todenndkoisesti useilta, joko olemassa olevilta tai
uusilta perustettavilta kauempana sijaitsevilta ottoalueilta.
Kiviaines otetaan todenndkdisesti Ostersundomin yksittéiistci
hankealuetta lagjemmalta alueelta, jolloin myés vaikutus
syntyy lagiemmalle alueelle.

O-vaihtoehdossa sekd kiviainesten ettd kaivumaiden
kuljetusmatkat ovat pitkid verrattuna hankevaihtoehtoihin.
Polttoaineen kulutus, samoin kuin kaluston ja tiestén
kulutus ovat téssd vaihtoehdossa suurimpia.

7.12.6 Yhteisvaikutukset

Mikali metroa tai yhteiskayttdtunnelia ei toteuteta, kiviai-
neksen ottotarve saattaa lisddntyd hankealueella. Arvion
mukaan ottotarpeen lisdys voisi olla yhteensd noin kaksi
miljoonaa kuutiometria.

Ostersundomin |3helle sijoittuvien isojen, runsasta kalli-
olouhintaa edellyttdvien hankkeiden samanaikainen to-
teuttaminen voi tilapdisesti vahentaa kiviaineksen tarvetta
valittavalta hankealueelta. Muiden kalliorakennushankkei-
den toteutuminen ja toteutumisen ajankohta ovat epavar-
moja, eikd niistd saatava kiviaines ole valttamatta kaytetta-
vissd Ostersundomin rakentamiseen.

7.12.7 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Vaikutukset luonnonvarojen kayttodn ovat sitd pienem-
mé&t, mitd tehokkaammin rakentamaton alue kéytetdan
hankkeen tarkoituksiin. Kiviaineisten syvéotto on resurssi-
tehokkaampaa kuin matalaotto. Syvdotossa maa-ala kayte-
tddn matalaottoa tehokkaammin, toisin sanoen tarvittava
kiviaines saadaan pienemmaltd pinta-alalta, jolloin kaivu-/
louhintapinta-ala jaa pienemmaksi.

Luonnonvarojen kulutusta voidaan vahentdd minimoimalla
hankkeeseen liittyvid kuljetuksia ja polttoaineen kulutus-
ta. Oletuksena on, ettd Ostersundomin alue rakennetaan
joka tapauksessa, jolloin kuljetuksiin liittyvat haitalliset
vaikutukset, polttoaineen kulutus sekd kaluston ja tieston
kuluminen voidaan minimoida tuomalla kiviainekset mah-
dollisimman l&heltd ja myds sijoittamalla kaivumaat mah-
dollisimman ldhelle rakennettavia kohteita.

Vélivarastointi mahdollistaa kiviaineksen hyddyntamisen
tehokkaasti, ilman materiaalihdvidts. Varastoitu murskattu
kiviaines saadaan nopeasti kdyttdon aina tarvittaessa jo-
ko Ostersundomin rakentamisessa tai mahdollisesti my®s
muualla. Varastoinnilla valtetddn neitseellisen kiviaineksen
kulutusta ja toisaalta hyvalaatuisten ylijaggmamaiden muo-
dostumista ja niiden sijoittamista maankaatopaikoille.

Kierratyskiviaineksen tehokas kaytté vahentdd osaltaan
tarvetta perustaa uusia maa- ja kalliokiviainesten ottopaik-
koja padkaupunkiseudulla.

Luonnonvarojen kestavaa kayttda voidaan edistdéd ohjaa-
malla alueelta korjattu puu hydtykayttdon. Energiakaytossa
puulla voidaan korvata fossiilisia polttoaineita, mutta puuta
voitaneen kayttdd myds rakentamisessa. Toiminnan loput-
tua puustoa voidaan istuttaa alueelle uudelleen.

7.12.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeessa kaivettavien kiviaineskuutioiden maéra on ar-
vio, joka perustuu Ostersundomin alueen rakentamisen
laskettuun kiviainestarpeeseen. Myos ylijgdmamaiden si-
joittamisen tarpeen maara perustuu laskelmaan. Laskelmat
ovat suuntaa-antavia ja siséltavat epatarkkuutta.

0-vaihtoehdon luonnonvarakulutusta ei voida arvioida
mielekkasti, koska ei ole tiedossa, miltd alueilta kiviainek-
sia Ostersundomiin lopulta tuotaisiin ja minne rakentami-
seen soveltumattomat kaivumaat sijoitettaisiin.

Suurten maan- ja kallionrakennushankkeiden toteutumi-
nen samanaikaisesti voi muuttaa Ostersundomin kiviaines-
ten oton, samoin kuin kaivumaiden sijoittamisen aikatau-
lua.

Epdvarmuutena voidaan pitd3 my®s sité, ettd Ostersundo-
min maaperén rakennetta ei tunneta silld tarkkuudella, ettd
voitaisiin edes kohtuullisella tarkkuudella arvioida rakenta-
misessa tarvittavia maa-ainesmaaria.

7.13 Iimasto

7.13.1 Lahtotiedot

Hankkeen ilmastovaikutukset aiheutuvat p3dosin Oster-
sundomin alueen maanrakentamiseen liittyvastd kuljetus-
liikenteestd ja tydkoneiden toimimisesta alueella. IImasto-
vaikutuksia aiheutuu my®os hiilinielujen pienentymisesta.

Kuljetusten kilometrisuoritteiden laskemisessa on hyddyn-
netty Google Maps -karttapalvelua, jotta on saatu selville
eri vaihtoehtojen kuljetusmatkojen keskimé&araiset pituu-
det. Paastdjen laskemisessa on kaytetty THL:n yllapitaman
Opasnet-internetsivuston laskentamallia, joka perustuu
VTT:n aiemmin yllapitdmaan Suomen liikkenteen pakokaa-
supdastdjen ja energiankulutuksen laskentajarjestelméaan
(LIPASTO). Kuorma-autojen polttoaineenkulutuslaskelmat
ovat perustuneet asiantuntija-arvion lisdksi VTT:n tutki-
mukseen “Euro 3 -kuorma-autokaluston polttoaineenkulu-
tus ja pakokaasupaastot”. Tyokoneiden paastojd ei ole las-
kettu, koska ne ovat kaikissa tarkastelluissa vaihtoehdoissa
samaa suuruusluokkaa eivatka taten vaikuta vaihtoehtojen
vertailuun.

Hankevaihtoehtojen liikennesuoritteen méaarat on esitetty
luvussa 7.7 (Lilkenne). Polttoaineenkulutuksella on oletet-
tu lineaarinen riippuvuus liikennesuoritteen kanssa. Puolet
kuljetusten kilometrisuoritteesta on oletettu tehtavan tay-
delld ja puolet tyhjalld kuormalla. Kuljetusten aiheuttamia
péaastdjd on arvioitu hankevaihtoehtojen ja niiden eri ra-

Ostersundomin maa-aines-YVA « Ympéristvaikutusten arviointiselostus | 147

kentamisvaiheiden keskimaardisten kuljetusmatkojen ja
tonnikilometrid kohti maariteltyjen yksikkopaastdjen pe-
rusteella.

7.13.2 Nykytila

Helsingissd merkittdvimmat hiilidioksidipdastdjen aiheut-
tajat ovat energiantuotanto ja liilkenne. Helsingin p&astot
ovat laskeneet 22 prosenttia aikavalilld 1990-2014. Merkit-
tdvdmmin ovat laskeneet kaukoldammon, kulutussdhkon ja
likenteen paastdt. Helsingin kasvihuonekaasujen paastot
vuonna 2014 olivat yhteensé 2,9 miljoonaa tonnia CO,-
ekv. Paastot laskivat viisi prosenttia edellisvuoteen verrat-
tuna. Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan Suomen
vuoden 2014 kasvihuonekaasujen kokonaispaéstdt olivat
60,1 miljoonaa tonnia CO,-ekv. Pa&stdistd 81 prosenttia
oli hiilidioksidia, yhdeksén prosenttia metaania, kahdeksan
prosenttia dityppioksidia (ilokaasua) ja kolme prosenttia F-
kaasuja.

Paakaupunkiseudulla kasvihuonekaasupaastot olivat vuon-
na 2014 5,6 miljoonaa tonnia CO -ekv. Lilkenteen osuus
kokonaispéastdistd oli 25 prosenttia. Muutos paakaupun-
kiseudulla oli vuoteen 2013 verrattuna -4 prosenttia ja vuo-
teen 1990 verrattuna -6 prosenttia. Padkaupunkiseudun
ilmastostrategian 2030 tavoitteena on vdhentdd paastdja
20 prosenttia vuoteen 2020 mennessé ja saavuttaa hiili-
neutraalius vuoteen 2050 mennessa. (HSY 2015). Padkau-
punkiseudun paastdvahennystavoitteena pidetdan vuoden
2014 pé&akaupunkiseudun kasvihuonekaasupéastdja 5,6
miljoonaa tonnia CO,-ekv, jolloin kumulatiiviseksi CO,-
ekvivalenttivahennykseksi 40 vuoden ajalta saadaan 112
miljoonaa tonnia CO,-ekv.

Hankevaihtoehtojen alueet ovat nykyisin hiilidioksidia si-
tovaa mets3aluetta. Ostersundomin yleiskaavaeshdotuksen
mukainen maankayttd muuttaa osan vaihtoehdon 1 alu-
eesta pientalovaltaiseksi alueeksi ja osan ulkoilualueeksi.
Kaavaehdotuksessa vaihtoehdon 2 alue on kaavoitettu
elinkeinotoiminnan alueeksi, pientalovaltaiseksi alueeksi ja
ulkoilualueeksi. Vaihtoehdon 3 alue on kokonaisuudessaan
merkitty elinkeinotoiminnan alueeksi.



7.13.3 Vaikutusten arviointimenetelmit

Hankkeen kasvihuonekaasupaastdjen arviointi perustuu
pa&osin kuljetusten hiilidioksidipdastdjen (CO,) laskentaan.
Hankevaihtoehtojen 1-3 ja O-vaihtoehdon (VEO) poltto-
aineenkulutus (tuhatta litraa) ja hiilidioksidipaastot koko
hankkeen rakentamisajalle on esitetty luvussa 7.8 (Ilman-
laatu) (Kuva 7.54). Hiilidioksidiekvivalentti on laskettu hiili-
dioksidipaastdista kertoimella 1,009, mika soveltuu raskaan
liikenteen aiheuttamille paastdille. Hiilidioksidiekvivalentil-
la (CO,-ekv) kuvataan kasvihuonekaasujen ilmastovaiku-
tusta. Ekvivalentilla kuvattu kasvihuonekaasupaasto vastaa
samansuuruisen hiilidioksidimassan vaikutusta ilmaston
|dmpenemiseen.

Maankaytdn muutoksen aiheuttama kasvihuonevaikutus
on arvioitu laskemalla vaihtoehtojen aiheuttamat hiilinie-
lujen menetykset. Vaihtoehtojen alueet ovat nykytilassaan
metsdmaata, jonka keskimaardinen hiilimaara Suomessa
on noin 32 tonnia hiilidioksidia hehtaaria kohden (t CO,/
ha) (Makipaa & Tomppo 1998). 0-vaihtoehdon p&astdt on
laskettu vaihtoehdon liikenteen aiheuttamista paastoistd ja
hiilinielun menetyksena kunkin hankevaihtoehdon alueella
erikseen, koska kaavaehdotuksen mukainen maankayttd
toteutuu myds 0-vaihtoehdossa. Ulkoilualueiden on oletet-
tu sdilyvdn metsaising ja pientalovaltaisen ja elinkeinotoi-
minnan alueiden oletetaan edellyttdvan metsien poistoa.
Hankevaihtoehdoissa on oletettu, ettd alueiden metsapeite
poistuu pysyvasti.
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Kuva 7.74. Hankevaihtoehtojen 1-3 ja 0-vaihtoehdon

(VEQ) hiilidioksidipddstot (CO, tonnia) koko hankkeen
rakentamisgjalle.

Bild 7.74. Koldioxutsldppen (CO, ton) under projektets hela
byggnadstid i projektalternativen 1-3 och nollalternativet (ALT
0).
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Hiilidioksidipaastja on verrattu esimerkinomaisesti sah-
kénkulutuksen paastsihin sahkdlammitteisessda omakoti-
talossa (120 m?), jossa asuu neljd henkilda. Kulutussahko
tuotetaan kayttdmalld raskasta polttodliyd polttoaineena.
Séhkonkulutustiedot on Vattenfallilta (Vattenfall 2016) ja
raskaan polttodljyn paastokerroin Motivalta (Hippinen ja
Suomi 2012).

IImastovaikutusten osalta hankevaihtoehtojen on arvioitu
suhteessa 0-vaihtoehtoon, jotta maa-ainesten ottohank-
keen tavoite ilmastovaikutusta vdhentdvéssd roolissa on
voitu arvioida. Vaikutusten arviointimenetelmana ilmasto-
vaikutusten arvioinnissa on kaytetty asiantuntija-arviota.

7.13.4 limastovaikutukset eri vaihtoehdoissa

Hankevaihtoehtojen liikkenteen hiilidioksidipaastdt ovat
selvasti vahdisemmat kuin 0-vaihtoehdossa (Kuva 7.74). A-
vaihtoehtojen (matalaotto) lilkenteen hiilidioksidipadstot
ovat noin 45 000—48 000 tonnia, B-vaihtoehtojen (syvéotto)
hiilidioksidipaastdt noin 17 000-18 000 tonnia ja 0-vaih-
toehdon noin 85 000 tonnia. A-vaihtoehtojen liikenteen
péaastdt vastaavat noin 9 000, B-vaihtoehtojen noin 3 000 ja
0-vaihtoehdon noin 16 000 sdhkdlammitteisen omakotita-
loasunnon séhkdnkulutuksen vuosittaisia padstdja. Matala-
ja syvdottovaihtoehtojen erot selittyvat silld, ettd matala-
ottovaihtoehdoissa suuntautuu kuljetuksia Ostersundomin
alueen ulkopuolelle ja ulkopuolelta huomattavasti enem-
mén kuin syvdottovaihtoehdoissa.

Liikenteen p&astdjen lisdksi arvioinnissa on huomioitu
muuttuvan maankadytén vaikutus (Taulukko 7.36). Vaih-
toehdosta riippuen hiilinielun menetys tarkoittaa noin 1
300-1 800 hiilidioksiditonnin vapautumista ilmakehaan.
B-vaihtoehdoissa, joissa on vahdisemmat kokonaispaastot,
maankaytdn muutoksen osuus kokonaispéastdistd on 7-10
prosenttia ja A-vaihtoehdoissa 3—4 prosenttia.

Hankevaihtoehdoista vaihtoehdon 1 kasvihuonepé&és-
tot ovat sekd A- ettd B-vaihtoehtojen osalta niukasti va-
haisimmat, mutta erot muihin hankevaihtoehtoihin ovat
suhteellisen pienet (Taulukko 7.36). A-vaihtoehtojen kasvi-
huonekaasupéastot (CO,-ekv.) ovat 50 000 tonnin luokkaa,
B-vaihtoehtojen 20 000 tonnin luokkaa ja 0-vaihtoehdossa
noin 90 000 tonnia. 0-vaihtoehdon kasvihuonepaastot ovat
siten noin kaksi kertaa suuremmat kuin matalaottovaihto-

Taulukko 7.36. Vaihtoehtojen hiilidioksidipdicistét (CO,) ja kasvihuonekaasupddstdt (CO -ekv).
Tabell 7.36. Alternativens koldioxidutsldpp (CO ) och utslipp av vixthusgaser (CO ,-ekv).

VE1A 45515 45925 1344 47269
VE1B 16988 17141 1344 18485
VE2A 47860 48291 1376 49667
VE2B 18021 18183 1376 19559
VE3A 46279 46696 1824 48520
VE3B 16938 17090 1824 18914
VEO 85440 86209 704-1824* 86913-88033*

* ks, luku 7.13.5 Luku 7.13.5 (Maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin alueella)

ehdoissa ja noin neljd kertaa suuremmat kuin syvéotto-
vaihtoehdoissa.

A-vaihtoehdoissa kasvihuonekaasup&astot (CO,-ekv.) ovat
noin 40 000 tonnia ja B-vaihtoehdoissa noin 70 000 tonnia
vahdisemmat kuin O-vaihtoehdossa. Tdma sd&std vastaa
matalaottovaihtoehdoissa noin 8 000 ja syvéottovaihtoeh-
doissa noin 13 000 s&hk&lammitteisen omakotitalon sih-
kénkulutuksen paastoja.

Sijoittamalla maa-aineshanke Ostersundomin alueelle voi-
daan vahentaa hankkeen kasvihuonekaasupéastdjéd 0-vaih-
toehtoon verrattuna. Iimastovaikutukset arvioidaan kohta-
laisiksi myonteisiksi syvaottovaihtoehdoissa B ja vahaisiksi
myodnteisiksi matalaottovaihtoehdoissa A.

Taulukko 7.37. Vaihtoehdon 0 litkenteen
kasvihuonekaasupddstot ja maakdytén muutoksesta
aiheutuvat kasvihuonekaasupddstét hankevaihtoehtojen
alueella, kun maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin
kaava-alueella. Pysyvié hiilinielumenetyksid tapahtuu
vaihtoehtojen alueella, vaikka maa-aineshanke toteutettaisiin
muualla.

Tabell 7.37. Utsldppen av vixthusgaser fran trafiken i
nollalternativet och utsldppen av vixthusgaser till folid

av den fordndrade markanvindningen pd omradet for
projektalternativen da marksubstansprojektet inte genomférs
pd planomradet i Ostersundom. Kolsinkor gar permanent
forlorade pa omrddet for de olika alternativen dven om
marksubstansprojektet genomférs ndgon annanstans.

Alue VE1 86209 704 86913
Alue VE2 86209 864 87073
Alue VE3 86209 1824 88033




Vaikutusten kokonaismerkittévyys eri vaihtoehdoissa

Ilmastovaikutukset vaihtoehdoissa 1A, 2A ja 3A
Vihaisida myonteisia vaikutuksia

Vihdisid mybnteisid vaikutuksia

Vaikutuksen merkittdvyys arvioidaan vihdiseksi
mybnteiseksi, silld O-vaihtoehdon kasvihuonepddstét ovat
noin kaksi kertaa suuremmat kuin A-vaihtoehdoissa.
A-vaihtoehtojen kasvihuonepddstdjen osuus on alle
promillen pddkaupunkiseudun pddstévihennystavoitteesta.

Ilmastovaikutukset vaihtoehdoissa 1B, 2B ja 3B
Kohtalaisia myénteisia vaikutuksia

Vaikutuksen merkittéivyys arvioidaan kohtalaiseksi
mybnteiseksi, silld 0-vaihtoehdon kasvihuonepddstét

ovat noin neljé kertaa suuremmat kuin B-vaihtoehdoissa.
B-vaihtoehtojen kasvihuonepddstdjen osuus on alle
promillen pddkaupunkiseudun pddstévihennystavoitteesta.

7.13.5 Vaihtoehto 0, hanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella

0-vaihtoehdossa maa-ainehanke toteutetaan Ostersundo-
min kaava-alueen ulkopuolella. Kaupungin rakentamisesta
aiheutuu maank&ytdn muutoksesta johtuen kasvihuone-
kaasup&istdja suunnitelluilla Ostersundomiin suunnitelluil-
la maa-aineshankealueilla. N&illd alueilla paastot koostuvat
liikenteen paastdistd ja kaavan toteutumisen aiheuttaman
maankdytdn muutoksen ilmastovaikutuksesta (Taulukko
7.37).

Vaihtoehdossa 0O likenteestd aiheutuu 86 000 tonnia kas-
vihuonekaasupaastsja (CO2-ekv,). Maankéytdn aiheuttama
muutos on selvasti muita suurempi Norrbergetin alueella
(VE3 alue), jossa koko alueen maankayttd muuttuu elin-
keinotoiminnan alueeksi. Langkarrsbergetin alueella (VEL
alue) ja Haltingbergetin alueella (VE2 alue) osa hankealu-
eesta sdilyy ulkoilualueena. Maankdytén muutoksen ai-
heuttama ilmastovaikutus on kuitenkin korkeintaan parin
prosentin luokkaa liikenteen aiheuttamasta ilmastovaiku-
tuksesta.

0-vaihtoehdon vaikutusten merkittdvyys suhteessa hanke-
vaihtoehtoihin on kohtalainen kielteinen, silld sen p&astot
ovat 2—4-kertaisia niihin verrattuna.

7.13.6 Yhteisvaikutukset

Hankkeen toteutuminen on sidoksissa Ostersundomin
alueen rakentumiseen, eli maa-aineshanketta ei toteuteta
ilman alueen maankdytdn toteutumista. Kaupungin ra-
kentaminen ja maa-aineshanke tuottavat kumpikin kasvi-
huonekaasup&astdjs, joita voidaan vihentdd toteuttamalla
maa-aineshanke Ostersundomin kaava-alueella. Tatd on
tarkasteltu luvussa 7.13.4 (Ilimastovaikutukset eri vaihtoeh-
doissa).

7.13.7 Haitallisten vaikutusten estaminen ja
lieventdminen

Kuljetuksista syntyvid kasvihuonekaasupdéstdja voidaan
vadhentdd kiinnittdmalld mahdollisuuksien mukaan huomi-
ota kuljetusmatkojen pituuteen ja kdytettaviin polttoainei-
siin. Kayttamalla bioperéisia polttoaineita mahdollisimman
paljon fossiilisten polttoaineiden sijasta voidaan vaikuttaa
kasvihuonekaasupaastsjen syntymiseen. Myos ilmastovai-
kutusten kompensoinnilla voidaan vahentda vaikutuksia.

7.13.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Epdvarmuustekijat liittyvat péaastdlaskennassa tehtyihin
|dhtotieto-oletuksiin muun muassa kuljetusten keskimé&a-
raisestd pituudesta ja keskimaaraisestd paastosta.

Vaihtoehdossa O ei arvioitu muualla kuin hankealueella ta-
pahtuvaa maankdytdn muutosta. Taten esimerkiksi maan-
kaytds muutos Ostersundomin alueen ulkopuolella sijait-
sevalla maa-ainesten ottopaikalla j&a arvioimatta. Tama
siksi, ettd maa-ainesten ottopaikkojen sijainnit eikd myos-
kaan niiden maankéayttd ole tiedossa. Mydskaan kaupun-
gin rakentamisen aikaisia paastojd ei VEO:ssa ole laskettu.

Laskelmissa ei ole huomioitu tydmaakoneiden kéytdn ai-
heuttamia kasvihuonekaasupaastoja, mika aiheuttaa huo-
mattavan epdvarmuuden vaikutusten merkittavyyden arvi-
ointiin. Tamé& ei kuitenkaan vaikuta eri vaihtoehtojen pa-
remmuusjarjestykseen, silla tydmaakoneiden paastot ovat
samat kaikissa vaihtoehdoissa.

7.14 Kaytosta poistaminen

Hankealueen kaytostd poiston suunnittelulla tulee varmis-
taa ennen kaikkea alueen turvallisuus sulkemisen jalkeen.
Téssd selostuksessa hankealueen sulkemissuunnitelmaksi
on kuvattu teknisesti toteuttamiskelpoinen ratkaisu, jonka
perusteella on mahdollista arvioida hankkeen loppuvai-
heen vaikutuksia.

Merkittavin toimenpide hankkeen kaytdstd poistamisen
toimenpide on kaivumaiden sijoitusalueen tasaus ja maise-
mointi. Sijoitusalueen sulkemiseen kaytetdan sulkemisvai-
heessa irtomaata ja muita materiaaleja. Sijoitusalue tasoi-
tetaan ja luiskakaan, jonka jalkeen sen paalle rakennetaan
kasvillisuuskerros, joka mahdollistaa alueen kasvittumisen.

Toimintakent&lld olevat rakennukset, prosessilaitokset seka
muut rakennelmat puretaan ja purkujate kuljetetaan pois
asianmukaisesti kasiteltdvaksi. Toimintakenttd valmistel-
laan korttelialueen pohjaksi. Tiet, joita tarvitaan sulkemis-
vaiheen jalkeen, jatetdan paikoilleen.

Toteutettavat toimenpiteet ovat samoja kaikissa hanke-
vaihtoehdoissa. Mikali teknisesti on mahdollista, kaivu-
maiden sijoitusalueen osittaisella sulkemisella jo hankkeen
toiminnan aikana vahennetdan sijoitusalueen aiheuttamia
ympéristovaikutuksia. Hankealueen sulkemissuunnitelmaa
tulee péivittdd hankkeen edetessé. Eri intressiryhmaét voivat
osallistua sulkemiseen liittyvien vaihtoehtoisten mahdol-
lisuuksien selvittdmiseen, kuten esimerkiksi hankealueen
hyotykayttdon virkistys- tai matkailualueena. Lopullinen
sulkemissuunnitelma laaditaan hyvissa ajoin ennen hank-
keen toimintojen lopettamista.

7.15 Poikkeus- ja
onnettomuustilanteiden
vaikutukset

Mahdollisiksi poikkeus- ja onnettomuustilanteiksi on tun-
nistettu:

+ Réjaytykset

» Kemikaalivuodot

» Sortumat

« Liikenneonnettomuudet

* Poikkeukselliset polypaastot
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« Poikkeuksellisten luonnonolosuhteiden aiheuttamat
tapahtumat

Réjaytykset

Louhintaan liittyvien r&jaytysten yhteydessa voi syntyd
mahdollisuus poikkeus- tai onnettomuustilanteille. Vaiku-
tuksia voi syntyd térinan, paineaallon tai rdjaytystdiden yh-
teydessad tapahtuvan kiviaineksen sinkoutumisen johdosta
sekd henkildihin ettd materiaaleihin kohdistuen. Vahinkoja
voidaan ehkd&istd noudattamalla turvallisia tybtapoja rajay-
tysten suunnittelun yhteydessd, sekd noudattamalla tyo-
hon liittyvia lainsdadannollisia maarayksia.

Poikkeustilanteen voi aiheuttaa myds réjdhdeaineja@mien
kertyminen kallioon ja valillisesti vesistoihin, milld saattaa
olla haitallinen vaikutus vesistjen tilaan. Nama vaikutukset
voidaan ehkéistd louhintatydn huolellisella suunnittelulla ja
seurannalla.

Kemikaalivuodot

Alueella kaytettavat tydkoneet ovat padsdantdisesti polt-
tomoottorikayttoisia ja alueella varastoidaan lisaksi polt-
tonesteitd (polttodljyd) mm. asfaltin valmistukseen liittyen.
Poikkeus- tai onnettomuustilanteessa on mahdollista, etts
ljya paasee maaperain ja vesistddn. Oljypassts voi pilata
maaperad ja vesistdd, mistd voi tulla haitallisia seurauksia
alueen ympaéristdon.

Vaikutuksia hallitaan varastoimalla polttonesteen suoja-
altaallisissa sailidissd, jotka on varustettu ylitdyttdsuojilla.
Mahdollisten vuotojen kerddmiseen alueella on saatavilla
imeytysainetta.

Sortumat

Hankealueen kaivumaiden sijoitusalueelle tehddan 30-45
metrid korkea maki. Kaivumaiden sijoitukseen liittyy sor-
tumariski. Toteutuessaan sortumalla on vakavia, haitallisia
vaikutuksia tydturvallisuuteen ja mahdollisesti myos sijoi-
tusalueella oleviin rakenteisiin. Sortumariskia hallitaan te-
kemalld méaki kaltevuuteen 1:3 ja rakentamalla tukipenger-
ryksia.



Liikenneonnettomuudet

Litkennemé&érien kasvun myoté tai uusien liikennevirtojen
syntyessd syntyy mahdollisuuksia eriasteisille liikenneon-
nettomuuksille. Vaikutuksia voidaan ehkaista liikennesuun-
nittelulla ja erilaisilla, sijaintiin sopivilla liikenteenohjauskei-
noilla.

Poikkeukselliset p6lypaastot

Polynkeradys- ja kastelujérjestelmat voivat vikaantua, jolloin
myods polypadstot voivat hetkellisesti olla hyvin suuret. Vai-
kutukset voidaan osittain ehkéista tydkoneiden kunnossa-
pidolla ja huollolla sekd seurannalla.

Poikkeuksellisten luonnonolosuhteiden aiheuttamat
tapahtumat

Poikkeuksellisista luonnonolosuhteista, kuten rankkasa-
teista voi aiheutua runsasta kiintoaineksen kulkeutumista
vesistdihin. Luonnonolosuhteiden vaikutusta hallitaan var-
mistamalla lasketusaltaiden riittdva kapasiteetti myos tilan-
teissa, jolloin virtaamat ovat suuria.

7.16 Hankkeen suhde luonnonvarojen
kdyttoa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja
ohjelmiin

Hankkeen vaikutukset sen kannalta keskeisimpien luon-
nonvarojen kayttdd ja ympaéristonsuojelua koskeviin suun-
nitelmien ja ohjelmien tavoitteisiin on esitetty taulukossa
(Taulukko 7.38). Ndma suunnitelmat ja ohjeet eivat yleensd
suoraan velvoita toiminnanharjoittajia, mutta niiden tavoit-
teet voidaan tuoda toiminnanharjoittajatasolle esimerkiksi
ympaéristdlupien kautta. Koska vaihtoehtoiset hankealueet
ovat suunnitelmien ja ohjelmien tavoitteiden kannalta vai-
kutuksiltaan hyvin samantyyppisid, hankkeen suhde niihin
arvioidaan yhteisesti kaikkien hankealueiden osalta.
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Taulukko 7.38. Hankkeen suhde keskeisiin luonnonvarojen kdyttdd ja ympdristénsuojelua koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin.

Tabell 7.38. Projektets forhallande till de viktigaste planerna och programmen fér anvindningen av naturresurser samt

Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoito-alueen vesien-
hoito-suunnitelma

Vesienhoitosuunnitelman tavoitteena on saavuttaa vesien hyva tila vuoteen 2021
mennessa seka yllapitda hyvassa tai erinomaisessa olevien vesien tilaa. Uuden-
maan rannikkovesille ympéristétavoitteeksi on asetettu hyvan tilan saavuttaminen.
Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty, ettd Uudenmaan rannikkovesien ekologinen
tavoitetila saavutetaan vasta vuoteen 2027 mennessd. Tavoitteen saavuttamiseksi
ravinnekuormituksen véhentdmistarpeeksi on Uudenmaan rannikkovesissa arvioitu
yli 50 % klorofyllipitoisuuden vahennysta. Haitallisten aineiden osalta vahentamis-
tarvetta ei ole ollut tarpeen esittda.

Hanke ei vaikuta merkittavasti Uudenmaan
rannikkovesien tilaan. Hankkeesta aiheutuu
epéorgaanisen typen p&astdjé, jotka voivat
aiheuttaa lievda rehevéitymistd, mutta vaiku-
tukset jaavét paikallisiksi.

Kymijoen-Suomenlahden
vesienhoito-alueen vesien-
hoito-suunnitelma vuosiksi
2016-2021

Merenhoito-suunnitelma

Suomen merenhoitosuunnitelman yleisend tavoitteena on suojella, séilyttéé ja tar-
vittaessa ennallistaa Itdmerta siten, ettd se on biologisesti monimuotoinen, dynaa-
minen, puhdas, terve ja tuottava.

Hankkeesta ei aiheudu Itdmereen merkitta-
vid ymparistolle haitallisten aineiden paés-
t6ja, eika silla siten ole vaikutusta meren-
hoitosuunnitelman tavoitteisiin. Hankkeesta
aiheutuu epdorgaanisen typen paastdja,
jotka voivat aiheuttaa lievéa rehevditymista,
mutta vaikutukset jaévat paikallisiksi.

Valtioneuvoston paatds
meren nykytilan ja hyvén
tilan arvioimisesta sekd
ympéristé-tavoitteiden ja
indikaattoreiden asettami-
sesta; Suomen merenhoi-
tosuunnitelman ensimmai-
nen osa, Paatés 13.12.2012

Helsingin kaivumaiden
hyddyntamisen kehittdmis-
ohjelma

Helsingin kaivumaiden hyddyntamisen kehittdmisohjelman toteutuksen kérkihank-
keet ovat: 1) kaivumaan maaran véhentdminen ja materiaalitehokkuus, 2) kaivumai-
den uudelleenkaytdn edistdminen ja 3) ylijizdmamaiden loppusijoituksen turvaami-
nen

Toimenpiteiden tavoitteena on myds maanrakennuskustannusten ja maa-ainesten
kuljetusmatkojen puolittaminen vuoden 2010 tasosta.

Hanke tukee kehittdmisohjelman tavoitteita
erityisesti ylijd@mamaiden loppusijoituk-
sen turvaamisessa, materiaalitehokkuuden
parantamisessa sekd maa-ainesten kulje-
tusmatkojen puolittamisessa vuoden 2010
tasosta.

Helsingin kaivumaiden
hy&dyntamisen kehitté-
mis-ohjelma (24.4.2013)
ja toimenpide-ohjelma
(27.6.2014)

Helsingin valtuusto-strate-
gia 2013-2016, kohta 3

Yhtené strategian keskeisend tavoitteena on se, ettd kaupungin toiminta on kes-
tévaa, vaikuttavaa ja tehokasta. Tavoitteena on lisétd ympéristokriteerien kayttoa

ja parantaa resurssitehokkuutta. Tarvittavina toimenpiteing esitetddn mm. yleisten
alueiden rakentamisen ja ylldpidon energia- ja materiaalitehokkuuden parantaminen
esim. tehostamalla ylijg&mémassojen hyddyntémisté ja purkumateriaalien uudelleen
kayttda ja kierrdtysta.

Hanke tukee valtuustostrategian tavoitteita
parantamalla rakentamisen materiaalitehok-
kuutta.

Helsingin valtuusto-stra-
tegia 2013-2016, kohta 3:
Toimiva Helsinki

Helsingin alustavat suun-
nittelu-periaatteet

Alustavissa suunnitteluperiaatteissa mainitaan, ettd Sipoonkorpea suunnitellaan
alueen keskeisend Nuuksion kaltaisena seudullisena retkeilykohteena.

Kokonaisuutena katsottuna hanke ei vaikuta
suunnitteluperiaatteisiin. Hankkeen vaiku-
tukset (mm. melu) ulottuvat vain rajalliseen
osaan Sipoonkorven kansallispuiston reuna-
aluetta.

Helsingin kaupunkisuunnit-
telulautakunnan 11.12.2008
hyvaksymat Ostersundo-
min suunnittelua koskevat
alustavat periaatteet

Sipoonkorven hoito- ja
kaytts-suunnitelma

Suunnitelman keskeiset tavoitteet ovat: 1) kansallispuisto on kaikille avoin luonto-
kohde, 2) luontoon paasee laadukkaasti, 3) Sipoonkorpi on ekologisesti ja toimin-
nallisesti keskeinen osa paakaupunkiseudun viherkehas, 4) Luontoarvoja suojataan
kestévalla kaytolla.

17090

1824

Suunnitelmassa esitettavia
keskeisimpié toimenpiteitéd
ovat opastuksen ja palvelu-
varustuksen kehittdminen.

Hanke ei vaikuta suunnitelman tavoitteisiin. Hankkeen vaikutukset (mm. melu) ulot-
tuvat vain rajalliseen osaan Sipoonkorven kansallispuiston reuna-aluetta.

Sipoonkorven hoito- ja kdyttdsuunnitelma,
vahvistamaton. Metséhallitus 2013.




8 Vaihtoehtojen vertailu ja toteutuskelpoisuuden arviointi

Vaihtoehtojen vaikutustenarviointi on tehty vaikutustyypeittdin hankkeen eri vaiheille luvussa 7 (Ymparistdn nykytila ja hankkeen vaikutusten arviointi). Samassa yhteydessé on arvioitu vaikutuksen kokonaismerkittavyys vaihtoehdolle eri vaiheiden
vaikutusarvioiden perusteella. Tassa luvussa vaihtoehtoja on vertailtu keskendan vaikutustyypeittdin arvioitujen vaikutusten ja niiden kokonaismerkittavyyksien osalta

Vaihtoehtojen vertailumenetelména on kaytetty erittelevad vertailua, jossa vaikutusten merkittavyyden arviointi muodostuu kohteen herkkyyden ja muutoksen suuruuden osatekijoistd. Menetelmélld ei pyritd etsimaan parasta vaihtoehtoa vaan
tuomaan esiin eri vaihtoehtojen ominaisuuksia, joita osalliset ja paattdjat voivat hyddyntda, kun he muodostavat kantaansa vaihtoehtoihin omien arvojensa pohjalta. Taulukkomuotoisessa vertailussa esitetyt vaikutukset on havainnollistettu vérikoo-
dein, jotka tarkoittavat seuraavaa:

Taulukko 8.1. Vaikutusten merkittévyyden luokittelu.
Tabell 8.1. Klassificering av konsekvensernas betydelse.

Erittain merkittava myénteinen vaikutus

Merkittava myénteinen vaikutus

Kohtalainen myénteinen vaikutus

Vahainen myonteinen vaikutus

Neutraali muutos tai ei vaikutusta

Vahainen kielteinen vaikutus

Kohtalainen kielteinen vaikutus

Merkittava kielteinen vaikutus

_ Enttain merkittava kielteinen vaikutus

Varikoodien tarkoitus on helpottaa taulukon lukemista. Arvioidut asiat eivat ole yhteismitallisia, joten eri kohtien varikoodien esiintymisia ei voi laskea yhteen. Vaihtoehtojen vertailussa esitetdan johtopaatoksend myds arvio hankkeen ja sen vaihto-
ehtojen toteuttamiskelpoisuudesta. Vaikutukset on arvioitu padasiassa nykytilaan peilaten. Vaikutustenarvioinnin periaatteet on esitetty luvussa 6 (Vaikutusarvioinnin rajaukset, vaikutusten merkittavyys ja tehdyt selvitykset).

8.1 Vaihtoehtojen vaikutusten vertailu

Erittain merkittavia kielteisig vaikutuksia syntyy vain vaihtoehdon 1B meluvaikutuksissa. Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset sekd tarinavaikutukset on arvioitu merkittaviksi kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa (Taulukko
8.2). Muutoin maa-aineshankkeesta aiheutuviksi merkittéviksi kielteisiksi vaikutuksiksi on arvioitu luontovaikutukset vaihtoehdoissa 1A ja 1B, pintavesivaikutukset vaihtoehdoissa 2B ja 3B sekd meluvaikutukset vaihtoehdoissa 1A ja 3B. Maa-aines-
hankkeesta syntyy my&nteisia vaikutuksia yhdyskuntarakenteen, maankaytén ja kaavoituksen, luonnonvarojen ja ilmastovaikutusten osalta.

0-vaihtoehdossa maa-aineshankkeen ympéristdvaikutuksia ei ole tdssa vaiheessa mahdollista tehda liikennesuoritteita, liikenteen péaastsja, luonnonvaroja ja ilmastovaikutuksia lukuun ottamatta, silld maa-aineshankkeen tarkka sijainti ei ole tiedossa.
Ei siis voida arvioida esimerkiksi, millaisia luontoarvoja menetettéisiin, jos hanke toteutettaisiin jossain muualla kuin Ostersundomin kaava-alueella. On siten huomattava, ettd hankkeen toteuttaminen muualla ei valttim3tts vahenna hankkeen hai-
tallisia vaikutuksia, vaan ainakin osittain siirtda ne muualle.

Ostersundomin kaava-alueen rakentamisesta aiheutuu ympéristdvaikutuksia maa-aineshankkeen suunnitelluilla vaihtoehtoisilla sijaintipaikoilla, vaikka maa-aineshanketta ei Ostersundomin kaava-alueella toteutettaisikaan. O-vaihtoehdon kohdalla
on vaikutustyypeittdin arvioitu yleispiirteisesti yleiskaavaehdotuksen maankéytdn perusteella, millaisia ymparistovaikutuksia kaupungin rakentamisesta aiheutuu hankealueiden (VEL, VE2 ja VE3) sijaintipaikoilla, jos maa-aineshanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella (Taulukko 8.2).

Kaupungin rakentaminen ja maa-aineshanke aiheuttavat yhteisvaikutuksia useiden vaikutustyyppien osalta. Kaupungin rakentamisen on arvioitu yleensa voimistavan maa-aineshankkeen vaikutuksia (Taulukko 8.2). Vaikutusten on arvioitu voimistuvan
maiseman, pintavesien ja vesiluonnon, iimanlaadun, melun, térindn seka ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta.
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Taulukko 8.2. Vaikutusten kokonaismerkittéivyys hankevaihtoehdoissa ja O-vaihtoehdossa Ostersundomin kaava-alueella. O-vaihtoehdossa vaikutukset aiheutuvat Ostersundomin yleiskaavaehdotuksen mukaisesta maankdytdstd suunnitelluilla maa-
aineshankealueilla tilanteessa, jossa maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin kaava-alueella. 0-vaihtoehdossa liikennevaikutukset aiheutuvat myds maa-ainesten kuljettamisesta Ostersundomin kaava-alueen ulkopuolelle. Kaupungin rakentamisen ja maa-
aineshankkeen yhteisvaikutusten suuntaa on kuvattu symbolein.

Tabell 8.2. Konsekvensernas totala betydelse i projektalternativen och nollalternativet pé planomrédet i Ostersundom. | nollalternativet orsakas konsekvenser av markanviindningen enligt generalplaneforslaget fér Ostersundom pé de planerade
marksubstansprojektomrddena i en situation dér marksubstansprojektet inte genomférs pd planomrddet i Ostersundom. | nollalternativet orsakas trafikkonsekvenser dven av transporten av marksubstanser frén stéllen utanfor planomradet i Ostersundom.

Riktningen for de sammantagna konsekvenserna av stadsbyggandet och marksubstansprojektet har beskrivits med symboler.

VEO VEO VEO

Vaikutus VE 1A VE 1B VE 2A VE 2B VE 3A VE 3B {alue VE1) {alue VE2) {alue VE3)
Yhdyskuntarakenne, R R R R R R sl P ——

v e N Kohtalainen + | O | Kohtalainen + | O | Kohtalainen+ | O | Kohtalainen+ | O | Kohtalainen + | O | Kohtalainen + Véhainen - Vahainen - Véhainen -
maankaytto ja kaavoitus
Maisema Kohtalainen - | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen - Kohtalainen - | Kohtalainen - | Kohtalainen -
Kulttuuriympaéristé Eivaikutusta | O| Eivaikutusta | O| Eivaikutusta | O| Eivaikutusta |O| Vahdinen- |O| Vahdinen - Ei vaikutusta Ei vaikutusta Vahainen -
Luonto Merkittava - | O | Merkittava - | O | Kohtalainen- | O | Kohtalainen- | O | Kohtalainen- | O | Kohtalainen - Kohtalainen - | Kohtalainen - | Kohtalainen -
Maa- ja kalliopera Kohtalainen - | O | Kohtalainen- | O | Kohtalainen- | O| Kohtalainen - | O [ Kohtalainen- | O | Kohtalainen - Kohtalainen - Vahainen - Kohtalainen -
Pohjavesi Kohtalainen - | O | Kohtalainen- |O| Véhdinen- | O| Kohtalainen- |O | Véhdinen- |1 Vahéinen - Ei vaikutusta Eivaikutusta Merkittava -
Pintavedet ja vesiluonto Kohtalainen - | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen- | 1 | Merkittava - | 1 | Kohtalainen- | 1| Merkittava - Vahéinen - Kohtalainen - | Kohtalainen -
Liikenne Vahdinen- | X | Vahdinen- | X Véhdinen- | X Vahdinen- | X | Vahdinen- | X| Véahainen- Véhainen - Vahainen - Véhainen -
limanlaatu Kohtalainen - | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen- | 1 [ Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen - Vahéinen - Véhdinen - Vahéinen -
Melu Merkittava - | 1 - 1| Kohtalainen- | 1 | Kohtalainen - | 1 | Kohtalainen- | 1| Merkittava - Merkittava - Merkittava - Merkittava -
Tarina Merkittava - | 1| Merkittava- | 1| Merkittava- | 1| Merkittdva- | 1| Merkittava- | 1| Merkittdva - Véhainen - Vahainen - Véhainen -
lhmisten elinolot, viihtyvyys e o o e o o X X X
L o Merkittdva - | 7 | Merkittdva - | 1 | Merkittava - | 1 [ Merkittava - | 1| Merkittdva- | 1| Merkittava - Kohtalainen - | Kohtalainen - | Kohtalainen -
ja virkistyskaytté
Luonnonvarat Kohtalainen + | X | Merkittavd + | X [ Kohtalainen+ | X | Merkittdavd + | X [ Kohtalainen + | X | Merkittava + Kohtalainen - | Kohtalainen - | Kohtalainen -
limasto Vahainen+ | O| Kohtalainen+ | O Védhdinen+ |O| Kohtalainen+ |O | Vahdinen+ | O| Kohtalainen + Kohtalainen - | Kohtalainen - | Kohtalainen -

/N =Yleiskaavaehdotuksen mukainen maankayttd voimistaa maa-aineshankkeen vaikutuksia hankealueella tai sen ymparistdssa

O =Yleiskaavaehdotuksen mukainen maankayttd ei voimista eikd heikenna maa-aineshankkeen vaikutuksia hankealueella tai sen ymparistdssa
X = Yhteisvaikutuksia ei voida arvioida

8.1.1 Maankayttoon ja kaavoitukseen sekd maisemaan ja kulttuuriympaéristéon kohdistuvat vaikutukset.

Kaikki hankevaihtoehtojen maank3ytts- ja kaavoitusvaikutukset ovat kohtalaisia mydnteisi, silld hanke edistd3 merkittavasti Ostersundomin maankdytdn suunnitelmien toteutumista, vaikka silld on kielteisi& vaikutuksia |3hialueen nykyiseen maan-
kayttoon (Taulukko 8.3). Vaihtoehto 3 on hieman muita kielteisempi, silld kaivumaiden sijoitusalue ulottuu suunnitellulle korttelialueelle. Vaihtoehdosta 0 koituu vahéisia kielteisid maankayttdvaikutuksia, sillé rakentamisen kustannukset ovat muita
vaihtoehtoja korkeampia ja Ostersundomin aluehankkeen toteutuminen niin ollen epdvarmempaa.

Maisemavaikutukset on arvioitu kaikissa vaihtoehdoissa kohtalaisiksi kielteisiksi eli vaikutukset Ostersundomin kaava-alueella ovat kokonaisuudessaan samansuuruisia riippumatta siits, toteutuuko maa-aineshanke Ostersundomin kaava-alueella vai
jossain muualla. Vaikutuksia kulttuuriympéristdon syntyy vahaisissa maarin ainoastaan vaihtoehdon 3 alueella, jossa Norrbergetin puolustusvarustus voi tuhoutua kaavan mukaisen rakentamisen toteutuessa riippumatta maa-aineshankkeen toteut-
tamisesta.
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Taulukko 8.3. Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu maankdyttéon ja kaavoitukseen sekd maisemaan ja kulttuuriympdristoon kohdistuvien vaikutusten osalta.
Tabell 8.3. Jdmforelse av projektalternativens konsekvenser i frdga om konsekvenserna fér markanvéndningen och planldggningen samt landskapet och kulturmiljon.

VE1A VE1B VE2A VE 2B

VE3A VE3B

Maankéyttd,
yhdyskuntarakenne
ja kaavoitus

Kohtalainen myénteinen

Vaihtoehto ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Vaihtoehdon toteuttaminen ei edellyta erillista kaavoitusta, vaan se hoituu osana Ostersundomin
yleiskaavoitusta. Hankkeella on kielteisia vaikutuksia ldhialueen nykyiseen maankayttéon. Vastaavasti vaihtoehdolla on suuria myénteisia
vaikutuksia koko Ostersundomin suunnitellun maankaytén toteutumiseen, silld hanke pienentaa rakennuskustannuksia ja siten edistaa maankaytén
toteutumista.

Kohtalainen myénteinen

Vaihtoehto ei vaikuta yhdyskuntarakenteeseen. Vaihtoehdon
toteuttaminen ei edellyt erillists kaavoitusta, vaan se hoituu osana
Ostersundomin yleiskaavoitusta. Hankkeella on kielteisia vaikutuksia
ldhialueen nykyiseen maankaytté6n. Vastaavasti vaihtoehdolla on suuria
myénteisia vaikutuksia koko Ostersundomin suunnitellun maankaytén
toteutumiseen, silld hanke pienentia rakennuskustannuksia ja siten
edistdad maankayton toteutumista. Vaihtoehdon toteuttaminen
edellytta, ettd moottoritien yli on rakennettu silta. Sen toteutumiseen
liittyy aikatauluriski. Vaihtoehto on hieman muita huonompi tulevan
maankaytén kannalta, koska rakentamiseen kelpaamaottimien
kaivumaiden sijoitusalue sijaitsee korttelialueella. Tama vihentss
Ostersundomin rakentamisen kokonaisméaaraa.

Maisema

Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen

Maisemavaikutukset ovat hankkeen alkuvaiheessa merkittavia, kun ldhes

rakentamattomasta ymparistost4 raivataan kasvillisuus ja louhitaan
kalliot. Maisemakuvan muutos on havaittavissa ldhialueen korkeimmilta
kallioselanteiltd. Maastonmuodot ja kasvillisuus peittavat nakymat
alavammilta alueilta seka kaukomaisemasta tarkasteltuna. Maiseman

Maisemavaikutukset ovat hankkeen alkuvaiheessa merkittavia, kun ldhes rakentamattomasta ympéristosta raivataan kasvillisuus ja louhitaan kalliot.
Maisemakuvan muutos on havaittavissa ldhialueen korkeimmilta kallioselanteiltsd. Maastonmuodot ja kasvillisuus peittdvat ndkymat alavammilta
alueilta sekd kaukomaisemasta tarkasteltuna hankkeen alku- ja keskivaiheessa. Loppuvaiheessa kaivumaiden sijoitusalue on osa pientalokaupunkia.
Se ei poikkea taysin ihmisen tekeména elementtind rakennetun ympaéristén ominaispiirteists, mutta sen hallitsevuuteen maisemakuvassa vaikuttaa
ymparistén rakennustyypit ja massoittelu seka kaivumaiden sijoitusalueen maisemointitoimenpiteet.

teollinen luonne voimistuu hieman hankkeen keskivaiheessa.
Loppuvaiheessa kaivumaiden sijoitusalue saattaa maksimikorkeudessaan
nakya kaukomaisemassakin. Sijoitusalueen korkeus vastaa kuitenkin
ymparistén maastonmuotoja ja hyvin maisemoituna se ei poikkea taysin
maiseman luonteesta ja ominaispiirteista.

Kulttuuriympéristé

Ei vaikutusta
Hanke ei heikenna kulttuuriympéristdn kannalta arvokkaiksi luokiteltujen alueiden tai kohteiden arvoa.

Vihiéinen kielteinen

Todennikaisesti toisen maailmansodan aikainen Norrbergetin
puolustusvarustus tuhoutuu. Muille maiseman tai kulttuuriymparistén
kannalta arvokkaiksi luokitelluille alueille tai kohteille ei aiheudu
vaikutuksia.

Taulukko 8.4. Vaihtoehdossa 0 maankdyttéon, yhdyskuntarakenteeseen ja kaavoitukseen sekd maisemaan ja kulttuuriympdristéon kohdistuvat vaikutukset Ostersundomin kaava-alueella eli kaupungin rakentamisen vaikutukset maa-aineshankkeen eri

sijoitusalueilla tai niiden ympdiristéssd (maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin kaava-alueella).

Tabell 8.4. Konsekvenserna for markanvéndningen, samhdllsstrukturen och planldggningen samt landskapet och kulturmilién pd planomrédet i Ostersundom i nollalternativet, dvs. stadsbyggandets konsekvenser pd de olika omrddena for marksubstansprojektet

eller i deras omgivning (marksubstansprojektet genomfors inte pa planomrddet i Ostersundom).

VE 0 (VE1 -alueella) VE 0 (VE2 -alueella) VE O (VE3 -alueella)

Maankéyttd,
yhdyskuntarakenne
ja kaavoitus

Vihiéinen kielteinen

Hankkeen toteuttamatta jattamisella ei ole kielteisia vaikutuksia
yhdyskuntarakenteeseen tai kaavoitukseen. Suunnitellun maankéytén toteutumisen
kannalta vaihtoehto on huonompi kuin hankevaihtoehdot. Rakentaminen on siina
kalliimpaa ja siksi my&s rakentamisen toteutuminen on epdvarmempaa kuin
hankevaihtoehdoissa.

Maisema

Kohtalainen kielteinen

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesta rakentamisesta aiheutuu maisemarakenteeseen ja
maisemakuvaan pitkéalti samankaltaisia vaikutuksia kuin maa-aineshankkeen
toteutuessa.

Kulttuuriympérists

Vihiéinen kielteinen
Alueen rakentuminen
elinkeinotoiminnan
alueeksi voi aiheuttaa
Norrbergetin
puolustusvarustuksen
tuhoutumisen.

Ei vaikutusta

Ostersundomin kaupungin rakentaminen heikenna
kulttuuriympéristén kannalta arvokkaiksi luokiteltujen
alueiden tai kohteiden arvoa hankealueella.

Ostersundomin maa-aines-YVA « Ympéristévaikutusten arviointiselostus | 153




8.1.2 Luonnonympiristéon kohdistuvat vaikutukset

Luontovaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan merkittavyydeltaan vahintdan kohtalaisiksi kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa (Taulukko 8.5). Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittévia kun luontokohteita menetetdan. Vaihtoehdossa 1 luon-
tovaikutukset ovat kokonaisuudessaan merkittavia kielteisia alueen luontoarvoista johtuen. Kohtalaisia kielteisid luontovaikutuksia syntyy myds kaupungin rakentamisesta maa-aineshankkeen sijoitusalueilla vaihtoehdossa 0 (Taulukko 8.6).

Maa- ja kallioperaan kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan hankevaihtoehtojen osalta kohtalaisiksi kielteisiksi. Luontovaikutusten tavoin maa- ja kallioperaan alkuvaiheessa kohdistuvat vaikutukset ovat merkittavia, kun geologisia
arvokohteita menetetddn. 0-vaihtehdon osalta maa- ja kallioperdan kohdistuvat vaikutukset ovat kohtalaisia (alue VEL ja alue VE3) tai vahaisia kielteisia (alue VE2).

Maa-aineshankevaihtoehtojen pohjavesivaikutukset on arvioitu kokonaisuudessaan kohtalaisiksija kielteisiksi vaihtoehdoissa 1A, 1B ja 2B sek& vahaisiksi ja kielteisiksi vaihtoehdoissa 2A ja 3. 0-vaihtoehdossa pohjavesivaikutuksia on arvioitu syntyvan
ainoastaan Norrbergetin alueella (alue VE3), jonne vaikutuksia aiheuttaa kaavaan merkitty jdtevedenpuhdistamo. Kyseiselld alueella pohjavesiolojen vallitsevana tekijana ovat nimenomaan jétevedenpuhdistamon vaikutukset.

Pintavesivaikutukset on arvioitu merkittaviksi kielteisiksi vaihtoehdossa 2B, jossa vaikutukset kohdistuvat Korsndsinpuroon ja vaihtoehdossa 3B, jossa vaikutukset kohdistuvat Gumbalenpuroon ja Ostersundominpuroon. Muissa hankevaihtoehdoissa

vaikutukset on arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi. Kaupungin rakentaminen aiheuttaa vesistdvaikutuksia, vaikka maa-aineshanketta ei toteutettaisikaan Ostersundomin kaava-alueella. 0-vaihtoehdossa maankdyt&n mukaiset vesistévaikutukset on ar-
vioitu kohtalaisiksi kielteisiksi (alue VE2 ja VE3) ja vahdisiksi kielteisiksi (alue VE1).
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Taulukko 8.5. Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu luonnonympdristéén kohdistuvien vaikutusten osalta.
Tabell 8.5. Jdmforelse av projektalternativens konsekvenser i frdga om konsekvenserna for naturmiljon.

VE 1A VE 1B VE 2A VE2B VE3A VE 3B
Luonto Merkittava kielteinen Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittavia, silla alueet muuttuvat metsaympéristdsta Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittavia, silla alueet muuttuvat Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittavia, silla alueet muuttuvat
rakennetun ympariston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja eldimistd haviavat lopullisesti metsdymparistdsta rakennetun ympariston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja metsdymparistdstad rakennetun ymparistdn alueeksi, ja nykyinen
rakennusten seka asfaltti- ja sorapintojen alle jaavilta alueilta. Huomionarvoisiin eldimistd haviavat lopullisesti rakennusten seka asfaltti- ja sorapintojen alle kasvipeite ja eldimistd hdvidvat lopullisesti rakennusten seka asfaltti- ja
luontokohteisiin kohdistuvat muutokset ovat kohtalaisia, sillé hankealueella tuhoutuu jaavilta alueilta. Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset ovat sorapintojen alle jaavilta alueilta. Huomionarvoisiin luontokohteisiin
kokonaan kaksi paikallisesti arvokasta luontokohdetta (Langkarrsbergetin lehto ja kohtalaisia, silld hankealueella tuhoutuu kokonaan maakunnallisesti arvokas kohdistuvat muutokset ovat kohtalaisia, sillé hankealueella tuhoutuu
kirjoverkkoperhosesiintyma). Lisaksi maakunnallisesti arvokas luontokohde (Kuréngenin luontokohde (Haltingbergetin lehto) seka paikallisesti arvokas luontokohde kokonaan paikallisesti arvokas luontokohde (Norrbergetin rame). Muihin
lehto- ja korpilaakso) seka adrimmaisen uhanalainen luontotyyppi (tuore (Haltingbergetin rame). Vaikutukset yksipuolistavat luonnonymparistoa huomionarvoisiin luontokohteisiin {(maakunnallisesti arvokkaaseen
runsasravinteinen lehtokuvio) tuhoutuvat osittain. Vaikutukset yksipuolistavat paikallisesti, mutta hankealueita ymparoivilld alueilla esiintyy eldimistélle ja Norrbergetin lehtoon ja paikallisesti arvokkaisiin rémeisiin) Norrbergetin
luonnonymparistda paikallisesti, mutta hankealueita ympardivilla alueilla esiintyy linnustolle soveltuvaa elinymparistéa. Muihin huomionarvoisiin (paikallisesti hankealueen ulkopuolella mutta Norrbergetin selvitysalueella kohdistuu
eldimistolle ja linnustolle soveltuvaa elinymparistda. Muihin huomionarvoisiin arvokkaisiin luontokohteisiin) Haltingbergetin hankealueen ulkopuolella mutta epasuoria vaikutuksia. Lisdksi hankealueelle sijoittuu METSO-kriteerien I-
luontokohteisiin (paikallisesti arvokkaisiin luontokohteisiin) Langkarrsbergetin Haltingbergetin selvitysalueella) kohdistuu epasuoria vaikutuksia. Lisdksi luokan kohteita.
hankealueen (VE 1) ulkopuolella mutta Langkarrsbergetin selvitysalueella kohdistuu hankealueelle sijoittuu METSO-kriteerien |-luokan kohteita.
epéasuoria vaikutuksia. Lisdksi hankealueelle sijoittuu METSO-kriteerien I-luokan kohteita.
Maa- ja Kohtalainen kielteinen
kallioperé | Hankkeen alkuvaiheen runsaiden maanmuokkaustoiden ja geologisten arvokohteiden tuhoutumisen vuoksi hankkeella on merkittavia kielteisid vaikutuksia maa- ja kallioperdan. Vaikutus kuitenkin oleellisesti vahenee alkuvaiheen jalkeen, kun alueen
luonnontilaisuus on jo menetetty. Siksi kokonaisuutena vaikutus arvioidaan kohtalaiseksi. Syvaotto vaihtoehdossa B ei lisda haitallisia vaikutuksia.
Pohjavesi | Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Vahéinen kielteinen Kohtalainen kielteinen Vahainen kielteinen Vé&h&inen kielteinen
Perustasoon ulottuvan Syvaotto ja siihen liittyva louhoksen kuivana pitdminen Perustasoon ulottuva louhinta ja Syvaotto ja siihen liittyva louhoksen Perustasoon ulottuva louhinta ja Syvéaotettavan louhoksen kuivatus
louhinnan ei arvioida saattavat aiheuttaa veden pinnan laskua Degermosantien | louhitun kiviaineksen varastointi kuivatus saattavat alentaa pohjaveden louhitun kiviaineksen varastointi laskee pohjaveden pintaa
vaikuttavan pohjaveden varrella ja sen laheisyydessa sijaitsevissa kaivoissa. saattavat aiheuttaa pinnan tasoa hankealueen koillispuolella | saattavat aiheuttaa louhoksen |&hialueella. Talla ei ole
pinnan tasoon. Perustasoon Louhinta ja louhitun kiviaineksen varastointi saattavat réjahdysainejaddmien kulkeutumista sijaitsevan kiinteiston kaivossa ja rajahdysainejdédmien kulkeutumista | vaikutuksia vedenhankintaan.
ulottuva louhinta ja louhitun aiheuttaa rajahdysainejddmien kulkeutumista pohjaveteen. Mahdollinen vaikeuttaa kiinteistén vedenhankintaa. pohjaveteen. Mahdollinen Louhinta ja louhitun kiviaineksen
kiviaineksen varastointi Degermosantien varrella ja sen laheisyydessa sijaitseviin | kulkeutuminen ei kuitenkaan vaikeuta | Pohjaveden pinnan lasku voi valillisesti kulkeutuminen ei kuitenkaan varastointi saattavat aiheuttaa
saattavat aiheuttaa kaivoihin hankkeen alkuvaiheessa. Mahdollinen vaikutus | |&hialueiden vedenhankintaa. heikentaa pohjaveden laatua. Louhinta ja | vaikeuta lahialueiden rajahdysainejaamien kulkeutumista
réjahdysainejaédmien ilmenee veden typpipitoisuuden nousuna ja saattaa Perustasoon ulottuvan louhinnan ei louhitun kiviaineksen varastointi vedenhankintaa. pohjaveteen. Pilaantumattoman
kulkeutumista pohjaveteen ja | vaikeuttaa vedenhankintaa. Pilaantumattoman maa- arvioida vaikuttavan pohjaveden saattavat aiheuttaa rajahdysainejaamien | Perustasoon ulottuvan louhinnan ei | maa-aineksen sijoittaminen
vaikeuttaa Degermosantien aineksen sijoittaminen syvaotettuun louhokseen saattaa | pinnan tasoon. kulkeutumista pohjaveteen. arvioida vaikuttavan pohjaveden syvaotettuun louhokseen saattaa
varrella seka sen laheisyydessa | heikentda pohjaveden laatua Degermosantien varrella ja Pilaantumattoman maa-aineksen pinnan tasoon. heikentaa pohjaveden laatua.
sijaitsevien kiinteistéjen sen laheisyydessa sijaitsevissa kaivoissa. Mikali kiinteistot sijoittaminen syvaotettuun louhokseen Mahdollinen pohjaveden laadun
vedenhankintaa. Mikali litetddn vesijohtoverkkoon ennen hankkeen saattaa heikentda pohjaveden laatua. huononeminen ei kuitenkaan
kiinteistot liitetddn alkuvaihetta, niiden vedenhankinta ei vaikeudu. Pohjaveden virtaussuunnan vuoksi vaikeuta l&hialueiden
vesijohtoverkkoon ennen Pohjaveden pinnan lasku voi heikentaa energiakaivon mahdollinen pohjaveden laadun vedenhankintaa.
hankkeen alkuvaihetta, niiden | tuottoa Degermosantien varrella sijaitsevassa huononeminen ei kuitenkaan vaikeuta
vedenhankinta ei vaikeudu. kiinteistdssa. l&hialueiden vedenhankintaa.
Pinta- Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Merkittéva kielteinen Kohtalainen kielteinen Merkittéva kielteinen
vedet ja Hanke aiheuttaa kohtalaisia tai vahaisia kielteisia muutoksia Korsnasinpuron ja Suurimman osan hankkeen toiminta- [ Suurimman osan hankkeen toiminta- Suurimman osan hankkeen Suurimman osan hankkeen
vesi- Fallbdckenin vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat paikallisia ja kestavat useita ajasta vaikutukset Korsnasinpuroon ajasta vaikutukset Korsnasinpuroon on toiminta-ajasta vaikutukset toiminta-ajasta vaikutukset
luonto vuosia. Korsnasinpuron ja Fallbackenin herkkyys on kohtalainen, silla ne kuuluvat Etela- on arvioitu kohtalaisiksi. Hanke arvioitu merkittaviksi. Hanke aiheuttaa Gumbdlenpuroon ovat kohtalaisia. [ Gumbdlenpuroon ovat merkittavia.
Suomen uhanalaisiin joki- tai puroluontotyyppeihin {(vaarantuneet luontotyypit), ovat aiheuttaa suuria tai kohtalaisia suuria tai kohtalaisia kielteisia muutoksia | Alkuvaiheessa vaikutuksia aiheutuu [ Alkuvaiheessa vaikutuksia aiheutuu
nykyisin vedenlaadultaan heikentyneita eika niilla ole suurta kalastus- tai virkistysarvoa. kielteisid muutoksia puron puron vedenlaatuun ja virtaamiin, myés Ostersundominpuroon ja myés Ostersundominpuroon ja
vedenlaatuun ja virtaamiin, muutokset ovat paikallisia ja kestavat hieman Krapuojaan. Hanke hieman Krapuojaan. Hanke
muutokset ovat paikallisia ja kestdvat | useita vuosia. Korsnasinpuron herkkyys aiheuttaa suuria tai kohtalaisia aiheuttaa suuria tai kohtalaisia
useijta vuosia. Korsnasinpuron on kohtalainen, silla se kuuluu Etela- kielteisid muutoksia vedenlaatuun ja | kielteisia muutoksia vedenlaatuun
herkkyys on kohtalainen, silla se Suomen uhanalaisiin joki- tai virtaamiin, muutokset ovat ja virtaamiin, muutokset ovat
kuuluu Etela-Suomen uhanalaisiin puroluontotyyppeihin (vaarantuneet paikallisia ja kestavat useita vuosia. | paikallisia ja kestavat useita vuosia.
joki- tai puroluontotyyppeihin luontotyypit), on nykyisin Gumbdlenpuron ja Gumbélenpuron ja Ostersundomin-
(vaarantuneet luontotyypit), on vedenlaadultaan heikentynyt eika silld ole | Gstersundominpuron herkkyys on puron herkkyys on kohtalainen, silld
nykyisin vedenlaadultaan heikentynyt | suurta kalastus- tai virkistysarvoa. kohtalainen, sillé ne kuuluvat Etela- | ne kuuluvat Eteld-Suomen
eika sillé ole suurta kalastus- tai Alkuvaiheessa tuhoutuu yksi Suomen uhanalaisiin uhanalaisiin puroluontotyyppeihin
virkistysarvoa. Alkuvaiheessa hankealueella sijaitseva vesilailla suojeltu | puroluontotyyppeihin (vaarantuneet | (vaarantuneet luontotyypit), ovat
tuhoutuu yksi hankealueella sijaitseva | noro. luontotyypit), ovat vedenlaadultaan | nykyisin vedenlaadultaan
vesilailla suojeltu noro. heikentyneistd, eikd niilld ole suurta | heikentyneista, eika niilla ole suurta
kalastus- tai virkistysarvoa. kalastus- tai virkistysarvoa.
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Taulukko 8.6. Vaihtoehdossa 0 luonnonympdiristodn kohdistuvat vaikutukset Ostersundomin kaava-alueella eli kaupungin rakentamisen vaikutukset maa-aineshankkeen eri sijoitusalueilla tai niiden ympdiristdssé (maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin

kaava-alueella).

Tabell 8.6. Konsekvenserna for naturmilion pd planomradet i Ostersundom i nollalternativet, dvs. stadsbyggandets konsekvenser pd de olika omrddena fér marksubstansprojektet eller i deras omgivning (marksubstansprojektet genomfors inte pa planomrddet i

Ostersundom).
VE 0 (VE 1-alueella) VE 0 (VE 2-alueella) VE 0 (VE 3-alueella)
Luonto Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittavia, silla alueet muuttuvat Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittavia, silld alueet muuttuvat Alkuvaiheessa vaikutukset ovat merkittavia, silla alueet muuttuvat
metsdymparistdsta rakennetun ympariston alueeksi, ja nykyinen kasvipeite ja metsdymparistdsta rakennetun ympariston alueeksi, ja nykyinen metsdymparistdsta rakennetun ympariston alueeksi, ja nykyinen
elaimistd haviavat lopullisesti rakennusten seka asfaltti- ja sorapintojen alle kasvipeite ja elaimistd h vat lopullisesti rakennusten seka asfaltti- ja | kasvipeite ja eldimistd havidvat lopullisesti rakennusten seka asfaltti- ja
jaavilta alueilta. Huomionarvoisiin luontokohteisiin kohdistuvat muutokset ovat | sorapintojen alle jaavilta alueilta. Huomionarvoisiin luontokohteisiin sorapintojen alle jaavilta alueilta. Huomionarvoisiin luontokohteisiin
kohtalaisia, silld hankealueilla tuhoutuu paikallisesti arvokas luontokohde kohdistuvat muutokset ovat kohtalaisia, silla hankealueilla tuhoutuu kohdistuvat muutokset ovat kohtalaisia, silla hankealueilla tuhoutuu
(kirjoverkkoperhosesiintyma). Vaikutukset yksipuolistavat luonnonymparist6a maakunnallisesti (Haltingbergetin lehto) ja paikallisesti arvokas paikallisesti arvokas luontokohde (Norrbergetin rame). Vaikutukset
paikallisesti, mutta hankealueita ympardivilla alueilla esiintyy eldimistdlle ja luontokohde (Haltingbergetin rdme). Vaikutukset yksipuolistavat yksipuolistavat luonnonymparistéa paikallisesti, mutta hankealueita
linnustolle soveltuvaa elinymparistda. luonnonymparistda paikallisesti, mutta hankealueita ymparoivilla alueilla | ymparoivilla alueilla esiintyy eldimistélle ja linnustolle soveltuvaa
esiintyy eldimistdlle ja linnustolle soveltuvaa elinympéristda. elinymparistoa.
Maa- ja Kohtalainen kielteinen Véhdinen kielteinen Kohtalainen kielteinen
kalliopera Langkarrsbergetin alueen eteldosa rakentuu vaihtoehdossa O pientalovaltaiseksi | Haltingbergetin alueen lansiosa rakentuu vaihtoehdossa O Norrbergetin alue rakentuu vaihtoehdossa O erityistoimintojen alueeksi ja
alueeksi ja pohjoisosa sailyy padosin muokkaamattomana ulkoilualueena. pientalovaltaiseksi ja erityistoimintojen alueeksi. Itdosa sailyy padosin sen lansiosaan sijoittuu pddosin maanalainen vedenkasittelylaitos.
Langkarrsbergetin kallioalueen luonnontilaisuus h&viaa, mukaan lukien muokkaamattomana ulkoilualueena. Itdosan arvokkaat geologiset Norrbergetin kallioalueen luonnontilaisuus haviaa, mahdollisesti myos
paikallisesti kohtalaisen arvokas kallioalue jyrkdnteineen seka yksi kohtalaisen kohteet sailyvat nykytilassaan ja lansiosassa ei ole tunnistettuja paikallisesti arvokkaat geologiset kohteet. Rakentamisen kohdistaminen
arvokas irtolohkare. Pientalovaltaisen alueen rakentaminen kuitenkin geologisia arvoja eika alue ole geologisesti herkkaa. pienialaisten kohteiden ulkopuolelle kuitenkin mahdollistaa niiden
mahdollistaa arvokkaiden kohteiden sailymisen, mikali rakentaminen sdilymisen.
kohdistetaan suhteellisen pienialaisten arvokkaiden kohteiden ulkopuolelle.
Pohjavesi Ei vaikutusta Merkittava kielteinen
Ei vaikutusta pohjaveteen. Mikali jatevedenpuhdistamo rakennetaan suunnitellulle alueelle,
pohjaveteen arvioidaan kohdistuvan merkittavia kielteisia vaikutuksia. Jos
jatevedenpuhdistamoa ei rakenneta, yleiskaavaehdotuksen suunnitelmien
mukainen rakentaminen ei aiheuta muutoksia pohjaveteen Norrbergetin
hankealueella.
Pintavedet | V&hainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
ja Hankealueen pohjoisosaan on suunniteltu viheraluetta (ulkoilualuetta) ja Hankealueen lansiosa muuttuu elinkeinovaltaiseksi alueeksi, kun taas Hankealue on osoitettu elinkeinovaltaiseksi alueeksi. Alueen
vesiluonto | yleiskaavaehdotuksessa osoitettu laajaan viheralueeseen liittyvaksi. itdosa on osoitettu laajaan viheralueeseen liittyvaksi alueeksi. rakentamisesta aiheutuu vesistdvaikutuksia Gumbdlenpuroon ja
Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti alueen eteldosa muuttuu pientalovaltaiseksi Elinkeinovaltaisen alueen rakentamisesta aiheutuu vesistovaikutuksia Ostersundominpuroon ja hieman myés Krapuojaan.
alueeksi. Alueen rakentamisen vesistdvaikutuksia aiheutuu seka Fallbackeniin Korsnasinpuroon.
ettd Korsndsinpuroon, mutta vaikutusten arvioidaan olevan lievempia kuin maa-
aineshankkeessa, silla osa alueesta jaa kokonaan rakentamatta metsaiseksi
alueeksi ja osa on pientalovaltaista aluetta, jonka vesistévaikutukset arvioidaan
maa-aineshankkeen vaikutuksia vahaisemmiksi.

8.1.3 Liikenne-, ilmanlaatu-, melu- ja tarindvaikutukset

Hankkeen liikennevaikutusten arvioinneissa on huomioitu kaupungin rakentuminen ja sen myoté kasvava liikenne hankkeen jokaisessa arvioidussa vaiheessa, toisin kuin muissa vaikutustyypeisséa. Lilkennevaikutukset ovat sujuvuuden ja turvallisuuden
nakokulmasta arvioitu vahaisiksi kielteisiksi kaikissa hankevaihtoehdossa ja 0-vaihtoehdossa (Taulukko 8.7). Maa-aineshankkeen aiheuttaman litkenteen sijoittuminen on kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa hieman erilainen. Pd&osin hankkeen liiken-
nevaikutukset havidvat Ostersundomin alueen rakentamisen aikaiseen lilkkenteeseen. Sakarinmé&en koululaisten koulumatkareiteille vaihtoehdot 1 ja 2 tuottavat vilkkaimmillaan alkuvaiheessa noin yhden raskaan ajoneuvon kulkemisen minuutissa.
Vaihtoehdon 3 vastaava tuotos ja toisaalta kaupungin rakentumisen aiheuttama tuotos kyseiselld reitilld ovat selvésti pienempia.

IImanlaatuun kohdistuvat vaikutukset ovat kohtalaisia kielteisid kaikissa hankevaihtoehdoissa ja kaupungin rakentumisesta ilman maa-aineshanketta vahaisia kielteisid 0-vaihtoehdossa. IImanlaatuvaikutukset kohdistuvat eri alueille eri hankevaihto-
ehdoissa. Tarinan suhteen kaikilla hankevaihtoehdoilla voi olla merkittavia kielteisid vaikutuksia, kun taas 0-vaihtoehdossa kaupungin rakentumisesta aiheutuvat tarindvaikutukset maa-aineshankealueilla tai niiden ympéristdssa on arvioitu vahaisiksi
kielteisiksi. Meluvaikutukset on arvioitu erittdin merkittaviksi kielteisiksi vaihtoehdossa 1B, merkittaviksi kielteisiksi vaihtoehdoissa 1A ja 3B ja muissa hankevaihtoehdoissa kohtalaisiksi kielteisiksi. Kaupungin rakentumisen meluvaikutukset ilman
maa-aineshanketta (VEQ) on arvioitu merkittéviksi.
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Taulukko 8.7. Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu liikenteen, ilmanlaadun, melun ja tdrinén osalta.
Tabell 8.7. Jdmforelse av projektalternativens konsekvenser i frdga om konsekvenserna for trafiken och luftkvaliteten och i form av buller och vibrationer.

VE 1A VE 1B VE 2A VE 2B VE 3A VE 3B
Liikenne Vidhainen kielteinen Védhainen kielteinen Véhainen kielteinen Véhainen kielteinen Véhainen kielteinen Véhainen kielteinen
Ostersundomin maank&ytén Ostersundomin maank&ytén Ostersundomin maank&ytén Ostersundomin maank&ytén Ostersundomin maankaytén suunnitelmien Ostersundomin maankaytén suunnitelmien
suunnitelmien toteutumisen myota suunnitelmien toteutumisen suunnitelmien toteutumisen myota suunnitelmien toteutumisen toteutumisen myéta liilkennesuorite lisdantyy toteutumisen myété liikennesuorite
liikennesuorite lisdantyy merkittavasti mydta liikennesuorite lisddntyy | likennesuorite lisdantyy merkittavasti my®6té liikennesuorite lisdantyy | merkittavasti nykyisestaan. Kaupungin lisdantyy merkittavasti nykyisestaan.
nykyisestaan. Kaupungin rakentaminen | merkittavasti nykyisestdan. nykyisestaan. Kaupungin rakentaminen merkittdvasti nykyisestaan. rakentaminen synnyttdd myos raskasta Kaupungin rakentaminen synnyttdd myos
synnyttaa myos raskasta liikennetts, Kaupungin rakentaminen synnyttdd myos raskasta liilkennettd, joka | Kaupungin rakentaminen liilkennettd, joka kayttad samaa liikenneverkkoa | raskasta liikennettd, joka kayttdd samaa
joka kayttaa samaa liikenneverkkoa synnyttda myos raskasta kayttaa samaa liikenneverkkoa hankkeen |synnyttdd myos raskasta hankkeen aiheuttaman raskaan likkenteen liilkenneverkkoa hankkeen aiheuttaman
hankkeen aiheuttaman raskaan liikennettd, joka kayttdd samaa | aiheuttaman raskaan liikenteen kanssa. liilkennettd, joka kayttdd samaa | kanssa. Hankkeella on mainittujen tekijoiden raskaan liikenteen kanssa. Hankkeella on
liikenteen kanssa. Hankkeella on liikenneverkkoa hankkeen Hankkeella on mainittujen tekijéiden liilkenneverkkoa hankkeen takia kokonaisuudessaan sen elinkaaren aikana | mainittujen tekij6iden takia
kokonaisuudessaan sen elinkaaren aiheuttaman raskaan liikkenteen | takia kokonaisuudessaan sen elinkaaren |aiheuttaman raskaan vahaisia vaikutuksia liikenteeseen —tarkemmin | kokonaisuudessaan sen elinkaaren aikana
aikana vahaisia vaikutuksia lilkenteeseen | kanssa. Hankkeella on aikana vahaisia vaikutuksia lilkenteeseen | liikenteen kanssa. Hankkeella | liikenteen sujuvuuteen, onnettomuusriskiin ja vahaisia vaikutuksia liikenteeseen —
—tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, mainittujen tekijéiden takia —tarkemmin liikenteen sujuvuuteen, on mainittujen tekijoéiden takia | kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankkeen tarkemmin liikkenteen sujuvuuteen,
onnettomuusriskiin ja kevyen lilkenteen | kokonaisuudessaan sen onnettomuusriskiin ja kevyen lilkkenteen | kokonaisuudessaan sen vaikutukset ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, onnettomuusriskiin ja kevyen lilkenteen
turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset elinkaaren aikana vahaisia turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset elinkaaren aikana vahaisia keskivaiheessa vahaiset ja loppuvaiheessa turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset ovat
ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, vaikutuksia liikenteeseen — ovat alkuvaiheessa kohtalaiset, vaikutuksia liikenteeseen — erittain vahaiset. Vaihtoehto A eroaa alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa
keskivaiheessa vahdiset ja tarkemmin liikenteen keskivaiheessa vahaiset ja tarkemmin liikkenteen vaihtoehdosta B vaikutuksiltaan osittain vain vahaiset ja loppuvaiheessa erittédin vahaiset.
loppuvaiheessa erittdin vahaiset. sujuvuuteen, onnettomuusriskiin [ loppuvaiheessa erittain vahaiset. sujuvuuteen, keskivaiheessa: Knutersintien kohdalla, jonne Sotungintie ja sen liittyma Uuden
Vaihtoehto A eroaa vaihtoehdosta B ja kevyen liikenteen Vaihtoehto A eroaa vaihtoehdosta B onnettomuusriskiin ja kevyen | Porvoonvayldltd suuntautuu hankkeen Porvoontien kanssa on vaikutuksiltaan
vaikutuksiltaan osittain vain turvallisuuteen. Hankkeen vaikutuksiltaan osittain vain liilkenteen turvallisuuteen. aiheuttamaa raskasta liikennetts Ostersundomin | suurin ja herkin yksittainen alue — etenkin
keskivaiheessa, lahinna Knutersintien vaikutukset ovat alkuvaiheessa keskivaiheessa, lahinna Knutersintien Hankkeen vaikutukset ovat ulkopuolelta, ero on véhéinen. Sotungintien alkuvaiheessa — kaikista tarkastelluista
osalta, jonne Porvoonvaylalta kohtalaiset, keskivaiheessa osalta, jonne Porvoonvaylaltd suuntautuu | alkuvaiheessa kohtalaiset, kohdalla ero on kohtalainen: Vaihtoehdossa A liittymista kaikissa hankevaihtoehdoissa.
suuntautuu hankkeen aiheuttamaa véhaiset ja loppuvaiheessa hankkeen aiheuttamaa raskasta keskivaiheessa vahaiset ja hankkeen aiheuttaman raskaan lilkenteen osuus | Kokonaisvaikutuksiin silla ei kuitenkaan ole
raskasta liikennettd Ostersundomin erittdin vahaiset. liikennettd Ostersundomin ulkopuolelta. |loppuvaiheessa erittéin KVL:std on 5 prosenttiyksikkoa vaihtoehtoa B ratkaisevaa merkitysta koko hankkeen
ulkopuolelta. Ero on kuitenkin véhéinen. Ero on kuitenkin vahainen. vihaiset. suurempi. ajalla.
limanlaatu | Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen
Hankelueen lansipuolella sijaitsee kolme asuinrakennusta 300 metrin ja Hankealueen lansipuolella sijaitsee viisi asuinrakennusta 200-300 metrin ja | Hankealueen vélittémassa laheisyydessa sijaitsee yksi asuinrakennus seka 300-500 metrin
kuusi asuinrakennusta 300-500 metrin etaisyydella. Neljan rakennuksen 31 asuinrakennusta 300-500 metrin etdisyydella. Viiden asuinrakennuksen | etdisyydelld kahdeksan asuinrakennusta yksi loma-asunto. Yhden asuinrakennuksen kohdalla
kohdalla on todennakéista, ettd ohjearvot ajoittain ylittyvat useana kohdalla on todennakéistd, ettd ohjearvot ajoittain ylittyvat useana ilman hiukkaspitoisuuksien ohjearvot ylittyvat, ja p6lyvaikutukset ovat lahes jatkuvia ja ne
kuukautena ja hankkeesta aiheutuu kohtalaisia viihtyisyyshaittoja. kuukautena, ja hankkeesta aiheutuu kohtalaisia viihtyisyyshaittoja. aiheuttavat merkittdvid viihtyisyyshaittoja.
Melu Merkittava kielteinen Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Kohtalainen kielteinen Merkittava kielteinen
Melualueilla on jonkin verran nykyista Hankealueen |dheisyydessa melualueilla | Hankkeen melualueilla on Hankealueen |&heisyydessa on paljon nykyista Hankealueen |dheisyydessd on paljon
asutusta. Melutasot ylittdvat ohjearvon on paljon nykyista asutusta Landbon paljon nykyisté asutusta asutusta Landbon alueella, mutta meluhaitat nykyista asutusta Landbon alueella, mutta
laaja-alaisesti Sipoonkorven alueella, mutta meluhaitat véhenevat Landbon alueella. Meluhaitat | vdhenevéat toimintojen siirtyessd lanteen pain. meluhaitat véhenevat toimintojen siirtyessa
kansallispuiston alueella. Meluisimmat toimintojen siirtyessa itaén pain. vahenevét toimintojen siirty- Melutasot ylittdvat ohjearvon laaja-alaisesti lanteen pdin. Melutasot ylittavat ohjearvon
toiminnot ajoittuvat alkuvaiheeseen. Meluisimmat toiminnot ajoittuvat essd itdan. Meluisimmat Sipoonkorven kansallispuiston alueella. laaja-alaisesti Sipoonkorven kansallispuiston
alkuvaiheeseen. Paikoitellen liikennemelu | toiminnot ajoittuvat alku- ja Meluisimmat toiminnot ajoittuvat alueella. Meluisimmat toiminnot ajoittuvat
on dominoiva meluldhde. Ei keskivaiheeseen. Paikoitellen | alkuvaiheeseen. Keski- ja loppuvaiheessa alku- ja keskivaiheeseen. Keski- ja
meluvaikutuksia tai vahaisia liilkennemelu on dominoiva ohjearvot voivat ylittya vahaisesti paikallisesti loppuvaiheessa ohjearvot voivat ylittya
meluvaikutuksia Sipoonkorven meluldhde. Vahaisia meluvai- | kansallispuiston eteldosassa. Porvoonvaylan vahaisesti paikallisesti kansallispuiston
kansallispuiston alueella. kutuksia voi ilmet& Sipoon- laheisyydessa liikkennemelu on dominoiva eteldosassa. Porvoonvéylédn laheisyydessa
korven kansallispuistossa. meluldhde. liilkennemelu on dominoiva meluldhde.
Tarina Merkittava kielteinen Merkittava kielteinen Merkittiva kielteinen Merkittava kielteinen Merkittava kielteinen Merkittava kielteinen

Louhintargjdytysten osalta erittdin
suuren tai suuren tarinariskin
vaikutusetdisyydella sijaitsee nykyista
asutusta, [dhimmilldan alle 300 metrin
etdisyydelld. Tarinavaikutukset ovat
pitkdaikaisia. Keski- ja loppuvaiheessa
tyémaatien liikenteen taring voi
aiheuttaa hairioita Puroniityntien
eteldosassa tien valittémassa
laheisyydessa.

Louhintardjdytysten osalta
erittiin suuren/suuren tarina-
riskin vaikutusetaisyydella
sijaitsee asutusta lahimmilldan
alle 300 metrin etaisyydella.
Téarindvaikutukset ovat pitka-
aikaisia jatkuen pidempaan kuin
matalaottovaihtoehdossa. Keski-
ja loppuvaiheessa tydmaatien
liikenteen tarina voi aiheuttaa
hairioita Puroniityntien
eteldosassa.

Louhintardjdytysten osalta erittdin suuren
tai suuren tarinariskin
vaikutusetaisyydella sijaitsee nykyista
asutusta, [dhimmillaan alle 300 metrin
etdisyydelld. Tarinavaikutukset ovat
pitkaaikaisia. Keski- ja loppuvaiheessa
tyémaatien liikenteen térina voi
aiheuttaa hairisita Puroniityntien
eteldosassa tien valittémassa
laheisyydessa.

Louhintardjdytysten osalta
erittdin suuren/suuren tarina-
riskin vaikutusetaisyydella
sijaitsee asutusta lahimmilld&n
alle 300 metrin etdisyydella.
Téarindvaikutukset ovat pitka-
aikaisia jatkuen pidempaan
kuin matalaottovaihtoehdossa.
Keski- ja loppuvaiheessa ty6-
maatien lilkenteen tarina voi
aiheuttaa hairiéita Puroniityn-
tien eteldosassa.

Louhintardjéytysten osalta erittdin suuren tai
suuren tarindriskin vaikutusetaisyydelld sijaitsee
nykyista asutusta, yksittaisia rakennuksia
sijaitsee |&himmillaan noin 50 metrin
etaisyydella. Tarinavaikutukset ovat
pitkaaikaisia. Tydmaatien liikenteen tarina ei
aiheuta térinavaikutuksia nykyiselle asutukselle.

Louhintardjdytysten osalta erittdin suuren
tai suuren tarinariskin vaikutusetaisyydella
sijaitsee nykyistd asutusta, yksittaisia
rakennuksia sijaitsee [&himmilldan noin 50
metrin etdisyydella. Tarindvaikutukset ovat
pitkaaikaisia, jatkuen pidempéaan kuin
matalaottovaihtoehdossa. Tydmaatien
liikenteen t&rina ei aiheuta tarindvaikutuksia
nykyiselle asutukselle.
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Taulukko 8.8. Vaihtoehdon 0 vaikutukset liikenteen, ilmanlaadun, melun ja térindin osalta Ostersundomin kaava-alueella eli kaupungin rakentamisen vaikutukset maa-aineshankkeen eri sijoitusalueilla tai niiden ympdristdssd (maa-aineshanketta ei toteuteta
Ostersundomin kaava-alueella).

Tabell 8.8. Nollalternativets konsekvenser i frdga om trafiken, luftkvaliteten, buller och vibrationer pd planomrddet i Ostersundom, dvs. stadsbyggandets konsekvenser pd de olika omrddena for marksubstansprojektet eller i deras omgivning (marksubstansprojektet
genomfors inte pé planomradet i Ostersundom).

VE 0 {VE 1-alueella) VE 0 {VE 2-alueella) VE 0 {VE 3-alueella)

Liikenne Védhainen kielteinen

Ostersundomin maankaytén suunnitelmien toteutumisen myéta liikennesuorite lisdantyy
merkittavasti nykyisestdan. Kaupungin rakentaminen synnyttdd myos raskasta liikennetts,
joka kayttdd samaa liikkenneverkkoa hankkeen aiheuttaman raskaan liikenteen kanssa.
Hankkeella on mainittujen tekijoiden takia kokonaisuudessaan sen elinkaaren aikana
vahaisia vaikutuksia liikenteeseen — tarkemmin liikenteen sujuvuuteen,
onnettomuusriskiin ja kevyen liikenteen turvallisuuteen. Hankkeen vaikutukset ovat
alkuvaiheessa kohtalaiset, keskivaiheessa vahéiset ja loppuvaiheessa erittdin vahaiset.
Muihin vaihtoehtoihin ndhden hankkeesta aiheutuva raskas liikenne jakautuu tasaisesmmin
liilkenneverkolle, mutta kuormittaa enemman tiettyja paaliittymia. Kyseisilla raskaan
liilkenteen mé&érilld ero kokonaisvaikutukseen on kuitenkin hyvin vahainen.

limanlaatu | Vdhainen kielteinen

Yleiskaavaehdotuksen mukaisesti hankealueille (VE1-VE3) rakentuu tiivis taajama ja
kaupunkimainen alue. Vaikutukset ilmanlaatuun ovat vahaisia kielteisia.

Melu Merkittava kielteinen

Melutasot kasvavat koko Ostersundomin yleiskaava-alueella likenneméaarien kasvun,
uusien tielinjauksien ja alueen rakentamisen myéta. Yleiskaavaehdotuksen suunnitelmien
mukaan hankealueelle kohdistuu merkittdvia kielteisia vaikutuksia.

Tarind Védhainen kielteinen

Tarinavaikutukset keskittyvat paikallisesti niiden liilkennevaylien varrelle, joilla liikenn&i
raskaita ajoneuvoja. Rakentamisesta aiheutuva térina voi aiheuttaa lyhytaikaista
térinahaittaa.

8.1.4 lhmi

in ja yhteis66n kohdistuvat vaikutukset

Kaikissa hankevaihtoehdoissa ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskdyttoon kohdistuvat vaikutukset on arvioitu merkittaviksi kielteisiksi (Taulukko 8.9). Hankealueiden ympéristdssd on asutusta ja erityisesti Sipoon kansallispuiston alueella
virkistyskayttda. Asutukseen ja virkistyskayttddn kohdistuu kaikissa vaihtoehdoissa melu-, trini-, ilmanlaatu- ja maisemavaikutuksia. Kaupungin rakentamisen vaikutukset (VEO) on arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi Ostersundomin kaava-alueella.
Vastaavasti kaikissa hankevaihtoehdoissa on merkittévid my&nteisia vaikutuksia alueen elinkeinoihin ja talouteen Ostersundomin rakennuskustannusten alenemisen vuoksi. Ihmisiin ja yhteisdihin kohdistuvien vaikutusten perusteella kaikki han-
kevaihtoehdot ovat yhdenvertaisia.

Taulukko 8.9. Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu ihmisiin kohdistuvien vaikutusten osalta.
Tabell 8.9. Jdmforelse av projektalternativens konsekvenser i frdga om konsekvenserna fér ménniskor.

VE 1A VE 1B VE 2A VE 2B VE 3A VE 3B
Ihmisten elinolot, | Merkittava kielteinen Merkittava kielteinen Merkittava kielteinen
viihtyvyys ja Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytton kohdistuu selvid Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskaytté6n kohdistuu Ihmisten elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttéén kohdistuu
virkistyskayttd kielteisia melu- ja tarina-, ilmanlaatu- ja maisemavaikutuksia. kielteisia melu- ja téring, ilmanlaatu- ja maisemavaikutuksia. Hankealueen | merkittavia tai kohtalaisia kielteisia melu- ja tarina-, iimanlaatu- ja
Hankealueen |sheisyydessa (< 700 m) on kohtalaisen paljon vakituista ja laheisyydessa (< 700 m) on suuri maara asutusta (yht. 99 kpl) ja jonkin maisemavaikutuksia. Hankealueen ldheisyydessa on kohtalaisesti
loma-asutusta (yht. 18 kpl). Muutokset ymparistossa vaikuttavat myés verran erityisen herkkia kohteita (esimerkiksi paivakoti). Muutokset asutusta (yht. 15 kpl), joista yksi hankealueen vélittéméassa laheisyydessa.
virkistdytymiseen alueella sekd vaihtoehdon l&heisyyteen sijoittuvalla ympdristossa vaikuttavat myos virkistdytymiseen alueella, joskin Tamd asuinrakennus arvioidaan hankkeen toteutuessa
luonnonsuojelualueella. luonnonsuojelualueen virkistyskayttéon kohdistuvat muutokset jaavat asutuskelvottomaksi. Tosin rakennus sijaitsee jo nykyisin moottoritien
vahaisiksi. voimakkaan melun alueella. Muutokset ymparistossa vaikuttavat myds
virkistadytymiseen alueella seka vaihtoehdon ldheisyyteen sijoittuvalla
luonnonsuojelualueella.
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Taulukko 8.10. Vaihtoehdossa 0 ihmisiin kohdistuvien vaikutuksien osalta Ostersundomin kaava-alueella eli kaupungin rakentamisen vaikutukset maa-aineshankkeen eri sijoitusalueilla tai niiden ympdiristdssi (maa-aineshanketta ei toteuteta Ostersundomin

kaava-alueella).

Tabell 8.10. Konsekvenserna i frdga om ménniskor pd planomrddet i Ostersundom i nollalternativet, dvs. stadsbyggandets konsekvenser pd de olika omrdadena for marksubstansprojektet eller i deras omgivning (marksubstansprojektet genomférs inte pd
planomrddet i Ostersundom).

VE 0 (VE 1-alueella)

VE 0 (VE 2-alueella) VE 0 (VE 3-alueella)

lhmisten elinolot ja
virkistyskayttd

Kohtalainen kielteinen

Vaihtoehto O muuttaa alueella asuvien ihmisten
elinymparistda ja virkistyskayttdmahdollisuuksia.
Vaihtoehdossa maa-aines tuodaan ja viedd&dn muualle, joten
vaikutukset ilmanlaatuun ja tarindan ovat vaihtoehdossa
vahaisempid kuin hankevaihtoehdossa.

Kohtalainen kielteinen

Vaihtoehto 0 muuttaa alueella asuvien ihmisten elinymparistda ja virkistyskdyttdmahdollisuuksia. Vaihtoehdossa maa-aines
tuodaan ja vieddan muualle, joten vaikutukset ilmanlaatuun ja tarinddn ovat vaihtoehdossa vahaisempia kuin
hankevaihtoehdossa.

Yleiskaavaehdotuksessa esitetyt elinkeinotoimintojen alueet sijoittuvat hankevaihtoehdon alueelle. Elinkeinotoimintojen
rakentaminen estda ainakin osittain alueilla virkistdytymisen mutta toisaalta lisd alueen palveluita.

8.1.5 Luonnonvarat ja ilmasto

Luonnonvarojen ja ilmaston tarkastelu poikkeaa muiden vaikutustyyppien tarkastelusta YVAssa, silld niiden vaikutukset iimenevét laajemmin (esim. ilmastovaikutukset globaalisti) kuin paikallisesti. Niitd ei mydskaan ole arvioitu suoraan suhteessa

nykytilaan, vaan vertailukohteena on kéytetty vaihtoehtoa 0.

Luonnonvarojen hyddyntdmisen suhteen B-vaihtoehtojen vaikutukset ovat merkittavida myonteisia, silld vaihtoehdot mahdollistavat kiviaineksen tuotannon ldhelld rakentamiskohteita, edistavat kiviainestuotteiden kierratysta ja vdhentévét siten neit-
seellisen maa- ja kalliokiviaineksen ottotarvetta sekd vahentévit polttoaineen kulutusta oleellisesti (Taulukko 8.11). A-vaihtoehdoissa osa kiviaineksesta on tuotava muualta ja myds osa kaivumaista on sijoitettava Ostersundomin kaava-alueen ulko-
puolelle, mika lisda polttoaineenkulutusta. Kuitenkin A-vaihtoehtojenkin merkittavyys suhteessa vaihtoehtoon 0 on kohtalainen myénteinen. Kaikissa hankevaihtoehdoissa, etenkin B-vaihtoehdoissa etuina on se, ettd hankealue ja sen luonnonvarat
(kiviaines) hyddynnetdan alueelta, jonne my&hemmin rakennetaan kaupunkialue. Maa-aineshankkeen jalkeinen maankayttd on siten varsin suunniteltua ja tehokasta.

IImastovaikutukset on arvioitu B-vaihtoehtojen osalta kohtalisiksi mydnteisiksi ja A-vaihtoehtojen osalta vahaisiksi myodnteisiksi 0-vaihtoehtoon verrattuna. 0-vaihtoehdon kasvihuonekaasupaastot ovat 2—4 kertaa suuremmat kuin hankevaihtoeh-

doissa.
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Taulukko 8.11. Hankevaihtoehtojen vaikutusten vertailu luonnonvaraojen hybdyntédmisen ja ilmaston osalta.
Tabell 8.11. Jamférelse av projektalternativens konsekvenser i fraga om utnyttiandet av naturresurser och klimatet.

VE 1A VE 1B VE 2A VE 2B VE 3A VE 3B

Luonnonvarat | Kohtalainen myénteinen Merkittava mydnteinen Kohtalainen my&nteinen Merkittava myénteinen Kohtalainen myénteinen Merkittavd myoénteinen
Hanke tuottaa ison osan Hanke mahdollistaa tehokkaan Hanke tuottaa ison osan Hanke mahdollistaa tehokkaan Hanke tuottaa ison osan Hanke mahdollistaa tehokkaan
Ostersundomin rakentamisessa kiviainesten tuottamisen ja kdytén | Ostersundomin rakentamisessa kiviainesten tuottamisen ja kdytén | Ostersundomin rakentamisessa kiviainesten tuottamisen ja kdyton
tarvittavista kiviaineksista ldhella lahelld rakentamiskohteita ja my6s | tarvittavista kiviaineksista ldhella lahelld rakentamiskohteita ja my6s | tarvittavista kiviaineksista lahelld lahelld rakentamiskohteita ja my6s
rakentamiskohteita. My6s suuri osa | tehokkaan kaivumaiden rakentamiskohteita. My6s suuri osa | tehokkaan kaivumaiden rakentamiskohteita. My6s suuri osa | tehokkaan kaivumaiden
kaivumaista voidaan sijoittaa sijoittamisen lahelle syntypaikkaa. | kaivumaista voidaan sijoittaa sijoittamisen ldhelle syntypaikkaa. | kaivumaista voidaan sijoittaa sijoittamisen lahelle syntypaikkaa.
lahelle syntypaikkaa. A- s L X ldhelle syntypaikkaa. A- Hanke edistaa kiviainestuotteiden lahelle syntypaikkaa. A- Hanke edistaa kiviainestuotteiden

: ) L . Hanke edistaa kiviainestuotteiden ¢ R . R . wn s . ) . X i s o
hankevaihtoehdoissa kiviaineksia Kierritystd ia vihentss siten hankevaihtoehdoissa kiviaineksia kierratystd ja vahentaa siten hankevaihtoehdoissa kiviaineksia kierratysta ja vahentaa siten
joudutaan tuomaan myos R y R J i joudutaan tuomaan myos neitseellisen maa- ja joudutaan tuomaan myos neitseellisen maa- ja
P X i neitseellisen maa- ja s R . L s R . T
Ostersundomin ulkopuolelta ja Kalliokiviaineksen ottotarvetta Ostersundomin ulkopuolelta ja kalliokiviaineksen ottotarvetta. Ostersundomin ulkopuolelta ja kalliokiviaineksen ottotarvetta.
my6s osa kaivumaista pitda ’ my0s osa kaivumaista pitaa Hanke vahentaa polttoaineen myo6s osa kaivumaista pitaa Hanke vahentaa polttoaineen
kuljettaa muualle. Hanke vahentaa polttoaineen kuljettaa muualle. kulutusta oleellisesti verrattuna kuljettaa muualle. kulutusta oleellisesti verrattuna

v X kulutusta oleellisesti verrattuna Hanke edistaa kiviainestuotteiden hankkeen toteuttamatta Hanke edistaa kiviainestuotteiden hankkeen toteuttamatta

Hanke edistaa kiviainestuotteiden R, s I Lo . e i N AR I .
ey ) L 8 i hankkeen toteuttamatta kierratysta ja vahentaa siten jattamiseen, jolloin kuljetusmatkat | kierratysta ja vahentaa siten jattamiseen, jolloin kuljetusmatkat

R R R jattamiseen, jolloin kuljetusmatkat | neitseellisen maa- ja moninkertaistuisivat. neitseellisen maa- ja moninkertaistuisivat.
neitseellisen maa- ja X L L e

S moninkertaistuisivat. kalliokiviaineksen ottotarvetta. kalliokiviaineksen ottotarvetta.
kalliokiviaineksen ottotarvetta. u R . X

Hanke vahentaa polttoaineen Hanke vahentaa polttoaineen

Hanke vahent&a polttoaineen kulutusta seka jonkin verran myos kulutusta seka jonkin verran myos
kulutusta seka jonkin verran myos tiest6a ja kalustoa verrattuna tiestoa ja kalustoa verrattuna
tiestod ja kalustoa verrattuna hankkeen toteuttamatta hankkeen toteuttamatta
hankkeen toteuttamatta jattamiseen. jattamiseen.
jattamiseen.

Iimasto Vahainen myénteinen Kohtalainen myénteinen Vahainen myénteinen Kohtalainen myénteinen Vahainen mydnteinen Kohtalainen myénteinen
Vaikutuksen merkittavyys Vaikutuksen merkittavyys Vaikutuksen merkittavyys Vaikutuksen merkittavyys Vaikutuksen merkittavyys Vaikutuksen merkittavyys
arvioidaan vahaiseksi myonteiseksi, |arvioidaan kohtalaiseksi arvioidaan vahaiseksi myonteiseksi, | arvioidaan kohtalaiseksi arvioidaan vahaiseksi myonteiseksi, | arvioidaan kohtalaiseksi
silla 0-vaihtoehdon myonteiseksi, silla 0-vaihtoehdon silla 0-vaihtoehdon myénteiseksi, silld 0-vaihtoehdon silla 0-vaihtoehdon myénteiseksi, silla 0-vaihtoehdon
kasvihuonepaastot ovat noin kaksi | kasvihuonepaastot ovat noin nelja | kasvihuonepaastot ovat noin kaksi | kasvihuonepaastot ovat noin nelja | kasvihuonepaastot ovat noin kaksi | kasvihuonepaastot ovat noin nelja
kertaa suuremmat kuin A- kertaa suuremmat kuin B- kertaa suuremmat kuin A- kertaa suuremmat kuin B- kertaa suuremmat kuin A- kertaa suuremmat kuin B-
vaihtoehdoissa. A-vaihtoehtojen vaihtoehdoissa. B-vaihtoehtojen vaihtoehdoissa. A-vaihtoehtojen vaihtoehdoissa. B-vaihtoehtojen vaihtoehdoissa. A-vaihtoehtojen vaihtoehdoissa. B-vaihtoehtojen
kasvihuonepaastojen osuus on alle | kasvihuonepaastojen osuus on alle | kasvihuonepaastojen osuus on alle | kasvihuonepaastéjen osuus on alle | kasvihuonepaastojen osuus on alle | kasvihuonepaastojen osuus on alle
promillen padkaupunkiseudun promillen padkaupunkiseudun promillen padkaupunkiseudun promillen padkaupunkiseudun promillen padkaupunkiseudun promillen padkaupunkiseudun
paastovahennystavoitteesta. paastévahennystavoitteesta. paastévahennystavoitteesta. paastévahennystavoitteesta. paastévahennystavoitteesta. paastévahennystavoitteesta.
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Taulukko 8.12. Vaihtoehdon 0 vaikutukset luonnonvarojen hyddyntimisen ja ilmaston osalta Ostersundomin kaava-alueella eli kaupungin rakentamisen vaikutukset maa-aineshankkeen eri sijoitusalueilla tai niiden ympdristéssé (maa-aineshanketta ei toteuteta

Ostersundomin kaava-alueella). B
Tabell 8.12. Nollalternativets konsekvenser i fraga om utnyttjandet av naturresurser och klimatet pé planomrddet i Ostersundom, dvs. stadsbyggandets konsekvenser pé de olika omrddena for marksubstansprojektet eller i deras omgivning (marksubstansprojektet

genomfors inte pé planomradet i Ostersundom).

VE 0 (VE 1-alueella) VE 0 (VE 2-alueella) VE 0 (VE 3-alueella)

Luonnonvarat

Kohtalainen kielteinen

Hankkeen toteuttamatta jattaminen johtaa siihen, ettd Ostersundomin rakentamisessa
tarvittava kiviaines on tuotava todennakoisesti useilta, joko olemassa olevilta tai uusilta
perustettavilta kauempana sijaitsevilta ottoalueilta. Kiviaines otetaan todennakéisesti
Ostersundomin yksittiistd hankealuetta laajemmalta alueelta, jolloin myés vaikutus syntyy
laajemmalle alueelle.

O-vaihtoehdossa seka kiviainesten etta kaivumaiden kuljetusmatkat ovat pitkia verrattuna
hankevaihtoehtoihin. Polttoaineen kulutus, samoin kuin kaluston ja tieston kulutus ovat
tassa vaihtoehdossa suurimpia.

0-vaihtoehdossa ei Ostersundomissa ole vilivarastointikenttdd, mika saattaa heikentds
kiviainesten ja kaivumaiden hyodyntamista ja lisata lajitystarvetta. Myos kiviainesten
kierratys saattaa olla tehottomampaa 0-vaihtoehdossa.

limasto

Kohtalainen kielteinen
O-vaihtoehdon vaikutusten merkittavyys suhteessa hankevaihtoehtoihin on kohtalainen
kielteinen, silla sen paastot ovat 2—4-kertaisia niihin verrattuna.

8.1.6 Vaihtoehtojen toteutuskelpoisuus

Maa-aineshankkeen toteuttaminen Ostersundomin yleiskaava-alueella aiheuttaa mydnteisid ymparistdvaikutuksia ilmastoon, luonnonvarojen hyddyntadmiseen sekd suunniteltuun maank3yttddn, kaavoitukseen ja yhdyskuntarakenteeseen. Muut
hankkeesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset on arvioitu kielteisiksi nykytilaan peilaten. Merkittdvimmat vaikutukset ovat meluvaikutukset vaihtoehdossa 1B, jotka on kokonaisuudessaan arvioitu erittdin merkittaviksi haitan pitkékestoisuudesta joh-

tuen.

On huomattava, etté yleiskaavaehdotuksen mukainen maankayttd eli kaupungin rakentaminen aiheuttaa kielteisid ympéristdvaikutuksia, vaikka maa-aineshanketta ei Ostersundomin kaava-alueella toteutettaisikaan. N3it4 vaikutuksia on téssd YVA-
selostuksessa tarkasteltu yleispiirteisesti ainoastaan suunniteltujen vaihtoehtoisten maa-aineshankealueiden sijaintipaikoilla. Koko kaavaehdotuksen vaikutukset on arvioitu kaava-asiakirjoissa.

Kaikki hankevaihtoehdot ovat ympéristdn kannalta toteuttamiskelpoisia, mutta kielteisten vaikutusten lieventdmiseen tulee kiinnittdd huomiota jatkosuunnittelussa ja kdytdnnon toteutuksessa. Erityisen oleellista on meluvaikutusten lieventdminen
vaihtoehdossa 1B.
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9 Ymparistovaikutusten seuranta

Ympéristonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on
oltava selvilld toimintansa ymparistdvaikutuksista. Ympa-
ristdvaikutusten seurannan tavoitteena on tuottaa tietoa
hankkeen vaikutuksista, selvittdsd hankkeen toteuttamisesta
aiheutuneet vaikutukset ja haittojen lieventdmistoimenpi-
teiden onnistuminen sekd kaynnistda tarvittaessa toimen-
piteet mahdollisten merkittavien vaikutusten ja haittojen
vahentdmiseksi ja estdmiseksi.

Yksityiskohtaisemmat tarkkailuohjelmat laaditaan ympéris-
télupahakemuksen yhteydessa, ja ne hyvéaksytetaan lupavi-
ranomaisella osana ympéristdlupapaéatosta.

9.1 Melu

Toimintojen aiheuttamia melutasoja seurataan s&annolli-
silld melumittauksilla, joissa mitataan danildhteiden melu-
paastoda (dénitehotasoja) sekd melutasoa hairiintyvien koh-
teiden luona. Nykytekniikka mahdollistaa myds jatkuvatoi-
miset melun seurantamittaukset samaan aikaan useassa
pisteessd suoritettuna. Seurantamittausten avulla voidaan
tarvittaessa puuttua suurimpiin melun hairiélahteisiin me-
luntorjunnan avulla tai toiminta-aikaa rajoittamalla. Mitta-
uksissa tulee huomioida yhteisvaikutukset erityisesti Por-
voonvaylan (vt 7:n) liikenteen aiheuttaman melun kanssa.

9.2 Tarina

Réjaytysten aiheuttamaa t&rinda seurataan jatkuvatoimi-
silla tarindmittauksilla sekd saannollisilld kiinteistdjen ja
rakenteiden katselmuksilla. Ennen toiminnan aloittamista
hankealueen ympéristdsta tehd&an riskianalyysi ja tunnis-
tetaan tarindn riskikohteet, joista tehddan kiinteistdjen ja
rakenteiden katselmus. Katselmointi tulee tehd3 riittavalla
laajuudella tarkasteltavan alueen rakennuskanta huomioi-
den.
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9.3 Pély

Polyn levidmistd ja koostumusta seurataan ldhimmissa
altistuskohteissa mittauksin ja visuaalisesti. Rajaytys- ja
murskaustdiden aikana ilmanlaatua mitataan jatkuvatoimi-
silla hiukkaspitoisuusmittauksilla. Mitattava komponentti
on hengitettdvien hiukkasten pitoisuus (PM10). Mittaus-
pisteen sijoittamisessa tulee huomioida tuulen suunta seké
yhteisvaikutukset muiden p&lyn aiheuttajien erityisesti Por-
voonvaylan (vt 7:n) kanssa.

9.4 Pohjavesivaikutusten seuranta

Valittavalle hankealueelle ja sen |ahiymparistoon asenne-
taan tarpeellinen maara pohjavesiputkia, joilla hankkeen
toimintojen pohjavesivaikutuksia voidaan riittdvan katta-
vasti tarkkailla. Jos hankkeen arvioidulla vaikutusalueel-
la on yksityisid talousvesi- tai l[ampokaivoja, myds niiden
pohjaveden pinnankorkeutta ja laatua voidaan tarkkailla.
Pohjaveden pinnan tarkkailu voi olla esimerkiksi nelja ker-
taa vuodessa ja laadun tarkkailu kerran vuodessa. Tarkkailu
tulee aloittaa ennen toiminnan aloittamista. Pohjaveden
tarkkailusta laaditaan erillinen tarkempi tarkkailuohjelma,
kun valittu vaihtoehto on tiedossa ja valmistellaan tarvit-
tavia lupia.

9.5 Vesistévaikutusten seuranta

Pintavesia tarkkaillaan laskeutusaltaista, laskuojista ja pu-
rosta, johon laskuoja purkaa vetensd. Laskupurosta nayte
otetaan kahdesta paikasta eli purkuojan yla- ja alapuolelta
veden virtaussuuntaan nahden.

Seurantaa tehd&an kohteista riippuen kaksi kertaa vuo-
dessa huhti-toukokuussa lumen ja roudan sulettua ja syys-
lokakuussa syyssateiden aikaan. Seurannassa tarkkaillaan
sekd veden laatua ettd maardd. Seurannalla tarkkaillaan
laskeutusaltaiden toimivuutta ja veden laadun muutoksia
valunnan aikana. Hankealueelta ldhtevdn veden virtaamaan
voidaan mitata ojiin asetetun mittapadon avulla.

Pintavesistd voidaan tarkkailla seuraavia laatuominaisuuk-
sia: aistinvarainen havainto (haju, ulkondkd, pohjavedestd
my®os maku), lampétila, sameus, vari, kiintoaineksen maara,
pH, sdhkdnjohtavuus, kloridi, nitraatti-, ammonium- ja ko-
konaistyppi, kemiallinen hapenkulutus ja mineraalidljyt. Jos
hankealueella havaitaan tai sinne tuodaan happamia sul-
faattimaita tai on epéilys niiden esiintymisestd hankealu-
eella, vesistotarkkailuun siséllytetddn myos alkaliteetin ja
asiditeetin tarkkailu.

Ympéristolupahakemuksen yhteydessé laaditaan erillinen
yksityiskohtainen tarkkailuohjelma, jossa tarkkailupisteet
on esitetty kartalla.
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