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YHTEISKAYTTOKELPOISTEN RAITIOVAUNUJEN
HANKKIMINEN RAIDE-JOKERI -RAITIOTIELLE

1. Johdanto
Helsingin valmisteilla oleva yleiskaava sisaltaa kantakaupungin ulkopuo-
lelle laajentuvan seudullisen raitiotieverkon, joka luo tarpeen pitkien vau-
nujen kaytolle myos kantakaupungin rataverkolla. Yhteensopivalla vaunu-
tyypilla mahdollistettaisiin Raide-Jokeri -radan integroituminen osaksi ny-
kyista ja tulevaisuuden raitiotieverkkoa.

Suunnitellulla Laajasalon raitiotiella, jonka liikenndinnissa osa vaunujen

reittia on kantakaupungin verkossa, tarvitaan nykyista pidempaa vanhan
verkon kanssa yhteensopivaa kalustoa. Myo6s nykyisilla raitiolinjoilla 4 ja
10 tarvitaan pitkia vaunuja, jotka voivat ajaa kantakaupungin radoilla.

Raide-Jokerin kasvaneen kayttajaennusteen perusteella nayttaa silta, etta
tulevaisuudessa myds nykyisia vaunuja isompikapasiteettinen vaunu jaa
kapasiteetiltaan liilan pieneksi. Kapasiteettilaskelmissa tarkoituksenmu-
kaiseksi vuoroa liikenndivan yksikon pituudeksi on talloin arvioitu 40 — 45
metrid. Hankesuunnitelmassa tulee jo huomioida mahdollisuus vaunun
jatkamiseen jalkikateen.

Raitiovaunuhankintojen yleinen hyvaksi todettu kalustostrategia on, etta
vaunukalusto on yhteiskayttokelpoista eli kelvollista likennéimaan koko
rataverkolla, mutta kalusto on pituudeltaan ja kapasiteetiltaan monipuo-
lista. Kun kalusto on teknisesti yhteensopivaa koko verkolle, kalustoa voi-
daan siirtaa reiteilta toisille kysynnan kehityksen mukaan.

2. Raide-Jokeri —linjan ja nykyisen rataverkon eroavuudet

Helsingin nykyinen raitiotien rataverkko perustuu pitkadan kehitykseen ja
siina on jouduttu ottamaan huomioon erityisesti kantakaupungin ahdas
katuverkko. Tama merkitsee, etta Helsingin raitioverkon pysyva ominai-
suus on vaativa ratageometria, jossa on jyrkkia kaarteita ja pituuskallistuk-
sia seka niiden yhdistelmia.

Rataverkolla pienin vaakakaarresade on 15 metria ja sen suurentaminen
on todettu erittain vaikeaksi johtuen kaupungin ahtaasta ruutukaavasta.

Raide-Jokerin ratageometriassa on lahdetty 25 metrin minimikaarre-
sateesta, joka on eurooppalaisen kaytannon mukainen jyrkin kaarresade
uusissa tai uudistetuissa jarjestelmissa.

Kantakaupungissa myos pysakkien korkeusasema on haasteellinen. Toi-
minnallinen kynnyskorkeus ja siten pysakin korkeus kiskon pinnasta on
vaunussa noin 350 mm. Keskikaupungilla pysakit liittyvat usein jalkakay-
taviin, joiden korkeus kadun pinnasta on 200 — 250 mm. Jos 50 — 110
mm:n nosto ei onnistu, pysakkiin jaa esteettomyysvajaus.
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Raide-Jokerin kaikki pysakit voidaan sen sijaan tehda 300 mm:n korkeu-
delle, jolloin vaunun ja pysakin valinen korkeus on enintaan 50 mm, riip-
puen vaunun kuormituksesta ja pyorien kulumasta. Hankkeessa tulee
huomioida kynnyksen tasaaminen mekaanisesti pyoratuolipaikkojen lahei-
syydessa.

3. Vaihtoehtoiset kalustostrategiat
3.1. FErillinen kalusto

Raide-Jokerin alkuperaisessa kalustostrategiassa edellytettiin vaunulta
vain kelpoisuutta Jokerin ratageometriaan, ei kantakaupungin nykyiseen
15 metrin kaarresateeseen. Vaunun leveys on sama kuin nykyisella kalus-
tolla.

Erillinen Raide-Jokeri -kalusto ei voi liikkua kantakaupungin rataverkolla.
Vanha kalusto voi liikkua Raide-Jokerin radalla, mutta ei kayttaa Raide-
Jokerin paatepysakkeja, joissa ei ole silmukoita 1-suuntavaunujen kaanta-
miseksi.

3.2. Yhteinen kalusto

Yhteisessa kalustostrategiassa Raide-Jokerille hankittava kalusto voi lii-
kenndida myos vanhalla verkolla. Nykyisesta kantakaupungin raitiovau-
nusta edelleen kehitetty vaunukonsepti kykenee sisatilaratkaisusta (kayta-
valeveys, istuinleveydet) ja teknisistd ominaisuuksista (kaantyvat teli ja
matala lattia) tinkimatta ajamaan vanhan verkon 15 metrin kaarresateesta
vaunun kokonaispituuden ollessa noin 35 metria.

Yhteisen kaluston strategiassa ei luovuta Raide-Jokeri -vaunuja lyhem-
mista yksisuuntavaunuista. Verkolla on yhteisen kaluston strategiassa si-
ten kahdenlaisia linjoja, yksi- ja kaksisuuntavaunuin ajettavia linjoja. Poik-
keustilanteissa ja matkustajamaarien kasvun myo6ta 2-suuntavaunuja voi-
daan kayttaa yksisuuntavaunuin liikennoidyilla linjoilla edellytyksella, etta
pysakkien pituudet kuormitetuilla 2-suuntavaunjen kayttamilla pysakeilla
muutetaan riittaviksi.

Kaksisuuntavaunujen kaytto yksisuuntaisille vaunuille tehdylla radalla on
kustannuslisa yksisuuntavaunun kayttoon nahden, mutta edellytys sille,
ettd kantakaupungista voidaan ajaa katkeamattomia linjoja uudelle rata-
verkolle. Laajenevassa verkossa on eduksi, ettei ole tarvetta varata kaa-
voituksessa tilaa ja rakentaa kaantosilmukoita, joiden kayttd on luonteel-
taan tilapaista. Kaksisuuntavaunujen molemminpuoliset ovet sallivat myos
joustavuuden uuden verkon pysakkijarjestelyissa. Esimerkiksi vaihto-
pysakit, joissa bussin ja raitiovaunun ovet ovat vastakkain laiturin molem-

min puolin.
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Vanha kalusto voi liikkua Raide-Jokeri -radalla, mutta ei kayttaa Raide-
Jokerin paatepysakkeja, joissa ei ole silmukoita 1-suuntavaunujen kaanta-
miseksi.

4. Kalustostrategioiden vertailu

4.1. Linjaverkon toimivuus

Erillisen kaluston strategialla ei ole vaikutusta linjaverkon toimivuuteen
Raide-Jokerin alkuvaiheessa, jossa Raide-Jokerilla ja nykyverkolla ei ole
valitonta linjayhteytta minkaan raitiolinjan valilla. Raide-Jokerin ja metron
seka lahijunien kuin my6s bussien vaihtoyhteyksiin ei ole suoraa vaiku-
tusta silla, onko kalustostrategia erillinen vai yhteinen, koska Raide-Joke-
rin ja muun joukkoliikenteen vaihtopysakit ovat ennallaan.

Tulevaisuudessa erillisen kaluston strategia heikentaa linjaverkon palvelu-
kykya johtamalla vaihtojen lisaantymiseen ja vaihtotapahtumien hankaluu-
teen suhteessa yhtenaisen kaluston strategiaan.

Jotta Raide-Jokeri -radan investointia voidaan hyodyntaa taysimaaraisesti
osana seudun raitiotieverkkoa ja raitiotielinjastoa, erillinen kalusto yhta
seudun linjaa (ltakeskus—Keilaniemi) varten ei ole mielekas ratkaisu. Pe-
rusteet talle on selostettu alla.

Raide-Jokeri -radan erilliskaluston vuoksi Raide-Jokeri -rataa ei voitaisi
ottaa osaksi yhtenaista raitiotieverkkoa, jolla ajetaan kohdeperustaista lin-
jastoa. Kohdeperustaisen linjaston idea on, etta yhdelta (Raide-Jokerin)
pysakilta voi paasta vaihdotta 2—4 eri suuntaan. Jos Raide-Jokerilla oleva
kalusto voi ajaa vain Raide-Jokerilla, ei voi olla kuin yksi linja joka vie yh-
teen paikkaan. Kaikkialle muualle paaseminen edellyttaa vaihtamista.

Erillisen kaluston strategiassa on teknisesti mahdollista ajaa Raide-Jokeri
-radalla myos vanhan verkon kalustolla. Tallin on teknisesti mahdollista
luoda kohdeperustainen linjasto siten, ettda muualle vieva linjasto ajetaan
vanhalla kalustolla tai vanhan verkon kanssa yhteensopivalla kalustolla.
Tama kuitenkin kuluttaa Raide-Jokeri -radan kapasiteettia, jos yhteiskayt-
toista kalustoa on vain vanhan verkon lyhyt vaunukalusto.

4.2. Kaluston kunnossapito

4.2.1. Kunnossapidon periaate

Nykyaikaisen raitiovaunukaluston kunnossapito perustuu siihen, etta vau-
nuissa ei ilmene vikoja linjaliikenteessa. Kunnossapito-ohjelman mukaan
huolletussa vaunussa ei esiinny jarjestelmallista komponenttien vikaantu-

mista.
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Kunnossapitotoiminta sitoo vaunuja kunnossapidon ajaksi, joten vaunuja
on hankittava enemman kuin niita tarvitaan liikenteen hoitamiseen. Tata
lisamaaraa kutsutaan huoltovaraksi. Huoltovaran lisaksi hankitaan myos
vaihto-osia, kuten teleja, joka vahentaa huoltovaran maaraa.

Lisaksi tarvitaan ennakoimattomien tapausten, kuten onnettomuuksien
varalle vahintaan yksi (1) vaunu kolarivaraksi.

4.2.2. Kunnossapidon vaikutus vaunumaaraan

Erillisen kaluston strategialla Raide-Jokerin kalustotarpeen edellyttamaa
huoltovaraa ja vaihto-osia ei voida jakaa vaunukaluston yhteisella huolto-
varalla. Koska Raide-Jokerin liikennetta ei voida ajaa muunlaisella kalus-
tolla, Raide-Jokerin liikenteelle on oltava oma erillinen huoltovarakalusto
ja vaihto-osavarasto.

Raide-Jokerin likkenteen alkuvaiheessa erillisella huoltovaralla ei ole eroa
yhteisen kaluston strategian kanssa niin kauan, kun muualla kaytetaan
lyhempia vaunuja kuin Raide-Jokerilla. Laajasalon raitiotiella ja raskaasti
kuormitetuilla kantakaupungin raitiolinjoilla 4 ja 10 on kuitenkin tarve pit-
kaan kalustoon Raide-Jokerin tapaan, joka tarkoittaa, etta hyvin pian syn-
tyy ensimmainen tilanne huoltovaran jakamisen mahdollisuudesta.

Huoltovaran maara on 10 — 15 % linjaliikenteeseen tarvittavan vaunuka-
luston maarasta. Koska huoltovara voidaan laskea vain kokonaisina vau-
nuina, pienilla kalustomaarilla huoltovaran suhteellinen osuus kasvaa suu-
reksi. Vaunun rakenteesta riippuen kunnossapito-ohjelma voi olla myos
sellainen, ettd huoltovaran ehdoton minimimaara on kaksi (2) vaunua.

Huoltovaran lisaksi on laskettava vahintaan yksi (1) ennakoimattomien ta-
pausten vara eli kolarivara.

Raide-Jokerille on laskettu tarvittavan liikkennekayttoon 23 — 26 vaunua.
Erillisena kalustona huoltovara on vahintaan kolme (3) vaunua ja kolari-
vara, yhteensa nelja (4) vaunua. Laajasalon raitiotien Yliskylan linjan lii-
kenndinnin kalustotarve 5 minuutin vuorovalilld on 20 vaunua. Erillisen ka-
luston tapauksessa huoltovara on vahintaan kaksi (2) vaunua ja kolariva-
raksi toinen vaunu. Erillisratkaisussa lisavaunujen (huoltovarat ja kolariva-
rat) tarve yhteensa on vahintaan kuusi (7) vaunua.

Yhteiskaluston ratkaisussa Raide-Jokerin ja Laajasalon kaluston ollessa
sama yhteinen huolto- ja kolarivara on todennakdisesti 2 — 3 vaunua pie-
nempi kuin erillisen kaluston ratkaisussa. Riippuen lopullisista vaunutar-
vemaarista seka hankittavien vaunujen kunnossapito-ohjelmasta, yhteis-
kaluston ratkaisu on 3 — 7 % halvempi hankittavien vaunujen maaran

osalta.
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HKL arvioi, etta yhteisen kaluston ratkaisu tulee vaunumaaran osalta 6,6
— 9,9 milj. euroa halvemmaksi kuin erillisen kaluston ratkaisu.

4.2.3. Kunnossapidon tilat ja varikot

Raitiovaunujen kunnossapito edellyttaa valmiuksia eli tiettyja toimintoja ja
tyokaluja seka -koneita ja varikkotiloja kunnossapidettavien raitiovaunujen
maarasta riippumatta. Nykyaikaisen raitiovaunukaluston kunnossapitotar-
peen maara merkitsee, etta kaikkia tarvittavia valmiuksia voidaan kayttaa
niiden taydella kapasiteetilla vasta 50 — 75 vaunun kalustolla.

Esimerkiksi vaunuja varten on oltava pyorakertasorvi, joka kykenee sor-
vaaman yhden vaunun pyorat tyopaivan aikana. Vuodessa sorvilla on
kaytettavissaan noin 260 tyopaivaa, eli sorvilla voi tehda vuodessa 260
vaunun sorvausta. Jos vaunujen on kaytava sorvissa kahdesti vuodessa,
sorvi on taydessa kaytossa vasta 130 vaunun vaunustolla.

Erillisen kaluston strategialla osa kunnossapidon valmiuksista joudutaan
kahdentamaan. Alkuvaiheessa on silloin kunnossapitovalmiuksia Raide-
Jokerin noin 30 vaunulle ja Laajasalon noin 20 vaunulle. Yhteisen kalus-
ton strategialla tarvitaan yhdet valmiudet yhteensa noin 50 vaunulle.

Yhden raitiovaunun vuosittainen kunnossapito vaunukorjaamolla (liiken-
ndintipaivan jalkeisen paivittaishuollon lisaksi) edellyttda vaunun seisovan
korjaamolla 13 — 19 tyopaivaa.

Erillisen kaluston tapauksessa Raide-Jokerille on rakennettava oma kor-
jaamo, joka on mitoitettava suurimman kerralla korjauksessa olevan vau-
numaaran ja tarvittavien erilaisten korjaamopaikkojen ja aputilojen tar-
peen, ei kapasiteetin perusteella. Erillisen korjaamon rakentamiskustan-
nukset ovat arviolta 15 — 20 milj. euroa ja 40 vuoden aikainen kiinteiston
yllapito on 4,5-6,0 milj. euroa..

Yhteisen kaluston ratkaisussa Koskelaan rakennettavan keskuskorjaa-
mon kapasiteettia lisataan 30 Raide-Jokeri -vaunulle. Koskelan varikon
rakennuskustannuksissa taman lisakapasiteetin kustannus on noin 2 — 3
milj. euroa, joka tulee korjaamon lattia- ja raidepituuden kasvusta. Tata
vastaava kiinteiston yllapidon kustannuksen lisays 40 vuoden ajalta on
0,6—1,0 milj. euroa.

Yhtenaisen kaluston ratkaisu tuo noin 17 — 22 milj. euron edun varikoiden
korjaamotilojen kustannuksissa.
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4.2.4.

Kunnossapidon kustannus

Kaluston kaksisuuntaisuus nostaa vaunutekniikan kunnossapitokustan-
nuksia jopa 30 % eli noin 4 kertaa enemman kuin pelkka yhteiskayttoi-
syys. Kaksisuuntaisuuden vuoksi vaunuissa on kahdennettua huollettavaa
mm. ovissa, ohjaamoissa, teleissa ja turvajarjestelmissa. Kaksisuuntai-
suuden on kuitenkin katsottu tuottavan saastoja laajenevassa rataver-
kossa seka joustavuutta pysakkien jarjestelyissa.

Yhteiskayttokelpoisen raitiovaunun kunnossapitokustannuksen on eri asi-
antuntijoiden tekemien arvioiden mukaan arvioitu olevan noin 2-4 % suu-
rempi kuin yksinkertaisemman, jyrkkiin kaarteisiin sopimattoman vau-
nuoption kaksisuuntaisen vaunun kunnossapitokustannus.

Yhtenaisen kaluston ratkaisu vaunun 40 vuoden elinkaarelle laskettuna
merkitsee, ettd noin 35 metria pitkan yhteiskayttisen raitiovaunun kun-
nossapitokustannukset ovat noin 310 000 euroa suuremmat kuin erillisen
strategian vaunulla. Raide-Jokerin 30 vaunun elinkaaren yhteenlaskettu
kunnossapitokustannusten lisdys on 9,3 milj. euroa.

Raide-Jokerin suunnittelussa ei ole esitetty arvioita kadantosilmukoiden
kustannuksista vaihtoehtona kaksisuuntavaunuille tai siita, ovatko ne
edes mahdollisia tilankayton vuoksi. Tata kustannusta ei ole arvioitu.

4.3. Kaluston hankintahinta

4 4. Ratahuolto

Erillisen kaluston strategialla hankitaan Raide-Jokerille 28 — 33 raitiovau-
nua ja Laajasalon liikenteeseen 23 vaunua, ja kummatkin vaunut ovat eri-
laisia. Silloin valmistajalla tulee katettavaksi enemman kuin yhden vaunu-
kaupan ja tuotannon kaynnistyskustannukset.

Yhteensopiva vaunukalusto on rakenteeltaan hieman monimutkaisempi
kuin erillinen kalusto, minka vuoksi HKL:n arvion mukaan yhtenaisen ka-
luston yhden vaunun hankintahinta on 0,08—0,12 milj euroa korkeampi
kuin erillisen kaluston vaunun hinta. Raide-Jokerin 30 yhteensopivaa vau-
nua ovat siten 2,4 — 3,6 milj. euroa kalliimmat kuin erillisen kaluston vau-
nut.

Kalustostrategiaan liittyy myos ratahuollon jarjestaminen sen kautta, etta
erillisena jarjestelmana Raide-Jokerilla on oltava myds oma tyokonekanta
radan kunnossapitoon. Ratapituutensa vuoksi Raide-Jokeri edellyttaa kai-
kissa tapauksissa ratahuoltoon lisakapasiteettia, mutta erillisena jarjestel-
mana ratahuollon tydkoneille tarvitaan varmistukset samaan tapaan kuin
vaunukalustolle on huoltovara.
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Taloudellisesti merkittavin ratahuollon laite on tydvaunu, jota tarvitaan ke-
saisin kiskon hiontaan ja talvisin lumen auraukseen ja harjaukseen. Lu-
men harjaus ei ole suunniteltavissa olevaa ty6ta, vaan harjavaunu on ol-
tava samassa valmiudessa kuin talvikunnossapidon henkilokuntakin. Har-
javaunuja on myos oltava vahintaan kaksi, jotta varmistetaan, etta rata
voidaan aurata myos harjavaunun vikatapauksessa.

Jos vaunukalustossa on valittuna yhteisen vaunukaluston strategia,
Raide-Jokerin ja nykyisen rataverkon valilla on raideyhteys. Esitettyjen
alustavien suunnitelmien mukaan raideyhteyden rakentamiskustannus on
5 — 10 milj. euroa ja sen kunnossapidon kustannus 40 vuoden ajalta on
1,2-2,4 milj. euroa. Raideyhteyden ansiosta Raide-Jokeri ei tarvitse eril-
listd harjavaunua varavaunuksi.

Yhtenainen kalusto merkitsee 2,5 — 3,0 milj. euron saastoa tydvaunujen
hankintakuluissa.

5. Yhteenveto ja johtopaatokset

Raide-Jokeri -raitiovaunukaluston ja nykyisen raitioverkon yhteensopi-
vuus on pelkistettyna kysymys siita, onko tarkoituksenmukaisempaa ja
edullisempaa hankkia Raide-Jokerille vain Raide-Jokeri -reitille raken-
nettavan uuden radan suhteen optimoitu vaunukalusto vai hankkia
Raide-Jokeri -vaunukalusto sellaiseksi, etta se soveltuu myods nykyisen
verkon ajoon.

Tulevaisuudessa seudulle on rakentumassa nykyista laajempi seudulli-
nen raitiotieverkko, joka sisaltyy valmisteilla olevaan Helsingin yleiskaa-
vaan. Tallaisen verkon kaluston edellytys on, etta vaunut voivat liikken-
noida koko verkolla. [Iman sita ei ole mahdollista luoda rataverkolle hy-
vin palvelevaa raitiolinjastoa.

Raide-Jokerin kanssa lahes samalla aikataululla valmistuva Laajasalon
raitiotie tuo jo ennen yleiskaavan raitioverkkoa kasille tilanteen, jossa
tarvitaan Raide-Jokeri -vaunun kanssa hyvin yhteneva raitiovaunu,
mutta sen tulee kuitenkin kyeta liikennéimaan myos nykyisella kanta-
kaupungin rataverkolla. Tarkein ominaisuus talléin on kyky ajaa Raide-
Jokeria pienemmista kaarresateista. Samanlaisia vaunuja tarvitaan
myo0s nykyisten raitiolinjojen 4 ja 10 liikenteeseen.

Jos hankitaan erillisen kalustostrategiavaihtoehdon mukaisesti Raide-
Jokerin tarvitsema vaunukalusto, HKL arvioi, etta lisakustannuksia ai-
heutuu seuraavista asioista:
e joudutaan hankkimaan 2—4 vaunua enemman varavaunuiksi
e joudutaan rakentamaan ja yllapitamaan oma vaunukorjaamo
Raide-Jokerille raskaskorjauksia varten ja menetetaan keskus-
korjaamon tehokkuusetu
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e joudutaan hankkimaan radan kunnossapitokalustoa enemman,
koska kunnossapidon varakalusto ei ole yhteiskaytossa

Raide-Jokeri ja sen kalustohankinta tulee nahda osana seudun tulevaa
laajaa raitioverkkoa ja sen linjastoa. Seudun raitioverkon yhtena osana
on nykyinen Helsingin kantakaupungin rataverkko. Sen ratageometriaa
voidaan kiskojen kulumisesta aiheutuvien uusintojen yhteydessa muut-
taa jossain maarin vahemman vaativaksi. Mutta katuverkon geometriaa
ei voi muuttaa, joten kantakaupungin rataverkosta ei voi koskaan tehda
yhtenevaa Raide-Jokerin ratageometrian kanssa.

Yhtenaisella vaunukalustolla saavutetaan palvelutasoetuja tulevaisuu-
den laajenevalla raitioverkolla. Sen lisaksi raitiolikenteen kustannukset
ovat yhteisella kalustolla alhaisemmat kuin erillisella kalustolla.

Raide-Jokerin erillisesta alkutilanteesta huolimatta kokonaisuuden kan-
nalta tarkoituksenmukaisin ratkaisu Raide-Jokerin kalustoksi on nykyi-
sen raitioverkon kanssa yhteiskayttokelpoinen vaunukalusto.

Erillisen ja yhtendisen Raide-Jokerin vaunukaluston kustannus-
vertailu

Laskelmassa on huomioitu ainoastaan yhtenaisen kaluston kaytolla
saavutettavat edut, eika siina oteta huomioon yhteiskuntataloudellisia
saastoja joita syntyy tulevaisuudessa, kun Jokeri-raitiotie integroituu
yhtenaiseksi osaksi HSL-alueen laajenevaa raitiotieverkkoa.

Yhteiskayttokelpoisen kaluston kus-
tannukset verrattuna erilliskalustoon

Erillinen kalusto -vaihtoehdon (A) toteutta-
misesta aiheutuvat lisékustannukset ver-
rattuna yhteisk&dyttbkelpoiseen kalusto-

vaihtoehtoon(B)
Huoltovara 1—-2 vaunua enemman 3,3-6,6 M€
Kolarivara 1-2 vaunua enemman 3,3-6,6 M€

Erillinen korjaamo Raide-Jokerille (lisain-

vestointi) 15-20 M€

Korjaamon kiinteistoyllapidon kustannuk-

set 40 vuoden ajalta 4,5-6 M€

Harjavaunun varavaunu 2,5-3 M€

Yhteensé 29—42 M€
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Yhteiskéyttbkelpoisen kalustovaihtoehdon
(B) toteuttamisesta aiheutuvat lisékustan-
nukset verrattuna erillinen kalusto —kalus-
tovaihtoehtoon (A)

Vaativampi vaunun rakenne

0,08-0,12M€/vaunu

Kunnossapitokustannusten ero (40 v)

0,06-0,09M€/vaunu

Korjaamotilan lisays keskuskorjaamolla

0,06-0,09 M€/vaunu

Korjaamotilan kiinteistoyllapito 40 vuotta

0,02-0,03 M€/vaunu

Yhteensa 30 vaunua

6,6-9,9 M€/vaunu

Yhdysraide

5-10 M€

Yhdysraiteen kunnossapito 40 vuotta

1,2-2,4 M€

Yhteensa 30 vaunua

13-22 M€

VAIHTOEHTOJEN VERTAILUN
LAHTOKOHDAT

Molemmilla vaihtoehdoilla (A) ja (B)
saavutetaan sama toiminnallinen taso,
kun lisakustannuksia aiheuttavat toi-
menpiteet on suoritettu

Peruslaskel-
ma

Nykyarvo-
laskelma*

Erillinen kalusto (A)

lisakustannukset / 40 v

29-42 M€

27-40 M€

Yhteiskayttokelpoinen kalusto (B)

lisakustannukset / 40 v

13-22 M€

11-20 M€

VERTAILUN JOHTOPAATOKSET

Vaihtoehdosta (A) Erillinen kalusto vaihto-
ehto, jossa yhteiskéyttokelpoisuutta ei to-
teuteta, aiheutuu raitiovaunujen elinkaa-
ren aikana lisékustannuksia

kaikkiaan

29-42M€

27-40 M€

Vaihtoehdossa (B), jossa yhteiskéyttokel-
poisuus toteutuu, jaavat pois ndmaé vaihto
ehdon (A) toteuttamisesta aiheutuvat lis&-
kustannukset, toisaalta vaihtoehdosta (B)
aiheutuu raitiovaunujen elinkaaren aikana
muita lisGkustannuksia kaikkiaan

13-22 M€

11-20 M€
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Vaihtoehtojen (A) ja (B) vertailun pe-
rusteella voidaan todeta, etta sama toi-
minnallinen taso saavutetaan vaihtoeh-
dossa (B) edullisemmalla kokonaiskus-
tannuskertymalla raitiovaunujen 40 v
elinkaaren aikana

Ero kokonaiskustannuskertymassa 40
vuoden aikana on vaihtoehdon (B) hy-
vaksi yhteensa 16-20 M€ |15-20 M€
* Nykyarvolaskelmassa tulevaisuuden rahavirrat on diskontattu nykyarvoon.

Diskonttokorkona on kéaytetty 3 %. Investoinnit ovat vuodella 1 ja kayttdtalous-
vaikutukset (huolto ja yllapito) on jaettu 40 vuodelle.
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