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ESIPUHE

Kaavoitus on ilmansuojelun kannalta tarkea vaikutuskeino. Kaytannon pelisédnnét ilmanlaadun huomioon
ottamisesta helpottavat ty6té ja vahentévéat tapauskohtaisen harkinnan tarvetta. T&han oppaaseen on kir-
jattu Uudenmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) ja Helsingin seudun ymparisto-
palvelut -kuntayhtyman (HSY) yhdessé hankkeen tukiryhmén kanssa kokoamat ja kehittdmat suositukset
ilmanlaadun huomioon ottamisesta maankaytén suunnittelussa. Sen tarkoituksena on toimia oppaana hy-
visté kaytannoista alalla toimijoille. Vastaava julkaisu melun ja térinén osalta on ilmestynyt vuonna 2013
(Airola 2013). Ympéristéministerio on myontéanyt maararahan julkaisun laatimiselle. Hankkeen valvojat
ministeritsté olivat neuvotteleva virkamies Tarja Lahtinen ja yliarkkitehti Timo Saarinen. Oppaassa on hy6-
dynnetty HSY:n yhdessa Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) sek& kuntien kanssa kehittdmia ilmanlaa-
tuvyohykkeité ja muuta valmistelua asiassa. Oppaan ovat kirjoittaneet ylitarkastaja Hannu Airola Uuden-
maan ELY-keskuksesta ja ilmansuojeluasiantuntija Maria Myllynen HSY:sté& tukenaan maankayton, liiken-
teen ja ympéaristonsuojelun asiantuntijoista muodostettu ryhmé&. Ryhmaan kuuluivat Uudenmaan ELY-
keskuksesta alueidenkayttopaallikko Brita Dahlqgvist-Solin ympaéristd- ja luonnonvarat vastuualueelta ja
maankaytonasiantuntija Anna Yrjola liikenne- ja infrastruktuurivastuualueelta, johtava ymparistdasiantunti-
ja Eeva Pitkanen Helsingin kaupungin ympéristokeskuksesta ja ympéristotarkastaja Ari Elsila Tampereen
kaupungin ymparistonsuojeluyksikdsta.

Opasluonnoksesta pyydettiin lausunnot seuraavilta:

Paakaupunkiseudun kunnat, Kerava, Jarvenpéa, Tuusula, Mantsala, Porvoo, Lohja, Hyvink&a,
Uudenmaan liitto, Tampere, Turku, Oulu, Lahti, muut ELY-keskukset, Ympdristoministerio,
Terveyden ja Hyvinvoinnin Laitos, Liikennevirasto, lImatieteen laitos, Enwin Oy ja Ramboll
Finland Oy:lIta.

Opasta tdydennettiin ja tarkistettiin saatujen kommenttien perusteella. Palautteessa esitettiin myos kehit-
tamisehdotuksia ja toiveita, joiden toteuttamiseen ei opasta laadittaessa ollut edellytyksid. Nama kehitta-
misehdotukset ja toiveet kirjattiin muistiin mahdollista my6hempaa kehitystyota varten.

Opas suosituksineen levidd toivottavasti yleiseen tietoisuuteen ja kdytt6on. Uudenmaan ELY-keskus kiittaa
kaikkia, jotka ovat panoksellaan edesauttaneet sen syntymista.

Helsingissa Hannu Airola


suomich
Tarralappu
YLEISTÄ: Olisi hyvä ottaa kantaa  ja ilmoittaa, missä vaiheessa opas on päivitettävä ja tiedot ajantasaistettava. Liikenteeseen ja liikkumismuotoihin liittyvät käyttötavat ja arvostukset muuttuvat samalla kun moottoriteknologinen kehitys todennäköisesti johtaa jossakin vaiheessa päästöjen muuttumiseen ja vähenemiseenkin.

suomich
Korostus
YLEISTÄ: Oppaan luonne ja valtuutus
Oppaan tulisi olla menettelytapaohje hyvistä käytännöistä ilmanlaadun huomioon ottamisessa. Siinä ei tulisi antaa lainsäädännön ja ministeriön ohjeiden ohi kaavoitusta koskevia sisällöllisiä ohjeita ja määräyksiä. Nyt opas sisältää kannanottoja, joita voi pitää normatiivisina.



KESKEISIA KAYTETTYJA KASITTEITA

Alla on avattu niité ilmanlaatuun ja maank&ayton suunnitteluun liittyvia keskeisié kasitteitd, joita kdytetaan
téssa julkaisussa. Tarvittaessa on erikseen madritelty, mita tietylla termilla tarkoitetaan nimenomaan téssa
tydssa.

ELY-keskus
Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus

Hengitettavat hiukkaset
llman hiukkasia, joiden halkaisija on enintddn 10 mikrometria (um). Kaytetdan lyhennettd PM,.

Herkkéa kohde
Herkalla kohteella tarkoitetaan tassé julkaisussa paivakoteja, ala-asteen kouluja, idkkdiden asuin- ja hoito-
laitoksia seka sairaaloita.

HSL
Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma

HSY
Helsingin seudun ympéristopalvelut —kuntayhtyma

lImanlaatuarvio

lImanlaatuarviolla tarkoitetaan téssa julkaisussa MRL:n edellyttdmad ymparistévaikutusten arvioita ilman-
laadun osalta. Se perustuu ilmanlaatuvyohykkeisiin ja/tai mittaustuloksiin ja/tai levidmislaskelmiin. Se sisél-
té4 arvion ilmanlaadusta ldht6tilanteessa ja kaavan toteuduttua, arvion ilmanlaadun vaikutuksesta maan-
kayttoon sekd ehdotuksen siitd, miten tuloksen on valityttdva kaavaratkaisuun.

Karkeat hiukkaset
llman hiukkasia, joiden halkaisija on 2,5 - 10 mikrometrid (um).)

Katukuilu
Katu, jota molemmilta puolelta reunustavat korkeat, tiiviin muurin muodostamat rakennukset.

MRA
Maankaytto- ja rakennusasetus

MRL
Maankaytto- ja rakennuslaki

NO,
Typpidioksidi

Pienhiukkaset
llman hiukkasia, joiden halkaisija on enintdan 2,5 mikrometria (um). Kaytetaan lyhennettd PM,s.



PM_5
Katso pienhiukkaset

PMyo
Katso hengitettavat hiukkaset

THL
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos

YTV
Paakaupunkiseudun yhteistyovaltuuskunta, HSY:n edeltgja

WHO
World Health Organization. YK: n alainen maailman terveysjarjesto



1. JOHDANTO

1.1 Miksi ilmanlaatuun tulee kiinnittdd huomioita maankayton suunnittelussa?

Maankayton suunnittelu on monen erilaisen intressin yhteensovittamista. Mikd on ilmanlaadun asema
tassé kokonaisuudessa?

Kaavoitus on tarked vaikutuskeino ilmansuojelussa. Silld voidaan ehkdistad hengitysilman epdpuhtauksista
johtuvia ongelmia syntymista tai luoda niita. Hyvalla suunnittelulla ongelmia voidaan valttaa tai lieven-
taa uusilla alueilla. Huonon kaavaratkaisun tuloksena saattaa syntya ilmanlaatuongelmia, joiden ratkaise-
minen on vaikeaa tai mahdotonta. Jo rakennettujen alueiden kaavoja muutettaessa mahdollisuudet vaikut-
taa epapuhtaushaittojen vahentdmiseen ovat pienemmat.

Aihetta koskevia sdaddoksia on kasitelty erikseen luvussa 2.

Tie- ja katuliikenne on maassamme keskeinen ihmisten hengitysilman likaaja. Taajamien sisdantuloteiden ja
paakatujen varsilla altistumisriski on ilmeinen. Kaavoituksella ja siihen liittyvalla likennesuunnittelulla voi-
daan oleellisesti vaikuttaa ilman laatuun ihmisten asunto- ja oleskelualueilla.

1.2 Tédman oppaan tarkoitus ja rajaukset

Tahan oppaaseen on kirjattu Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristdkeskuksen (ELY-keskus) ja Hel-
singin seudun ympaéristépalvelut -kuntayhtyman (HSY) yhdessé hankkeen tukiryhméan kanssa kokoamat ja
kehittdmat suositukset ilmanlaadun huomioon ottamisesta maankayton suunnittelussa. Sen tarkoituksena
on toimia oppaana hyvista kaytannagista. Se on laadittu tietolahteeksi alalla toimijoille. Siin& kasitelldan
kaikkia kaavatasoja seké jossain maarin myos rakentamisen ohjausta.

llman epépuhtauksista kasitelldan pienhiukkasia (PM, s)ja hengitettévia hiukkasia (PMio) seké typpidioksidia
(NO,), koska ne ovat terveyden ja hyvinvoinnin kannalta keskeisia saasteita. Naiden epapuhtauksien pitoi-
suudet ovat Suomessa ajoittain ja paikoittain korkeita ohje- tai raja-arvoihin verrattuna. Maankayton suun-
nittelun ratkaisuilla voidaan alentaa tai nostaa naiden epépuhtauksien pitoisuuksia elinymparist6ssa, ja
siten vaikuttaa asukkaiden altistumiseen.

Paikallisesti liikenne on merkittava typpidioksidin ja pienhiukkasten lahde. Liséksi liikenne nostaa tienpin-
noilta ilmaan katupolya, jossa on mukana myés pienhiukkasia. Pienhiukkasia péésee ilmaan myds puun
pienpoltosta, mutta siihen kaavoituksen vaikuttamiskeinot ovat rajalliset. Tdssa oppaassa kasitellaan ensisi-
jaisesti tieliikenteesta ilmaan joutuvia epdpuhtauksia. Puun pienpolttoa tarkastellaan kuitenkin suppeasti
luvussa 3.

1.3 Epdpuhtauksien terveysvaikutukset ja -riskit

lImanlaatu on Suomessa paasaantoisesti hyva Euroopan muihin maihin verrattuna. Siit4 huolimatta ulkoil-
man pienhiukkasten arvioidaan olevan merkittavin ympaéristoterveysriski myds Suomessa. Vuonna 2013
WHO luokitteli ilmansaasteet syopavaarallisiksi ja erityisesti pienhiukkasten arvioidaan olevan terveydelle
vaarallisia (WHO 2013).

2000- luvun tutkimukset ovat osoittaneet kohtuullisen matalienkin ilman epapuhtauksien pitoisuuksien
vaikuttavan vakavasti terveyteen. Suurimmat terveyshaitat lansimaissa aiheutuvat hiukkasmaisille epépuh-
tauksille altistumisesta. Hiukkaset heikentavat hengityselimiston, syddmen ja verenkiertoelimiston terveyt-


suomich
Korostus
Jos puun pienpoltosta aiheutuvat päästöt edustavat 25% esim. No2-päästöistä, miksi ei kaavoituksella voisi rajata myös pienpolttoa? 

suomich
Korostus
KORJAUSEHDOTUS: ilman epäpuhtauksien vähentämiseen ovat pienemmät

suomich
Korostus
KORJAUSEHDOTUS: ...voidaan vaikuttaa epäpuhtauksien pitoisuuksiin, ja vaikuttaa asukkaiden altistumiseen.


suomich
Korostus
Tämä lause kappaleen alkuun


ta. Terveyden ja hyvinvoinnin laitos on arvioinut, ettd Suomessa kuolee vuosittain 1800 ihmistd ennenaikai-
sesti yhdyskuntailman pienhiukkasille altistumisen seurauksena (Pekkanen ym. 2010). Hiukkaset aiheutta-
vat moninkertaiselle joukolle ihmisid lievempia haittoja: sairaalakéyntejé voinnin dkillisen huononemisen
vuoksi, lisééntynyttd laakityksen tarvetta seké sydan- ja hengityselinoireita. Merkittdvimmat pienhiukkas-
ldhteet Suomessa ovat lilkenne ja puunpoltto tulisijassa seka kaukokulkeuma.

Typpidioksidi on arsyttava kaasu, joka lisééd hengityselinoireita erityisesti lapsilla ja astmaatikoilla. Typpidi-
oksidi voi lisatd hengitysteiden herkkyytta muille &rsykkeille, kuten kylmalle ilmalle ja siitepdlyille. Sité paa-
see ilmaan lahinn4 liikkenteesta ja energian tuottamisesta.

Osalle vaestosté koituu sairautensa tai ikdnsé puolesta keskimaaraistd enemman terveyshaittaa ilmansaas-
teista. Herkimpi& ilmansaasteiden terveyshaitoille ovat pienet lapset ja ikdéntyvéat seké hengitys- ja sydan-
sairaat (HSY 2014). Naille herkille ryhmille aiheutuvia terveyshaittoja voidaan vahent& kiinnittamalla
suunnittelussa huomiota toimintojen sijoittamiseen. Herkkié kohteita ovat esimerkiksi paivakodit, leikki-
puistot, alakoulut, ikd&ntyvien asuminen ja palvelut seké sairaalat

1.4 Arvio ilmanlaadun kehittymisesta tulevaisuudessa

Kaupunkisuunnittelussa luodaan suuntaviivoja ja edellytyksia hyvélle ja toimivalle tulevaisuuden kaupun-
kiympadristolle. lmanlaadun arviointi tai ennustaminen 20 tahi 40 vuoden pdahan on epdvarmaa, joten il-
manlaatua tulee arvioida huonoimman kehitysvaihtoehdon mukaan. Haastavimmissa kohteissa vaikutuksia
voidaan vahent&a vaiheistamalla toteutusta sen mukaan, kun ilmanlaatu paranee.

lImanlaatu ei parane vilkasliikenteisilla alueilla samassa suhteessa, kuin uusien ajoneuvojen ominaispaéstot
vahenevat. Kehitysté hidastavat mm. autokannan uusiutuminen verkkaisesti seké liikennemaérien kasvu.
Ongelmina séilyvat edelleen pakokaasujen pienhiukkaset ja joissain tapauksissa myds typpidioksidi, jonka
muodostumiseen vaikuttavat ajoneuvotekniikka ja ilmakemialliset tekijat. Myos tienpinnan kulumisesta,
talvirenkaista ja hiekoituksesta aiheutuvat hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten paastét ovat haaste,
jollei talvikunnossapidossa tai lilkkumistavoissa tapahdu mullistuksia. Helsingin seudun liikkennejérjestelma-
suunnitelmassa arvioidaan, ettd melu ja hiukkaspaéastot sailyvat haasteina pitkalla aikavalilla (HSL 2014).
Riski ilmanlaatuongelmien séilymisesté on ilmeinen.

2. SAADOKSET, PAATOKSET JA OHJEET

Séadokset ja hallinnolliset paatokset edellyttavat, ettéd ilmanlaatu otetaan huomioon maankayton suunnit-
telussa, kuten seuraavasta ilmenee.

2.1 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) saadetéaan, ettd alueiden k&ytdn suunnittelun tavoitteena on
mm. edistaa terveellisen, viihtyisén ja turvallisen elin- ja toimintaympériston luomista (5 §). Se edellyttas,
ettd yleiskaavaa laadittaessa on mm. otettava huomioon mahdollisuudet terveelliseen elinympéristoon (39
8). Asemakaava on laadittava siten, ettd luodaan edellytykset terveelliselle, viihtyisélle ja turvalliselle
elinympaéristolle (54 §). Edelleen kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettédvé suunnitelman ja


suomich
Korostus
Mikäli oppaan tarkoitus oli toimia tietolähteenä, tässä kohtaa olisi hyvä havainnollistaa, mitkä ovat liikenteen ja kaukokulkeuman prosenttiosuudet, jos puun pienpolton osuus on arvioitu olevan 25%? (katso raportti sivu 12, jossa se on ilmoitettu.)

suomich
Korostus
Toteuttamisen vaiheistus ilmanlaadun suhteen käytännössä lienee käytännössä hyvin vaikeasti hallittavissa.

Helsingin tapauksessa vaikutuksiin varaudutaan myös mahdollistamalla tähän asti vallinneen suunnittelupolitiikan muutos  aiempaa strategisempaan maankäytön suunnittelun suuntaan mm. huomoiden ajoneuvoliikenteen määrän rajoittamisen keinot (tullit) sekä joukkoliikenteen verkon ja raideliikenteen  lisäämisen mahdollistaminen.



suomich
Tarralappu
Marked, asettaja suomich

suomich
Korostus
Helsingissä uusi yleiskaava mahdollistaa vallitsevan suunnittelupolitiikan muutoksen aiempaa strategisemman maankäytön suuntaan. Tämä voidaan haluttaessa nähdä eräänlaisena "mullistuksena". Helsingissä varaudutaan jatkossakin siihen, että liikkumisen muodostaa kaksi pääryhmää: 1) henkilöauton pääasialliset käyttäjät ja 2) muu liikkuminen ja liikennettä käyttävät.

suomich
Korostus
Liikennemäärien kasvuun varaudutaan varmistamalla uudessa yleiskaavassa joukkoliikenteen, erityisesti raideliikenteen kehittämisen mahdollisuudet.

suomich
Korostus
Kpl 1.4 Arvio ilmanlaadun kehittymisestä tulevaisuudessa tuo esille laajan ongelmakentän huonoimman kehitysvaihtoehdon mukaan. Mikäli tulevaisuus kehittyisi tämän mukaisesti, ei monipuolisen ja urbaanin asuinympäristöjen ja kantakaupunkimaisen kaupunkirakenteen kehittämisedellytykset ole mahdollisia. Kappale osoittaa, että autoilu on tekijä, joka määrittelee kaupunkien rakentumista ja että kaupunkien rakentuminen onkin alisteista ajoneuvoliikenteelle. Tämä näkökulma tulisi tuoda myös esille.

Oppaasta välittyy paikoin käsitys siitä, että liikenne (ja sen tuottamat epäpuhtaudet) on luonnonvoima, johon ei voi vaikuttaa ja siksi on vaikutettava maankäyttöön liikenneväylien varressa. Tämä näkyy kohdan 1.4 periaatteessa tulevan ilmanlaadun arvioimisesta huonoimman kehitysvaihtoehdon mukaan. Periaate on kyseenalainen pessimistisyydessään, koska liikenteeseen ja liikkumismuotoihin liittyvät käyttötavat ja arvostukset muuttuvat samalla kun moottoriteknologinen kehitys todennäköisesti johtaa jossakin vaiheessa päästöjen muuttumiseen ja vähenemiseenkin. Henkilöautoiluun liittyvä kulttuuri ja liikenteen suunnittelufilosofia ovat muuttumassa.  Lähtökohtana tulisi olla nykytilanteeseen perustava arviointi ja liikenteen päästöjen vähentäminen tulevaisuudessa.

Huonoin kehitysvaihtoehto tarkoittaa maankäytön suunnittelun näkökulmasta kannalta epäluotettavaa lähtötietoa. HSY:n esittää ilmanlaatunettisivuillaan, että ilmanlaatuarviointien mallinnuksissa tulisi käyttää lähtötietona nykyisiä liikennemääriä, koska epävarmat oletukset heikentävät mallien luotettavuutta ratkaisevasti. 

Muualla oppaassa kuitenkin nähdään liikennesuunnittelun keinot ensisijaisina ongelman vähentämisessä, kuten kohdassa 5.3.1. 




suomich
Korostus
Suosituksen tai ohjeen sijaan käytetään sanamuodossa määräystä; Oppaan tarkoituksena on toimia ohjeena ja suosituksena. Vastaavalla tavalla sanamuoto on aseteltu sivulla 16.

suomich
Korostus
LISÄÄ TEKSTIIN: hengitysteitä (tai hengityselimiä) ärsyttävä

suomich
Korostus
Ilmanlaatua tulisi arvioida muissakin tilanteissa, jotta nähtäisiin millaista kehityksen tulisi olla jotta ilmanlaatu ei heikkenisi liikaan. Tällöin voidaan tehdä tarvittavat toimenpiteet ilmanlaadun takaamiseksi.

Ilmanlaatua tulee pystyä arvioida realistisen kehitysvaihtoehdon mukaan, ei myöskään liian optimistisen kehitysvaihtoehdon mukaan. Tässä esitetty kaikkein huonoin 0-kehitysvaihtoehto ei välttämättä ole todennäköisin/realistisin.





tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ympéristévaikutukset (9 8). My6s ilmanlaatu kuuluu naihin.
Terveellisessd, viihtyisassa ja turvallisessa elinymparisttssa ilman epépuhtaudet eivat kuormita ihmista.

Edelleen lain 117 c 8:ssd saadetaan seuraavaa:

”Rakennushankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava, etta rakennus kéyttotarkoituksensa ja ymparistosta
aiheutuvien olosuhteittensa edellyttdmalla tavalla suunnitellaan ja rakennetaan siten, etté se on terveelli-
nen ja turvallinen rakennuksen sisdilma, kosteus-, lamp0d- ja valaistusolosuhteet seké vesihuolto huomioon
ottaen. Rakennuksesta ei saa aiheutua terveyden vaarantumista sisdilman epdpuhtauksien, sateilyn, ve-
den tai maapohjan pilaantumisen, savun, jateveden tai jatteen puutteellisen kasittelyn taikka rakennuksen
osien ja rakenteiden kosteuden vuoksi.”

2.2 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvoston hyvéksymissg, tarkistetuissa valtakunnallisissa alueidenkayttttavoitteissa (ymparistominis-
teri6 2009) todetaan mm. seuraavaa:

0 "Yhdyskuntarakennetta kehitetaan siten, etta palvelut ja tydpaikat ovat hyvin eri vaesto-
ryhmien saavutettavissa ja mahdollisuuksien mukaan asuinalueiden l&heisyydessé siten, et-
t& henkildautoliikenteen tarve on mahdollisimman véhainen. Liikkenneturvallisuutta ja jouk-
koliikenteen, kavelyn ja pyorailyn edellytyksia parannetaan.” ”Alueidenkaytdssé kiinnite-
taan erityista huomiota ihmisten terveydelle aiheutuvien haittojen ja riskien ennalta eh-
kadisemiseen ja olemassa olevien haittojen poistamiseen. Alueidenkadyttn suunnittelussa
olemassa olevat ja odotettavissa olevat ymparistohaitat ja poikkeukselliset luonnonolot
tunnistetaan ja niiden vaikutukset ehkaistdan.”

O "Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaiku-
tuksille herkkien toimintojen valille on jatettava riittavan suuri etdisyys.”

0 "Alueidenkaytossa on ehkaistava melusta, tarinasta ja ilman epdpuhtauksista aiheutuvaa
haittaa ja pyrittava vihentamaan jo olemassa olevia haittoja.”

0 "Liikennejarjestelma ja alueiden kaytto sovitetaan yhteen siten, etté vdhennetdén henkilo-
autoliikenteen tarvetta ja parannetaan ymparistda vahan kuormittavien liikennemuotojen
kayttoedellytyksia.”

0 "Taajamia eheytettéessa parannetaan elinympériston laatua.”

2.3 Ymparistonsuojelulaki

Ympaéristonsuojelulain (527/2014) 144 §:ssa todetaan, ettd kunnan on kéytettavissa olevin keinoin turvatta-
va hyva ilmanlaatu ottaen huomioon ympériston laatuvaatimukset ja — tavoitteet, jotka séadetéén erikseen
asetuksella.

2.4 limanlaadulle annetut raja- ja ohjearvot

EU on antanut ilmanlaadun raja-arvot alueille, joilla ihmisid oleskelee. Ndm4 arvot on viety Suomen lain-
sdadantoon Valtioneuvoston asetuksella (38/2011), joka maarittelee ilman epapuhtauksille rajat, joiden
alapuolelle pitad paéstd méaraajassa ja joita ei saa sen jalkeen ylittdd. Suunnittelussa tulee huolehtia siita,
ettei ko. raja-arvoja ylitetd. Ne eivét ole voimassa ajovaylilla tai esimerkiksi teollisuusalueilla.


suomich
Korostus
Valtakunnallisissa alueidenkäyttötavoitteissa on paljon muitakin tavoitteita, joiden kesken ilmanlaadun huomioon ottamista on tasapainoitettava.
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Raja-arvon saavuttaminen ei Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) mukaan viel& takaa terveellistd ym-
paristda. Erityisesti pienhiukkasten raja-arvo on korkea havaittuihin terveyshaittoihin ndhden (Lanki 2014).

[Imanlaadun ohjearvot (Valtioneuvoston paatts nro 480/1996) ohjaavat ilmansuojelun suunnittelua. Ne
ilmaisevat ilmanlaadun tavoitteet seka Iyhyelld etta pitkalla aikavalilla. Ohjearvot on otettava huomioon
mm. maankayton ja lilkkenteen suunnittelussa seké ilman pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen
sijoittamisessa. Tavoitteena on, ettd niiden ylittyminen estetdan ennakolta. Terveydellisten haittojen ehkéi-
semiseksi niitéd on annettu mm. typpidioksidille ja hengitettaville hiukkasille. Ohjearvot ovat vuodelta 1996,
jonka jalkeen tietdmys ilmansaasteiden haitoista on lisddntynyt huomattavasti. Tuolloin ei ollut tietoa esi-
merkiksi pienhiukkasten terveysvaikutuksista, joten niille ei ole kansallisia ohjearvoja. WHO:n ohjearvot
(WHO 2006) ohjaavat terveysvaikutusten arviointia pienhiukkasten osalta. WHO on antanut terveysperus-
teiset ohjearvot my6s muille ilman epdpuhtauksille ja ne vastaavat raja-arvoja pienhiukkasia ja hengitetta-
via hiukkasia lukuunottamatta.

Taulukko xx. Raja-arvot terveyden suojelemiseksi. Valtioneuvoston asetus n:o 38/2011 ilmanlaadusta.

Hengitettavat VUOoSi 40 -

hiukkaset vrk 50 35 vrk/vuosi
PM10

Pienhiukkaset vuosi 25 -

PM2,5

Typpidioksidi VUOSi 40 -

NO2 tunti 200 18 h/vuosi

Taulukko xx. Valtioneuvoston p&atds n:o 480/1996 ilmanlaadun ohjearvoista.

Hengitettavat vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo
hiukkaset

PM10

Typpidioksidi vrk 70 kuukauden toiseksi suurin vrk-arvo

NO2 tunti 150 kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste

Taulukko xx. WHO:n ilmanlaadun ohjearvot (WHO 2006).

Hengitettavat VUOSi 20
hiukkaset vrk 50
PM10

Pienhiukkaset vuosi 10
PM2,5 vrk 25
Typpidioksidi VUOSi 40
NO2 tunti 200

2.5 Ymparistoministerion asetus kaavoissa kdytettavistda merkinnoistad seka ymparistoministerion oppaat
kaavamerkinnéista - ja maarayksista

Ympéristdministerion (2000) asetuksessa kaavamerkinngista on esitetty merkinnat, joita kdytetdédn maa-
kunta-, yleis- ja asemakaavoissa. Asetuksessa (1 8) todetaan edelleen, etta
- kaavoissa voidaan kayttaa muitakin merkint6ja,
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- kun kaytet&éan asetuksen mukaista merkintég, sitd tulee kayttaa asetuksessa esitetylla tavalla ja etta
- merkintad voidaan tdésmentaa kaavaméaarayksilla.
Asetuksessa ei ole esitetty varsinaisia, suoraan ilmanlaadun huomioon ottamista koskevia kaavamerkint6ja,
joskin joitakin merkintdja voi kdyttad myos tassa tarkoituksessa. Asiaa on tarkasteltu [&hemmin luvussa 6.

Julkaisussa Asemakaavamerkinnét ja — maaraykset (Ympéristoministerié 2003 c) todetaan ilmansuojelusta
seuraavaa

“llmanlaatu tulee ottaa huomioon ennen muuta liikkennesuunnittelussa osana kaavoitusta mukaan lukien
tulevan liikenteen kuormitus. llmansuojeluun liittyvat kaavoitukselliset keinot perustuvat toimintojen
sijoittamiseen siten, etta haitat mahdollisuuksien mukaan véltetaan. Kaavoituksella voidaan lisidksi vaikut-
taa mm. liikenteen kokonaismaaraan ja kulkumuotojakaumaan ja siten liikkenteesta aiheutuviin paastoi-
hin. limansuojelua koskevat kaavoitukselliset keinot ovat suurelta osin sellaisia, etta ne on otettava
huomioon jo yleiskaavoituksessa. ”

2.6 Rakennusjarjestys

Kunnan rakennusjarjestyksessa voidaan antaa maarayksia, jotka liittyvat ilmansuojeluun.

2.7 Suomen rakentamismaardyskokoelma

Suomen rakentamisméaarayskokoelmassa, osassa D2 (Ympéristoministerio 2012) todetaan mm. seuraavaa:

Maardys 2.1.2
”Rakennuksen suunnittelussa ja rakentamisessa on terveellisen, turvallisen ja viihtyisén sisdilmaston saa-

vuttamiseksi otettava yleensa huomioon seuraavat rakennukseen vaikuttavat tekijat:”
”2) ulkoiset kuormitustekijat kuten saa- ja daniolot, ulkoilman laatu ja muut ympaéristotekijat; seké
3) sijainti ja rakennuspaikka.”

Maardys 3.3.1
“Tuloilman suodatustaso méaréytyy sisdilman laadulle asetettujen vaatimusten ja ulkoilman laadun perus-

teella. Oleskelutilojen tuloilma on yleensé suodatettava.”

Ohje 3.3.1.1
“Tuloilman suodatus suunnitellaan yleensa siten, ettd ilmansuodattimien erotusaste on véhintdan 80 % 1,0
pum:n hiukkasilla suodattimen kayttoian aikana. Taté vastaava ilmansuodattimen luokka on F7.”

Maéardys 3.4.1
“Ulkoilmalaitteet on sijoitettava siten, ettd rakennukseen tuleva ulkoilma on mahdollisimman puhdasta.”

Ohje 3.4.1.4

”Jos rakennus sijaitsee 50 m:& lahempana vilkasliikenteisen ajovéylan keskiviivaa, rakennuksen ulkoilmalait-
teet sijoitetaan mahdollisimman ylds, yleensé rakennuksen liikennevaylén vastakkaiselle puolelle. Tie tai
katu katsotaan vilkasliikenteiseksi ainakin silloin, kun keskivuorokausiliikenne on yli 10 000 autoa vuoro-
kaudessa.”


suomich
Tarralappu
Marked, asettaja suomich
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3. TALOKOHTAISET TULISUJAT JA ILMANLAATU

lImanlaadun heikkeneminen savukaasujen takia on mahdollista tiiviisti rakennetulla pientaloalueella, jos
taloja lammitettdén puuta polttamalla. Savukaasuissa on terveydelle haitallista h&kaa, hiilivetyja ja pien-
hiukkasia. Puun pienpolton arvioidaan aiheuttavan noin neljadnneksen Suomen pienhiukkaspééstoisté (Ah-
toniemi ym. 2010).

Kaavaa laadittaessa tulee pyrkia arvioimaan pienpolton savukaasuista aiheutuvat vaikutukset ilmanlaatuun
ja tulokset niisté tehtyine johtopaattksineen tulee ottaa huomioon suunnittelussa. Mikéli kaavakohdetta
vastaavalta alueelta on mittaustuloksia, voidaan niit4 hyddyntad téssd. Muussa tapauksessa arvion tekemi-
nen on haastavaa.

Kaavoituksella voidaan vahentaéa pienpolton savukaasuhaittoja seuraavin keinoin:

- Eiasuintaloja notkelmiin, joissa ilman vaihtuminen on heikkoa.

- Korkeuserot otetaan huomioon rakennusten sijoittelussa niin, etteivit naapurien savut paady tu-
loilman kautta sisatiloihin eivatka esimerkiksi alempana sijaitsevan savut purkaudu ylempéané rin-
teesséd olevan asuvien hengityskorkeudelle.

- Rakennusten sijoittelussa otetaan huomioon alueen tuulettuvuus ja vallitseva tuulensuunta lammi-
tyskaudella.

Olisi hyvg, jos rakentamismadrayskokoelmaan saataisiin maarayksia, jotka saatelisivat talokohtaista puun-
polttoa hyvan ilmanlaadun turvaamiseksi. Kunnat voisivat myds tontinluovutusehdoissaan kiinnittaé asiaan
huomiota. Niissa voitaisiin edellyttééd esimerkiksi halkovajan rakentamista puuta polttavilla kiinteistoilla.
Nain vahennettaisiin mérkien ja sen myota paljon paéstoja tuottavien polttopuiden kayton riski.

4. ILMANLAATUTILANTEEN KARTOITUS
4.1 Taustaksi

Maankaytto- ja rakennuslain 9 8:ssd sdadetadn (MRL 132/1999), ettd kaavoja laadittaessa on selvitettdva
suunnitelman ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistdvaikutukset. llmanlaatu on yksi néis-
té. llman pilaantumisen riski on syytd arvioida riittdvan varhaisessa vaiheessa kaavaprosessia, jotta tulokset
voidaan ottaa huomioon suunnittelussa. Maakuntakaava on yleispiirteinen. Kriittiset paikat voidaan yleensa
arvioida toiminnan luonteen perusteella ilman varsinaisia selvityksid ilmanlaadusta.

Yleiskaava on kunnan merkittavin kaava. Sen tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskuntarakenteen ja
maankayton yleispiirteinen ohjaaminen ja toimintojen yhteen sovittaminen. Siind esitetéén tavoitellun ke-
hityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityiskohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun
seké rakentamisen ja maankayton perustaksi. Siind tulee ottaa kantaa myds ilmanlaatuun liittyviin kysy-
myksiin osana kokonaisuutta. lImanlaatuvyohykkeiden ja tarvittaessa muidenkin tdssé luvussa mainittujen
keinojen kaytt6 vaikutusten arvioinnissa tarjoaa tahan hyvan apuvélineen. Yleiskaava voidaan laatia my6s
kuntien yhteisena.

Asemakaavat ovat yksityiskohtaisia kaavoja, joissa ilmanlaadun huomioon ottaminen konkretisoituu.


suomich
Korostus
Ilmanlaatu heikkenee savukaasujen vuoksi jo nyt väljilläkin e=0,25 pientaloalueilla ei vain TIIVIISTi rakennetuilla. Energiamääräysten vuoksi pakollinen koneellinen ilmanvaihto tehostaa savukaasujen joutumista myös uusien tiiviiden talojen sisäilmaan.

suomich
Korostus
Säädösten kehittämistoiveet voisi liittää oppaassa omaksi luvukseen, jos sellaisia oppaaseen halutaan sisällyttää.
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Kaavan ympaéristovaikutukset arvioidaan tilanteessa, jossa siina esitetty maankayttdvaihtoehto on toteutu-
nut. Iimanlaatutilanne arvioidaan ja torjunta mitoitetaan esimerkiksi sovittavan ennustevuoden (usein ny-
kyhetki + noin 20 vuotta) liikkennemaaran mukaan. Ennusteiden epavarmuuden vuoksi ilmansuojelu kannat-
taa mitoittaa huonoimman kehitysvaihtoehdon mukaan, jossa liikkennemaéra ja paastot ovat suurimmat
mahdollisesti toteutuvat. Nykytilaa kuvaavat mittaus- tai mallilaskelmilla saadut tulokset eivét siis yksindan
riita.

lImanlaatuvaikutuksia tarkastellaan ensisijaisesti ilmanlaatuvydhykkeilld. Tarvittaessa turvaudutaan mah-
dollisesti jo tehtyjen tai tehtdvien mittausten tuloksiin. Mikéli haitalliset ilmanlaatuvaikutukset ovat ilmei-
sid, kohteesta laaditaan ilmanlaatuarvio. Se tehd&an em. keinojen sekd maankayton perusteella. Haastavis-
sa kohteissa, kuten risteysalueilla, tunnelin suulla tai huonosti tuulettuvilla alueilla, voi olla tarpeen tayden-
téé ilmanlaatuarviota paéstojen leviamislaskelmilla. lImanlaatuarvion tulee siséltda seuraavat seikat:

o tapauksen kuvaus ja l&dht6tiedot

e kuvaus kaytetyistd menetelmisté

e arvio ilmanlaadusta lahtotilanteessa ja kaavan toteuduttua, arvio ilmanlaadun vaikutuksesta maan-

kayttoon sekd ehdotus siitd, miten tuloksen on vélityttava kaavaratkaisuun.

Liitteend on yksityiskohtaisempi malli siitd, mité ilmanlaatuarvion tulee sisaltéa.

Ympéristovaikutusselvityksia laaditaan my6s osana hankkeiden ympéristovaikutusten arviointeja (YVA), tie-
ja ratasuunnitelmia sekd ymparistoluvanvaraisten laitosten lupahakemuksia ja valvontaa.

4.2 Ohje- ja raja-arvon ylittymisen arviointi

Suunnittelua ohjaavista ohjearvoista tiukin on typpidioksidin vuorokausiohjearvo (70 png/ma3). Tama ylittyy
vuosittain paakaupunkiseudun vilkasliikenteisilla alueilla. P4akaupunkiseudun mittaustuloksia voidaan hyo-
dynt&é ohje- ja raja-arvon ylittymisen arvioinnissa. Kohteen pitoisuuteen vaikuttavat l&hikatujen paastot
mutta mm. myds taustapitoisuus ja tuulettuvuus.

HSY:n tekemisté jatkuvatoimisista typpidioksidin mittauksista padkaupunkiseudulla jaksolla 2004-2013 (10
v) voidaan vetéa johtopadtoksia vuosikeskiarvon ja vuorokausiohjearvon ylittymisen todennakoisyydesta.
Typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyy:

e aina (100 %), jos vuosikeskiarvo on 31 ug/ma3 tai yli

e melko usein (43 %), jos vuosikeskiarvo on vélilla 26-30 pug/m3

e melko harvoin (21 %), jos vuosikeskiarvo on vélilla 21-25 pug/m3

e ei koskaan (0 %), jos vuosikeskiarvo on alle 20 ug/ma3 tai alle.

Liséksi jos vuosipitoisuus on valilla 23-27 ug/m3 --> 35% ohjearvoylityksia (12/34 sarjoista).


suomich
Korostus
Mitoitus näin tehden  - huonoimman kehitysvaihtoehdon mukaan - jatkaa kaupungin kehittämistä autoilulle alisteisena. Tulisi sanoa: mitoittaa maltillisen kehitysvaihetoehdon mukaan, jossa huomioidaan kasvuennusteet sekä maltillinen kehitys ajoneuvojen päästöissä.
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Kuva xx. HSY:n mittausasemilla mitatut typpidioksidin vuosipitoisuudet (X-akseli) ja vuorokausiohjearvoon
verrannolliset pitoisuudet (Y-akseli) vuosina 2004 — 2013. Typpidioksidin vuorokausiohjearvo on 70 pug/m®
on esitetty punaisella viivalla.
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Raja-arvot ovat haaste vilkasliikenteisilla ja yhtendisen rakennusrintaman reunustamilla kaduilla. Katukui-
lussa (kuva xx) saasteiden puhdistuminen on heikkoa. lImanlaatu on sitd huonompi, mit4 kapeampi katukui-
lu ja suurempi liilkennemaara tai raskaan liilkenteen osuus on. Tuulettuvuus paranee, kun rakennusten kor-
keuden suhde kadun leveyteen on pienempi kuin 1:2. Raja-arvot voivat ylittyd HSY:n mittausten mukaan
katukuiluissa, joissa (Helsinki 2014)

o raskaan liilkenteen maara on suurempi kuin 2000 ajoneuvoa vuorokaudessa

o liilkennemé&ara nykyiselld ajoneuvokannalla ylittda 25 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Katukuiluja on my6s muissa Suomen kaupungeissa, mutta niissa ei ole tehty ilmanlaatumittauksia.
Kuva. Katua reunustaa korkea ja yhtendinen rakennusrintama. Rakennukset estévéat ilmansaasteiden pois-
tumista, kun rakennusten korkeuden suhde kadun leveyteen on suurempi kuin 0,5-0,7. Katukuiluun syntyy

pyorre, joka kierratta saasteita eivitkd ne padse laimenemaan lahialueelle tai ylapuoliseen ilmaan. Kuvas-
sa on ilman NO2-pitoisuus prosentteina verrattuna katutason pitoisuuteen (HSY 2010).

Tuuli

Katu
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4.3 limanlaatuvyohykkeet

Ajoneuvoliikenteen paéstot vaikuttavat voimakkaasti lahiston ilmanlaatuun. Liikenteen vaikutus ilmanlaa-
tuun laskee nopeasti tiesta etdannyttdessa ja on taustan tasolla 200 - 300 metrin etéisyydelld. Koska hiuk-
kasten terveyshaitoille ei tunneta kynnysarvoa, jokainen vaylasta etdédnnyttava metri on tarkea.

HSY ja THL ovat asiantuntija-arviona tarkistaneet yhteistydssé paakaupunkiseudun kuntien kanssa ilmanlaa-
tuvyohykkeet, jotka pohjautuvat 1990-luvulta l&htien paédkaupunkiseudulla kaytdssa olleisiin minimietéi-
syyksiin lilkkenteen haittojen vahentéamiseksi (YTV 2002). lImanlaatuvydhykkeilld pyritdan véhentdmaan
pienhiukkasten ja muiden liikenteen paastojen terveyshaittoja padkaupunkiseudulla (HSY 2014 b).

Noudatettaessa minimietéisyyksia esimerkiksi keuhkosydvéan ja uusien sydanoireiden sek& muiden vakavien
terveyshaittojen riski laskee huomattavasti. Suositusetdisyys on kompromissi paattyen 150 metrin tasoon,
jolloin liikenteen vaikutus on laskenut lahes taustan tasolle. Herkkien kohteiden suositusetéisyys on kaksin-
kertainen asutuksen suositusetdisyyteen verrattuna 200 metriin asti.

lImanlaatuvyohykkeilld ja pitoisuuksilla on yhteys. Asuntojen suositusetaisyydella typpidioksidin pitoisuus
on 20 pg/m3, joka on 50 % vuosiraja-arvosta (40 pg/ma3) ja pienhiukkaspitoisuus on noin 8,5 pg/ms3, joka on
85 % WHO:n vuosiohjearvosta (10 pg/m3). Asuntojen minimietdisyydelld typpidioksidin pitoisuus on noin
24 ug/m3 ollen 60 % vuosiraja-arvosta ja pienhiukkaspitoisuus on noin 10 pg/ma3, joka WHO:n vuosiohjear-
vo. Arvio perustuu pitoisuuksien laimenemismallinnuksiin avoimen vaylan varrella, jotka HSY on teettanyt
[Imatieteen laitoksella.

Kuva xx. HSY:n ilmanlaatuvydhykkeet ja altistuminen lilkkenteen paéstdille liikennemé&aran ja etdisyyden
suhteen. Liikennemé&arana kaytetdan ennustetta ajoneuvojenmadrastéd arkivuorokaudessa. Suositusetaisyys
maadrittelee vyohykkeen, jota [Ahemmaéksi ei tulisi kaavoittaa asutusta tai herkkiéd kohteita uusilla alueilla.
Minimietaisyys on tarkoitettu sovellettavaksi kaavoja muutettaessa jo rakennetuilla alueilla ja tdydennysra-
kentamisessa.

Ajoneuvoa Asuinrakennukset / metria Herkkd kohde / metria

arki-vrk minimietdisyys suositusetdisyys | minimietdisyys suositusetdisyys
5000 10 10 20

10 000 7 20 20 40

20 000 14 40 40 80

30 000 21 60 60 120

40 000 28 80 80 160

50 000 35 100 100 200
60 000 42 120 120 200
70 000 49 140 140 200
80 000 56 150 150 200
90 000 63 150 150 200 ;
100 000 70 150 150 200



suomich
Korostus
Ilmanlaatuvyöhykkeiden soveltaminen

Oppaan keskeisenä työkaluna ovat HSY:n etäisyysvyöhyketaulukot ja niihin liittyvä menettelytapakaavio ja -taulukko sivuilla 20 ja 21. Ohje kuvaa menettelytapoja etäisyysvyöhykkeiden alittuessa kantakaupunkialueilla ja täydennysrakentamisessa, mutta ei uusilla alueilla. Tällaisia tilanteiden ja rajankäyntien (täydennysrakentamista vai ei) varalta pitäisi muille alueille olla menettelytapaohje tai pitäisi todeta kantakaupunkimaisen tilanteen ohjeen olevan sovellettavissa.

Jos kaupunkirakennetta ei voida tiivistää myös muilla alueilla, on seurauksena kaupunkirakenteen hajaantumisen jatkuminen ja sitä kautta yksityisautoilun kulkuosuuden kasvu ja ilmanlaatu- ja hiilipäästöongelmien eskaloituminen. Oppaassa tiedostetaan yhdyskuntarakenteen tiivistämisen ja siitä johtuvan liikkumistarpeen vähenemisen ja ilmanlaaturiskien kasvamisen paradoksaalinen yhteys. Painopiste saisi kuitenkin selvemmin olla autoliikenteen vähentämisessä ja raskaan liikenteen ohjauksessa. Ilmanlaadun raja- ja ohjearvojen mitatut ylitykset jo rakennetuilla alueilla tulisi tulevassa lainsäädännössä kenties nähdä tarpeena laatia liikennesuunnitelmia ja -ratkaisuja, joilla alueiden ilmanlaatua voitaisiin parantaa. 

Ohjeen noudattaminen tarkoittaa jatkossa Helsingin kantakaupunkialueella lisäselvitystarvetta käytännössä kaikissa asuntokaavahankkeissa, koska ilmanlaatuvyöhykkeiden minimirajat tulevat urbaanissa kadunvarsirakentamisessa nopeasti vastaan. Löytyykö konsulttialalta mittaus- ja mallinnuskapasiteettia tarpeeksi taas uutta kaavan taustaselvitystarvetta varten?  Muista vastaavista kohteista olemassa olevan mittaustiedon varassa tehdyt arviot saatetaan kyseenalaistaa asemakaavojen lausuntovaiheessa, mikä saattaa pitkittää kyseisiä kaavaprosesseja.

Oppaan mukaan poikkeamispäätöksissä tulisi noudattaa ilmanlaatuvyöhykkeiden suositusetäisyyksiä. Kantakaupunkialueella se karsii suuren osan ullakkorakentamisen mahdollisuuksista ja käyttötarkoitusten muutoksista asumiseen.

Pitäisikö liikenteen suurimman sallitun nopeuden tai laskennallisen keskinopeuden olla huomioitavissa etäisyyden lisäksi ilmanlaatuvyöhyketarkasteluissa?

Helsingin kaupungin kehittämisessä ilmanlaaturatkaisuja edistetään strategisella maankäytön ohjauksella, suunnittelupolitiikan muutoksen mahdollistamisella ja  ajoneuvojen määrien rajoittamisessa. Keinovalikoimaan kuuluvat joukkoliikenteen ilmansuojelua tukevat ratkaisut kuten raideliikenteen verkosto.

suomich
Korostus
Ilmanlaatuvyöhykkeiden taulukon etäisyydet ovat tiiviin kaupungin kaavoittajan kannalta jotenkuten siedettäviä minietäisyyksien osalta eli jo rakennetuilla alueilla. 

Sen sijaan suositusetäisyydet (uudet alueet) ja tavoite kokonaisvaltaisesti tiiviistä kaupungista ovat sovittamattomassa ristiriidassa, jos autoilun määrä ei  vähene. Minietäisyyksien ja suositusetäisyyksien ero on niin suuri, että edessä on taatusti kiistelyä siitä, mikä on uutta ja mikä täydentävää rakentamista. 

Suositusetäisyydet tuottavat tyylipuhdasta 1960-luvun kaltaista kaupunkia, jossa asutusta ympäröi maata tuhlailevat suojavyöhykkeet ja molemmin puolin kaupunkimetsään rajoittuvat moottoriväylät, jotka syöttävät liikennettä pussukoiden periin. Tosin on syytä tuoda esiin, että osittain ongelmat johtuvat juurikin modernistisesta, välitystehokkuutta korostavasta liikennesuunnittelukulttuurista. 

Jos tavoitteeksi uusilla alueilla otettaisiin tiheä ja kytkeytynyt katuverkko, jonka hierarkia-asteikko on pieni, liikenteen rasitus ympäristölle jakautuisi alueella tasaisemmin.

Ongelmakohtia eivät nykyään olekaan asuntokadut (usein umpikujia) vaan niille liikennettä johtavat väylät. Jos tavoitteena on sekoittunut kaupunkirakenne, on myös liikenneverkkoa sekoitettava.
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4.4. limanlaatuvyohykkeiden kaytto vaikutusten arvioinnissa

Aloita ilmanlaadun arviointi kohteessa ilmanlaatuvythykkeiden avulla. Mikali suunnittelukohde on mini-
mietéisyyttd lahempéana liikkennetta, altistuminen ilman epapuhtauksille on suurta eika kohde tayta terveel-
lisen elinympadriston tavoitetta.

llmanlaadun arviointiin ilmanlaatuvyhykkeilld tarvitaan seuraavat tiedot:

. liikenneméaér, ajoneuvoa vuorokaudessa arkivuorokautena nykyisin ja ennustetilanteessa
. etéisyys metreiné ajoradan reunasta rakennuksen julkisivulle
. etéisyys metreiné ajoradan reunasta oleskelualueiden reunaan

Kun noudatetaan suositusetaisyyksid asuntorakentamiselle, ohje- ja raja-arvot arvot alittuvat. Minimietai-
syydella alitetaan typpidioksidin raja-arvot seké todennékgisesti ohjearvo ja pienhiukkaset ovat noin
WHO:n vuosiohjearvotasolla. Asuinrakentamisen suositusetaisyys on herkkien kohteiden minimietaisyys.

Suositusetaisyytté [ahemmaéksi ei tulisi kaavoittaa asutusta tai herkkid kohteita uusilla alueilla. Minimietai-
syytta on tarkoitettu sovellettavaksi kaavoja muutettaessa jo rakennetuilla alueilla ja tdydennysrakentami-
sessa. Suositusetéisyyttd lahempana tulisi kayttad tehokkaita suojauskeinoja ja arvioida hankkeen toteut-
tamismahdollisuuksia yhteistydssd kunnan ympéristéviranomaisten ja muiden asiantuntijoiden kanssa seké
pyrkia liilkenteen paastojen vahentamiseen. Kun suunnittelukohde on minimietéisyytta lahempéna liikken-
nettd, tulisi ilmanlaadun hyvéksyttavyytta arvioida yhteistydssa kunnan ilmansuojeluviranomaisten ja mui-
den asiantuntijoiden kanssa.

lImanlaatuvyohykkeiden k&ytdssé on rajoituksensa, koska ne yksinkertaistavat altistumista. Ne kuvaavat
riskié ilmansaasteiden haitoille avoimessa ympéristtssd. Raskaan liikenteen osuudeksi on arvioitu 10 %.

Epapuhtauksien taso nousee, kun ympériston rakennukset ja maastonmuodot heikentavat tuulettuvuutta.
Esimerkiksi katutilan sulkeutuessa ilmanlaatu heikkenee. Samoin kdy, jos raskaan lilkkenteen osuus kasvaa.
Tiiviisti rakennetuilla paikoilla kuten keskustoissa alueen liilkenne nostaa taustapitoisuutta kadun vaikutus-
aluetta laajemmin. Erityiskohteissa, kuten risteysalueella, tunnelin suulla ja huonosti tuulettuvilla alueilla,

on tarpeen arvioida ilmansaasteiden vaikutuksia tarkemmin kuin ilmanlaatuvydhykkeiden avulla.

4.5 Mittaustulosten hyédyntaminen

lImanlaadun mittaustuloksia voidaan hyddyntaa kaavoituksessa silloin, kun mittauspiste on suunnittelualu-
eella tai valittdbmasti sen laheisyydessa tai jos havaintopaikan liikennemaéra ja olosuhteet ovat muutoin
vastaavat kuin kaava-alueella. IImasta mitataan yleensé typpidioksidin ja hengitettévien hiukkasten pitoi-
suuksia mutta harvemmin pienhiukkasia. Mittaustulokset ovat suunnittelijoiden kdyttssa maksutta.

Etenkin katupdlyn ilmanlaatuvaikutuksista saadaan paras arvio mittaustulosten perusteella, koska sen mal-
lintaminen on vield kehitysvaiheessa.

Mittaukset kertovat ilmanlaadun lahtotilanteesta kohteessa. lImanlaatu muuttuu kaavoituksen myota, kos-
ka kohteen tuulettuvuus muuttuu samoin kuin paastotaso. Taman vuoksi mittaustulos juuri kyseisesta koh-


suomich
Korostus
KORJAA: tilalle sana suositellaan

suomich
Korostus
Ei voida soveltaa tiiviisti rakennetun urbaanin ympäristön kuten Helsingin kantakaupungin täydennysrakentamisessa. 
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teesta ei riita ilmanlaatuvaikutusten arvioksi vaan tarvitaan tarkastelu toteutunutta kaavaa vastaavissa olo-
suhteissa.

lImanlaatuvaikutuksia voidaan selvittaa erillismittauksin kaavoitettavaa aluetta vastaavissa kohteissa. Mit-
tausasemaa kevyempid ja edullisempia menetelmid on kaytettavissa. Sellaisia ovat passiivikeraimet tai tule-
vaisuudessa kevyet mittalaitteet tai -anturit. Jo muutaman kuukauden mittauksia voidaan verrata mittaus-
asemien tuloksiin ja siten myos raja-arvoihin. Esimerkiksi pddkaupunkiseudulla on passiiikerdimilla koottu
tietoa 400 kohteesta (HSY 2014c, Helsinki 2014).

4.6 Leviamislaskelmat

Haastavissa kohteissa, kuten risteysalueilla, tunnelin suulla tai huonosti tuulettuvilla alueilla, voi olla tar-
peen téaydentéa ilmanlaatuarviota paastojen levidmislaskelmilla. Levidmismallien avulla havainnollistetaan
epépuhtauksien alueellista jakautumista ja ajallista vaihtelua seké arvioidaan tulevaa ilmanlaatua erilaisissa
suunnitteluvaihtoehdoissa. Malleilla arvioidaan riskié ilmanlaadun ohje- tai raja-arvojen ylittymiselle.

Tulevia suunnittelukohteita mallitettaessa tulisi tilanne kiinnittéé nykytilaan ja verrata mallin antamia tulok-
sia mittaustuloksiin vastaavista kohteista. Mallilaskelmalla tulee nykytilan lisdksi arvioida huonoin kehitys-
vaihtoehto ja korkein paastotaso. Tulevaisuuden liikenteen péaéstdjen arvioiminen on haastavaa, koska lii-
kenne-ennusteet ovat epadvarmoja ja paastokertoimet eivat kuvaa paéstétasoa kaupunkiajossa. Mallinnuk-
sessa tulisi kayttaa todellisiin paastoihin perustuvia kertoimia kuten HBEFA-kertoimia (Handbook of Emissi-
on Factors for Road Transport)(HBEFA 2014)). Katupdlyn péastgissa ei ole nakopiirissa merkittavia vahen-
nyksid, mink& vuoksi nykytilan mukaisten katupdlyn paastokerrointen (PM10 ja PM2.5 hiukkaset) kéaytto on
perusteltua mallinnettaessa tulevia suunnittelukohteita.

Kaupunkisuunnittelua varten tehtaviin ilmanlaatuselvityksiin kdytetaén tyypillisesti paikallistason malleja,
jotka on suunniteltu kuvaamaan liikkenteen paastojen leviamista viivaldhteistd ymparistoltdédn avoimien
vaylien varsilla tai alueilla, joissa on leviamisen esteitd. Mallin tulisi pystyd kuvaamaan suunnittelukohteessa
olevien voimakkaiden maastonmuotojen ja rakennusten vaikutus epapuhtauksien levidmiseen. Mallien
alueellisen erottelukyvyn on yleensé tarpeen olla muutamien metrien luokkaa ja ajallisen tarkkuuden tunti-
tasolla. Kerrostalojen reunustamilla katuosuuksilla on tarpeen kayttéa katukuilumalleja, jotka huomioivat
rakennusten vaikutuksen liilkenteen paastéjen leviamiseen. Ymparistoltaan kaikkein haastavimmissa koh-
teissa voidaan harkita virtausmallintamista. Virtausmallien kayttdminen kaupunkisuunnittelussa on kuiten-
kin ollut ainakin toistaiseksi harvinaista, koska niiden tekemiseen tarvitaan runsaasti resursseja.

Yleisesti voidaan sanoa, ettéd malli soveltuu hyvin kdyttotarkoitukseensa, jos seuraavat kriteerit tayttyvat:
 kaytettavat lahtotiedot (paastot, meteorologia, maastonmuodot ja muut leviamisesteet seké taustapitoi-
suudet) ovat riittdvan yksityiskohtaiset ja luotettavat sovelluskohteen tarpeita varten.

» Mallin alueellinen ja ajallinen erottelukyky on riittava tulosten kayttotarkoitusta varten.

« Malli huomioi ne fysikaaliset ja kemialliset prosessit, jotka kohteen kuvaaminen vaatii.

« Mallin luotettavuus kyseiseen kayttétarkoitukseen on osoitettu asianmukaisesti. Toisin sanoen mallin
luotettavuus tulee olla todistettu perustutkimustyyppisella tutkimuksella jo ennen, kuin sité voidaan kayt-
téa kaupunkisuunnittelukohteissa.


suomich
Korostus
Leviämismallilaskelmilla saavutetaan harvoin kovin merkittävää lisäinformaatiota kaavaratkaisun pohjaksi.

Tulevan tilanteen arviointi sisältää aina isoja epävarmuuksia, eikä tarkallakaan mallilla välttämättä tällöin pystytä kuvaamaan epätarkkaa suunnittelutilannetta yhtään paremmin.


18

Levidmisselvitysta tilattaessa on hyddyllista keskustella mallinnuspalveluita tarjoavien toimijoiden kanssa
mm. tyon sisallosté. Tarjouspyynnossa tai tilauksessa kuvataan suunnittelukohde ja ma@liset vaihtoeh-
toiset suunnitelmat seka esitetéén selvityksen tavoitteet. Tilaajan tulee esittdd myos tyon laatu- ja rapor-
tointivaatimuksia. Nain varmistetaan mahdollisimman vertailukelpoiset tarjoukset seka tyon laadukas lop-
putulos, josta on hyotya suunnitteluprosessille. Julkaisun lopussa on liite, jossa kerrotaan, mité leviamissel-
vityksen loppuraportin eli ilmanlaatuarvioon tulee sisaltaa.

4.7 limanlaadun ja melun yhteisvaikutusten arviointi

Vilkkaasti liilkenngityjen teiden ja katujen ympéristod kuormittavat seka ilman epépuhtaudet ettd melu.
Joidenkin tutkimusten mukaan liikkenteen aiheuttamien ilmansaasteiden maara seké melun voimakkuus
korreloivat jossain méarin keskenddn (Kim ym. 2013). Molempien altisteiden vaikutukset on kuitenkin kar-
toitettava erikseen, silld ilmansaasteiden ja melun yhteisvaikutuksista tiedet&an vieléd vahan.

Laskennallinen meluselvitys tehd&an paasaantoisesti aina, kun suunnitellaan esim. asumista vilkkaaseen

liikenneymparistoon. Kun kadunpuoleiseen julkisivuun kohdistuvat melutasot ovat voimakkaita, on syyta
kiinnittdd huomiota myds ilmanlaatuun etenkin huonosti tuulettuvissa katuymparistoissa. Jos arviontien
tuloksena on, ettd molempien osalta ollaan hyvéksyttavyyden alarajoilla, timén yhteisen vaikutuksen on
katsottava rajoittavan kaava-alueen soveltuvuutta asumiseen enemman kuin erillisten vaikutusten yksi-

naan.

5. ILMANLAADUN HUOMIOON OTTAMINEN VARSINAISESSA SUUNNITTELUVAIHEESSA

5.1 Yleiset periaatteet

5.1.1 limanlaadun tavoitetaso maankdyton suunnittelussa
Tavoitteena on, etta ilmanlaatu ei saa huonontua kaavoitettavalla alueella.
Tassé ohjeistuksessa tavoitetasoa méariteltédessa tarkasteltavat epapuhtaudet ovat

- typpidioksidi (NO,),

- hengitettévéat hiukkaset (PMy) ja

- pienhiukkaset (PM;s).
Kaytannossa muitakin epdpuhtauksia (esimerkiksi haju) voidaan ottaa huomioon, mikali niilla katsotaan
olevan merkitysta ko. kaava-alueella. Raja-arvot (Valtioneuvoston asetus 38/2011) on alitettava kaikkialla,
missd ihmisié oleskelee. Liséksi tavoitteena on annettujen ohjearvojen (Valtioneuvoston paatos nro
480/1996, WHO 2006) alittuminen (ks. luku 2.3) asuntoalueilla sek& herkkien kohteiden alueilla.

Riittavéan hyva ilmanlaadun taso katsotaan saavutettavan, kun
Uudella alueella (kaava rakentamattomalle tai niukasti rakennetulle alueelle)
- noudatetaan ilmanlaatuvy6hykkeiden mukaisia suositusetaisyyksia asuntojen ja herkkien kohteiden
alueille tai
- ilmanlaadulle asetetut raja-arvot ja kansalliset ohjearvot sekd WHO:n pienhiukkasten ohjearvot
alittuvat mittaustulosten tai levidmislaskelmien perusteella tehdyn arvion mukaan. limanlaatu tulee
arvioida kaavan mukaisessa tilanteessa ja nykytilanteessa.



suomich
Tarralappu
Leviämismallinnuksen tulosten epävarmuuden +/- 50 %, johdosta laskentoja kannattaa teettää vain erityiskohteissa (tunnelien suuaukot yms.). MRL:n mukaan asemakaavojen pitää perustua riittäviin selvityksiin, mikä yleensä on perusteena leviämismallinuksen tilaamiselle. Muuten niitä ei kannata tehdä, sillä ne ovat kalliita ja tulokset epävarmoja.


suomich
Korostus
Kappaleen viimeinen lause riittää, muutoin kappale pois.
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- Puistoissa noudatetaan samaa tavoitetasoa kuin asuntoalueilla ainakin keskeisilla oleskelualueilla.

Vanhalla alueella (kaavamuutos jo rakennetulla alueella, tdydennysrakentaminen)

- noudatetaan ilmalaatuvydhykkeiden mukaisia minimietaisyyksia asuntojen ja herkkien kohteiden
alueille tai

- ilmanlaadulle asetetut raja-arvot ja kansalliset ohjearvot sekd WHO:n pienhiukkasten ohjearvot alit-
tuvat mittaustulosten tai leviamislaskelmien perusteella tehdyn arvion mukaan. llmanlaatu tulee
arvioida kaavan mukaisessa tilanteessa ja nykytilanteessa.

- Puistoissa noudatetaan samaa tavoitetasoa kuin asuntoalueilla ainakin keskeisill& oleskelualueilla.

- Poikkeuksena ovat kohteet, joissa korkean taustapitoisuuden vuoksi ohjearvojen saavuttaminen ei
ole mahdollista (katso eteenpdin tata lukua).

- Mikali suositusetaisyys alittuu tai ohjearvo ylittyy, laadittavassa kaavassa tulee pyrkia ilman epa-
puhtaushaittojen vahentédmiseen.

Ohje- ja raja-arvojen alittumisella selvasti tarkoitetaan sitd, ettd mallinnetut tai mittausten perusteella arvi-
oidut pitoisuudet alittavat kriittisimman normin eli yleisimmin ylittyvéan typpidioksidin vuorokausiohjearvon
(kuva xx). Se alittuu selvasti kun, typpidioksidin vuosikeskiarvot ovat enintddn uudella alueella 20 pg/ma3 ja
vanhalla alueella 25pg/m3. Se todennékdisesti ylittyy, kun typpidioksidin vuosipitoisuudet ovat yli 31
pg/m3. Vastaavasti pienhiukkasten vuosipitoisuuksien tulee kohteessa olla uudella alueella enint&an 85 %
javanhalla alueella enintdédn 100 % WHO:n vuosiohjearvoista kuten ilmanlaatuvydhykkeet méaarittelevéat.

Keskusta-alueilla suositus- ja minimietaisyyksista voidaan joutua tinkiméan. Tallbinkin tulee huolehtia, ett-
eivat ilmanlaadun raja-arvot ylity katualueilla, joissa ihmiset oleskelevat ja liikkuvat, ja ettd ilmanlaatu- ja
meluolosuhteet asuinalueilla ja herkissa kohteissa voidaan suunnitteluratkaisuin saada valttaviksi.

Mikéali asuntoja tai herkkié kohteita on tarkoitus rakentaa ilmanlaatuvyéhykkeiden mukaisia minimietai-
syyksiéa lahemmaksi tietd tai katua, on suunnitelmista tarpeen neuvotella tapauskohtaisesti kunnan ilman-
suojeluviranomaisen ja muiden asiantuntijoiden kanssa riittdvien haittojen torjuntatoimien maarittelemi-
seksi. Toimet voivat koskea mm. rakennusten sijoittelua, korkeutta ja massoittelua, liikennejérjestelyja,
katualueen leveytta, asuintilojen, piha-alueiden ja parvekkeiden sijoittelua, kadunpuoleisten rakennusosien
ja/tai alimpien kerrosten kayttoa seka rakenteita ja ilmanvaihdon jarjestamista.

Edell4 tassé luvussa esitettyjen tavoitteiden perusteella laadittu suunnitteluohje on esitetty taulukossa ZZ


suomich
Korostus
Kevyenliikenteen väylien sijoittamista ei tule ohjeistaa. Kadulla oleilun ilmanlaatua ei tule ohjeistaa.  Tiukasti tulkittuna tämä tarkoittaisi sitä, että Mechelininkadulla ei saisi enää kävellä saati pyöräillä. Tällä on merkitystä niin vanhoilla alueilla kuin tulevillakin keskusta-alueilla. 
Helsingin näkökulmasta sekoittuneiden kaupunkibulevardien eli urbaanien katumiljöiden kehittyminen ei onnistu.

On hyvä, että oppaassa oletetaan poikkeuksia tehtävän keskusta-alueilla. Tämä poikkeaminen pitäisi laajentaa käsittämään kaikkia kantakaupunkimaisella tehokkuudella rakennettavia alueita, ei vain valmisteilla olevassa Helsingin uudessa yleiskaavassa ns. punaiseksi väritettyjä keskusta-alueiksi merkittyjä kohtia. Tämän poikkeamisen tulisi koskea niin vanhoja kuin uusia alueita. 




suomich
Korostus
Helsingin tapauksessa uuden yleiskaavan kaupunkibulevardit edellyttävät tässä suositeltuja toimia. Ongelmat ratkeavat osittain toteuttamissuunnitelman kautta bulevardien vaiheistuksella ja tekniikan kuten moottoritekniikan kehittymisellä.

suomich
Korostus
KORVAA SANA vanha: Olevalla alueella tai Rakennetulla alueella. 
Helsingin kaupungin tapauksessa täydennysrakennettavat "vanhat" alueet sijoittuvat monesti keskusta-alueille tai niistä on jatkossa tarve suunnitella niiden kaltaisia.

suomich
Korostus
korjaa ajatusvirhe: Ohjearvot ovat ohjeellisia. Pitäisi lukea: tavoitteena on ohjearvojen alittaminen.


Taulukko: llmanlaatu ja alueen sopiminen rakentamiseen

limanlaatu- | Tilanne Soveltuvuus rakentamiseen
tilanteen Herkat kohteet | Asutus, uusi Asutus, kaava- Jos rakentamispaineita, liséselvi-
arviointi maankaytto muutos/ tdyden- | tystarve
nysrakentami-
nen

limanlaa- Kohde sijait- Ei herkkia Ei asuntora- Ei asuntoja, Tapauskohtainen tarkastelu ilman-
tuvyohyk- see asuntojen kohteita kentamista josta poikkeuk- laatuongelmien ratkaisumahdolli-
keet minimie- sena rakentami- | suuksista, johon voi kuulua mitta-

taisyytta la- @‘ nen keskusta- ustuloksiin tai leviamismallilaskel-

hempéna tieta alueilla tietyin maan perustuva ilmanlaatu arvio

tai katua edellytyksin
limanlaa- Kohde sijait- Ei herkkia Ei asuntora- Asuntorakenta- limanlaatuvyohykkeet riittava
tuvyohyk- see asuntojen kohteita kentamista. minen mahdol- arviointikeino. Ei yleensa tarvetta
keet minimi- ja lista. lisaselvityksiin.

suositusetai-

syyden valissa
limanlaa- Kohde sijait- Ei herkkia Sopii asunto- Sopii asuntora- limanlaatuvyohykkeet riittava
tuvyohyk- see asuntojen kohteita uusille | rakentamiseen | kentamiseen arviointikeino. Ei yleensa tarvetta
keet suositustai- alueille. Tay- lisaselvityksiin

syydella tiestd | dennysraken-

tai kadusta tamisessa

sopii valttavas-
ti.

limanlaa- Kohde sijait- Sopii raken- Sopii asunto- Sopii asuntora- limanlaatuvyohykkeet riittava
tuvyohyk- see tamiseen rakentamiseen | kentamiseen arviointikeino. Ei tarvetta liséselvi-
keet herkkien tyksiin

kohteiden

suositusetai-

syydella tiesta

tai kadusta
Pitoisuudet | Raja-arvo Ei herkkia Ei asutonra- Ei asuinraken-
mittausten ylittyy kohteita kentamista. tamista
tai malli-
laskelmien
perusteella
arvioituna
Pitoisuudet | WHO:n pien- Ei herkkia Ei asuntora- Ei asuntoja, Tapauskohtainen tarkastelu ilman-
mittausten hiukkasten kohteita kentamista. josta poikkeuk- laatuongelmien ratkaisumahdolli-
tai malli- ohje-arvo sena rakentami- | suuksista, johon voi kuulua le-
laskelmien | ylittyy nen keskusta- vidmismallilaskelmaan perustuva
perusteella alueilla tietyin iimanlaatuarvio
arvioituna edellytyksin
Pitoisuudet | Kansallinen Ei herkkia Ei asuinraken- | Ei asuntoja, Tapauskohtainen tarkastelu ilman-
mittaustu- ohjearvo ylittyy | kohteita tamista josta poikkeuk- laatuongelmien ratkaisumahdolli-
loksien tai melko usein sena rakentami- | suuksista, johon voi kuulua le-
mallilas- nen keskusta- vidmismallilaskelmaan perustuva
kelmien alueilla tietyin iimanlaatuarvio
perusteella edellytyksin
arvioituna
Pitoisuudet | Raja- ja oh- Sopii raken- Sopii asunto- Sopii asuntora- -
mittaustu- jearvot alittu- tamiseen rakentamiseen | kentamiseen
loksien tai vat selvasti
mallilas-
kelmien
perusteella
arvioituna

5.1.2 limanlaatu ja melu
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llman epépuhtauksien ja melun torjuntaan voidaan usein vaikuttaa samoilla ratkaisuilla. Etéisyyden kasvat-

taminen péaéstolahteeseen eli tiehen tai katuun vahent&é niin ilman epdpuhtaus- kuin meluhaittojakin.


suomich
Tarralappu
Ilmanlaatuvyöhykkeet kategorisesti toteutettuina eivät mahdollista Helsingin rakentumista.

suomich
Korostus
Helsingin tavoitteena on kantakaupungin laajeneminen uusiksi kaduiksi bulevardisoitavien väylien varsille. Kaavamerkintävä on yleiskaavassa kantakaupunki-merkintä. Tämä kohta on ristiriidassa Helsingin kaupungin maankäyttötavoitteiden kanssa.
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Myd0s esim. toimintojen, rakennusten, asuintilojen, pihojen ja parvekkeiden sijoittelulla voidaan vahentaa
ilmansaasteille ja melulle altistumista. Meluntorjunnassa usein kdytettavat yhtendiset, muurimaiset kadun
suuntaiset rakennusmassat parantavat myos sisépihojen ilmanlaatua. Yhtendiset rakennusmassat voivat
kuitenkin heikentad ilmanlaatua kadun puolella, jos muodostuu katukuilu, jossa paastot eivat paése laime-
nemaan. Sama vaikutus on korkeilla meluaidoilla.

Kuva QQ: Kaavio ilmanlaatu kaavoituksessa.

Iimanlaadun arviointi

limanlaatuvyohykkeet

limanlaatuongelmat ilmeisia Ei ilmanlaatuongelmia

SR ECEVED
maarayksia

limanlaatuarvio

Taustatiedot  llmanlaatuvydhykkeet Mittaukset Mallilaskelmat -

Keinojen valinta
syntyminen paastéa pitoisuutta kohde B
maarayksia
NnELE
laadusta

5.2 limansuojelu ja liikennesuunnittelu maankaytén suunnittelun eri tasoi @

5.2.1 Maakuntakaava ja liikennejarjestelmasuunnitelma

Maakuntakaavalla ja liikennejérjestelmasuunnitelmalla tulee pyrki& véhentamaan lilkennetarvetta asunto-
jen, palveluiden ja tydpaikkojen tarkoituksenmukaisella sijoittelulla. Maakuntakaavassa voidaan vaikuttaa


suomich
Tarralappu
Tämä luku esittelytekstiä, joka sopisi paremmin raportin alkuun


22

liikenteen ilmapéastdjen syntyyn suunnittelemalla yhdyskuntarakennetta, joka mahdollistaa tehokkaan
joukkoliikennejarjestelman seka hyvéat edellytykset kavelylle ja pyoréilylle.

5.2.2 Yleiskaava ja liikennejarjestelméan suunnittelu

Yleiskaava on kunnan térkein kaava. Siiné ratkaistaan pitkalle toiminnan sijoittelu. Liikennetarpeen mini-
mointi asuntojen, palveluiden, tydpaikkojen ja muiden toimintojen tarkoituksenmukaisella sijoittelulla on
keskeisté. Joukkoliikenteen toimintaedellytykset ratkaistaan talla kaavatasolla. Yleiskaavatasolla maaritel-
1&an myos kavelyn ja pyorailyn paareitisto sekd kavelykeskustat. llmaa pilaavan liikennevéylan ja asutuksen
tai herkkien toimintojen vélille pité4 jattaa riittava etéisyys. Taman méarittelyssé voidaan kayttaa ilmanlaa-
tuvyohykkeistda (ks. edellinen luku). Vastaavasti tulee valttéa jalankulku- ja pyoréateiden paareitiston sijoit-
tamista valittomasti vilkkaasti liikkenndidyn ajotien reunaan. Yleiskaavan kaavamaarayksilla tulee turvata
edellytykset ottaa ilmanlaatu riittévésti huomioon seké asemakaavoitettavilla ettd hajarakentamisalueilla.

5.2.3 Asemakaava ja tie/katusuunnittelu

Asemakaavan tehtdvana on yleiskaavatasoisessa suunnittelussa esitettyjen periaateratkaisujen yksilginti.
llman epépuhtauksista aiheutuvia haittoja voidaan vield tdssa vaiheessa véhentad merkittavasti yksityiskoh-
taisella suunnittelulla, valittaessa kortteleiden ja rakennusten sijoittelua seké kayttttarkoitusta ja varaamal-
la riittévét suoja-alueet. Vastaavasti tie- ja katusuunnitelmissa yksil6idaan ndiden toteutustapa.

lImanlaatuongelmien ratkaisemiselle tulee taata edellytykset, eiké jattaa niitd rakennuslupavaiheeseen.

5.2.4 Suunnittelutarveratkaisut ja poikkeamispaatokset

Rakentamista tulee ensisijaisesti ohjailla kaavoituksella, sill& siind ympéristdvaikutukset voidaan ottaa hyvin
huomioon. Mikéli joudutaan turvautumaan suunnittelutarveratkaisuihin tai/ja poikkeamispéatoksiin, ha-
kemuksia kasiteltdessa ja paatoksia tehtéessa tulee noudattaa ilmanlaadun osalta soveltuvin osin samoja
kaytantoja kuin asemakaavoituksessa. Asunnot sekd herkéat kohteet tulee rakentaa niin, ettd noudatetaan
ilmanlaatuvyohykkeiden mukaisia suositusetéaisyyksié.

5.2.5 Rakennusluvat

Rakennusluvilla ja -valvonnalla tulee varmistaa, ettd ylemmaén asteen suunnittelussa ilmansuojelusta mah-
dollisesti annetut maaréykset toteutuvat.

Rakennusjarjestyksessa voi esimerkiksi maaritella koneellisen ilmanvaihdon tuloilman suodatuksen taso ja
antaa muita ohjeita ilmanlaadun huomioon ottamiseksi rakentamisessa ja sen valvonnassa. Naissé ohjeissa
maadritelldan yleinen linja kunnassa. Niisté on apua hyvan, yhtendisen kdytannon toteuttamisessa rakennus-
lupia mydnnettéessa niin uudis- kuin tdydennysrakentamisessakin.

5.2.6 Yleisten alueiden suunnittelu

Puistosuunnitelmalla voidaan ohjata puiston kayttéad myds ilmansuojelun nakokulmasta (MRA 895/1999, 46
8) keskittdmalla oleskelu osiin, joissa ilma on puhtainta.


suomich
Korostus
Helsingin uudessa yleiskaavassa asia on huomioitu poikkileikkavana mm. mahdollistamalla raideliikenteen verkoston kasvuedellytykset kaupunkibulevardeilla ja poikittaisyhteyksinä sekä tiivistäminen raideliikenteen vaikutusalueella.

suomich
Korostus
Helsingin tapauksessa uusiksi kaduiksi bulevardisoitavat entiset väylät eivät säily väylinä.

suomich
Korostus
Helsingin uudessa strategisessa yleiskaavassa liikennetarpeiden minimointi on mahdollistettu raideliikenteen verkolla mahdollisimman lähelle asutusta.

suomich
Korostus
Se, että ilmanlaatuongelmien ratkaisemiselle luo kaavassa edellytykset ,ei tarkoita sitä, että kaavassa tulee esittää tarkka ratkaisu.
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5.3. llmansuojelun toteuttaminen kaavaa laadittaessa

5.3.1 Liikennesuunnittelu

Tie- ja katuliikenne on keskeinen ilmanlaatua heikentdvien paasttjen lahde maassamme. Paastdjen purkau-
tuminen ihmisten hengityskorkeudelle lisda niiden merkitystd. Maankdytt6a ja lilkkennetté tulee suunnitella
yhdessa siten, ettéd ne muodostavat toimivan kokonaisuuden. Tavoitteena tulee olla liikennetarpeen vahen-
tdminen, miké& on todettu jo valtakunnallisissa alueidenkayttttavoitteissa (Ympéristoministerié 2009). liman
epépuhtaushaittoja voidaan rajoittaa myods

- autoliikennettd véahentavalla lilkennejarjestelman suunnittelulla,

- tukemalla kaavoituksella véh&paéastaisia ja/tai tehokkaita kulkumuotoja (pyoraily, kévely, raide- ym.
joukkoliikenne),

- ohjaamalla pitkdmatkainen ja raskas autoliikenne pois taajamien keskustoista.

Viime aikoina kaavoituksen tavoitteeksi on yleisesti asetettu yhdyskuntarakenteen tiivistdminen, miké on
osittain ristiriidassa hyvén ilmanlaadun kanssa. Tiivistamisen tuloksena liikkumistarve véhenee, mutta ihmi-
set aktiviteetteineen kootaan pienelle alueelle. Riski huonosti tuulettuvista alueista kasvaa ja mahdollisuu-
det kayttaa suojavyohykkeitd huononevat. Liikenteenohjauksella ja liikennejarjestelmésuunnittelulla pul-
maa voidaan lievittad. Esimerkiksi asutuksen keskittdminen rautatieaseman ympéarille mahdollistaa tehok-
kaan, joukkoliikenteeseen seka kéavelyyn ja pyorailyyn perustuvan yhdyskuntarakenteen. Tavoitteena tulisi
olla tasapaino yhdyskuntarakenteen tiiviyden ja riittdvan hyvan ilmanlaadun valilla.

5.3.2 Uudet kohteet

Kun kaavoitetaan rakentamatonta tai hyvin niukasti rakennettua uutta aluetta, mahdollisuudet ilmanlaatu-
kysymysten hoitamiseen ovat hyvat. Talloin tulisi noudattaa seuraavia yleisperiaatteita:

- Osoitetaan uusia asuntoja ja/tai herkkié toimintoja ilmanlaatuvythykejaon mukaisille alueille tai
sellaisille, jotka mittausten tai mallilaskelmien perusteella on todettu soveltuviksi.

- Huolehditaan kadun tuulettuvuudesta ja samalla my6s meluntorjunnasta.

- Véltetddn asuntojen ja/tai herkkien kohteiden sijoittamista lahelle suuria risteyksia

- Véltetddn asuntojen ja/tai herkkien kohteiden sijoittamista l&éhelle raskaan liikenteen varikoi-
ta/pysékadintipaikkoja, lastaus- ja purkupaikkoja seké bussiterminaaleja.

- Véltetdadn mahdollisuuksien mukaan jalankulku- ja pydrateiden paéreitiston sijoittamista valitto-
masti vilkkaasti liilkenndidyn ajotien reunaan. Mikéli vaylan varressa on melueste, kevyen liikkenteen
vayl& osoitetaan sen suojanpuolelle.

Yksityiskohtaisia sovellutusohjeita on esitetty luvussa 5.3.4.


suomich
Korostus
Helsingin uuden yleiskaavan laadinnassa on toteutettu käytännössä maankäytön ja liikenteen suunnittelua yhdessä yhtenä kokonaisuutena seudulliset näkökulmat huomioiden.

suomich
Korostus
Helsingin yleiskaavassa mm. raideliikenteen verkko toteuttaa ja mahdollistaa autoliikennettä vähentävän liikennejärjestelmän suunnittelun.

suomich
Korostus
Kts kommentti yläpuolella. Kävelykeskustat , virkistysverkosto, polkupyöräilyn verkostosuunnittelu toteuttavat tätä.

suomich
Korostus
Kielenhuolto:  Onko tavoitteena suojavyöhykkeiden käyttö? 

suomich
Korostus
Lauseen asettelu ei huomioi muita tekijöitä, jotka puhuvat tiiviiden mutta laadukkaiden asumisratkaisujen puolesta. Tiivis asuminen mahdollistaa mm. omasta autosta luopumisen ja joukkoliikenneratkaisujen käyttöön oton aiempaa laajemmin. 

suomich
Korostus
Helsingin uutta yleiskaavaa varten teetätetyissä raporteissa ja vaikutusarvioinneissa liikkumisen tarve ei asukkailla vähene. Sen sijaan mahdollisuus luopua omasta autosta mahdollistuu, kun vaihtoehdot liikkumisen tarpeeseen omalla autolla lisääntyvät. Tiiviin rakentumisen myötä joukkoliikenneratkaisut ja lyhyet vuorovälit sekä kävely- ja polkupyöräily-ympäristöt mahdollistuvat aiempaa paremmin.

suomich
Korostus
Meluesteet eivät edusta hyvää Helsingin tavoittelemaa urbaania katumiljöötä. Itse melun  lähteeseen tulisi pystyä aiempaa paremmin puuttumaan.

suomich
Korostus
Oppaassa tulisi ottaa huomioon myös tulevat autotekniset muutokset polttomoottoritekniikassa ilmastonmuutoksen ja ilmanlaadun tavoitteita aiempaa paremmin tukeviin tekniikoihin.  

suomich
Korostus
Kielenhuolto/Korjaa tilalle: raideliikenteen vaikutusalueelle. 
Rautatie viittaa raskaaseen junaliikenteeseen. Kaupungeissa on myös raitiovaunuliikenteeseen perustuvia solmukohtia, joissa yhtä lailla asutusenkeskittäminen on ilmanlaadun näkökulmasta edullista.

suomich
Korostus
LISÄÄ: ovat yleensä hyvät. Helsingin tapauksessa ovat pääsääntöisesti rajoitetut.
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Kuva ZZ (Espoo 2014)

Malliesimerkkeja rakentamisesta lilkennevaylien varteen, joissa
- vilkkaan vaylan varteen on sijoitettu ilmansaasteille vdhemman herkkié toimintoja
- ilmastoinnin tuloilma otetaan rakennusten suojanpuolelta ja korkealta
- parvekkeet on sijoitettu rakennusten suojanpuolelle

KAVL 80 000
Kehaﬂl ” tdydennysrakentaminen uudisrakentaminen
TQFU“V?WG minimietdisyydelld suositusetdisyydelld
Lansivayla
asuminen -
toimisto * asuminen asuminen
o pédivdkoti tms.
ol " B : herkké kohde ©
O o i
|Jr ] o o
O o i s o oo ﬁ"'_ f
(] 0 0 o LT m :::Tl 1
56 minimi 150 suositus / 200 herkén
m(?ottoiitlie pysékainti kokoojakatu | herkan kohteen minimi . kohteen suositus
tai kehétie KAVL 5 000 kokoojakatu puisto, kevyen
KAVL 80 000 KAVL S5 000 liilkenteen vayla

Lis&& espoolaisia mal@merkkejé rakentamismahdollisuuksista liikennevaylien varteen on esitetty liitteissa
2-4.

5.3.3 Kaavan muutokset jo rakennetuilla alueilla/tdydennysrakentaminen

Tieliikenteen ilmapéaéstojen raskaasti kuormittamien vanhojen asuntoalueiden kaavamuutoksilla on huo-
mattavasti edellista vaikeampaa paésta puhtaaseen ymparistoon. Naissa tapauksissa on hyvé soveltaa seu-
raavia kaytantoja:

- Imanlaatu ei saa huonontua asunto- eiké herkkien kohteiden alueella kaavamuutoksen myota.

- Tutkitaan, mitd mahdollisuuksia on ilmanlaadun parantamiseen esimerkiksi muuttamalla liilkennejérjeste-
lyja.
- Sovelletaan edellisen luvun ohjeita mahdollisuuksien mukaan.

5.3.4. Yksityiskohtaisia maarayksid/ohjeita riittdvan ilmanlaadun turvaamiseksi

Maardays koneellisesta ilmanvaihdosta tuloilman ottokohtineen ja suodatuksineen
Kohteessa, jossa ilman epdpuhtaushaittoja on tarpeen pyrkia vahentdmaan, tuloilma tulee maarata otetta-
vaksi mahdollisimman korkealta rakennuksen puhtaalta puolelta ja suodatettavaksi tehokkaasti.

Parvekkeet

Oleskeluparvekkeet ja -terassit rinnastetaan asuntojen pihoihin. Niiden rakentamista vilkkaasti liilkenngity-
jen katujen /teiden puoleisille julkisivuille tulee valttaa niin ilmanlaatu- kuin meluhaittojenkin véhentami-
seksi.

Asuntojen pohjaratkaisuja koskevat maaraykset, kun ilmanlaatu on huono kadun/tien puolella

Jos likkenteen ilmapaastot ja melu kuormittavat merkittavasti asuinrakennuksen kadun/tien puolta, on kaa-
vassa tarpeen méaaraté asunto avautumaan myoés puhtaamman ilman puolelle. Tamé& mahdollistaa ikkuna
tuulettamisen.



suomich
Tarralappu
Malli, jossa toimistoja sijoitetaan suojaamaan asuinrakennuksia melulta ja ilmansaasteilta ei yleensä toimi käytännössä sillä kaavaan merkittyjen toimistotalojen rakentaminen usein viivästyy tai niitä ei toteuteta lainkaan vähäisen kysynnän johdosta. 

Pelkkien toimistojen tai vastaavan ei-asumisen sijoittaminen vilkkaasti liikennöiden kadun varteen ei ole läheskään aina mahdollista tai toivottavaa. 

suomich
Korostus
Pitäisi olla muodossa: Ilmanlaatu ei saisi merkittävästi huonontua.


suomich
Korostus
Kaavoittajan tulee voida harkita yksityiskohtaisten määräysten käyttöä tapauskohtaisesti mm. sen mukaan, mikä on tarpeellista ilman epäpuhtauksille altistusmisen vähentämiseksi ja mikä on mahdollista kaavan suunnittelutarkkuutta ja toteuttamisedellytyksiä ajatellen.

suomich
Tarralappu
. Raportin malliesimerkit Espoosta eivät vastaa monissa paikoissa Helsingin tiiviin kaupunkirakenteen ja urbaanin katumiljöön tavoitteisiin. Kuvan voisi sijoittaa liitteeseen muiden vastaavien kuvien yhteyteen.


suomich
Korostus

suomich
Korostus
Parvekkeet
Oppaassa todetaan, että parvekkeiden rakentamista tulisi välttää vilkkaasti liikennöityjen katujen puoleisilla julkisivuilla. Sitä ei kuitenkaan tulisi tulkita kategorisesti kielletyksi, koska parvekkeita on mahdollista käyttää myös muuten kuin oleskelupihoihin rinnastettavalla tavalla ja ne voivat mm. lasitettuina muodostaa merkittävän osan rakennuksen melusuojauksesta. Tapauksissa, joissa asuntoon kuuluu suojaisan puolen parveke, toinen parveke pitäisi olla mahdollista rakentaa meluisampaan suuntaan.

Mm. parvekkeisiin liittyvää problematiikkaa on tutkittu mm. Helsingin yleiskaavan selvityksessä: Asuinkorttelit kaupunkibulevardien varrella - rakentamisen konsepteja, Serum arkkitehdit, Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston yleissuunnitteluosaston selvityksiä 2014:30.
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Liike- tms. tiloja asuintalon ensimmaiseen kerrokseen

Asuntoalueella voidaan vahentdé ilman epdpuhtaushaittoja antamalla kaavamaarays siitd, etta rakennuk-
sen ensimmaiseen/ensimmaisiin kerroksin sijoitetaan liikkehuoneistoja, toimistoja, pyséakdintipaikkoja, va-
rastoja tms. tiloja ja asuntoja vasta naiden ylapuolelle, missé ilma on hieman puhtaampaa (vrt. luvun 4.2
kuva).

Liikennetunnelit, pysakointi-, lastaus- ja purkupaikat

Pysékaointi- seka lastaus- ja purkupaikkojen sijoittelussa on otettava huomioon niista aiheutuvat paastot
ilmaan.

Asuinrakennusten ja pihojen sijoittelu tontilla

Asuinrakennukset, herkat kohteet ja oleskelupihat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan tontin osaan, mis-
sd ilma on puhtainta.

Korttelirakenne

Korttelialueella asunnot, herkat toiminnot ja niiden pihat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan korttelin
osiin, missa ilma on puhtainta.

Virkistysalueet ja puistot

Kaytdnnossa ilmanlaadulle asetetuista tavoitteista voidaan joutua tinkimaan, jotta vilkkaillekin alueille taa-
jamissa saadaan puistoja. Puiston kayttotarkoitus on tarkedd ottaa huomioon. Mikali puistoa tms. virkistys-
aluetta ei voida sijoittaa kokonaisuudessaan puhdasilmaiselle alueelle, tulee ainakin leikki- ja muut run-
saassa kayttssa olevat oleskelualueet osoittaa mahdollisimman kauas kaduista/teista.

Ympaéristoluvat ja kaavoitus

Ympaéristonsuojelulain (527/2014) mukaan ympéristéluvanvaraisen toiminnan sijoituspaikan soveltuvuutta
arvioitaessa on otettava huomioon mm. alueen ja sen ympériston nykyinen ja tuleva, oikeusvaikutteisessa
kaavassa osoitettu kayttdtarkoitus ja aluetta koskevat kaavamaéaréykset.

Kaavoittajan tulee puolestaan ottaa huomioon suunnittelualueen mahdolliset ymparist6luvanvaraiset lai-
tokset, niiden ymparistovaikutukset ja niit4 koskevat lupaehdot. Tietoja ndista voi saada kunnan ympadris-
tonsuojeluviranomaiselta. Tavoitteena tulee olla, ett laitoksen toimintamahdollisuudet eivat heikkene niin
kauan kuin luvanvarainen toiminta ko. alueella aiotaan sailyttaa/sallia.

6. ILMANLAATUUN LUTTYVAT MERKINNAT JA MAARAYKSET KAAVOISSA JA RAKENNUSJARJESTYKSESSA
lImansuojelu kirjataan kaavakarttaan kaavamerkintdina ja -méaarayksina.

Ympéristdministerié on antanut asetuksen kaavoissa kédytettavistda merkinndisté (Ymparistoministerio
2000) (vrt. luku 2.5). Ministerio on edelleen laatinut oppaat kaavamerkinndisté erikseen kullakin kaavata-
solla (Ymparistoministerid 2003 a-c). Naissé ei kuitenkaan ole esitetty suoraan ilmanlaatua koskevia kaa-
vamerkintoja.


suomich
Korostus
KORJAA: sijoittelua on pyrittävä vältettämään ilmanottoaukkojen läheisyyteen.
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Julkaisussa Asemakaavamerkinnét ja —méaéaraykset (Ympéristoministerié 2003 c) todetaan ilmansuojelusta
seuraavaa:.

”[lmanlaatu tulee ottaa huomioon ennen muuta liilkennesuunnittelussa osana kaavoitusta mukaan lukien
tulevan liikkenteen kuormitus. llmansuojeluun liittyvat kaavoitukselliset keinot perustuvat toimintojen sijoit-
tamiseen siten, etta haitat mahdollisuuksien mukaan véaltetaan. Kaavoituksella voidaan lisaksi vaikuttaa
mm. liikenteen kokonaismaaraan ja kulkumuotojakaumaan ja siten liikenteestd aiheutuviin paastoihin. II-
mansuojelua koskevat kaavoitukselliset keinot ovat suurelta osin sellaisia, etté ne on otettava huomioon jo
yleiskaavoituksessa.”

Joitakin kaavamerkint6jé ja niité tdydentavid maarayksia voidaan kayttdad myods ilmansuojelua turvaamaan.
Tallainen on esimerkiksi TY-korttelialuemerkinta , jonka méérdysosassa todetaan "Korttelialueelle ei saa
sijoittaa laitosta, joka aiheuttaa... ...ilman pilaantumista... ... tai muuta héiriota”.

Kunnat, jotka ovat kaavoissaan ottaneet huomioon ilmanlaadun, ovat kehittdneet tata varten omia, sanalli-
sia maarayksiaan (esim. Malkki 2000). Niitéd on hyddynnetty seuraavassa esitettavid malli- ilmanlaatuméaé-
rayksia kirjoitettaessa.

”Rakennukset on varustettava koneellisella ilmanvaihdolla, jonka tuloilma otetaan riittéavéan korkeal-
ta/tasolta nn ja suodatetaan tehokkaasti.”

”Asuinrakennuksen ensimmaiseen kerrokseen kadun puolella tulee sijoittaa vain liike- tai toimistohuoneis-
toja.”

”Leikki- ja oleskelupihat tulee sijoittaa rakennusten suojaan mahdollisimman kauaksi kadusta.”

”Asuintalon XX-kadun puoleiselle julkisivulle ei saa sijoittaa parvekkeita huonon ilmanlaadun ja korkean
melutason takia.”

“Liikennetunnelin/pysakointilaitoksen poistoilmahormi on johdettava... (korkeus ja paikka) .”

”Asuinrakennukseen ei saa rakentaa huoneistoja, jotka avautuvat pelkastaan (vilkkaasti liikenndidyn) XX —
kadun puolelle”.
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LIITE1
ILMANLAATUARVIO, ASEMAKAAVA

Seuraavassa luettelossa olevien asioiden tulee ilmeta asemakaavan ilmanlaatuarviossa.

Taustatiedot
- Tapauskuvaus tarkoituksenmukaisessa laajuudessa.

Lahtotiedot

- Meteorologinen aineisto

- Tie/katuliikennetiedot (maara lahto- ja ennustetilanteessa, raskaan lilkkenteen osuus, nopeudet)
- Paastokertoimet

- Taustapitoisuudet

- Mahdolliset muut paastokohteet kuin tie/katuliikenne

- Maastomalli

- Ympaériston kuvaus siséltden maastonmuodot ja muut levidmisesteet

- L&htotietojen mahdolliset puutteet ja heikkoudet seké arvio niiden vaikutuksesta tulokseen.

Menetelmat

- Kuvaus selvityksen teossa kaytetyista laskentamenetelmista ja/tai mittauksista, niiden epavarmuus-
tekijoista ja epavarmuustekijoiden vaikutuksesta tulokseen.

Tulokset

- llmanlaadun mittaustulokset ja/tai paastojen leviamislaskelmien tulokset kaava-alueelta tai vastaa-
vasta kohteesta
- Sanallinen kuvaus tuloksista verrattuna raja- ja ohjearvoihin
- Kartta kaava-alueesta, jossa on esitetty ohje/raja-arvoihin verrattavissa olevat typpidioksidin, hen-
gitettdvien hiukkasten (PM10) ja pienhiukkasten (PM 2,5) pitoisuuskéyrat
o lahtotilanteessa
0 toteutuneen kaavan mukaisessa tilanteessa
- Mahdollisten kaavoitusvaihtoehtojen vertailu.
- Arvio kaavan mahdollisen vaiheittaisen toteutuksen vaikutuksista ilmanlaatutilanteeseen.

Tulosten tarkastelu, johtopaatokset

- Sanallinen tulosten ja ilmanlaatuvaikutusten arviointi maankayton kannalta.
- Ehdotus siitd, miten tuloksen on valityttava kaavaratkaisuun
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LITE 2

KAVL 80 000
KEh.a',_l . tdydennysrakentaminen
Turunvéyla minimietaisyydelld
Lansivayla
asuminen
asuminen asuminen
toimisto * o paivékoti tms.
1 o P h 55 herkka kohde ©
ifm] oo 0
b [HH“EDH“ Gl b O . “F ,
g ] & 4 0o o oo & o
ﬁ[ DDDEH nDD 1T m] I .0 O & Y i Hpﬂauﬁﬁ‘
0 56 minimi 200 herkan
. ht i
moottoritie pysakainti kokoojakatu kokoojakatu puisto, kevyen kohteen suositus
tai kehatie KAVL 5 000 KAVL 5 000 liikenteen vayls
KAVL 80 000
KAVL 30 000
Merituulentie taydennys-
Turuntie rakentaminen uudisrakentaminen
minimietdisyydelld suositusetdisyydelld
asuminen / toimisto asuminen
\0\ e )] paivakoti tms.
herkkd kohde °
D ]
: oo n |:| fk‘
e 0
5 D 0 D O e 2 70 a]
PP P Tl S . o e n FE’(
' 21 minimi 60 suositus / herkdn kohteen 120 herkan
pddkatu autokatos, kokoojakatu minimi kohteen suositus
KAVL 30 000 varasto tms KAVL 5 000

Malliesimerkkeja rakentamisesta lilkennevaylien varteen, joissa
- vilkkaan vaylan varteen on sijoitettu ilmansaasteille vdhemman herkkié toimintoja
- ilmastoinnin tuloilma otetaan rakennusten suojanpuolelta
- parvekkeet on sijoitettu rakennusten suojanpuolelle

Lahde: Espoo 2014
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LITE3

KAVL 10 000

tdydennys-
rakentaminen
minimietdisyydella

kokoojakadut
uudisrakentaminen
suositusetaisyydella

asuminen / toimisto

b N paivakoti tms.
L herkka kohde ©
D[]

W ap 0ol 4 e

i # ‘EEPL’ mik FDJ::’ED\' e

. Tmin 20sucs/ 40 herkén

kokoojakatu herkdr min kohteen suositus

KAVL10 000 |jiketila ~ kevyen liikenteen vayla

asuminen / toimisto

2 mre—

A paivakoti tms.

T herkka kohde ©
sivukaytava |0 DE]
. o 5

t%z;
—

W A

kokoojakatu

7 min 20sucs/ 40 herkén
herkdr min kohteen suositus

KAVL10 000  (jiketila ~ kevyen liikenteen vayld

Malliesimerkkeja rakentamisesta liikennevaylien varteen, joissa
- vaylan varteen on ensimmaéiseen kerrokseen sijoitettu ilmansaasteille vahemman herkkié toiminto-
ja
- ilmastoinnin tuloilma otetaan rakennusten suojanpuolelta
- parvekkeet on sijoitettu rakennusten suojanpuolelle
L&hde: Espoo 2014



KAVL 30 000

taydennys-
rakentaminen

Merituulentie

uudisrakentaminen
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LITE 4

Turuntie [anetitd .
minimietaisyydella suositusetaisyydella
asuminen
asuminen / toimisto
AR o kokoojakatu pdivakoti tms.
oW
fiketia | B0 T o Y KAVL10 000 herkké kohde ©
[T | o0 o
i 0 F i i
: o o
: = oo - &
'JD ﬂ sl = o Kt s ‘FI—IIDD\E:L
0 21 minimi 60 suositus / herkdn kohteen 120 herkan
paékatu minimi kohteen suositus
KAVL 30 000 liiketila
KAVL 30 000
Merituulentie taydennys-
Turuntie rakentaminen uudisrakentaminen
minimietdisyydelld suositusetdisyydelld
asuminen
asuminen <@
KA
— Eﬂ“.@\"\ paivikoti tms.
toimisto  — O B4 herkka kohde ©
——Oo ! O D‘:' v o
D 0" g0 - " 1 .y
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0 21 minimi 60 suositus / herkdn kohteen 120 herkan
padkatu kokoojakatu minimi kohteen suositus
KAVL 30 000 KAVL 5 000

Malliesimerkkeja rakentamisesta lilkennevaylien varteen, joissa

- vilkkaan vaylan varteen on sijoitettu ilmansaasteille vahemmaén herkkia toimintoja

- ilmastoinnin tuloilma otetaan rakennusten suojanpuolelta
- parvekkeet on sijoitettu rakennusten suojanpuolelle
Lahde: Espoo 2014





