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Metron raidevirtapiirien korvaamisen hankesuunnitelma
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Paatosehdotus

Esittelijan perustelut

Kaupunginvaltuusto hyvaksyy metron raidevirtapiirien korvaamisen
hankesuunnitelman siten, ettd hankkeen arvonlisaveroton kokonaishin-
ta sisaltden hankkeen toteutuksen, hankkeen aikaiset erillishankinnat
seka hankkeen aikaiset lisa- ja muutosty6t on enintdan 15 750 000 eu-
roa heinakuun 2022 hintatasossa.

Tarkoituksena on korvata elinkaarensa paassa oleva kantametron ju-
nien paikannukseen kaytettava raidevirtapiiriteknologia. Hanke on valt-
tamatdon metron lilkkenndinnin turvaamisen kannalta. Hankkeella varmis-
tetaan metron operointi vaaditulla tasolla siten, etta liikkenndinti on tur-
vallista ja hairidtaso on alhainen. Raidevirtapiirien korvaushanke on
osa Metron kapasiteetti -hankekokonaisuutta. Raidevirtapiirit on tarkoi-
tus korvata akselinlaskentantalaitteilla.

Hankkeen strategiasidonnaisuus

Helsingin kaupunkistrategian mukaan tiivistyvan kaupungin liikkennejar-
jestelman riittdva kapasiteetti ja toimivuus varmistetaan suunnittelemal-
la kaikki kulkumuodot ja huomioimalla niiden kytkeytyminen toisiinsa.
Tavoitteena on jatkaa raideliikenteen verkostokaupungin toteuttamista.
Paatésehdotus on kaupunkistrategian mukainen ja se tukee strategian
tavoitteita.

Hankkeen lahtokohdat ja tavoitteet

Metro on keskeinen osa paakaupunkiseudun joukkoliikennejarjestel-
maa ja sen toiminnan turvallisuus ja luotettavuus on tarkeaa. Hairididen
hallintaan ja poistamiseen tarvitaan tehokkaita tyokaluja.

Paakaupunkiseudun metrojarjestelmassa on kaytdssa useita teknisia
jarjestelmia liikenndinnin turvallisuuden ja luotettavuuden varmistami-
seksi. Osa jarjestelmista on elinkaarensa paassa, jolloin metron hairio-
herkkyys kasvaa. Sujuvan liikenndinnin takaamiseksi on varmistettava
jarjestelmien toiminta. Metron kapasiteetti -hankekokonaisuus sisaltaa
useita hankkeita, joilla tahdataan ikaantyneiden ja nykyisesta vaatimus-
tasosta jalkeen jaaneiden teknisten jarjestelmien suunnitelmalliseen
korvaamiseen tai kehittdmiseen. Metron liikenteenohjaus edellyttaa
tarkkoja tietoja junien kulloisestakin sijainnista rataverkolla.
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Junien paikantamiseen rataverkolla on yleisesti kaytossa kaksi eri tek-
nologiaratkaisua: Raidevirtapiirit ja akselinlaskentalaitteet. Paakaupun-
kiseudun metrojarjestelmassa on kaytossa raidevirtapiiriteknologia ra-
taverkon liikenteelle vapaiden lohkojen todentamiseen. Roihupellon
metrovarikon alueella on akselinlaskentalaitteita vastaavaan tarkoituk-
seen.

Raidevirtapiiriteknologia on ollut kaytossa maailmalla jo yli vuosisadan
ajan. Raidevirtapiirissa junan pyorien kosketus kiskoihin tuottaa muu-
toksen kyseisen raidelohkon kautta johdettuun virtaan tai taajuuteen.
Taman muutoksen perusteella raidevirtapiirin laitteisto pystyy valitta-
maan liikkenteenohjaukselle tiedon junan lasnaolosta lohkolla. Perintei-
sesti raidevirtapiiriteknologian kayttd on edellyttanyt huomattavia muu-
toksia raiteisiin.

Akselinlaskennassa junan lasnaolo todennetaan laskemalla magneetti-
sesti raideosuudelle saapuneiden ja lahteneiden pyodrien lukumaara.
Mikali raideosuudella on enemman saapuneita kuin lahteneita pyoria,
tulkitsee laitteisto, etta siella on juna. Akselinlaskentajarjestelmien toi-
mivuus on ollut korkeatasoista 1990-luvulta 1ahtien.

Nykyiset kantametron raidevirtapiirit ovat elinkaarensa paassa ja niiden
luotettava kayttoika lahenee loppuaan. Kantametron raidevirtapiirien
ikdantyminen on usein liikennehairidihin johtavia vikoja aiheuttava teki-
ja. Viime vuosina raidevirtapiirielementtien vikaantuminen on lisaanty-
nyt. Jarjestelman korvaaminen junakulunvalvontajarjestelman kanssa
yhteensopivalla toteutuksella on tarkoituksenmukaista luotettavan ja
turvallisen liikkenndinnin takaamiseksi. Myos metroverkon laajentuminen
lansimetron kakkosvaiheen myo6ta asettaa lisdvaatimuksia liikkenteen
hairiottomyydelle.

Jarjestelman huollon ja varaosien saatavuuteen liittyvien ongelmien
vuoksi investoinnit radan kulunvalvontaan ovat valttamattomia. Luotet-
tavuushaasteiden lisdksi vanhenevan jarjestelman yllapito on hankalaa,
silla vanhenevan teknologian osaajien maara pienenee. Kaytossa ole-
viin raidevirtapiireihin ei enaa saa uusia varaosia ja jo hankittujen va-
raosien kulutus on lisaantynyt eika ulkopuolista korjauspalvelua enaa
ole saatavissa.

Kantametron raidevirtapiirit on suunniteltu korvattavan hankkeessa ak-
selinlaskentalaitteistoilla, silla nykyaikaiset akselinlaskentalaitteet ovat
toimintavarmempia kuin raidevirtapiirit. Ne edellyttavat vahemman rata-
alueen kaapelointeja ja ovat helpompia huoltaa. Kosteissa olosuhteissa
akselinlaskentalaitteistot ovat raidevirtapiireja toimivampia. Yleisen luo-
tettavuuden paraneminen edesauttaa hairioétonta liikkenndintia.
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Hankkeessa on paadytty akselinlaskentalaitteistoihin pohjautuvaan rat-
kaisuun, silla edella mainittujen ratkaisua puoltavien tekijoiden lisaksi
akselinlaskentalaitteistoilla saavutetaan kokonaistaloudellisesti alem-
mat elinkaarikustannukset kuin raidevirtapiireilla. Lisaksi hankkeen to-
teuttaminen korvaavalla raidevirtapiirilla ei ole mahdollista ilman pitkia
likennodintikatkoja. Tavoitteena on toteuttaa hanke ilman liikennekatko-
ja.

Liikenteenohjauksen kannalta korvaavan teknologian periaatteet eivat
poikkea nykyisesta, joten toteutuksella ei ole merkittavia vaikutuksia
metron toimintaymparistoon ja korvaava teknologia on yhteensopiva
nykyisen liikenteenohjausjarjestelman kanssa.

Koska hanke toteutetaan olemassa olevaan metrojarjestelmaan, jossa
likenndidaan paivittain, on hankkeessa erityisesti huomioitu vaarat ja
niiden hallinta. Riskienhallinnalla varmistetaan matkustajaliikenndinnin
turvallisuus ja sujuvuus seka hankkeen onnistuminen.

Hanke on valttamaton, silla ilman luotettavaa junan sijainnin tunnistusta
metroa ei voi liikenndida turvallisesti ja luotettavasti.

Hankkeen toteuttaminen

Hanke koostuu raidevirtapiirien korvaavan laitteiston hankinnasta ja
nykyisen liikenteenohjausjarjestelman muutoksista siten, etta jarjestel-
maan voidaan liittda uusi laitteisto, seka nykyisten laitteiden purkami-
sesta.

Hankkeen toteuttaminen on jaettu kolmeen paavaiheeseen:
Vaihe 1: Jarjestelmasuunnittelu

Vaihe sisaltda korvaavan ratkaisun selvittamisen, maarittelyn ja suun-
nittelun seka tarjouspyyntoja varten tarvittavien teknisten ja kaupallis-
ten asiakirjojen valmistelun ja kilpailutuksen. Vaiheessa jatketaan toi-
mittajien kanssa markkinavuoropuheluita ja tarkennetaan projektin
suunnittelua.

Vaihe 2: Toteutus

Toteutusvaihe alkaa hankintasopimuksesta. Vaihe sisaltaa toimittajan
toteutussuunnittelun, laiteasennukset seka testaamisen ja kayttoono-
ton. Tassa vaiheessa myds varmistetaan korvaavan teknologian luotet-
tavuutta, kaytettavyytta seka huollettavuutta.

Vaihe 3: Vanhan laitteiston purku
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Nykyisten laitteiden purun suunnittelu kaynnistetdan, kun korvaavan
jarjestelman suunnittelu on hyvaksytty. Purku aloitetaan, kun korvaava
laitteisto tayttaa tilaajan vaatimukset ja on kaytossa. Hanke paattyy,
kun se on lopullisesti otettu vastaan.

Hanke on aikataulutettu, siten etta se on kokonaisuudestaan valmis
ennen kuin kulunvalvontahankkeen asennustyét alkavat vuoden 2025
puolivalissa.

Hankkeen kustannukset

Hankkeen arvonlisaverottomaksi kustannukseksi on arvioitu yhteensa
enintaan 15 750 000 euroa heindkuun 2022 kustannustasossa.

Hankkeen kustannustason tarkempi indeksipohjainen maarittely teh-
daan hankintaratkaisun osana ja tata indeksia kaytetaan hankkeen
kustannuksien seurannassa. Mikali tarkempaa indeksiehtoa ei maaritel-
18, kaytetdan kustannustason seurantaan elinkustannusindeksia.

Hankkeen kustannusarvio jakaantuu hankkeen suunnittelun kustan-
nuksiin, akselilaskentajarjestelman hankintaan ja asennuksiin, nykyi-
seen liikenteenohjausjarjestelmaan toteutettaviin muutoksiin ja vanho-
jen raidevirtapiirien purkuun ja havittamiseen. Lisaksi hankkeelle vara-
taan n. 4 % riskivaraus.

Hankkeelle on varattu HKL:n vuoden 2022 tulosbudjetissa 2 000 000
euroa. Vuonna 2023 hankkeen kustannukset ovat arviolta n. 5 250 000
euroa, vuonna 2024 n. 5 250 000 euroa ja vuonna 2025 n. 3 250 000
euroa. Vuosille 2023-25 sijoittuvat kustannukset otetaan huomioon ta-
lousarvioiden valmistelussa kyseisille vuosille.

Hankkeen vaikutukset kayttotalouteen

Hanke aiheuttaa 20 vuoden poistoajalla tasapoistoina 790 000 euron
vuotuisen lisayksen poistokustannuksiin.

HKL vakuuttaa omaisuuden kaupungin vakuutusrahaston kautta. Va-
kuutusrahastomaksu on 0,1 % paaoma-arvosta eli alkuvaiheessa n. 15
000 euroa vuodessa.

HSL:n perussopimuksen perusteella 50 % investoinnin poistoista (noin
400 000 euroal/vuosi) ja 50 % laskennallisista korkomenoista (20 vuo-
den aikana yhteensa noin 3 900 000 euroa, laskentakorko 5 %) voi-
daan laskuttaa HSL:Ita. HKL palauttaa HSL:Ita laskuttamansa 50 %
laskennallisen korkomenon ns. infran korkotulona kaupungille.

Loppuosa poistoista (noin 400 000 euroa vuodessa) ja investoinnin ra-
hoittamisesta aiheutuvat todelliset noin 6 600 000 euron korkokulut lai-
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na-aikana (korkokanta 3 % ja laina-aika 25 vuotta) jaavat kaupungin lii-
kenneliikelaitoksen infratukena maksettavaksi. Hankkeen vaikutus
HKL:lle maksettavaan kaupungin tukeen on keskimaarin 500 000 euroa
vuodessa.

Lisaksi osa HSL:Ita laskutettavasta 50 % poisto-osuudesta ja 50 % las-
kennallisesta korosta kiertyy vuosittain kayton mukaisesti kaupungin
maksettavaksi HSL:n maksuosuuden kautta; noin 50 % poisto-
osuudesta ja laskennallisesta korosta katetaan lipputuloilla ja loppuosa
kohdistuu kuntaosuuteen. Hankkeen HKL:n osuuden kokonaisvaikutus
Helsingin kaupungin kayttdtalouteen arvioidaan olevan keskimaarin
700 000 euroa vuodessa (HSL:n maksuosuus ja HKL:n saama kau-
pungin tuki yhteensa).

Toimivalta
Hallintosdanndn 7 luvun 1 §:n 3 kohdan mukaan kaupunginvaltuusto
paattaa hankesuunnitelmista, joiden kustannusarvio ylittaa 10 miljoo-
naa euroa.
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