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Sito-rakennuttajat Oy hakee Etela-Suomen aluehallintovirastolta vesilain (587/2011)
3 luvun perusteella lupaa 19 kelluvan asunnon ja niihin liittyvien rakenteiden raken-
tamiselle Helsingin Verkkosaareen vesialueen 91-408-1-0 tonteille 10619/3 ja
10619/4. Hakemukseen kuuluvat laiturirakenteet (kulkutiet, rampit, sillat, kunnallis-
tekniikka), kelluvat rakennukset, rakennusten ja laituriponttoneiden ankkurointi, kaksi
venelaitureina toimivaa aallonmurtajaa seka lammaontalteenottoputkistot.

Hakijan yhteyshenkiléna toimii varatoimitusjohtaja Kimmo Anttalainen, Sito Oy, Tuuli-
kuja 2, 02100 Espoo, puh 020 747 6665, sahkdposti kimmo.anttalainen@sito.fi.

Hakemus toimitetaan aluehallintovirastolle neljana kappaleena.
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Téydennyspyynto ESAVII'I 4_6!04.09/201 3,19.11.2013

Eteld-Suomen aluehalhntov:rasto on pyytényt taydennysta Sito Oy: n ve-
sﬂupahakemukseen koskien Helsingin Verkkosaaren kelluvien asunto-
jen rakentamlsta 2

Taydennyksena on pyydetty 1)Verkkosaaren kelluvien talojen asema-
kaavan tonttien 10619/3-4 pinta-ala ja hankkeen tarvitseman vesialueen
pinta-ala, 2) vesialueelle tehtévien rakenteiden rakennepnrrokset (ase-
mapiirros ja sen mukaisesti laaditut pituus- ja pmkk:lerkkaukset) tulee
esittaa riittdvan tarkassa mtttakaavassa Piirroksista tulee iimeta kaikki-
en rakenteiden mitat.

Téydennys
Kohta 1)

Asemakaavatontln 10619/3 pinta-ala on 8448 m? ja tontin 10619/4 pin-
ta-ala on 7925 m>. ‘Asemakaavatonttien 10619/3-4 pinta-ala on yhteen-
sa 16402 m? ja hankkeen tarvitseman vesialueen pinta-ala on yhteensa
16402 m

Kohta 2)

Vesialueelle tehtévien rakenteiden rakennepurrosluonnokset ovat 4 sar-
jana liitteina (Liite 1 AsemapnrrOSJa Liite 2 Leikkauspiirros).

Rakennepiirrosluonnoksissa e_sutety.t mitat poikkeavat suunnitelmien tar-
kentumisen vuoksi jossain maarin 1.10.2013 paivatyssa hakemuksessa
esitetyistd. Suurin muutos on se, etté talokohtaiset laatat ovat muutettu
yhdeksi isoksi tontttkohtalsek3| laataksi. Rakenneplwrosﬁuonnoksnssa

~ esitetyt mitat korvaavat 1.10.2013 paivityssa hakemuksessa esitetyt
mitat. Muutoksilla ei ku:tenkaan ole vaikutusta hakemuksessa esitettyyn
hankkeen vaikutusten arviointiin.
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- PAatos pyydetaan t0[m|ttamaan myos sahkonsena osmtteeseen krm-

mo. anttalainen@sito.fi.

“Hakijan laskutusosoite pa&tésmaksun perimisté varten on Sito-
rakennuttajat Oy / Kimmo Anttalainen, Tuulikuja 2, 02100 Espoo.

Kimmo Anttalainen
varatoimitusjohtaja

Liite 1. Asemapiirrosluonnos 15.1.2014
Liite 2. Leikkauspiirrosluonnos 15.1.2014
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1 Johdanto

Sito-rakennuttajat Oy hakee talld vesilain (587/2011) mukaisella hakemuksella lupaa
Helsingin Verkkosaarenrannan pohjoisosaan sijoittuvien kelluvien asuntojen (tontit 3
ja 4) rakentamiselle. Kelluvien talojen korttelialue on osa Helsingin kaupungin suun-
nittelemaa Kalasataman uutta asuinaluetta. Alueelle on tarkoitus kaavoittaa asumista
noin 20 000 asukkaalle ja tycpaikkoja 8 000 henkildlle.

2 Hankkeen yleiskuvaus

Hankealue sijaitsee Helsingissé Kalasataman alueella, Verkkosaarenrannan pohjois-
osassa Vanhankaupungin seldn ranta-alueella. Hankealue kasittda suunnitellut tontit
10619/3 ja 10619/4. Kalasataman metroasema sijaitsee noin 500 m kohteesta lou-
naaseen. Alue rajautuu eteldssa ja idassa vesialueeseen, pohjoisessa suunniteltuun
kelluvien asuntojen tonttiin 10619/2 ja lannessé nykyisiin rantarakenteisiin. Toimenpi-
dealueen sijainti on esitetty liitteen 1 yleiskartalla.

Verkkosaaren edustalle on suunniteltu kelluvia asuntoja neljan tontin alueelle yhteen-
sa 41 kpl, jotka ryhmittyvat tiiviisti kelluvien laitureiden ymparille. Kelluvat asunnot on
suunniteltu yhtendiseksi kokonaisuudeksi, jossa laiturit on yhdistetty kaikille avoimilla
kavelysilloilla. Korttelin edustalle on suunniteltu aallonmurtajat, jotka toimivat vene-
paikkoina. Rantaan tulee koko Kalasataman kiertdva rantapromenadi. Liséksi Verk-
kosaarenrannalle on suunniteltu pienimittakaavainen palvelurakennusten vyohyke,
puisto- ja virkistysalueita seka liikennealueita. Tdma lupahakemus koskee tonttien 3
ja 4 asuinrakennuksia ja niihin liittyvia kelluvia kulkuteita, ramppeja, siltoja, viheraluei-
ta seka venepaikkojen laitureita. Tonttien 3 ja 4 alueelle on suunniteltu 19 kelluvaa ta-
loa, jotka tukeutuvat laiturirakenteeseen. Kuva 1 on esitetty havainnekuva kelluvien
asuntojen ja rantatoimintojen kokonaisuudesta.

Lupahakemus liittyy Helsingin kaupungin hakemaan Verkkosaaren ruoppaus- ja tayt-
totdiden vesilupahakemukseen (ESAVI/74/04.09/2013, FCG Finnish Consulting
Group Oy, lupahakemussuunnitelma 29.4.2013).
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Kuva 1. Havainnekuva kelluvien asuntojen ja rantatoimintojen kokonaisuudesta.
Hankealue on rajattu oranssilla.

Sito-rakennuttajat Oy hakee talla vesilain (587/2011) 3 luvun mukaisella hakemuksel-
la Eteld-Suomen aluehallintovirastolta lupaa tédssa hakemussuunnitelmassa esitetyille
kelluville rakenteille sekad rakentamiseen liittyviin muihin toimenpiteisiin. Lupaa hae-
taan toistaiseksi voimassa olevana. Tdman lupahakemuksen piiriin kuuluvat seuraa-
vat uudet rakenteet ja toiminnot:

laiturirakenteet (kulkutiet, rampit, sillat, kunnallistekniikka)

kelluvat rakennukset (19 kpl)

rakennusten ja laituriponttoneiden ankkurointi

venelaitureina toimivat kelluvat aallonmurtajat (2 kpl)
lammadntalteenottoputkistot (meriveden lammaon talteenottolaitteisto tai meren
pohjasedimenttiin asennettava putkisto)

Edelld mainitut kohteet on esitetty liitteen 5 asemapiirustuksessa ja suunnitellut toi-
menpiteet luvussa 8. Rakentamisen vaatima ruoppaus ei sisélly téhan lupahakemuk-
seen. Alueen ruoppaukselle ja ldjitykselle on haettu erillistd lupaa (ESA-
VI/74/04.09/2013, FCG Finnish Consulting Group Oy, lupahakemussuunnitelma,
29.4.2013).

Luvan hakijana on Sito-rakennuttajat Oy, Tuulikuja 2, Espoo. Hakijan yhteyshenkilo-
na toimii varatoimitusjohtaja Kimmo Anttalainen, puh. 020747 6665, kim-
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mo.anttalainen@sito.fi. Kiinteistdbnomistajan (Helsingin kaupunki) suostumus on esi-
tetty liitteessa 2B.

3 Hankealueen nykytilanne

Hankealue sijaitsee vanhalla Sérndisten satama-alueella. Sorndisten satama avattiin
1860-luvulla. Sataman aluetta on laajennettu rantaa tayttdmalld useissa vaiheissa
pitkén ajan kuluessa. Alue on padosin ollut sataman kaytéssa. Alueella sijaitsi 1dhinna
sataman toimintaan liittyvia toimitilarakennuksia, tukkuliikkeiden varastoja, kalanjalos-
tustoimintaan liittyvia rakennuksia seka maahantuontiliikkeiden autonsailytyskenttia.

Helsingin Sataman kaytossa olleen Sorndistenniemen toiminta on vuoden 2008 lop-
pupuolelta lahtien muuttunut voimakkaasti. Sérnaisten sataman tavara- ja matkusta-
jaliikenteen toiminnot siirtyivat vuoden 2009 alussa Vuosaaren satamaan. Verkkosaa-
ren rannan alueelta on purettu monia rakennuksia, ja loput rannassa olevat raken-
nukset tullaan purkamaan ennen alueen esirakennustdiden aloittamista. Verkkosaa-
ren rannassa oleva laituri toimii nykyisin ty6-, kalastus- ja huviveneiden kiinnittymis-
paikkana. Alueen pohjoispuolella on Helsingin sataman parakkitukikohta ja lansipuo-
lella vihannestukku.

Kalasataman alueelle on tarkoitus kaavoittaa asumista noin 20 000 asukkaalle ja tyo-
paikkoja 8000 henkildlle. Alue rakennetaan osakokonaisuuksina noin 25 vuodessa.
Kalasataman uuden kaupunginosan rakennustdiden toteutuessa Verkkosaarenran-
nan kayttd tulee oleellisesti muuttumaan.

4 Kaavoitustilanne
Yleiskaava

Verkkosaarenrannan satama- ja varastoalue tulee muuttumaan kantakaupunkimai-
seksi merenrantakaupunginosaksi. Alue sisaltyy Sérnédistenrannan ja Hermanninran-
nan osayleiskaavaan, jonka kaupunginvaltuusto hyvaksyi 30.1.2008 oikeusvaikuttei-
sena osayleiskaavana. Osayleiskaava sai lainvoiman 14.3.2008. Hankealue on mer-
kitty venesatamaksi tunnuksella W / LV (Venesatama-alue) (Kuva 2). Merkinnalla
osoitetaan venesatamia tai venevalkamia ja naihin liittyvid rakennelmia varten varat-
tavia alueita.
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Kuva 2. Ote Sérndistenrannan ja Hermanninrannan osayleiskaavasta.

Asemakaava

Soérnaistenrannan ja Hermanninrannan osayleiskaava-alue on jaettu useisiin erillisiin
asemakaavoihin, joita valmistellaan eri aika-tauluissa. Verkkosaarenrannan kelluvien
asuntojen uusi asemakaava on tullut lainvoimaiseksi 20.7.2012. Asemakaavan muu-
tos mahdollistaa padosin satamakaytdssé olleen Verkkosaarenrannan alueen muut-
tamisen asuin- ja palvelurakennusten alueeksi. Hankealue on merkitty kaavassa
merkinnalla W / A-1 vesialueella sijaitsevaksi korttelialueeksi (Kuva 3). Korttelialueel-
le saa sijoittaa kelluvia asuntoja ja niitd palvelevia laitureita, kéyntisiltoja, kiinnitysjar-
jestelyjd, aallonmurtajia ja muita rakenteita. Kaavamaaraysten mukaan jokaiselle ton-
tille on rakennettava istutettava laituri, tavoitteena luoda edellytykset pienen viheralu-
een syntymiselle kokonaan veden ymparéimalld asuinalueella. Kaavamaaraykset es-
tavat rakennusten rakentamisen suoraan rantaan kiinni. Asuntojen yhteys rantaan
kulkee yhteiskaytdssa olevan laiturin kautta. Kullakin tontilla on omat venepaikat laitu-
rin paatteena sijaitsevalla tontinosalla. Asemakaava ja kaavamerkinnat ja maaraykset
on esitetty liitteessa 3.
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Kuva 3. Ote Verkkosaaren kelluvien asuntojen asemakaavasta.

5 Maa- ja vesialueiden omistussuhteet

Hankealue sijoittuu Helsingin kaupungin omistamalle vesialueelle "Koskela-Forsby,
91-408-1-0". Hankealueeseen rajautuvan ranta-alueen (kiinteistd 91-408-1-0) omis-
taa Helsingin kaupunki.

Kiinteistorekisterikartta ja luettelo alueiden omistussuhteista on esitetty liitteessa 2A.
Kiinteistdnomistajan (Helsingin kaupunki) suostumus on esitetty liitteessa 2B.
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6 Vesiston kuvaus
6.1 Yleiskuvaus merialueesta

Toimenpidealue kuuluu Suomenlahden rannikkoalueeseen. Toimenpidealueen edus-
talla sijaitseva Vanhankaupunginselkd on laaja matalahko vesialue, jonka maksi-
misyvyys on noin 6 m. Kelluvien talojen suunnittelualueella vesisyvyys on suhteelli-
sen matala (noin 2-4 m). Syvyys ei tule merkittdvasti muuttumaan alueelle suunnitel-
tujen ruoppausten seurauksena. Vantaanjoki laskee Vanhankaupunginlahden luo-
teisosaan.

Suunnittelualueesta eteldén sijaitseva Kruunuvuorenselkd on eteldén avautuva Hel-
singin sisdsaariston suurin selkd, jonka keskisyvyys on yli 10 m. Seléltd on yhteys
ulos merelle Suomenlinnan kautta. Vanhankaupungin- ja Kruunuvuorenselkda kuor-
mittavat etenkin Vantaanjoen mukanaan tuoma jatevesi, rankkasateiden aiheuttamat
Helsingin kantakaupungin viemériston ylivuodot, ranta-alueiden pilaantuneet maat ja
hallitsemattomat taytot seka vesiliikenteen satunnaispaastot.

Iso ja Pieni Verkkosaari liitettin mantereeseen 1930-luvulla maantayttojen kautta.
Tayttoja on tehty useaan otteeseen, joista padosa 1960-luvulla.

6.2 Vedenkorkeudet

Merentutkimuslaitoksen Helsingin mareografiaseman havaintojen mukaan merive-
denkorkeuden &ari- ja keskiarvot ovat vaihdelleet havaintojaksolla v. 1904 — 2010

seuraavasti:
o HW (ylivedenkorkeus) = MW2006 + 1.51
o MHW (keskiylivedenkorkeus) =+ 0.89
e MW (keskivedenkorkeus) =+ 0.00
o  MNW (keskialivedenkorkeus) =-0.63
o NW (alivedenkorkeus) =-0.93

MW.os ja suunnitelmapiirroksissa kaytetyn N43 korkeusjarjestelman valinen ero on
Helsingissa noin -11 cm.

Helsingissd meriveden korkeus on yleensa alimmallaan kevaalld huhti-toukokuussa
ja korkeimmillaan marras-joulukuussa. Vedenkorkeusvaihtelu on vahaisintéd kesakuu-
kausina ja voimakkainta loka-maaliskuussa. Vedenkorkeuden vaihteluun vaikuttavat
mm. ilmanpaineen muutokset, pitkdkestoiset yhdensuuntaiset tuulet sekd Suomen-
lahden altaan vesimassan ominaisheilahtelut.

6.3 Jadolot

Merentutkimuslaitoksen laatimien pitkan ajan keskiarvojen (vuosien 1961-1990 jaati-
lastot) perusteella merialue jaatyy Suomenlinnan havaintopaikan tietojen mukaan
keskimaarin tammikuun alkupuolella, jolloin myds pysyvé jaépeite alkaa muodostua.
Pysyvé jaapeite kestada alueella noin kolme kuukautta. Pysyva jaapeite sulaa yleensa
huhtikuun alussa ja lopullisesti jaat haviavat huhtikuun puolivalin tienoilla.

6.4 Vedenlaatu

Suunnittelualueen veden laatu vastaa padasiassa Helsingin sisdsaariston veden laa-
tua ja on viime vuosina ollut tyydyttdva. Vanhankaupunginlahden vedenlaatuun vai-
kuttaa eniten lahden pohjoisosaan laskeva Vantaanjoki. Vantaanjoen vesi on sameaa
ja runsasravinteista johtuen joen valuma-alueen ominaispiirteista. Vuosittainen sa-
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deméarien vaihtelu ja sateiden ajoittuminen (paljas maa/kasvi- tai lumipeite) vaikutta-
vat joen tuomiin ravinnemaariin. Viisivuotisjakso 2007-2011 on ollut keskimaaraista
sateisempi ja edelliseen viisivuotisjaksoon (2002-2007) verrattuna Vantaanjoki on
kuljettanut mereen 28 % enemmaéan fosforia ja 7 % enemman typped. Suurin osa
Vanhankaupunginselan sameudesta on, joitain poikkeavia néaytteenottokertoja lukuun
ottamatta, selitettdvissd Vantaanjoen mukanaan tuomalla savisamentumalla. Sa-
visamentuma yleisesti ottaen rajoittaa levien kasvua rajoittamalla saatavilla olevan
valon maaraa.

Vanhankaupunginlahden suolapitoisuus vaihtelee valilla 0-4 %.. Suolapitoisuuteen
vaikuttaa erityisesti Vantaanjoen virtaama. Viime vuoden virtaamahuipun aikaan huh-
tikuun toisella viikolla Vanhankaupunginlahden saliniteetti oli lahellé nollaa ja on pe-
rusteltua olettaa, ettd suurin osa lahden vedesté oli makeaa jokivetta. Muutoinkin sa-
liniteetin vaihtelu oli vuonna 2011 poikkeuksellisen suurta.

Vanhankaupunginsel&n pohjanldheinen happipitoisuus on pitk&aikaisseurannoissa
pysytellyt noin tasolla 10 mg/l, joka on selvasti yleisesti kdytetyn vahahappisuuden
raja-arvoa (0,28 mg/l) korkeampi.

Rannikkoalueella veden laatu vuonna 2011 noudattelee p&ddasiassa pitkdaikaiskes-
kiarvoja. Viisivuotiskaudella 2007—2011 kasviplanktonin ja levakukintojen huippuvuosi
oli 2011. Vanhankaupunginlahti toimii erdanlaisena puskurialueena Vantaanjoen ja
saaristoalueen valilla vahentaen varsinaiselle merialueelle kohdistuvaa kuormitusta.
Vantaanjoen vaikutus kasviplanktonin biomassaan ja lajistoon on suuri. Vanhankau-
punginselka ja on Helsingin ja Espoon tarkkailualueen rehevéityneimpia alueita. Lah-
den rehevditynytta tilaa yllapitdvat sedimentin sisdinen kuormitus ja Vantaanjoen se-
k& purojen kautta lahteen tuleva valuma-alueiden kuormitus. Lahtialueella tarkkailu-
jakson 2007-2011 vuonna 2011 esiintyi runsaimmin levaa ja levatuotanto oli suurinta.

6.5 Pohjaeldimisto

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ja sitd edeltdneiden kaupungin vesientut-
kimusyksikdiden toimesta on seurattu Helsingin ja Espoon merialueiden tilaa 1960-
luvulta lahtien. 1980- ja 1990-luvuilla Vanhankaupunginselan lajisto koostui lahes yk-
sinomaan surviaissaasken toukista. 2000-luvulla harvasukamadot ovat vahvistaneet
asemaansa surviaissddsken toukkien rinnalla.

Vuonna 2011 Vanhankaupunginseldn pohjaeldinten lukumaara oli selvasti suurempi
kuin edellisind 2000-luvun vuosina. Lajisto koostui valtaosin harvasukamadoista ja
surviaissaasken toukista, mutta mukana oli myds muutamia liejusimpukoita, monisu-
kamatoja sekd katkoja. Lajeja tavattin yhteensd kymmenen (Helsingin kaupungin
ymparistokeskuksen julkaisu 4/2002).

6.6 Kalasto

Helsingin merialueen kalalajisto on monipuolinen kasittden lahes kaikki murtovesialu-
eella normaalisti esiintyvat kalalajit. Ymparivuotisesti hankealueen ylapuolisella Van-
hankaupunginlahdella runsaimmin tavataan |&hinna reheviin ja sameisiin vesiin tottu-
neita sarkikaloja (mm. sarki, lahna, sorva ja pasuri). Paikallisista kaloista yleisid ovat
liséksi ahven, hauki ja kuha.

Merikaloista lahdella on tavattu mm. silakkaa ja kampelaa. Vaelluskaloista Van-
hankaupungin lahdella tavataan l&hinné istutuksin yllapidettavat meritaimen ja lohi,
seka vaellussiika ja kirjolohi. Alueelle on istutettu runsaasti muitakin kalalajeja (kuten
toutain, karppi, harjus).
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Verkkosaaren alueella ja hankealueesta noin 900 m eteladn Mustikkamaan |&heisyy-
dessd on havaittu ahvenia, siikoja, haukia ja séarkikaloja sekd kuhia
(www.kalastajat.com/kartta). Hankealue ei tiettavasti ole merkittava kalojen syonnos-
tai lisddntymisalue. Verkkosaaren itdpuolitse kulkee Vanhankaupunginlahdelle ja
edelleen Vantaanjoelle johtavan vaellusreitin toinen haara. Toinen haara kulkee Ku-
losaaren ja Herttoniemenrannan valista. Reitit kuuluvat vaelluskalojen jokeen nousua
turvaamaan perustettuun ns. Vantaanjoen kalavéyldan, joka ulottuu Suomenlinnan
eteldpuolelta jokisuulle saakka (Kuva 4).
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Kuva 4. Helsingin kalavesien kartta, liikuntavirasto
(http:#/www. hel fithki/Liv/fi/Kalastus/Kartat). Vaaleansiniselld on merkitty Helsingin

kaupungin kalavedet ja violetilla Vantaanjoen kalavayl4, jolla kalastus seisovilla ka-
lanpyydyksilld on kielletty. Kaupungin kalastuslupa ei oikeuta kalastamaan tumman-
sinisilld alueilla.

Kalastus

Verkkosaaren valittémassa laheisyydessa ei harjoiteta ammattikalastusta. Vanhan-
kaupunginlahden alueella ja Mustikkamaalla harjoitetaan pienimuotoista kotitarve- ja
virkistyskalastusta.

Sérnaisten sataman lahialue kuuluu Helsingin kaupungin kalavesien alueeseen
(Kuva 4; vaaleansininen). Hankealueen itdpuolella kulkee kalojen vaellusreitti Van-
hankaupunginselalle, Vantaanjoen kalavayla (Kuva 4; violetti rasteri).

Kalavaylan alueella kalastus on kielletty seisovilla kalanpyydyksilla. Liséksi kaikenlai-
nen kalastus ongintaa, pilkintda ja uistelua lukuun ottamatta on kielletty Vanhankau-
punginseldlld, Hopeasalmessa, Sompasaarensalmessa ja Pohjoissatamassa huhti-
kuun alusta vuoden loppuun ja Kruunuvuorenseldlld ja Tuulisaarenselélla huhtikuun
alusta syyskuun 15. paivaan.
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Suojelualueet ja merkittdvat luontokohteet

Hankealueesta noin 2 km pohjoiseen sijaitseva Vantaanjoen suistoalue Vanhankau-
punginlahden luoteisosassa on linnustoltaan merkittdva. Lahden pohjoisosassa, noin
1,6 km etdisyydelld hankealueesta, sijaitsee 316 hehtaarin laajuinen Natura-alue
(FI0100062, Vanhankaupunginlahden lintuvesi). Alueesta 254 hehtaaria on luonnon-
suojelualuetta (YSAQ010453, Viikin Vanhankaupunginlahden luonnonsuojelualue).
Suojelualue jatkuu Vanhankaupunginlahden itdosassa etelddn Saunalahden luon-
nonsuojelualueena. Alue on kansainvalisesti merkittdva kosteikkolinnuston suojelu-
alue. Alue on liitetty kansainvéalisesti merkittavien kosteikkojen luetteloon eli ns. Ram-
sar-kohteeksi.

Kruunuvuorenselélla, hankealueesta noin 1,5 km kaakkoon sijaitsee kaksi suojeltua
luotoa (YSA013472, Norppa ja Kuutti luodot).

Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat suojelukohteet on esitetty kartalla litteessa 4.

Vesiliikenne

Hankealueen edustalla kulkee venereitti, joka johtaa Vanhankaupunginkosken edus-
talta Kustaanmiekka-Sornainen laivavaylalle. Venereitti on lahinnd vapaa-
ajanveneilijoiden kaytossa.

Meriarkeologia

Lahimp&na kohdetta sijaitseva tunnettu hylky on Kruunuvuorenseldllda Hylkysaaren
kupeessa, noin 3 km:n paassa hankealueesta sijaitseva hoyrylaiva Europan hylky.
Em. hylyn sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 5).

Magaholmenin hyly o
Gt sy sedan oyt @
Hankealue ,
Star o Bk hoinonen hylky @
\ Modandetin byl @
ssfwopsg

Kuva 5. Hankealuetta ldhin paikannettu hylky (www. hylyt.net)

Hylky ei sijaitse hankealueella eika vaikuta hankealueen rakentamiseen. Hankkeella
ei ole haitallisia vaikutuksia arvokkaisiin meriarkeologisiin kohteisiin.

Hankkeen vaikutusalueella sijaitsevat rakenteet

Rantarakentamisen alueella nykyiset rantamuurirakenteet ja mahdolliset maanalaiset
putket ja kaapelit tullaan uusimaan nykyisen kaavan mukaisesti. Merialueen pohjassa
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ei ole muita rakenteita kuin kaytésta poistettu jatevesiputki. Hankkeen vaikutusalueel-
la ei sijaitse erityisia rakenteita, joille hankkeesta saattaisi aiheutua haittaa.

Verkkosaaren alueella sijaitsee Verkkosaaren venesatama, joka poistuu kaytosta
vuoden 2013 aikana. Alueen kaakkoispuolella alle 1 km padssa sijaitsevat mm. Kulo-
saaren ja Kaitalahden venesatamat.

7 Pohjan ja sedimenttien laatu

Pohjamateriaali tutkimusalueella on pddosin tummanharmaata tai mustaa liejua, silt-
tia ja savea, jonka seassa on jonkin verran hiekkaa. Pohjatyyppi on vesilikennealu-
eelle tyypillistd transportaatiopohjaa, jossa potkurivirrat sekoittavat sedimenttia.
Transportaatiopohjalle sedimenttid kerrostuu ajoittain, mutta ajoittain tapahtuu myos
sedimentin kulkeutumista ja sekoittumista uudelleen vesimassaan virtauksien ja pot-
kurivirtojen johdosta. Taman hetkisen merenpohjan ylin 0,2 m kerros (tullaan paaosin
ruoppaamaan) todettiin tutkimusalueilla 16yhaksi liejuksi, jonka jdlkeen alkaa kiin-
tedmpi aines.

Hankealueella ruopataan ennen kelluvien asuntojen rakentamista. Ruoppauksille
haetaan lupaa erilliselld lupahakemuksella. Ruoppaussuunnitelman (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy, lupahakemussuunnitelma 29.4.2013) mukaan kelluvien talojen alu-
eella poistetaan sedimenttid talojen rakentamisen vaatimaan syvyyteen. Suunniteltu
ruoppaussyvyys on noin 3,5 m. Pohjan ja ruopattavien massojen laatua on kuvattu
tarkemmin em. FCG:n laatimassa lupahakemussuunnitelmassa. Ruoppauksen seu-
rauksena orgaanisen aineksen maara sedimentin pintakerroksessa pienenee. Tule-
vaan merenpohjaan jaavista pitoisuuksista on laadittu riskinarvio (liite 7). Riskinarvion
mukaan merenpohjaan jaavien haitta-ainepitoisuuksien vaikutukset alueen ymparis-
tolle ja tulevalle kaytdlle (asukkaat) ovat merkityksettomia tai merkityksettdman va-

haisia.
8 Hankesuunnitelma
8.1 Kohteen yleiskuvaus

Eteldisen korttelin yleiskuvaus

Eteldinen kortteli (hankealue) kdsittaa korttelin 10619 tontit 3 ja 4. Tontin 3 laajuus on
1450 Kem? ja tontin 4 1050 Kem®. Tonteille on suunniteltu rakennettavaksi 19 kpl kel-
luvia asuntoja ja niihin liittyvat kelluvat kulkutiet, rampit, sillat, viheralueet seka vene-
paikkojen laiturit. Tontit 3 ja 4 ovat osa neljan tontin kelluvaa asuinkorttelia ja liittyvat
viereisiin tontteihin asemakaavan mukaisella sillalla. Korttelin 1&pi kulkee kaavan mu-
kainen kavelyreitti. Pohjoisen puolen tontit 1 ja 2 muodostavat pohjoisen korttelin.

Eteldinen kelluvien kortteli liittyy +1.8 m normaaliveden korkeudella olevaan rantaka-
velyraittiin kulkutierampein. Liittymi& maihin on asemakaavan mukaisesti 3 kpl. Tontit
yhdistetdan toisiinsa kulkutiesilloilla. Normaalivedella noin 16 m pitkat kulkutierampit
muodostavat invakulkuisen reitin asunnoille. Rampin kaltevuus s&atyy veden korkeu-
den vaihtelun mukaisesti. Sillat ovat kulmaltaan invareittia jyrkempia.

Kelluviin taloihin johdetaan normaali kunnallistekniikka pohjoiset olot huomioiden.
Viemarijarjestelma on paineistettu, rakennuksissa on asuntokohtaiset pienpumppaa-
mot. Hulevedet johdetaan painovoimaisesti suoraan mereen. Huoltoajoa taloille ei ole



Helsingin Verkkosaaren kelluvien asuntojen
rakentaminen
Vesilupahakemus 1.10.2013 13 (24)

8.2

jarjestetty, vaan kaikki huolto ja pelastustoimi tapahtuu rannasta késin. Laiturialueella
voi liikkkua golf-auto -tyyppisellad sahkoautolla.

Hankesuunnitelmaan kuuluvat toiminnot
Hankesuunnitelmaan kuuluvat seuraavat toiminnot ja rakenteet:

e kulkutierampit, asuinlaiturit seka tontit yhteen liittavat sillat silta osin, kun ne sijoit-
tuvat hankealueen tonteille. Laiturirakenteissa kulkeva kunnallistekniikka.
kelluvat asunnot (19 kpl)

rakennusten ja laituriponttoneiden ankkurointi

kaksi venelaiturina toimivaa aallonmurtajaa

l[Ammadntalteenottoputkistot (meriveden [Ammdon talteenottolaitteisto tai meren
pohjasedimenttiin asennettava putkisto)

Kohteen asemapiirrosluonnos on esitetty litteessa 5.

Yleista asiaa kelluvasta rakentamisesta

Kelluva rakentaminen on innovatiivinen rakennustapa, joka sopii hyvin urbaaneihin
kaupunkien keskustoihin. Esim. Hollannissa on pitk&t perinteet asuntolaiva- seka kel-
luvien talojen rakentamisessa. Hollannissa rakennetaan koko ajan uusia kelluvien
kohteita seké vanhaa kantaa kunnostetaan ja uusitaan. Kelluvaa rakentamista on
myds mm. Tukholman Pampas marinassa, San Franciscossa sekd VVancouverissa.

Suomen pohjoinen ilmasto asettaa vaatimuksia kelluvalle asumiselle. Kaikkien kellu-
vien laitteiden ja rakenteiden on oltava pakkasen ja jan kestavid. Tassa esitetyt ra-
kenteet ovat testattuja ja hyvaksi havaittuja Suomen ilmastossa.

Kelluva asuminen kiinnostaa ennen kaikkea edelldkavijbita kuten taiteilijoita ja desig-
nereita. Tama elamyksellinen asuintapa ei sovi kaikille, esimerkiksi talvella kavely ta-
lolle vimassa voi olla elamys. Betoniponttoneilla seisova kelluva talo ei huoju eika
horju. Kovassa merenkdynnissa voi joskus huomata roikkuvien valaisimien tai verho-
jen liikkuvan.

Espoon Keilaniemen Keilarannassa sijaitsee kaksi kelluvaa koetaloa, Villa Helmi ja
Villa Tahti. Villa Tahti on valmistunut 2003 ja Villa Helmi 2007. Tahti on terdsraken-
teinen ja ohutlevy-villaelementein verhottu talo. Helmi on teraskennorakenteinen. Mo-
lemmat on liitetty sdhko-, vesi- ja viemariverkkoon. Molemmat talot kelluvat kahden
taloponttonin varassa.

Molemmissa taloissa on lattian alla teknisessé tilassa pienpumppaamo. Pumppu on
automaattinen, ja jatevesi tyontyy kaupungin verkkoon kun sailid tayttyy. Laitureilla
asennuskanaaleissa kulkevat putket ovat saattolammitetty talvikayttoa varten. Meri
jadtyy ponttonien ympaériltd kokonaan, mutta ei niiden alta, silla EPS-taytteiset pont-
tonit ovat hyva lammaoneriste. Talot on ankkuroitu kumikéysiankkurein.
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Kuva 6. Koetalot Villa Helmi ja Villa Tahti, Keilaranta, Espoo.

Talojen rakennustapa

Taloponttonit

Taloponttonit ovat raskaita, noin 1,2 m korkeita terdsbetonikuorisia ja EPS taytteisia
kelluvia ponttoneja. Tyypillinen ponttonien pohjakoko kelluvalla talolla on 20x3 m. Tal-
laisia ponttoneja on yleensa kaksi vierekkain noin 1 m etdisyydella toisistaan. Pontto-
ni mitoitetaan siten, ettd sen ylapinta ui taysin kuormitettuna (talo+kaikki huonekalut
ja tavarat) noin +400 mm korkeudella.

Taloponttonit valetaan tehtaalla muoteissa ja tuodaan tydmaalle veden rajaan rekalla.
Ponttonit nostetaan rekasta veden varaan kellumaan ja yhdistetaan toisiinsa ylapuoli-
sen terdskehikon avulla. Tdman kehikon paalle nostetaan esivalmistettu tilaelementti-
rakenteinen talomoduuli(t).

Kelluvat talot

Kelluva talo on teknisesti tdssd kohdassa ponttonin ylédpinnasta ylospéin oleva ra-
kenne, joka vastaa normaalia "kuivan maan” talon perustuksen ylapuolista osaa. Talo
rakennetaan tehtaalla ja kasataan tydmaalla tilaelementtitekniikalla. Valmiit talomo-
duulit tuodaan rantaan rekalla, nostetaan ponttonien teraskehikon varaan ja yhdiste-
taan. Lisdosat, kuten terassit, kaiteet ja julkisivulevyt asennetaan, minka jalkeen talo
on valmis uitettavaksi loppusijoituspaikalleen. Valmiin talon alakerran lattia ui taysin
kuormitettuna noin +700 mm korkeudella ja ylakerta noin +3700 mm korkeudella. Ta-
sakattoisen talon raystaskorko asettuu noin +7000 mm korkeudelle.

Talot ovat rakenteeltaan kevyitd ja hyvin sdata kestavid. Hollannissa talot tehdaan
padosin puurakenteisena, mikd on todettu toimivaksi. Suomessa kelluvissa taloissa
on suosittu lahoamatonta ja kevytta teraranka- tai terdskennorakennetta. Tiiveyteen
kiinnitetdan erityistd huomiota, silla sade ja tuuli rasittavat rakenteita veden paalla ra-
justi. Yleensa kelluvat talot ovat kaksikerroksisia, koska kelluvan perustan kustannus
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on suuri suhteessa pinta-alaan. Hankealueelle suunnitellut talot kasittavat kaksi ve-
den paallista kerrosta seka kattoterassin.

Kuva 7. Kelluvan talon kasaamista talomoduuleista.
8.4 Kulkuteiden, laitureiden, siltojen, ramppien ja viheralueiden rakennustapa
Kelluvat kulkutiet ja laiturit

Kulkutiet ja laiturit ovat raskaita, noin 0,9 m korkeita terasbetonikuorisia ja EPS tayt-
teisid kelluvia ponttoneja. Ponttonien leveys on 4 m ja niitd voi yhdistda jonoon jous-
tavin liitoksin. Ponttonit mitoitetaan siten, ettd niiden ylapinta ui noin +600 mm kor-
keudella. Ponttoneihin on varattu kanaalit talotekniikkaa varten. Periaatekuva laituris-
ta ja sen mitoista on esitetty liitteessa 7.

Kulkutie- ja laituriponttonit valetaan tehtaalla muoteissa ja tuodaan tydémaalle veden
rajaan rekalla. Ponttonit nostetaan rekasta veden varaan kellumaan, uitetaan paikoil-
leen ja yhdistetdan joustavin liitoksin toisiinsa. Kaiteet asennetaan kaikkiin reunoihin.
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Kuva 8. Kelluvat talot rantaraitilta katsottuna, havainnekuva luonnos.

Talotekniikka

Taloihin vedetaan kunnallistekniikka kelluvia kulkuteité pitkin. Ponttoneihin on varattu
tekniikkakanaali, johon on paésy yldpuolelta kannen kautta. Talotekniset vedot (séh-
k&- vesi, ja viemarivedot) asennetaan kanaaliin kun kaikki talot on uitettu paikoilleen.
Viemari on paineistettu rantaan asti kokoojasailiotn. Paineviemareina kaytetaan EN
Standardin 12201-2/SDR 17 mukaisia polyeteenista (PE) valmistettuja, pddosin 1am-
posaatettua, paineputkea. Jokaisessa talossa on osittain ponttoniin upotettu pien-
pumppaamo (Kuva 9). Putkista ei padse puhdasta vetta eika jatevetta mereen. Johto-
jen liitokset rannalla tehdaan joustavaksi vedenpinnan korkeusvaihtelut huomioon ot-
tavaksi. Liitoskohdissa ja siltojen kohdalla putket asetetaan mutkille, jolloin putkessa
on joustovaraa laiturin liikkuessa.

Hulevedet johdetaan painovoimaisesti suoraan mereen. Rakenteiden pintamateriaa-
leina kaytetddn sellaisia materiaaleja, joista ei aiheudu lisaantynyttad vesistokuormi-
tusta. Terassilautoina on suunniteltu kaytettavaksi ymparistdystavillista ratkaisua,
esim. UPM Profi Deck.

Periaatekuvat aiemmin Porin Reposaareen rakennetuissa kelluvissa taloissa toteute-
tuista viemari- ja vesijohtojen asentamisesta on esitetty liitteessa 8. Samoja periaat-
teita noudatetaan myds hankealueella. Kohdekohtaiset suunnitelmat tarkentuvat ra-
kennussuunnitelmavaiheessa. Mitoituksissa huomioidaan vedenpinnanvaihtelu alu-
eella. Kaikki tassa esitetty tekniikka on katsottavissa/tutkittavissa koetalossa, ks. koh-
ta 8.2.
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Kuva 9. Kelluvan talon lapileikkaus, talotekniikka ja ankkurointi.
Rampit ja sillat

Rampit ja sillat ovat kevyitd alumiinirakenteisia ristikoin tuettuja, noin 3 m leveita ra-
kenteita. Kaiteen korkeus toimii ristikkona. Kulkutierampissa huomioidaan vedenpin-
nan vaihtelut. Siltojen ja ramppien alla kulkevat talotekniset vedot haitariliitoksin. Sil-
tojen alla on asemakaavan vaatima 1200 mm kulkukorkeus pienelle veneelle.

Kelluvat viheralueet

Kelluvat viheralueet ovat samaa ponttonirakennetta kuin kelluvat kulkutiet ja laiturit.
Istutuskaukalot rakennetaan noin 0,7 m korkeina ponttonien paalle. Mullan korkeus
on enintdan 0,7 m, mika huomioidaan kasvillisuudessa.

8.5 Lammitys ja jadhdytys

Talot l@mmitetdén suoralla sa@hkdldmmitykselld. Lammitysjarjestelman paaenergia
otetaan merivedesta ja/tai merisedimentistd lammonkeruulaitteistoilla ja -putkistolla.
Ensisijaisena vaihtoehtona on meriveden [ammon talteenotto. Jarjestelman [Ammaon-
vaihdin kiinnitetdan rakennuksen ponttonin alareunaan jaatymisrajan alapuolelle.
Vaihtimen korkeus on noin 1400 mm ja halkaisija 1000 mm. Vaihtimen sisalla kiertda
spiraalin muotoinen muoviputki, jonka sisdlld virtaa vesi-etanoliseos. Vesi-
etanoliseosta on noin 170 litraa, josta noin 60 litraa on etanolia. Altian valmistama
etanoli on vesistdlle vaaratonta, vaikka putkistossa tapahtuisi vuoto. Kuvaus kaytetta-
vasta nesteestd seka kayttoturvallisuustiedote on esitetty liitteessa 9. Jaan kanssa
kosketuksissa olevat Iammaénvaihtimen liitosputket tehdaan eristetysta putkesta ja Ia-
piviennit ponttoneihin ja teknisiin tiloihin tehdaan vesirajan ylapuolelta.

Merivedestd ja merisedimentista lampda talteen otettaessa meren pohjaan asenne-
taan yhtenainen putkisto, joka kerdd sedimentin ja meriveden lammon keskitetysti.
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Matalaenergiaverkosto hoitaa lampé&energian jakelun kiinteistdihin. Samaa jarjestel-
maa voidaan kayttda kesaaikana myods asuntojen jadhdytykseen. Lammdnkeruuput-
kisto sijoittuu p&dosin rakennusten ja laiturirakenteiden alapuoliseen pohjasediment-
tiin, kokonaisuudessaan tonttien 3 ja 4 alueelle. Putket asennetaan proomusta késin
vaakaporalla noin 3-5 m syvyydelle liejusedimenttiin.

Kuva 10. Esimerkki meriveden lammén talteenottolaitteiston ldmmdénvaihtimesta (ns.
multi-exchanger).

Kulkuteiden, laitureiden ja taloponttoneiden ankkurointi

Hakemuksessa on esitetty kaksi vaihtoehtoista ankkurointitapaa. Ensisijaisesti esite-
tdan kumikoysiankkurointia (tapa 1).

Kumikoysiankkurointi (tapa 1)

Kelluvat kulkutiet, venelaiturit ja talot ankkuroidaan kumikoysiankkurein (Kuva 11).
Yhdessé ponttonissa on yleensa nelja ankkuria. Ankkuri on meren pohjaan asennet-
tava betonipaino, painoltaan yleensa noin 2000 kg. Painoon kiinnitetaan joustava
kumikoysi, joka esikiristetadn. Kiristetty valmis systeemi elaa korkeussuunnassa ve-
den pinnan vaihtelun mukaisesti. Kumikdysien kunto ja toiminta tarkastetaan sukel-
tamalla kerran vuodessa. Periaatekuva ja tietoa Seaflex-ankkuroinnista on esitetty liit-
teessa 7.

Ankkurien sijoittuminen riippuu veden syvyydesté ja pohjaolosuhteista. Ankkureiden
sijoittelussa huomioidaan muiden talojen ja kulkuteiden ankkurit seka alueen vesilii-
kenne. Talo- tai laituriponttonin ulkopuolelle sijoittuvilta osiltaan ankkurirakenne sijait-
see niin syvalla, ettei se aiheuta haittaa alueella liikkuville pienveneille. Alustavan
suunnitelman mukaan ankkurien keskikohta tulee noin 2 metria taloponttonin reunan
ulkopuolelle.

Tama jarjestelma on hyvin yleinen ympari maailmaa venesatamissa, ja sité on kaytet-
ty vuosia menestyksekkaasti. Jarjestelman edut ovat sen yksinkertaisuus, ulkonakd
ja danettomyys. Veden ylapuolella ei ole mitdan nakyvissa.
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Kuva 11. Kumikdysiankkurointi kelluvassa talossa.

Paaluankkurointi (tapa 2)

Paaluankkurointi on vaihtoehtoinen ankkurointitapa. Paaluankkuroinnilla talot pysyvat
paikoillaan meren pohjaan lyétyjen paalujen avulla. Paaluja asennetaan yleensa 4 kpl
per talo. Paalujen asennussyvyys talojen osalta on noin 5 m, laitureiden osalta noin
2,3-3 m. Kussakin paalussa on holkki, joka mahdollistaa talon liikkumisen ylos-alas.
Tama tapa on yleinen esimerkiksi Hollantilaisissa kelluvissa taloissa. Meren pinnan
yldpuolella paalut nakyvat n. 0,5-2 m korkeina riippuen veden pinnan vaihtelusta.
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8.7 Venepaikat ja aallonvaimennus

Talojen viereen voi parkkeerata pieni, alle 6 m avoveneita. Veneilla kuljetaan taloille
1,2 m alituskorkeuden siltojen alta tai ramppien alitse. Terassien kylkeen on varattu
veneiden kiinnitysta varten knaapit.

Uloimpana meren puolella, kuitenkin tonttien sisdpuolella, sijaitsevat kelluvat aallon-
vaimenninlaiturit. Laituri on samanlaista rakennetta kuin kulkutieponttonit, mutta sivu-
laipat ovat korotetut veden alla aaltojen esté@miseksi. Ponttonien leveys on 3-4 metria.
Laiturin pituus tontilla 3 on noin 92 m ja tontilla 4 noin 100 m (Kuva 12). Aallon-
vaimenninlaiturin rannanpuolelle sijoitetaan kelluvien talojen venepaikat isommille, yli
6 m veneille. Venepaikkoja on alustavan suunnitelman mukaisesti 30 kpl. Veneet
kiinnitetdan pera tai keula laituriin pain knaapeihin seké vedessé oleviin poijuihin. Poi-
juilla on betonipainot meren pohjassa.

VENEPAIKAT 15 KPL

TONTIT 3 JA4

wvartekn &4 v MH YHT 19 AS

] SGKPL MERINAKOALATALOT
125m2/1a0Kem2
10KPLLAITURITALOT
QEm2/110Kem2

3]

ymam Kem2

+maa alue MEm2 varkekn

VENEPAIKAT 15 KPL

Kuva 12. Tonttien 3 ja 4 suunnitellut aallonvaimenninfaiturit ja niiden likim&éaréiset mi-
tat.

8.8 Maa-alueen rakennelmat ja autopaikat

Kelluvien talojen kortteliin kuuluu asemakaavan mukaan ranta-alueella oleva tontti.
Kelluviin taloihin liittyvd yhteinen tekninen tila sekd muut yhteiset tilat ja ulko-
oleskelutilat tullaan rakentamaan maalle asemakaavan mukaisesti. Maa-alueen ra-
kennelmat ja rakenteet eivat kuulu tdhan vesilupa-alueeseen. Rantaan rakennetaan
tasoon +3.0 m katu, jonka varrelle sijoittuvat kelluvien talojen autopaikat maantasoon
asemakaavan mukaisesti. Rantakavelyraitti rakennetaan rantaviivaan +1.8 m tasoon.
Samalla rakennetaan rantaraittiin liittyvat rantamuurit, jotka luvitetaan erillisella ha-
kemuksella (FCG Finnish Consulting Group Oy, lupahakemussuunnitelma,
29.4.2013). Kulkutierampeille ja niiden alla kulkeville putkille varataan tukirakenteet
seka reitit rantamuureihin ramppien kohdille.
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9

Toteuttamisaikataulu

Alueen ruoppaus ja esirakentaminen on tarkoitus aloittaa vuonna 2014. Kelluvien
asuntojen rakentamisen aloitusajankohdaksi on arvioitu vuosi 2015. Rakentamisen
aloitus riippuu alueen muun kehittdmisen aikataulusta. Talot ovat toteutettavissa 2—-3
vuodessa, mikali niille on kysyntaa.

Koska hankkeen toteuttamisaikataulu riippuu alueen muun suunnittelun ja rakentami-
sen aikataulusta, haetaan hankkeelle 10 vuoden toteutusaikaa. Liséksi hakija toivoo
hankkeelle mydnnettavaksi neljdn vuoden toteuttamiseen ryhtymisaikaa.

Hankkeen vaikutukset ja haittojen vahentaminen

Kalasataman alueen suunnittelussa on korostettu alueen merellisyytta. Hankkeella on
tilapaisia, 1ahinna rakennustoimenpiteiden aikaisia vaikutuksia vesistén ja rantojen
kayttédn. Hankkeesta ei tule aiheutumaan pysyvaa vahinkoa eika haitallisia muutok-
sia vesistdn ja sen ranta-alueiden tilaan. Taman lupahakemuksen puitteissa hanke-
alueella ei tulla tekem&an rakentamiseen liittyvid ruoppauksia. Tulevaisuudessa kort-
telialueilla saattaa tulla tarvetta kunnostusruoppauksiin. Kunnostusruoppauksille arvi-
oidaan olevan tarvetta noin 15 vuoden valein. Todennakdinen menetelma on imu-
ruoppaus.

Samentuminen ja sedimentin haitta-aineet

Ponttonirakenteiden, kelluvien talojen, laitureiden, aallonmurtajien tai muiden raken-
teiden asennuksesta ja ankkuroinnista ei aiheudu pysyvia tai laaja-alaisia muutoksia
vesiston tilaan eikd veden laatuun. Talot ja laituriponttonit ankkuroidaan pohjaan
kayttéden joustavia kaapeleita ja pohjaan laskettavia betonipainoja. Vaihtoehtoisena
ankkurointitapana ovat pohjaan lyotavat terdspaalut. Asennustyot saattavat aiheuttaa
vahaistd veden samentumista. Kiintoaineen mukana vesifaasiin voi joutua pienia
maarid haitta-aineita. Veden samentuminen on tilapdinen ja rakennusttiden osalta
kertaluonteinen ilmid, jolla ei ole merkitystd Verkkosaaren rannan edustan vesialueen
tilaan. Haitta-aineiden osalta vaikutukset ovat merkityksettomia, silld terdspaalujen
asentamisessa tarvittava pintasedimentin pinta-ala on pieni. Tyd kesta joitakin pai-
vid.

Meriveden lammon talteenottolaitteiston asentaminen taloponttoniin ei aiheuta muu-
toksia vesistodn. Mikali paadytdan asentamaan lammonkeruuputkistot pohjasedi-
menttiin poraamalla, saattavat asennustyot aiheuttaa vahaista veden samentumista
ja haitta-ainepitoisen sedimentin levidmistd pienind maarind ymparistéon. Poh-
jasedimentti sekoittuu kuitenkin vain kohdissa, joissa pora |apéisee sedimentin pin-
nan, joten putkiston asentamiseen tarvittava pintasedimentin pinta-ala on pieni ja vai-
kutukset jaavat vahaisiksi. Asennustyo kestaa joitakin paivia.

FCG:n laatimassa Helsingin kaupungin ruoppaus- ja tayttétdiden lupahakemuksessa
(ESAVI/74/04.09/2013) on esitetty selvitykset sedimenttien haitta-aineiden liukoisuu-
desta ja pitoisuuksista. Riskinarvio tulevaan merenpohjan pintakerrokseen jaavista pi-
toisuuksista on liitteena 10. Riskinarvioinnin perusteella sedimentissa todetut haitta-
ainepitoisuudet eivat aiheuta merkittavaa riskia alueen tuleville asukkaille, eikd ympéa-
ristdlle. Riskien arvioinnissa paikallisten kalojen syonti maaritettiin vallitsevaksi altis-
tumisreitiksi. Kelluvissa taloissa asuminen ei itsessaan osoittanut lisdavan merkityk-
sellisesti sedimentin haitta-aineille altistumista.
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Virtaukset ja lampétila

Talojen ja laiturirakenteiden ankkurointiin kaytettavat kiinnitys- ja ankkurointirakenteet
ovat niin ohuita ja pienia tilavuudeltaan, etta niilla ei ole vaikutusta veden virtaukseen.
Hankealueen tonteille ei ole suunniteltu kellarikerroksia, jotka pienentéisivat vesitila-
vuutta ja siten vaikuttaisivat meren pohjaan tai virtaukseen.

Meriveden Iammon talteenottolaitteisto voi vaikuttaa laheisen veden lampétilaan. Vesi
todennakoisesti Iampenee hieman kesalla ja jadhtyy talvella. Vaihtoehtoisena esitetty
sedimenttiin asennettavat lamménkeruuputket voivat vaikuttaa pohjan ja pohjan I&-
heisen veden lampdtilaan. Alusvesi todennakdisesti hieman l&mpenee kesélla ja
jaahtyy talvella. Koska kyseesséa on suuri vesialue, jossa vesi vaihtuu, vaikutusten ei
arvioida olevan merkittévia paikallisesti tai alueellisesti. Putket sijoitetaan hankealu-
eelle pasosiin rakennusten ja laiturirakenteiden alapuolelle, kokonaisuudessaan han-
kekiinteistojen alueelle.

Luonto ja suojelualueet

Kelluvat talot ja niihin liittyvat laiturirakenteet tulevat varjostamaan vesistda ja pohjaa
hankealueella, mikd vaikuttaa esim. vesikasvillisuuden elinolosuhteisiin paikallisesti.
Hankealueen pohjaelitstd haviaa ruoppauksen aikana ennen kelluvien talojen raken-
tamista.

Sameuden nousu ja melu karkottavat kaloja pois tydmaa-alueelta, mutta vaikutukset
jaavat kalaston osalta lyhytaikaisiksi, ja tilanne palautuu normaaliksi rakennustoiden

paatyttya.

Hankealue tai sen vaikutusalue ei ole Vanhankaupunginiahden alueen linnuston pe-
sima- tai reviirialuetta. Lahin pesim&alue on vuonna 2004 sijainnut noin 900 m koh-
teesta itdan Kivinokan eteldpuolella (yksittdinen pikkutikkapari). Padasiassa pesinta
keskittyy Vanhankaupunginrantaan noin 1,8 km etéisyydell& kohteesta pohjoiseen ja
lahimmét usean lintulajin suosimat pesiméalueet sijaitsevat noin 1,2 km etéisyydella
Kivinokan pohjoispuolella. Alue ei mydskaan kuulu vesilintujen ja kahlaajien suosi-
tuimpiin muutonaikaisiin oleskelualueisiin.

Kelluvilla taloilla eika niiden laiturirakenteilla ole suoria tai epasuoria haitallisia vaiku-
tuksia alueen pohjoispuolisen luonnossuojelu- ja Natura-alueen ranta-alueisiin. Han-
kealueen laheisyydessa (5 km etdisyydelld) ei ole luokiteltuja pohjavesialueita. Hank-
keella ei katsota olevan vaikutusta pohjavesialueisiin.

Vesiston kayttd

Hankealueen lahialueella saattaa aiheutua valiaikaista hairiéta virkistyskaytolle ja ve-
silikenteelle rakennustoista johtuen.

Hankealueelle sijoitetaan kelluvien asuntojen venepaikat. Kelluvien asuntojen Kortte-
lialueen pohjoispuolelle on kaavoitettu yleinen venelaiturialue. Hankkeiden yhteisvai-
kutuksesta vesilikenne alueella tulee todennakdisesti lisddntymaén.

Kelluvat talot eivat vaikuta Vanhankaupunginlahden vesiliikenteeseen eivatka kalas-
tus- ja virkistyskayttoon.
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10 Hankkeen ja sen vaikutusten tarkkailu

Tarkkailuohjelman laatimista ei katsota tarpeelliseksi hankkeen vaikutusten lyhytkes-
toisuuden ja vahaisen merkityksen seka suppeahkon vaikutusalueen vuoksi. Pasasi-
allinen vaikutusalue on Helsingin kaupungin omistuksessa, jonka kanssa hakijalla on
sopimus alueen kehittamisestad hankesuunnitelman mukaisesti.

11 Hankkeen tuottamat hyddyt ja haitat

Helsingin kaupunki kehittdd voimakkaasti Kalasataman aluetta asuinkayttéon. Hanke
tukee osaltaan Helsingin kaupungin maankaytdn ja asumisen toteutusohjelman
2008-2017 mukaista asuntomaéaran lisddmista kaupungin alueella.

Koko entista satama-aluetta tulee tulevaisuudessa kiertdmaan yhtenéinen, sijaintinsa
puolesta poikkeuksellisen pitk& rantakadvelyreitti. Alueen rannat suunnitellaan osaksi
tata kavelyreittia, joka luo perinteisistd suurista virkistyspuistoista poikkeavan urbaa-
nin lahivirkistysmahdollisuuden. Rantojen avaamisella kaikkien lahialueen asukkai-
den kayttoon kytketdan Iahialueen kaupunginosat takaisin mereen ja merellisiin vir-
kistysalueisiin. Merellisyytta pyritddn hyddyntdmaan alueella kaikin tavoin. Kelluvat
talot tukevat alueen rakentamista merelliseksi asuinalueeksi. Kulkulaiturit ja niitd yh-
distavat kavelysillat tehdaan kaikille avoimiksi.

Hankkeesta ei katsota aiheutuvan korvattavia vahinkoja, haittoja tai edunmenetyksia.

12 Oikeudelliset edellytykset

Hankkeesta ei aiheudu ympariston kannalta merkittavid muutoksia vesistonosan val-
litsevaan vedenkorkeus- ja virtaamatilanteeseen. Hanke ei aiheuta nykytilaan verrat-
tuna pysyvia haitallisia vaikutuksia alueen vesiymparistéén ja sen kayttoon.

Hankkeesta ei aiheudu korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edun menetysts vesi-
alueen omistajille eikd muillekaan vesistéon liittyvien etujen tai oikeuksien omistajille.
Hanke ei vaaranna yleista terveydentilaa tai turvallisuutta, eikd aiheuta huomattavia
vahingollisia muutoksia ymparistdon luonnonsuhteissa tai vesiluonnossa ja sen toi-
minnassa. Hanke ei mydskdan huononna paikkakunnan asutus- tai elinkeino-oloja
(VL 3 luku 4 §).

Hankkeesta koituu merkittavaa hyotya Helsingin kaupungille. Hankkeesta yleisille tai
yksityisille eduille saatava hydty on huomattava verrattuna siita yleisille tai yksityisille
eduille koituviin menetyksiin. Hanke on voimassa olevan asemakaavan mukainen.
Helsingin kaupunki omistaa hankkeen toteuttamiseen tarvittavan vesialueen seka
hankealueeseen rajautuvan maa-alueen. Vesilupaa haetaan alueen omistajan suos-
tumuksella (lite 2B).

Hanke tayttaa edelld mainituin perustein vesilain kolmannen luvun 4 pykaldan mukai-
set luvan myéntamisen yleiset edellytykset.
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Syke. Ympadristohallinnon OIVA-tietokanta. http://www.ymparisto.fi/oiva
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Helsingin kaupunki 1(2)
%= Kiinteistovirasto
Tonttiosasto
20.8.2013

Eteld-Suomen aluehallintovirasto
PL 110
00521 HELSINKI

Kelluvia asuntoja koskevien tonttien luovuttaminen
HEL 2011-004261 T 10 01 01 02

Kaupunginhallitus paatti 8.6.2009 (744 §) varata Kalasataman
Verkkosaaresta ilmoittautumismenettelyn (kilpailun perusteella) Marina
Housing Oy:lle (nykyinen varauksensaaja on Sito-Rakennuttajat Oy) ja
JMV-Research Oy:lle perustettavan yhtién/perustettavien yhtitiden
lukuun noin 63 000 m2:n suuruisen maéraalan kelluvien asuntojen
suunnittelua ja toteutusedellytysten selvittamista varten 31.12.2011
saakka.

Verkkosaaren kelluvaa asuntoaluetta koskeva asemakaavan muutos
nro 11956 on tullut lainvoimaiseksi 20.7.2012. Kaavamuutos on
valmisteltu kaupunkisuunnitteluviraston asemakaavaosaston toimesta
yhteistydssa tonttiosaston ja mainittujen varauksensaajien kanssa
(ns. kehittamisvaraus).

Vesialueelle muodostetaan kaavamuutoksella kiinteistétoimen ja maan-
vuokralain linjausten mukaisesti nelja asuntotonttia 10619/1 - 4
(W/A-1), koska tdma mahdollistaa tavoitteena olevan pysyvan
asumisen alueella. Alueelle voidaan kaavan mukaan toteuttaa
asuntokerrosalaa yhteensa 5 300 k-m? eli noin 40 kelluvaa asuntoa.

Tamén vuoksi kaupunginhallitus paatti 4.3.2013 (256 §) tarkistaa edella
mainittua varauspaatostaan siten, ettd JMV-Research Oy:lle varataan
perustettavan yhtién/perustettavien yhtididen lukuun asemakaavan
muutoksen nro 11956 mukaisia ohjeellisia kaavatontteja (W/A-1)
10619/1 - 2 vastaavat alueet ja Sito-Rakennuttajat Oy:lle varataan
perustettavan yhtién/perustettavien yhtididen lukuun asemakaavan
muutoksen nro 11956 mukaisia ohjeellisia kaavatontteja (W/A-1)
10619/3 - 4 vastaavat alueet kelluvien asuntojen suunnittelua ja
toteutusedellytysten selvittamista varten 31.12.2016 saakka
paatdksessa mainituin ehdoin.

Kelluvien asuntojen rakentamisen edellyttaméan kaavoituksen
valmistumisen seka taloudellisista syista edelleen siirtyvén
esirakentamisen, ruoppauksen, rantamuurin, kunnallistekniikan ja
katujen toteuttamisen seka lupaprosesseihin (muun muassa

Postiosoite Kéyntiosoite Puhelin Y-tunnus Tilinro
PL 2214 Fabianinkatu 31 D +358 9 310 1671 0201256-6 F14780001370069628
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 10 Faksi Alv.nro

tontti@hel fi hitp:/Awww. hel. fifkv/tontti +358 9 310 36380 F102012566



Helsingin kaupunki 2(2)
Kiinteistovirasto
Tonttiosasto

20.8.2013

vesirakennusluvat) varattavan riittdvan pitkén ajan perusteella
varausaikaa on jatkettu 31.12.2016 saakka. Tamén vuoksi
rakentaminen voi alkaa arviolta 2015 tai viimeistaan 2016.
Kaupunginhallituksen varauspaatdksen perusteella ensimmaiset
asuntotontit on tarkoitus vuokrata pitk&aikaisesti 30.6.2016 mennessa.

JMV-Research Oy:lle varatuille tonteille voi rakentaa kaavan mukaan
22 kelluvaa asuntoa ja Sito-Rakennuttajat Oy:lle varatuille tonteille 19
kelluvaa asuntoa tarpeellisine laituri- ja muine rakenteineen ja
laitteineen. Tédman lisdksi tonteille saa rakentaa asumista palvelevia
tiloja kokonaan tai osittain vedenpinnan alapuolelle asemakaava-
karttaan merkityn kerrosalan liséksi.

Helsingin kaupunginvaltuusto paattad mydhemmin hyvéksya
kiinteistolautakunnan esityksen perusteella tonteille 10619/1 - 4
vuokrausperusteet eli muun muassa vuokra-ajan ja vuokran maaran.
Tontit esitetdan vuokrattavaksi noin 60 vuodeksi. Tonttien vuokraksi
esitetdan vahintaan alueen asuntotonttien vuokratasoa. Lisaksi tonteille
esitetddn myds maaraaikaista alkuvuosialennusta.

Kiinteistolautakunta paattaa kaupunginvaltuuston paatéksen mukaisesti
tonttien pitkdaikaisesta vuokraamisesta varauksensaajan perustamille
asunto-osakeyhtiéille arviolta 2015 tai 2016. Vuokrasopimus
valmistellaan tuolloin yhteistytssé hankkeiden kanssa ennen
vuokrausta. Talldin valmistellaan my&s kelluvien asuntojen
toteuttamisen ja kéayton edellyttdméat mahdolliset erityisehdot
vuokrasopimukseen.

Edella mainitun perusteella oikeutamme mainitut varauksensaajat
hakemaan tarvittavat vesiluvat vuokra-alueille toteutettavien kelluvien
asuntojen, laitureiden ja muiden mahdollisten rakenteiden ja laitteiden
ym. osalta.

Lisatiedot

Martti Tallila, johtava kiinteistélakimies, puhelin: 310 36449
martti.tallila(a)hel.fi

-

7 Juhani Tuuttila
osastopaallikké

Tiedoksi

To/Satu Jarvinen

Postiosoite Kéyntiosoite Puhelin Y-tunnus Tilinro

PL 2214 Fabianinkatu 31 D +358 8 310 1671 0201256-6 FI14780001370069628
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 10 Faksi Alv.nro

tontti@hel.fi http:ffwww.hel fiflkkv/tontti +358 9 310 36380 F102012566
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10. kaupunginosa Sornéinen
Osa korttelia 10619, vesialue
Asemakaava

Puisto-, kalasatama-, venesatama-, erityis-,
katu- ja vesialueet
Osa korttelia 10570
Asemakaavan muutos
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA -MAARAYKSET

Asumista palveleva yhteiskayttdinen kortte-
lialue. Alue on rakennettava yhtendisen
suunnitelman mukaan.

Alueelle saa rakentaa leikkipaikan seka
kelluvia asuinrakennuksia palvelevia tiloja.
Suluissa oleva merkinta ilmoittaa tontit,
joita varten tilat tulee rakentaa.

Palvelurakennusten korttelialue.

Venesatama. Alueelle saa rakentaa laitureita
ja aallonmurtajia.

Autopaikkojen korttelialue.

Vesialue. Alueelle saa rakentaa laitureita ja
aallonmurtajia.

Vesialueella sijaitseva korttelialue, jolle saa
sijoittaa kelluvia asuntoja ja niita palvelevia
laitureita, kayntisiltoja, kiinnitysjérjestelyja,
aallonmurtajia ja muita rakenteita.

2 m kaava-alueen rajan ulkopuolelia oleva
viiva.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
Osa-alueen raja.

Onhjeellinen tontin raja.

Higti me‘rkinnén paalla osoittaa merkinnan
poistamista.

Kaupungin- tai kunnanasan numero.
Korttelin numero.

Ohijeellisen tontin numero.

Kadun, tien, katuaukion, torin, puiston
tai muun yleisen alueen nimi.

Rakennusoikeus kerrosalanelidmetreina.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten,
rakennuksen tai sen osan suurimman
sallitun kerrosluvun.

Maanpinnan likimaarainen korkeusasema.
Rakennusala.

Merkinta, joka osoittaa rakennusalan, jolie
saa rakentaa ainoastaan yhden kelluvan
asunnon.

Merkinta, joka osoittaa rakennusalan,
jolle saa rakentaa kaksi kelluvaa asuntoa.

Merkinta, joka osoittaa rakennusalan,
jolle saa rakentaa kolme kelluvaa asuntoa.

Merkinta, joka osoittaa rakennusalan,
jolle tulee rakentaa viheristutuksin
istutettava laituri.

Kevyen liikenteen avattava silta, jonka alitus-
korkeuden on oltava vahintdan 1,2 metria.
Sillan rakenteiden tulee olla iimeeltasn
keveita ja huolellisesti viimeisteltyja.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon
rakennus on rakennettava kiinni.

Istutettava alueen osa.

1 Tpe/AT1]]
I

1
N
L.

Katu.

Katuaukio/Tori.

Jalankululle ja polkupybréilylle varattu
katuftie, jolla huoltoajo on sallittu.

Yleiselle jalankululle varattu alueen osa.

Yleiselle jalankulufle ja polkupyoréilylle
varattu tontin osa, jolle tulee rakentaa
kelluvia asuntoja palvelevan vahintaan

4 metria levedn laiturin. Laituriin saa raken-
taa kunnallisteknisid johtoja ja laitteita ja
sen kansitason tulee olla vahintadn 0,7 m
vedenpinnan ylapuolella.

Tontin osa, jolle saa sijoittaa venepaikkoja.

Kaikkien tonttien tulee liittya alueelliseen
jatteiden putkikuljetusjérjestelmaan. Ennen
putkikuljetusjarjestelman kayttodnottoa
véliaikaisten jatehuoneiden tulee sijoittua
AH-korttelialueen rakennuksiin.

W/A-1 -korttelialueella:

- Tulee kelluvat asunnot rakentaa vahintaan
10 metrin etdisyyteen rannasta.

-Tulee kelluvien asuntojen yhteys rantaan
kulkea yhteiskaytdssa olevan laiturin kautta.
Jokaisesta kelluvasta asunnosta tulee olla
kaksi vaihtoehtoista poistumistiet rantaan.

- Yhteiskéytdssa olevien laitureiden tulee olla
palamatonta materiaalia.

- Kelluvia asuntoja varten rakennettavat
aallonmurtajat, vedessa olevat tukipilarit,
laituri- ja kiinnitysjarjestelyt, kdyntisillat ja
terassit eivat saa ylittaa korttelialueen rajoja.

- Veden alle tai osittain veden alle rakennet-
tavat asumista palvelevat tilat saa rakentaa
asemakaavakarttaan merkityn kerrosalan
lisaksi.

- Ei saa sijoittaa asuntolaivoja.

- Tulee kelluvien asuntojen ulko-oleskelutiloja
suunnitella mys katolle.

- Osoitetun rakennusoikeuden lisdksi jokaisen
asunnon yhteyteen saa rakentaa enintaan
10 m2 kokoisen kylmén ulkovaraston.

AH -korttelialueella:

- Tulee rakentaa kelluvia asuntoja palveleva
leikkipaikka.

- Tulee rakentaa kelluvia asuntoja palvelevia
yhteistiloja, talous-, varasto- ja huoltoraken-
nuksia seka teknisia tiloja vahintdan 5% niiden
W/A-1 korttelialueella sijaitsevien tonttien
asemakaavakarttaan merkitysta kerrosalasta,
jota AH-tontti palvelee.

- Rakennusten ja niihin liittyvien rakenteiden
suunnittelussa tulee huomioida niiden kaupun-
kikuvaliinen ja merellinen sijainti.

- Rakennuksiin on rakennettava harjakatto.

- Saa rakentaa vaestdnsuojan.




P -korttelialueella:
- Rakennuksiin on rakennettava harjakatto.

- Yhdelle rakennusalalle saa rakentaa korkein-
taan puolet koko tontin kerrosalasta.

- Ullakolle saa rakentaa teknisia tiloja, IV-kone-
huoneen ja varastoja asemakaavakarttaan mer-
kityn rakennusoikeuden liséksi.

- Ei saa sijoittaa toimintaa, joka aiheuttaa
hairiota viereiselle asutukselle.

- Rakennusten ja niihin liittyvien rakenteiden
suunnittelussa tulee huomioida niiden kaupun-
kikuvallinen ja merellinen sijainti.

Autopaikkojen maarat ovat:

- kelluvat asunnot 1 ap/asunto
- toimistotilat 1 ap/200 k-m2

- myymalat 1 ap/100 k-m2

- ravintolatilat 1 ap/250 k-m2

Korttelin 10619 rakennuslupaa ei saa myon-
taa ennen kuin kaava-aluetta suojaavat
Itavéylan ja metroradan meluesteet on
rakennettu.

Maaperan ja sedimenttien pilaantuneisuus
on selvitettava ja pilaantuneet maa-alueet kun-
nostettava ennen rakentamiseen ryhtymista.

Télld asemakaava-alueella korttelialueelle
on laadittava erillinen tonttijako.
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TONTIT 1JA2
JM YHT 22 AS

Hankealueen rajaus

MHYHT 19 AS

9KPL MERINAKOALATALOT
125m2/140Kem2

10KPL LAITURITALOT
95m2/110Kem2

yht 2360 Kem2
+maa-alue 118m2 var/tekn

Kaupunginosa/kyla Kortteliftila Tontti/Rn:o | Viranomaisten arkistointimerkintdja varten

Verkkosaari kelluvat

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. nro
maankayttéluonnos

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaavat

Verkkosaaren kelluvat talot
Marina Housing ja JM-research

Suunnittelutoimiston tiedot

Asemapiirustus 1:2000

luonnos ver a

Sito Oy
Tietdjantie 14 p. 0207476000
02130 s. etunimi.sukunimi@sito.fi
Piirtaja Suunnittelija Tybénumero
KAU201 54 Tiedoston sijainti
Paivays Vastuullinen suunnittelija Suunnitteluala ja piirustusnumero Muutos
23.11.2010

Timo Urala, arkkitehti SAFA

ARK 02-01
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Super Yacht 3500, 4000

Super Yacht -laiturit ovat osa Marinetek Premium -mallistoa. Ne

on suunniteltu suurimpien veneiden ja super yachtien kiinittdmiseen
nykyaikaisissa venesatamissa. Laitureiden rakenne perustuu Marinetekin
aallonvaimenninponttoneihin, joten ne ovat erittdin vahvarakenteisia

Ja tukevia. Suuri kansikorkeus ja kantavuus seka leved kansi lisaavat
ponttonien kdyttdmahdollisuuksia. Laiturit voidaan ankkuroida paaluilla,

kettingeilld tai Seaflex -kumikaapeleilla.

PONTTONIT M35165Y M3520SY M40165Y M4020SY
Pituus (m) 16,05 19,90 16,05 19,90
Betonin leveys (m) 3,5 35 4,0 4,0
Korkeus(m) 1,2 1,2 1.2 1.2
Omapaino (tn) 27,1-298 33,8-37,2 31,0-341 38,7-42,5
Nettokantavuus (kN/m?) 6,5-7,0 6,5-7,0 6,5-7,0 6,5-7,0
Kansikorkeus (m) 0,65-0,70 0,65-0,70 0,65-0,70 0,65-0,70
Liitoksen vetolujuus (kN) 2x703 2x703 2x703 2x703
Liitosvili (mm) 35 35 35 35

Elementtien lopullinen paino ja kelluntakorkeus maaraytyvit varusteiden ja ankkurointi-
jarjestelmadn mukaan.

Jatkuvasta tuotekehityksestd johtuen
pidatdmme oikeuden rakenne-
muutoksiin.

Revisiopvm: 15.01.2008

M3516SY M3520SY M4016SY M4020SY

TEKNISET TIEDOT

Betoni: 45 N/mm?2 vesitiivis muovikuitubetoni.
Rasitusluokka eurooppalaisen EN 206-1
standardin mukaisesti.

Sisus: EPS, tiheys 15 kg/m3

Raudoitus: Osittain tai tdysin kuumasinkitty
tai ruostumaton teras

Valinnais- ja lisdvarusteet: Betonin
pinnoitteet, puukansi, kiinnityskiskot,
kaapelikanavat, kaapelikourut (240x120 /
350x250 mm) sekd térmayssuojat (puu tai
muovi)

150 14001

GERTIFIED
ORGANISATION

1SC 3001

CERTIFIED
ORGAMISATION

&

MARINETEK FINLAND OY
Vattuniemenkatu 3 PUH +358 (0)9 682 4100 M /
00210 Helsinki FAX  +358(0)9 682 41030 A RI N ETE K

WEB www.marinetek.net EMAIL info@marinetek.net

More than Surface
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More than Surface

Seaflex-ankkurointi

Seaflex-ankkurointijdrjestelmassa laiturit kiinnitetdan pohja-ankkureihin esijannitetyin kumikaapelein.

Seaflex-ankkurointijarjestelma on vahva, ja esijannityksen vuoksi se tukevoittaa laituria. Se pitd4 laiturin tiukasti
paikallaan vedenvaihteluista huolimatta, koska Seaflexit ovat aina jannittyneena.

Seaflexin kaikki terdsosat ovat haponkestdvaa terastd, jonka vuoksi se on erittdin pitkdikdinen. Jokainen kumikaapeli
on mitoitettu 10 kN:n kuormalle ja niitd voi olla yhdestd kymmeneen kappaleeseen ankkuria kohden.

Marinetek-ponttoneissa on ankkurointikuilut, joista Seaflex-ankkurointikdydet voidaan helposti asentaa seka
tarvittaessa myohemmin sddtda.

Kuva 1. Seaflex-ankkurointi.

Kuva 2. Seaflex 3010.

MARINETEK FINLAND OY

ADDRESS Vattuniemenkatu 3, FI-00210 Helsinki, Finland TEL +358 96824100 EMAIL info@marinetek.net
VAT F107782658 FAX +358 968241030 WEBSITE www.marinetek.net
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ALTIA

— YOUR 15T CHOICE —

15.2.2012
SPECIFICATION

NATURET —maalamponeste -17
Test / Property Unit Value Test Method
Ethanol (B) w-% 28,0 GC/ Altia/ TEQA1
Methylethylketone w-% 0,6 GC/ Altia / TEQA1
Methyl-isobutylketone | w-% 0,8 GC/ Altia / TEQA1
Density (+20 °C) kg/l 0,955 ASTM D 4052
Flash point °C ~ +29
Freezing point °C ~-17

Product contains anti-corrosive mixture.

Altia Plc, Technical Ethanol BU
Valta-akseli

FIN-05200 Rajamaki, Finland
Tel. +358 207 013 013

Fax + 358 207 013 683
www.altiacorporation.com

ALV rek
Y-tunnus 15035555-7

Helaink;
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NATURET -maaldamponeste 170C
Date 1.3.2012 Previous date: 1.3.2011

SECTION 1. IDENTIFICATION OF THE SUBSTANCE/MIXTURE AND OF THE COMPANY/
UNDERTAKING

11 Product identifier
111 Commercial Product Name
NATURET -maalamponeste 170C
1.2 Relevant identified uses of the substance or mixture and uses advised against
1.2.1 Recommended use
Identified uses: PC16 - Heat Transfer Fluids
13 Details of the supplier of the safety data sheet
131 Supplier
Altia Plc / Technical Ethanol
Street address Valta-akseli
Postcode and post office FIN-05200 RAJAMAKI
FINLAND
P.0.Box Valta-akseli
Postcode and post office FIN-05200 RAJAMAKI
FINLAND
Telephone + 358 207 013 648
Telefax + 358 207 013 662
Business ID 1505555-7
Email firstname.surname@ailtiacorporation.com
1.4 Emergency telephone number
14.1 Telephone number, name and address

(09) 471 977 (suora) tai (09) 4711 (vaihde), Myrkytystietokeskus / HUS (09) 471 977 (suora) tai (09) 4711
(vaihde), Myrkytystietokeskus / HUS

SECTION 2. HAZARDS IDENTIFICATION

2.1 Classification of the substance or mixture
1272/2008 (CLP)
Flam. Lig. 3, H226
67/548/EEC - 1999/45/EC

F; R11
2.2 Label elements
Classification and hazard labelling:See chapter 16.4
1272/2008 (CLP) :
GHS02 @
Signal word Warning
Hazard Statements
H226 Flammabile liquid and vapour.
Precautionary Statements
P210 Keep away from heat/sparks/open flames/hot surfaces. - No smoking.
P233 Keep container tightly closed.
P241 Use explosion-proof electrical/ventilating/lighting/.../ equipment.
P243 Take precautionary measures against static discharge.
P403+P235 Store in a well-ventilated place. Keep cool.

2.3 Other hazards
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SECTION 3. COMPOSITION/INFORMATION ON INGREDIENTS

3.2

Mixtures

Registration number:

Ethanol: 01-2119457610-43->00¢
Methyl-isobutylketone: 01-2119473980-30-xx¢x
Methylethylketone: 01-2119457290-43-300<
Hazardous components

CAS/ECand EINECS Chemical name of the Concentration Classification
Reg.number substance
64-17-5 Ethanol 28,0 % F; R11

Flam. Lig. 2, H225
Eye Irrit. 2, H319

108-10-1 Methyl-isobuthylketone 0,8 % F; R11;Xn; R20;Xi; R36/37;R66
Flam. Lig. 2, H225; Acute Tox. 4
(), H332; Eye Irrit. 2, H319;
STOT SE 3, H335

78-93-3 Methylethylketone 0,6 % F; R11; Xi; R36; R66; R67
Flam. Lig. 2, H225; Eye Irrit. 2,
H319; STOT SE 3, H336

SECTION 4. FIRST AID MEASURES

4.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.2

4.3

Description of first aid measures
Take off all contaminated clothing immediately.

Inhalation
Remove person to fresh air. If signs/symptoms continue, get medical attention.

Skin contact

Wash off with warm water. If skin irritation persists, call a physician.

Eye contact

In case of eye contact, remove contact lens and rinse immediately with plenty of water, also under the eyelids, for
at least 15 minutes. Consult a physician.

Ingestion

Do NOT induce vomiting. If swallowed, seek medical advice immediately and show this container or label.

Most important symptoms and effects, both acute and delayed

If large quantities of this material are swallowed, call a physician immediately. Ingestion of larger amounts may
cause defects to the central nervous system (e.g. dizziness, headache)..Contact with undiluted material may cause
skin and eye irritation.

Indication of immediate medical attention and special treatment needed

For specialist advice physicians should contact the Poisons Information Service.

SECTION 5. FIREFIGHTING MEASURES

5.1
51.1

5.1.2

Extinguishing media

Suitable extinguishing media

Use water spray, alcohol-resistant foam, dry chemical or carbon dioxide.
Extinguishing media which must not be used for safety reasons
Water spray
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5.2 Special hazards arising from the substance or mixture
Highly flammable.

53 Advice for firefighters
Explosive reaction may occur on heating or burning. In the event of fire, wear self-contained breathing apparatus. In
the event of fire, cool tanks with water spray.

54 Specific methods

Refer to protective measures listed in sections 7 and 8.

SECTION 6. ACCIDENTAL RELEASE MEASURES

6.1

6.2

6.3

6.4

Personal precautions, protective equipment and emergency procedures

Remove all sources of ignition. Personal protection through wearing a tightly closed chemical protection suit and a
self-contained breathing apparatus. Wear respiratory protection. Pay attention to the spreading of gases especially
at ground level (heavier than air) and to the direction of the wind. Keep people away from and upwind of spill/leak.
Local authorities should be advised if significant spillages cannot be contained. Clean-up methods - small
spillage:Contain spillage, soak up with non-combustible absorbent material, (e.g. sand, earth, diatomaceous earth,
vermiculite) and transfer to a container for disposal according to local / national regulations (see section 13).

Environmental precautions
Try to prevent the material from entering drains or water courses. Local authorities should be advised if significant
spillages cannot be contained.

Methods and materials for containment and cleaning up

Clean-up methods - small spillage :Contain spillage, and then collect with non-combustible absorbent material, (e.g.
sand, earth, diatomaceous earth, vermiculite) and place in container for disposal according to local / national
regulations (see section 13). Ventilate the area. Clean-up methods - large spillage: Large spills should be collected
mechanically (remove by pumping) for disposal.

Reference to other sections
Refer to protective measures listed in sections 7 and 8.

SECTION 7. HANDLING AND STORAGE

71

7.2

7.3

Precautions for safe handling

Keep tightly closed in a dry, cool and well-ventilated place. Avoid inhalation, ingestion and contact with skin and
eyes. To prevent leaks or spillages from spreading, provide a suitable liquid retention system. Ensure all equipment
is electrically grounded before beginning transfer operations. Use explosion-proof equipment. Smoking, eating and
drinking should be prohibited in the application area. Choose body protection in relation to its type, to the
concentration and amount of dangerous substances, and to the specific work-place.

Conditions for safe storage, including any incompatibilities

Store between 5 and 25 °C in a dry, well ventilated place away from sources of heat, ignition and direct sunlight.
Keep away from oxidising agents and strongly acid or alkaline materials. Store in original container. Keep container
tightly closed.

Specific end use(s)

SECTION 8. EXPOSURE CONTROLS/PERSONAL PROTECTION

8.1

8.1.1

Control parameters

Threshold limits
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8.1.2

8.1.3

8.1.4

64-17-5 Ethanol
108-10-1 Methyl-isobutylketone
78-93-3 Methylethylketone

Other information on limit values
no data available

Limit values in other countries
no data available

DNELs

1000 ppm (8 h)
1900 mg/m3 (8 h)
20 ppm (8 h)

80 mg/m3 (8 h)
100 ppm (15 min)
skin

1300 ppm (15 min)
2500 mg/m3 (15 min)
50 ppm (15 min)

210 mg/m3 (15 min)
300 mg/m3 (15 min)
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8.1.5

Ethanol:

Application Route / Inhalation :950 mg/m3
(Potential health effects: Chronic effects / End use / Workers)

Application Route / Inhalation : 1900 mg/m3

(Potential health effects: Acute effects, local effects / End use / Workers)
Application Route / Skin contact: 343 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Workers / Exposure time 1 d)

Application Route / Inhalation: 950 mg/m3

(Potential health effects: Acute effects, Local effects / End use / Consumer)
Application Route / Skin contact: 206 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Consumer / Exposure time 1 d)

Application Route / Inhalation: 114 mg/m3

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Consumer)

Application Route / Ingestion: 87 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Consumer / Exposure time 1 d)

Methylethylketone:

Application Route / Skin contact: 1161 mg/kg
(Potential health effects: Chronic effects / End use / Workers / Exposure time 1 d)

Application Route / Inhalation: 600 mg/m3

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Workers)

Application Route / Skin contact: 412 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Consumer / Exposure time 1 d)

Application Route / Inhalation: 106 mg/m3

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Consumer)
Application Route / Ingestion: 31 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / End use / Consumer)

Methyl-isobutylketone:

Application Route / Inhalation : 208 mg/m3

(Potential health effects: Acute effects, local effects / Workers / Exposure time 15 min)
Application Route / Skin contact : 11,8 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / Workers / Exposure time 1 d)

Application Route / Inhalation : 83 mg/m3
(Potential health effects: Chronic effects, local effects / Workers)

Application Route / Inhalation : 155,2 mg/m3

(Potential health effects: Acute effects, local effects / Consumer)
Application Route / Skin contact : 4,2 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects, Exposure time 1 d)
Application Route / Inhalation : 14,7 mg/m3

(Potential health effects: Chronic effects, local effects / Consumer)
Application Route / Ingestion : 4,2 mg/kg

(Potential health effects: Chronic effects / Exposure time 1 d)
PNECs
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8.2
8.2.1

8.2.2
8.2.2.1

8.2.2.2

8.2.2.3

8.2.24

8.2.3

Ethanol:

Untreated sewage: 580 mg/i
Local fresh water: 0.96 mg/|
Soil: 0.63 mg/kg

Marine water: 0.79 mg/I

Methylethylketone:

Fresh water: 55,8 mg/|

Marine water: 55,8 mg/I

Fresh water sediment: 284,74 mg/kg
Marine water sediment: 287,7 mg/kg
Soil: 22,5 mg/kg

Methyl-isobutylketone:

Fresh water: 0,6 mg/I

Marine water: 0,06 mg/|

Fresh water sediment: 8,27 mg/|

Marine water sediment: 0,83 mg/kg

Soil: 1,3 mg/kg

Exposure controls

Occupational exposure controls

Ensure adequate ventilation, especially in confined areas. Apply technical measures to comply with the occupational
exposure limits. Use the indicated respiratory protection if the occupational exposure limit is exceeded and/or in
case of product release (dust).

Respiratory protection Type:A

Skin protection:Glove material Neoprene,butyl-rubber, Viton (R) Nitrile rubber
Eye protection:Goggles

Handle in accordance with good industrial hygiene and safety practice.
Individual protection measures

Respiratory protection

No personal respiratory protective equipment normally required.

Respiratory protection: Recommended Filter type: A

Hand protection

Glove material: Neoprene, butyl-rubber, Viton (R), Nitrile rubber

Eye/face protection

Tightly fitting safety goggles

Skin protection

Protective gloves

Environmental exposure controls

Dispose of product residue in accordance with the instructions of the person responsible for waste disposal. The
product should not be allowed to enter drains, water courses or the sail.

SECTION 9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

9.1
9.1.1

9.1.2
9.1.3
9.1.4

Important Health Safety and Environmental Information

Appearance

Liquid, colourless

Odour stinging, alcohol-like
Odour threshold not determined

pH not determined
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9.1.5 Melting point/freezing point -114 OC (EtOH)

9.1.6 Initial boiling point and boiling range +78.2 OC (EtOH)

9.1.7 Flash point ca. +150C

9.1.10 Explosive properties

9.1.10.1 Lower explosion limit 3.3% (EtOH)

9.1.10.2 Upper explosion limit 19% (EtOH)

9.1.11 Vapour pressure 5.85 kPa (+200C) (EtOH)
9.1.13 Relative density 812

9.1.14 Solubility(ies)

9.1.14.1  Water solubility completely soluble
9.1.15 Partition coefficient: n-octanol/water -0.31 (EtOH) / 0,3 (MEK) 40 OC / 1,9 (MIBK)
9.1.16 Auto-ignition temperature 363 - 425 OC (EtOH)
9.1.17 Decomposition temperature -

9.1.18 Viscosity -

9.1.19 Explosive properties -

9.1.20 Oxidising properties -

9.2 Other information

SECTION 10. STABILITY AND REACTIVITY

10.1

10.2

10.3

104

105

10.6

Reactivity

Keep away from heat and flame.

Chemical stability

Stable under normal conditions.

Possibility of hazardous reactions

Keep away from oxidising agents, strongly alkaline and strongly acid materials in order to avoid exothermic
reactions.

Conditions to avoid

Heat, flames and sparks.

Incompatible materials

Keep away from oxidising agents, strongly alkaline and strongly acid materials in order to avoid exothermic
reactions.

Hazardous decomposition products

SECTION 11. TOXICOLOGICAL INFORMATION

111

11.1.1

Information on toxicological effects
Product is not classified for acute toxicity.

Acute toxicity
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11.1.2

11.1.3

11.1.4

11.1.5

11.1.6

11.1.7

11.1.8

Ethanol:

LD50/dermal/rat =10470 mg/kg
LD50/dermal/rabbit =15800 mg/kg
LC50/inhalation/4h/rat =51-55 mg/I

LC50/inhalation/ 1h/mouse =30000mg/m3

Methylethylketone:

Acute oral toxicity: LD50 > 2000 mg/kg, rat, GLP: no

Acute dermal toxicity: LD50 > 2000 mg/kg, rabbit, GLP: no

Skin corrosion/irritation: rabbit, Result: Mild skin irritant, GLP: no

Serious eye damage/eye irritation: rabbit, Result: Severe eye irritant: GLP: no

Respiratory or skin sensitisation: Maximisation Test, guinea pig, Result: Contains no substance or substances
classified as sensitising., GLP: no

Genotoxicity in vitro: Ames test, Salmonella typhimurium, Result: Not mutagenic in Ames Test.

Methyl-isobutylketone:

Acute oral toxicity: LD50 > 2000 mg/kg, rat

Acute inhalation toxicity: LC50 > 2 -20 mg/l, 4 h, rat

Acute dermal toxicity: LD50 > 2000 mg/kg, rat

Skin corrosion/irritation: rabbit, Result: Mild skin irritant

Serious eye damage/eye irritation: rabbit, Result: irritating

Respiratory or skin sensitisation: Maximisation Test, guinea pig, Result: Contains no substance or substances
classified as sensitising.

Genotoxicity in vitro: Ames test, Salmonella typhimurium, Result: Not mutagenic in Ames Test.

Irritation and corrosion

Irritating to eyes. (Ethanol > 50% / CLP-classification). Prolonged or repeated contact may dry skin and cause
irritation.

Sensitisation

Ethanol: No sensitisation responses were observed.

Subacute, subchronic and prolonged toxicity

Ethanol: A Chemical Safety Assessment has been carried out for this substance.

End Use : Did not show carcinogenic or mutagenic effects in animal experiments. In animal testing, risk of impaired
fertility was shown only after administration of very high doses of this substance.

STOT-single exposure

STOT-repeated exposure
Ethanol: Long term and repited use as beverage is harmful for healthy.

Aspiration hazard

Other information on acute toxicity

SECTION 12. ECOLOGICAL INFORMATION

121
12.1.1

Toxicity
Aquatic toxicity
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121.2

12.2
12.21

12.2.2

12.3

124

125

12.6

Ethanol:

LC50/96h/fish = 11200 mg/I
EC50/48h/invertebrates, fresh water = 5012 mg/I
EC50/48h/invertebrates, marine water = 857 mg/!

Methylethylketone:

LC50/48h/fish (Leucidus idus) > 100 mg/I
EC50/48h/invertebrates (Daphnia Magna) > 100 mg/I
EC50/7d/algae (Desmodesmus subspicatus) > 100 mg/I

Methyl-isobutylketone:

LC50/96h/fish (pimephales promelas) > 100 mg/!
EC50/48h/invertebrates (Daphnia Magna) > 100 mg/I
EC50/algae (Desmodesmus subspicatus) > 100 mg/I
Toxicity to other organisms

Ethanol: EC50 / planti / soil = 633 mg/kg
Persistence and degradability

Biodegradation

Ethanol:

Readily biodegradable, according to appropriate OECD test.: Over 80% / 4 d (OECD Test Guideline 301)

Metylethylketone:
Readily biodegradable.

Methyl-isobutylketone:
Readily biodegradable.

Chemical degradation

Ethano: Photochemical degrability: 3.2 (average). Half value in air 36-40 h.

Methylethylketone: -
Methyl-isobutylketone:-
Bioaccumulative potential
Bioaccumulation is unlikely.

Mobility in soil

The product evaporates readily.

Ethanol:

Vapour pressure : 5,9 kPa (+20°C)
Henry's Constant: 3.3E-6 atm m3/mol ( Output data)
Water solubility: completely soluble
Methylethylketone: no data available
Methyl-isobuthylketone: no data available

Results of PBT and vPvB assessment

Based on available data, the dassification criteria are not met.

Other adverse effects

SECTION 13. DISPOSAL CONSIDERATIONS

131

Waste treatment methods
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Dispose of wastes in an approved waste disposal facility. Dispose of product residue in accordance with the
instructions of the person responsible for waste disposal.

Fully drained containers which are drop- and scrape-free can be treated as industrial waste, and can possibly be
recycled. Uncleaned empty packaging : Dispose of as hazardous waste in compliance with local and national
regulations.

SECTION 14. TRANSPORT INFORMATION

14.1
14.2
14.3
144
145

14.6

14.7

UN number 1170

UN proper shipping name UN1170 Ethanol solution
Transport hazard class(es) 3

Packing group II

Environmental hazards
not hazardous

Special precautions for users

Transport in bulk according to Annex II of MARPOL 73/78 and the IBC Code
Waste Classification: Z

SECTION 15. REGULATORY INFORMATION

15.1

15.2

Safety, health and environmental regulations/legislation specific for the substance or mixture
WEL substance: See chapter 8

Chemical safety assessment
CSA has been carried out for these substances.

SECTION 16. OTHER INFORMATION

16.1

16.2

16.3

16.4

165

16.6

Additions, Deletions, Revisions
2.1, 2.2: CLP dassification

Key or legend to abbreviations and acronyms

Key literature references and sources for data

Chemical Safety Report

REGULATION (EC) No 1272/2008

Classification according to EU Directives 67/548/EEC or 1999/45/EC
SDS from supplier

Classification procedure

Classification according to Regulation (EU) 1272/2008 with the correlation table 67/548/EEC or 1999/45/EC (Annex
VII of CLP).

Classification of the substance: Chemical Safety Report: Serious eye damage/eye irritation/ Concentration > 50%
(EtOH)

List of relevant R phrases, hazard statements, safety phrases and/or precautionary statements

Ri1 Highly flammable.

H225 Highly flammable liquid and vapour.

H319 Causes serious eye irritation.

Training advice

Take notice of labels and material safety data sheets for the working chemicals.
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16.7 Recommended restrictions
16.8 Additional information available from:

For further information, please contact: See chapter 1.3.1
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1 TAUSTA

Helsingin kaupungin Sornéisissé sijaitsevan Verkkosaaren edustalle on suunniteltu 41
kpl kelluvia asuntoja, jotka ryhmittyvit kelluvien laitureiden ympirille. Talojen edus-
talle on suunniteltu venepaikkoja. Rantaan tulee koko Kalasataman kiertdvi rantapro-
menadi. Lisdksi Verkkosaarenrannalle on suunniteltu pienimittakaavainen palvelura-
kennusten vyShyke, puisto- ja virkistysalueita sekd liikennealueita. NyKyistd maa-
aluetta tullaan laajentamaan tiyttdmilld merialuetta noin 0,7 ha. Téytettdviltd alueelta
meren pohjasta ruopataan pintasedimenttejd ja niiden alla olevat pehmeit sedimentti-
kerrokset pois. Kelluvien talojen kohdalla ruoppausta tehdéin rakentamisen vaatimas-
sa laajuudessa. Asunnot rakennetaan betonirakenteisille ponttoneille tai muulle kellu-
valle alustalle ja ankkuroidaan meren pohjaan.

Verkkosaaren edustalta tutkituissa sedimenttindytteissi on todettu kohonneita haitta-
aineiden kuten metallien, polyaromaattisten hiilivetyjen (PAH) ja polykloorattujen bi-
fenyylien (PCB) seki 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia. Ympéristdministerion (2004) se-
dimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjeen kriteeritason | ylittdvit ruoppausmassat sijoite-
taan maalle luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan ja puhtaat ruoppausmassat ldjitetiéin
kiytdssi oleville merildjitysalueille. Ruoppausten jilkeen kelluvien talojen kohdalle ja
niiden ldhialueelle jad edelleen sedimenttid, missd on kohonneita haitta-aineiden pitoi-
suuksia.

Témaén riskinarvion tavoitteena oli arvioida sedimenttiin ruoppausten jilkeen jddvien
haitta-aineiden muodostamia riskejd kelluvien talojen asukkaiden terveydelle ja ympi-
ristdlle. Pitkén aikavilin tarkastelussa otetaan huomioon myds ruopattujen alueiden
ulkopuolelta mahdollisesti kulkeutuvan kontaminoituneen sedimentin merkitys. Li-
siksi tarkastellaan ruoppaustdiden yhteydessd veteen sekoittuvan kontaminoituneen
sedimentin muodostamia riskejd. Koska merildjityskelvottomat ruopatut sedimentit on
suunniteltu jatkokisiteltdaviksi ja sijoitettaviksi maa-alueille, niiden kisittely ei tar-
kastella tdssd yhteydessd. Suunnittelualueella tarkoitetaan kelluvien talojen kaava-
alueen merialuetta, maa-alue ei kuulu suunnittelualueeseen.

Suunnittelualueen ja suoritettavien toimenpiteiden yksityiskohtaiset kuvaukset on esi-
tetty hakemuksen péftekstissd. Tdmién riskinarvion pitoisuusaineisto perustuu Ram-
boll Finland Oy:n toimittaman tiedoston Kalasatama_sedimenttitulokset muok .xlsm
(10.7.2012) aineistoon. Téssé raportissa esitetyt haitta-aineiden pitoisuudet sedimen-
tissi on ilmoitettu kuiva-aineelle, ellei muuta ole erikseen mainittu.



2 SEDIMENTIN LAATU JA HAITTA-AINEPITOISUUDET

2.1 Ruopattavat alueet

Suunnittelualueen meren pohja on pinnaltaan suurimmaksi osaksi 16yhén siltti- tai sa-
viliejun peitossa. Liejukerroksen alla on kiinteimpii siltti-/saviliejua.

Ruopattava sedimentti on suurimmaksi osaksi silttid ja savea ja paikoin mukana on
myds hienoa hiekkaa. Saven osuus on ollut ruoppausalueilta tai niiden tuntumasta tut-
kituissa sedimenttindytteissd keskiméirin noin 28 %. Lihelld sedimentin pintaa sy-
vyyssuuntainen vaihtelu on suhteellisen vihdistd verrattuna néytepisteiden viliseen
vaihteluun (Taulukko I). Orgaanisen aineksen (hehkutushivis) osuus on ndytteissid
ollut keskimirin 8,8 % ja niéiyttdd olevan pinnassa suurempi kuin syvilld. Orgaanisen
hiilen osuudeksi arvioitiin 58 % hehkutushéviosti, miki vastaa tyypillistd humusai-
neiden koostumusta (esim. Schwarzenbach & Westtall 1981), jolloin keskimééréiseksi
orgaanisen hiilen osuudeksi saatiin 5,1 %. Sedimenttindytteiden kuiva-aineen osuus
on ollut keskiméérin 40 % ja sen perusteella tilavuuspaino (mérk) on noin 1,3 kg/dm’
(kivenniisaine 2,65 kg/dm® ja orgaaninen aines 1,1kg/dm’).

Taulukko 1. Kalasataman edustan rantarakentamisen ja kelluvien talojen takia ruopattavaksi
suunniteltujen alueiden sedimentin laatutietoja (keskiarvo, vaihtelualue suluissa,
N=ndiytteiden lukumddrd).

Niyteker- Tilavuu.spaino (las- , Savi % Hehkutushiivio
kennallinen) kg/dm %

FoatH N | keskiarvo N | keskiarvo N | keskiarvo
0-20 9 1,3(1,1-1,5) 19 | 29(3-51) | 19| 11(53-381)
20- 50 8 1,3(1,2-1,8) 18 |30(10-58)| 18 | 7,0(4,9-9.3)
100- 200 4 1,3(12-13) | 4 [2008-22)| 4 | 9,2(7.4-10)

200- 300 8 13(2-15 | 8 [3108-58)| 8 | 7.442-11)

300- 400 7 L4(13-15) | 7 |[22a8-27)| 7 | 6,6(2,7-10)

Vertailtaessa haitta-aineiden pitoisuuksia ruoppaus- ja ldjitysohjeen kriteeritasoihin
kdytetdin sedimentin orgaanisen aineksen ja savipitoisuuden mukaan normalisoituja
pitoisuuksia. Kriteerivertailun perusteella voidaan tunnistaa kriittiset haitta-aineet,
mutta veteen muodostuvien pitoisuuksien laskennassa ja vaikutustarkastelussa kiyte-
tdén lahtokohtana normalisoimattomia pitoisuuksia.

Verkkosaaren edustan sedimenttien haitta-aineiden pitoisuuksia on tutkittu vuosina
2007, 2009 ja 2011. Sedimenttindytteissi esiintyi normalisoituna ruoppaus- ja ldji-
tysohjeen kriteeritason 2 ylittévid metallien (useimmiten lyijy ja sinkki), polyaromaat-
tisten hiilivetyjen (PAH) ja polykloorattujen bifenyylien (PCB) seki 8ljyhiilivetyjen
pitoisuuksia sekd yleisesti haitta-ainetason 1 ylityksid samojen aineiden osalta. Sedi-
menttindytteiden tributyylitinan (TBT) normalisoidut pitoisuudet eivit ole ylittdneet
ylempii haitta-ainetasoa (taso 2), mutta taso 1 on ylittynyt useissa niytteissi.

Ruopattavista sedimenteisti tutkituissa niytteissd metallien normalisoidut pitoisuudet
ylittivit yleisesti kriteeritason 1, mutta kriteeritaso 2 ylittyi vain yhdessi néytteessé
kadmiumin (408; 0-0,2 m), nikkelin(413; 0-0,2 m) ja sinkin (408; 0-0,2 m) osalta.
Nikkelin pitoisuus oli kaikissa muissa néytteissi alle kriteeritason 1.



PAH-yhdisteistd naftaleenin pitoisuus ylitti yhdessé nédytteessd (P45; 0-0,2 m) kriteeri-
tason 2. My06s mineraalidljyjen pitoisuus (1629 mg/kg) ylitti kriteeritason 2 yhdessi
néytteessd (P40; 0,-0,2 m). Mineraali6ljyistd yli kolme neljdsosaa oli raskaita >C23
jakeita. PCB-yhdisteet eivit ylittdneet kriteeritasoa 2, mutta PCB 28:aa lukuun otta-
matta niiden pitoisuudet ylittivit kriteeritason 1 useimmissa ndytteissd. TBT:n pitoi-
suus ylitti alemman kriteeritason neljdssi tutkimuspisteessi ja trifenyylitinan (TPhT)
pitoisuus yhdessé tutkimuspisteessd. Viitearvovertailun perusteella metallit, PCB-
yhdisteet ja mineraaliljy ovat kelluvien talojen kohdalta ruopattavan sedimentin kriit-
tisimmat haitta-aineet.

Kelluvien talojen ruoppausalueiden sedimenttitutkimusten tuloksista laskettuja haitta-
aineiden normalisoimattomien pitoisuuksien tilastollisia tunnuslukuja on esitetty Tau-
lukossa 2.

Taulukko 2. Haitta-aineiden normalisoimattomia pitoisuuksia kelluvien talojen alueelta ruo-
pattavassa sedimentissd. Tutkimuspisteitd oli yhteensd 7, joista oli 1-2 kerrosndytettd. Mcdri-
tystarkkuutta pienemmdt pitoisuudet on laskettu mddritystarkkuuden mukaan (< merkintd).

Aine Niytemaird Vaihtelualue Keskiarvo
Metallit mg/kg
elohopea (Hg) 12 <0,07 - 0,8 <0,35
kadmium (Cd) 12 200 -2.8 <0,93
kromi (Cr) 12 56 - 78 69
kupari (Cu) 12 27 - 84 49
lyijy (Pb) 12 12 - 140 73
nikkeli (Ni) 12 18 - 45 35
sinkki (Zn) 12 110-475 260
Oljyt
C10-C40 8 370 - 1200 760
PAH:it mg/kg
naftaleeni 8 <0,01- 0,14 <0,04
antraseeni 8 <0,01- 0,1 <0,04
fenantreeni 8 <0,03- 0,27 <0,1
fluoranteeni 8 <0,1-0,54 <0,22
bentso(a)antraseeni 8 <0,03- 0,25 <0,09
kryseeni 8 <0,1- 0,25 <0,13
bentso(k)fluoranteeni 8 <0,1- 0,43 <0,23
bentso(a)pyreeni 8 <0,1- 0,23 <0,13
bentso(ghi)peryleeni 8 <0,1- 0,16 <0,12
indeno(123-cd)pyreeni 8 <0,08- 0,13 <0,1
PCB pg/kg
IUPAC-numero 28 8 <1-5 <2
52 8 <1-7 <3
101 8 3,4-17 6,8
118 8 1,8-7 3,3
138 8 5-18 9.8
153 8 5,9- 26 12
180 8 3,7- 16 8,0
Organotinat ng/kg
Tributyylitina (TBT) 12 <1- 75 <26
Trifenyylitina (TPhT) 12 <l-5 <2

Pitoisuudet ovat olleet yleensd suurimmat sedimentin pintakerroksessa (0-0,2 m).
PAH-yhdisteiden ja organotinojen pitoisuudet olivat useimmissa néytteissé alle mééri-
tystarkkuuksien.



2.2 Jidnndspitoisuudet

Ruoppausten jilkeen suunnittelualueelle ja sen ldhiympéristdon jdd sedimenttejd, jois-
sa on kohonneita haitta-aineiden pitoisuuksia. Lahelle rantaa sijoittuvien tutkimuspis-
teiden alueet tulevat ruopatuiksi, mutta koska ne sijoittuivat ruoppaamatta jddvien alu-
eiden viereen, kyseiset tutkimuspisteet otettiin mukaan jidnndspitoisuuksien méérit-
tdmiseen. Suunnittelualueen ruoppauksen jilkeisid jadnndspitoisuuksia médritettiin 20
tutkimuspisteestd (Kuva 1).



Kelluyien asuntojen alta ruopattavet alueel

SEDIMENTTITUTKIMUSPISTEET
(UUSIMMAT PISTEET KOROSTETTU)

PITOISUUS TASON 1 JA 2 VALISSX
PITOISUUS YU TASON 2

HUOM: KARTALLA ON ESITETTY VARIKOODEIN RUOPPAUKSEN
JELKEINEN YUMMAN SEDIMENTTIKERROKSEN HAITTA-AINETASO,

Kuva 1.Jadnnospitoisuuksien tutkimuspisteet.



Sedimentin pintakerroksen haitta-aineiden ja@nndspitoisuuksien tilastollisia tunnuslu-
kuja on esitetty Taulukossa 3. PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat useimmissa niyt-
teissd alle médritystarkkuuksien. Jaannospitoisuuksia on esitetty karttamuodossa liit-
teessd 1.

Taulukko 3. Haitta-aineiden jdcnnospitoisuuksia suunnittelualueen sedimentin pintakerrok-
sessa. Mddritystarkkuutta pienemmdit pitoisuudet on laskettu keskiarvoon mddiritystarkkuuden
mukaan (< merkintd). Lisciksi on esitetty ruoppaus- ja ldjitysohjeen ylemmdit kriteeritasot.

' Niyte- Normalisoimattomat Normalisc?idut _
Aine méars | Vaihtelualue | K5 | Vaihtelualue s | Jartinig:
kiarvo VO s0 2
Metallit mg/kg
elohopea (Hg) 20 <0,1-0,7 <0,23 <0,1-0,6 <0,22 1
kadmium (Cd) 20 0,3- 1,8 <0,8 | 03-20 <0,84 2,5
kromi (Cr) 20 43 - 87 63 49 - 82 65 270
kupari (Cu) 20 19 - 85 49 20 - 100 50 90
lyijy (Pb) 20 10 - 190 74 10 - 240 76 200
nikkeli (Ni) 20 21 -45 34 23 -45 33 60
sinkki (Zn) 20 91-480 250 92-550 250 500
Oljyt
C10-C40 18 70 - 1500 740 140 - 2200 1000 1500
PAH:it mg/kg
naftaleeni 18 <0,01- 0,45 | <0,07 | <0,01- 0,45 <0,07 0,1
antraseeni 18 <0,01- 0,13 | <0,03 | <0,01- 0,13 <0,03 0,1
fenantreeni 18 <0,03- 0,48 | <0,085( <0,03-0,48 | <0,085 0,5
fluoranteeni 18 <0,1-1,6 <0,22 <0,1-1,6 <0,22 3
bentso(a)antraseeni 18 <0,03- 0,81 | <0,11 | <0,03- 0,81 <0,11 0,4
kryseeni 18 0,085-0,58 | <0,13 | 0,085-0,58 <0,13 11
bentso(k)fluoranteeni 18 <0,1- 0,54 | <0,18 <0,1- 0,54 <0,18 2
bentso(a)pyreeni 18 <0,081-0,59 | <0,13 | <0,081-0,59 | <0,13 3
bentso(ghi)peryleeni 13 <0,076- 0,35 | <0,12 | <0,076- 0,35 | <0,12 8
indeno(123-cd)pyreeni 18 <0,04- 0,34 | <0,1 <0,04- 0,34 <0,1 6
PCB pg/kg
TUPAC-numero 28 18 <1-7 <2 <1- 10 <2 30
52 18 <1-5 <2 <1- 8 <3 30
101 18 <1-12 <5 <1-18 <6 30
118 18 <1-35 <2 <1-7 <3 30
138 18 <1-23 <8 <1-25 <9 30
153 18 <1-16 <7 <1- 34 <11 30
180 18 <l-15 <6 <1-22 <9 30
Organotinat pg/kg
Tributyylitina (TBT) 20 <]1-71 <20 <1-110 <30 200
Trifenyylitina (TPhT) 20 <1- 96 <6 <1- 150 <10 200

Kaikkien tutkittujen haitta-aineiden keskimééraiset jainndspitoisuudet jadvét ruoppa-
us- ja ldjitysohjeen kriteeritasoa 2 pienemmiksi. Terveydellisesti haitallisimpien me-
tallien elohopean ja kadmiumin suurimmatkin normalisoidut jiinndspitoisuudet jadviit
ruoppaus- ja ldjitysohjeen kriteeritasoa 2 pienemmiksi. Sinkkid, naftaleenia ja mine-
raalidljyjd lukuun ottamatta kaikkien haitta-aineiden kriteeritason 2 ylittineet pitoi-
suudet oli m#iritetty rannan liheisisti tutkimuspisteistd, jotka sijoittuvat rantaraken-
tamisen takia ruopattaville alueille. Orgaanisten tinayhdisteiden (TBT ja TPhT) pitoi-
suudet ovat suunnittelualueen sedimentissi Helsingin edustan merialueella yleisesti
vallitseviin pitoisuuksiin (esim. Vatanen 2005) verrattuna suhteellisen pienid.



Kriteerivertailun perusteella sinkki, naftaleeni ja mineraaliéljyt ovat ruoppausten jil-
keen keskeiset haitta-aineet sedimentin pintakerroksessa. Biokertyvyyden takia my®s
PCB yhdisteet voivat olla merkityksellisii ja siksi PCB:t, erityisesti PCB153 on ai-
heellista ottaa mukaan tarkempaan arviointiin.

Ruoppausten seurauksena orgaanisen aineksen miéri sedimentin pintakerroksessa on
pienempi kuin ennen ruoppauksia ja hehkutushévion keskiarvon 95 % luottamusvilik-
si laskettiin 6,8 - 8 %. Keskimidrdinen orgaanisen hiilen osuus on silloin noin 4 %.
Ominaispainoksi laskettiin kuiva-aineen ja hehkutushiivion perusteella 1,26 g/cm’ (95
% luottamusvili 1,22 — 1,3; N=12), miké vastaa huokoisuutta noin 0,8 (95 % luotta-
musvili 0,78 — 0,84). Saven osuus on pintakerroksessa noin 29 % (95 % luottamusvi-
1i 23 — 35 %; N=20).

3 KESKEISET HAITTA-AINEET

3.1 Metallit

Metalleilla yleensd vain liukoisen luonnolliseen taustaan nihden kohonneen pitoisuu-
den oletetaan olevan eliGille mahdollisesti haitaksi (esim. EU 2006). Hapettomassa
sedimentissd metallit ovat pidasiassa sulfideina eivitki liukene veteen. Ruoppauksen
vaikutuksesta sedimentti saa happea ja sulfidit alkavat hapettua, minki seurauksena
pH-arvo laskee ja metallien liukeneminen liséintyy. Metallien kiyttdytymisen ennus-
taminen on erittdin vaikeaa, koska hapetus — pelkistysolosuhteet vaihtelevat tapaus-
kohtaisesti. Veteen liuenneen metallipitoisuuden mégrittdminen ei todennikdisesti
kuvaa biosaatavaa osuutta kokonaan, koska suuri osa ruoppauksen yhteydessi veteen
Joutuneista sedimentin metalleista on kolloideihin sitoutuneita (Tomson ym. 2004).
Koska suunnittelualueelta ei ollut kaytettévissi biosaatavuustestien tuloksia, ruoppa-
uksessa sedimentin mukana veteen sekoittuvien metallien oletettiin varovaisuusperi-
aatteen mukaisesti olevan kokonaan biosaatavassa muodossa.

Metalleista elohopea ja kadmium ovat herkimmin vesielitihin kertyvid. Epédorgaani-
nen elohopea kertyy niukasti elidihin ja siksi sedimentin elohopeapitoisuus ei suoraan
kuvaa esimerkiksi kaloihin kertymiseen liittyvid riskeji. Ruoppaus on suhteellinen ly-
hytaikainen tapahtuma (viikkoja) eikd elidihin kertymistd ehdi juuri tapahtua, koska
kontaminoituneet sedimentit sijoitetaan maalle. Metalleihin liittyvét riskit ovat ruop-
pauksen aikana mahdolliset akuutit haittavaikutukset, joita tarkasteltiin laskemalla
keskiméiriiset ja suurimmat mahdolliset kokonaispitoisuudet vedessi ja vertaamalla
laskettuja pitoisuuksia haitattomiksi arvioituihin pitoisuuslisdyksiin.

Metallien jéfinndspitoisuudet ovat suunnittelualueen sedimentissi pienempii kuin ny-
kyiset pitoisuudet eivitké poikkea oleellisesti Helsingin edustan merialueen sedimen-
tissd vallitsevista pitoisuuksista. Helsingin edustan merialueen kaloissa ei ole esiinty-
nyt haitallisia pitoisuuksia metalleja, joten on ilmeistd, ettd mydskiiin suunnittelualu-
een sedimenttiin jadvilld metalleilla ei ole merkityksellistd vaikutusta metallipitoi-
suuksiin kaloissa.
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3.2 PAH-yhdisteet

3.3 Oljyt

Polyaromaattisten hiilivetyjen eli PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat useimmiten alle
analyysitarkkuuden. Naftaleenia lukuun ottamatta PAH-yhdisteet ovat kaloihin kerty-
vid. PAH-yhdisteiden ympéristdnlaatunormit tai ekotoksikologiset viitearvopitoisuu-
det ovat niin pienid, ettd niitd pienemmissé pitoisuuksissa kaloihin kertyminen ei ai-
heuta terveydellistd vaaraa. Koska naftaleenin suurin normalisoitu pitoisuus ylitti
ruoppaus- ja ldjitysohjeen ylemmin kriteeritason, PAH-yhdisteitd tarkasteltiin nafta-
leenia esimerkkiaineena kéyttéden.

Naftaleeni liukenee muihin PAH-yhdisteisiin verrattuna melko hyvin veteen. Nafta-
leeni on my®s jonkin verran haihtuva ja hajoaa raskaita PAH-yhdisteitd helpommin.
Naftaleenin ympéristénlaatunormi on sisimaan pintavesille 2,4 pg/l ja muille pintave-
sille 1,2 pg/l (VnA 2006). Maaperin pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioimi-
seksi esitettyjen ohjearvopitoisuuksien laskennassa naftaleenin siedettéviin saannin ar-
vona on kiytetty 40 pg/kg/d (Reinikainen 2007). Naftaleenin orgaaniseen hiileen si-
toutumista kuvaavan kertoimen K, arvo on RAIS (2009) tietokannassa 1540 kg, mi-
ki tuottaa 4 % orgaanisen hiilen osuudella sedimenttiin sitoutumisen kertoimeksi noin
60 I/kg. Vedesti haihtumista kuvaavaksi Henryn lain vakion arvoksi oli tietokannassa
esitetty 0,018 (25 °C).

Oljyhiilivedyt oli miéritetty vain kahteen jakeeseen jaoteltuina, joten tarkkaa arviota
niiden kiiyttiytymisesti ei voitu tehdd. Hiiliekvivalentiltaan >23C jakeen osuus oli
kokonaispitoisuudesta enimmékseen yli kolme neljdsosaa, miki osoittaa, ettd valtaosa
dljyhiilivedyistd on suhteellisen raskaita jakeita. Raskaat 6ljyhiilivedyt ovat veteen
hyvin niukkaliukoisia ja heikosti biosaatavia, joten niistd aiheutuvat riskit jadvit mer-
kityksettomiksi. Raskaiden ja keskiraskaiden mineraali6ljyjen toksisuus perustuu suu-
relta osin niiden sisidltimiin PAH-yhdisteisiin, joita on kisitelty erikseen. Sedimentti-
niytteiden 8ljyjen kokonaispitoisuustuloksissa suurin osa analysoidusta pitoisuudesta
on usein ns. luontaisia hiilivetyjakeita, esimerkiksi humusta tai muuta vastaavantyyp-
pistd suurimolekyylista orgaanista ainetta. Niilld perusteilla 61jyjé ei tarkasteltu yksi-
tyiskohtaisemmin.

3.4 PCB-yhdisteet

Y mpéristdministerion ruoppaus- ja ldjitysohjeessa esitettyjen PCB kongeneerien suu-
rin normalisoimaton summapitoisuus oli suunnittelualueelta ruopattavissa sedimen-
teissd 0,096 mg/kg ja ruoppausten jilkeen pintakerroksessa 0,08 mg/kg. PCB-aineet
(PCB:t) eli polyklooratut bifenyylit ovat aineryhmad, joka késittd4 teoreettisesti 209
erilaista yhdistettd. PCB-aineet muodostuvat kahdesta bentseenirenkaasta ja niitd yh-
distdvistd kovalenttisesta C — C sidoksesta seki eri maéristd klooriatomeja. Kaupalli-
set PCB-aineiden seokset (esim. Aroclor ja Clophen) siséltdvét yleensd 40 — 60 %
klooria. PCB-yhdisteet ovat hydrofobisia ja ympiristossd pysyvid. Niiden on todettu
aiheuttavan sydpii koe-eldimilld, mahdollisesti myos ihmiselld. Ne sitoutuvat voi-
makkaasti kiintoaineeseen eivitkd juuri levid esimerkiksi ruoppauksen aikana sedi-
mentist veteen. Dioksiinit ja dioksiininkaltaiset PCB-yhdisteet ovat pahimpia [tdme-
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ren ympéristomyrkkyjd ja ne ovat tarkein kalojen ravintokéyttdé rajoittava tekija. Sen
sijaan vihemmin pilaantumista on ei-dioksiininkaltaisista PCB-yhdisteistd. Sediment-
ti ei ole osoittautunut dioksiinien ja PCB:n osalta keskeiseksi tekijiksi, vaan ilmasta
tuleva laskeuma ja pistekuormitusldhteet ovat ilmeisesti ratkaisevia. Suunnittelualueen
sedimentistd ei ollut tutkittu dioksiinien ja dioksiininkaltaisten PCB-yhdisteiden pitoi-
suuksia.

Koska osa PCB-yhdisteistd on dioksiinien kaltaisia ja vaikuttavat elidihin yhdessi
dioksiinien ja furaanien kanssa, haitallisten PCB-pitoisuusrajojen arviointi on ongel-
mallista. Useimmat toksisuusarvot on méiritetty kaupallisille seoksille (esim. Aroclor)
yksittdisten yhdisteiden vaikutuksia erottelematta. Dioksiinien kaltaiset non-orto-
(PCB77, PCB81, PCB126, PCB169) ja mono-orto- (PCB105, PCB114, PCB118,
PCB123, PCB156, PCB157, PCB 167, PCB 189) PCB:t lasketaan yhdistekohtaisilla
toksisuusekvivalenttikertoimilla kerrottuina yleensd mukaan dioksiinien ja furaanien
toksisuusekvivalenttiin (van den Berg 2006). Vaikka orto- PCB-yhdisteilld on todettu
selvid toksisuusvaikutuksia, niiden haitallisuus on kuitenkin selvésti vidhdisempid kuin
dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden haitallisuus. Maaperin pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioimiseksi esitettyjen ohjearvopitoisuuksien laskennassa yleiseni
PCB-yhdisteiden siedettéivéin saannin arvona on kiytetty 0,01 pg/kg/d ja hengitysil-
massa siedettiiviini pitoisuutena 0,5ug/m’(Reinikainen 2007).

Rasvahakuisina PCB-yhdisteet kertyvit ravintoketjuissa ja niitd on havaittu useissa
eldinlajeissa haitallisen suuria pitoisuuksia. PCB-yhdisteet ovat erittdin kertyvid ve-
sieliihin. Vaikka paljon klooria sisdltévit bifenyylit ovat ympiéristossid pysyvimpii
kuin vihemmin kloorautuneet, Hollannissa tehdyssi tutkimuksessa (van Wezel ym.
1999) ei kuitenkaan todettu tilastollisesti merkitsevid eroja eri PCB-kongeneerien bio-
kertymisarvoissa.

PCB-yhdisteet ovat akuutisti erittdin myrkyllisid vesielidille. Niiden LC50-arvoiksi on
saatu kaloilla 0,002 - 0,3 mg/l (96 h) ja katkalla 0,3 - 10 mg/1 (48 h). Pitkdaikaisissa
testeissd PCB-yhdisteiden on todettu olevan myrkyllisid kaloille ja vesikirpuille. Altis-
tuminen PCB-yhdisteille on aiheuttanut lisdfintymis- ja kehityshiiriditd useilla eldinla-
jeilla, esimerkiksi hylkeilld ja linnuilla. PCB-yhdisteiden on todettu mahdollisesti vai-
kuttavan hormonijérjestelmiin (SYKE 2011). Esimerkiksi Yhdysvalloissa EPA (2006)
on suositellut pintavesien vesielididen suojelemiseksi PCB-summapitoisuuden mak-
simikriteeriksi makealle vedelle 0,014 pg/l merivedelle 0,03 ng/l.

Vesistdissi klooriatomien médiré lisdd PCB-yhdisteiden adsorboitumista orgaaniseen
ainekseen ja sedimenttiin. Esimerkiksi heksaklooribifenyylin PCB 153:n orgaaniseen
hiileen sitoutumista kuvaavan kertoimen K, arvo on tyypillisesti yli 300000 kg (Site
2001), mik& 4 % orgaanisen hiilen osuudella tuottaa sedimenttiin sitoutumisen ker-
toimeksi 12000 l/’kg. Li ym. (2003) médrittivit kirjallisuudessa esitettyjen mittaustu-
losten perusteella PCB 153:1le vedestd haihtumista kuvaavaksi Henryn lain vakion ar-
voksi 25 Paxm’/mol (25 °C), miki dimensiottomana arvona on noin 0,01.

Sedimentistd vesielidihin biokertymistd kuvataan usein BSAF-kertoimella (Biota Se-
diment Accumulation Factor), miké lasketaan jakamalla elion kudoksissa rasvaa koh-
den mééritetty pitoisuus sedimentin orgaanista hiiltd kohden mééritetylld pitoisuudel-
la. Eri PCB-kongeneerien kesken BSAF-arvoissa on selviid eroja, mutta epdvarmuus
on melko vihiisen aineiston ja suuren hajonnan takia suuri. Tyypillisesti PCB-
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yhdisteiden BSAF-arvot ovat noin 5 (sedimentin org. hiili’kalan rasva, van Wezel ym.
1999).

4 VESIALUE

Vuosien 2004-2006 tarkkailutulosten perusteella Helsingin edustan merivesialueet
kuuluivat luokkaan vilttdvd (mm. Vanhankaupunginlahti) tai tyydyttdavé (useimmat
Helsingin edustan sisdsaaristoalueet). Vanhankaupunginlahti on rehevd merenlahti,
jonka veden laatuun ovat vuosikymmenten saatossa vaikuttaneet niin asutuksen jéte-
vedet kuin Vantaanjoen mukana lahteen kulkeutuneet viljelymaiden ravinteet. Vesi on
sameaa ja Vantaanjoen virtaaman mukanaan tuoman kiintoaineen vaikutus on suuri.

Suunnittelualueen edustalla sijaitseva Vanhankaupunginlahti on laaja matalahko vesi-
alue, jonka maksimisyvyys on noin 6 m. Mataluuden takia vesi sekoittuu usein poh-
jaan asti koko sulan kauden ajan. Kelluvien talojen suunnittelualueella vesisyvyys on
noin 2 - 4 m ja suunniteltu ruoppaussyvyys on 3,65 m. Vantaanjoki laskee Vanhan-
kaupunginlahden luoteisosaan ja joen suistoalue on linnustoltaan merkittévi. Lahden
pohjoisosassa sijaitsee 316 hehtaarin laajuinen Natura-alue, josta 254 hehtaaria on
luonnonsuojelualuetta. Pysyvi jidpeite kestid alueella noin kolme kuukautta.

Suunnittelualue ei tiettidvisti ole merkittdvi kalojen sydnnos- tai lisdédntymisalue. Sor-
ndistenniemen itépuolitse kulkee Vanhankaupunginlahdelle ja edelleen Vantaanjoelle
johtavan vaelluskalojen jokeen nousua turvaamaan perustetun vaellusreitin toinen haa-
ra. Kalaviyldn alueella kalastus on kielletty seisovilla kalanpyydyksilld. Verkkosaaren
vilittoméssi liheisyydessi ei harjoiteta ammattikalastusta. Vanhankaupunginlahden
alueella ja Mustikkamaalla harjoitetaan pienimuotoista kotitarve- ja virkistyskalastus-
ta.

Helsingin edustan merialueen sedimenteissi on todettu monin paikoin lievésti kohon-
neita metallien, organotinojen, PCB-yhdisteiden, PAH-yhdisteiden sekd mineraalidljy-
jen pitoisuuksia (Vatanen 2005, Vatanen 2006a). Paikoin organotinojen pitoisuudet
ovat huomattavan suuria. Vanhankaupunginlahden kaloissa, erityisesti ahvenissa ja
kuhissa on todettu suuria organotinapitoisuuksia (Hallikainen ym. 2011). Kalastusta
ei ole vierasainejiimien takia rajoitettu, mutta asiasta on tiedotettu.

5 RISKINARVION MENETELMAT

5.1 Ruoppaus

Metallit ja PCB-yhdisteet todettiin kriittisimmiksi haitta-aineiksi ruopattavissa sedi-

menteissd. Ruoppauksen aikana veteen levidvien haitta-aineiden riskien arviointi teh-

tiin seuraavin periaattein:

- Toimenpiteiden aikana sedimentin kiintoainetta sekoittuu veteen ja kulkeutuu ve-
den virtausten mukana.

- Kiintoainepitoisuus on ruoppauskohdassa vakio pinnasta pohjaan.

- Kiintoaine laskeutuu péiasiassa hiukkaskoon miirdimailld nopeudella pohjaan.
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Alustavasti haitta-aineiden oletettiin olevan kokonaisuudessaan biosaatavassa muo-
dossa. Varsinaiseksi arviointikohteeksi valittiin vesielitstd yleisesti, jolloin riskien
suuruutta kuvattiin laskettujen veteen muodostuvien pitoisuuksien ja vesielididen suo-
Jjelemiseksi médritettyjen vedenlaatukriteerin suhteella. Periaatekaavio ruoppausten
riskinarviossa kiytetystd tilanteesta on esitetty Kuvassa 2.

Kuva 2. Periaatekaavio ruoppausten riskien arvioinnissa tarkastellusta tilanteesta.

Ruoppauksen aikana veteen sekoittunutta kiintoainetta levidé osin ruoppauspaikan ul-
kopuolelle, missé se laskeutuu vihitellen pohjaan. Karkein aines laskeutuu kohteen
vilittdmédn laheisyyteen, mutta hienoin aines voi pysyé vedessi pitkiin.

Veteen sekoittuvan sedimentin méérd vaihtelee muun muassa ruoppausmenetelmiin,
sedimentin rackoon, ominaispainon ja veden virtauksen mukaan. Luotettavin menette-
ly ruoppauskohdissa tapahtuvan samentumisen arviointiin olisi kiiyttdd kohdealueelta
aiemmin vastaavilla menetelmilld toteutetuissa toimenpiteisséd havaittuja kiintoainepi-
toisuuksia. Kirjallisuudessa esitetyissé kuvauksissa (esim. Anchor Environmental
2003) ruoppausten aiheuttamat kiintoainepitoisuudet vedessd ruoppauskohteen ldhelld
(alle 90 m) ovat olleet mekaanisissa ruoppauksissa valtaosin alle 100 mg/l (mediaani
66 mg/l) ja ldhes kaikissa tapauksissa alle 300 mg/l. Vuosaaren satamatyémaan kuo-
rintaruoppauksissa suurimmat sameusarvot olivat luokkaa 40 NTU, miki vastaa kiin-
toainepitoisuutta noin 40 mg/1 (Kiirikki & Lindfors 2004). Verkkosaaren edustalta
ruopattavissa massoissa saven (<0,002 mm) osuus (keskiméérin 28 %) on hieman pie-
nempi kuin Vuosaaressa (40 %), joten sedimentti on todenniik&isesti hieman heikom-
min koossa pysyvéi ja hajoaa enemmin veteen. Veden kiintoainepitoisuuden ruop-
pausalueen tuntumassa (n. 10 m) voidaan kuitenkin olettaa jadvin enimmilliin alle 50
mg/l. Karkeampi aines laskeutuu pohjaan nopeammin kuin savi, miki pienentii sa-
mentuman laajuutta.

Pitoisuuden muutos ruoppauspaikasta etdéinnyttiessi laskettiin Kuo & Hayes’in
(1991) kehittéimillad laskentakaavalla. Laimenemislaskelmat tehtiin veden virtausno-
peuksilla 1 cm/s ja 5 cny/s. Pienelld virtausnopeudella pitoisuudet vedessi tulevat suu-
remmiksi kuin nopeilla virtauksilla, joiden vallitessa laimeneminen on tehokkaampaa.
Sedimenttihiukkasten laskeutumisnopeus laskettiin 0,01 mm keskiméiriiselld hiuk-
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kaskoolla, jolloin laskeutumisnopeudeksi saatiin Stokesin lain perusteella (18 °C) 8,5
X107 mys.

5.2 Aika ruoppauksen jilkeen

Kelluvien talojen asukkaat eivit ole suorassa kosketuksessa pohjan sedimenttiin ei-
vitkd altistu suoraan sedimentin haitta-aineille. Pohjan sedimentisté veteen liukenevi-
en haitta-aineiden pitoisuudet ovat tyynend aikana merkityksettoman pienid eiké altis-
tuminen esimerkiksi uidessa ole merkityksellisti. Matalilla alueilla voimakas aallokko
sekoittaa 16yhdd sedimenttid veteen aiheuttaen samentumista. Sekoittumisen seurauk-
sena haitta-aineiden pitoisuudet vedessi voivat nousta merkittdvisti tuulisina aikoina.
Voimakkaiden tuulten vallitessa ilmaan nousee meresté vettd haihtumisen liséksi
my®6s pisaroina, joista orgaaniset haitta-aineet haihtuvat helposti. Tuuli kuljettaa ul-
koilmaan haihtuneet haitta-aineet nopeasti suunnittelualueen ulkopuolelle, mutta kos-
ka sedimentissd on suunnittelualueen ulkopuolellakin kohonneita haitta-aineiden pi-
toisuuksia, tuleva ilmavirta ei ole puhdasta. Silloin kun sedimenttid on sekoittunut ve-
teen koko syvyydeltd, myds uidessa altistuminen on syyté ottaa huomioon.

Sedimentin haitta-aineet kertyvit ensisijaisesti pohjaeldimiin ja pohjaeldimid sydvien
eldinten vilitykselld edelleen ravintoketjuissa. Pohjalla eldvét kalat voivat altistua
my&s suoraan sedimentin haitta-aineille. Veteen liuenneita haitta-aineita kertyy suo-
raan vedessé eliviin eldimiin kidusten ja ihon kautta diffuusion vaikutuksesta. Rasva-
liukoiset aineet kuten dioksiinit ja PCB:t kertyvét elidihin p4ddasiassa niiden rasvapi-
toisuuden mukaan. Niinpi suurimpia PCB-pitoisuuksia on oletettavasti runsasrasvai-
sissa kaloissa kuten lohikaloissa, silakoissa ja lahnoissa. Ihmisen altistumisen kannalta
mahdollinen reitti on biokertyminen kaloihin ja kalojen kéyttd ravintona.

Ekologiset vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti pohjaeliost66n. Sedimentin haitta-
ainepitoisuudet jadvit osassa suunnittelualuetta niin korkeiksi, ettd viitearvovertailun
perusteella vaikutukset herkimpiin pohjalla eldviin vesielidihin ovat periaatteessa
mahdollisia. Suunnittelualue on kuitenkin pinta-alaltaan suhteellisen pieni ja rakenta-
minen sindnsi vaikuttaa muun muassa valaistusoloihin. Alue on ollut pitkdn ihmis-
toiminnan vaikutuksen alainen ja vuosikymmenien takainen voimakas kuormitus hei-
jastuu edelleen my&s pohjaeldinten mériin ja lajistorakenteeseen. Tarkkailututkimus-
ten (Riisinen ym. 2011) perusteella pohjaeldinméirit, varsinkin harvasukamatojen lu-
kuméirit ovat lisdintyneet viime vuosina 2000-luvun alkuun verrattuna. Harvasuka-
madot ovat vaatimattomia lajeja, jotka viihtyvit rannanléheisilld lieju- ja savipohjilla
ja tulevat toimeen myds saastuneilla ja happikdyhilld alueilla. Lahtialueiden pohja-
eldinmadrien lisdsintyminen kuvastaa happitilanteen korjaantumista ja pohjaeldimiston
elpymisti.

Yleisarvioinnin perusteella mahdollisesti merkityksellisid altistumisreittejd alueen
asukkailla ovat:

- hengitysilma voimakkaan aallokon vallitessa

- uiminen voimakkaan aallokon vallitessa tai sen jélkeisen samentuman aikana
- paikallisten kalojen sydnti.

Edelld lueteltuja altistumisreitteja tarkasteltiin laskennallisesti. Koska metallit eiviit
ole haihtuvia aineita, hengitysilman suhteen tarkasteltiin vain orgaanisia yhdisteitd
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(naftaleeni ja PCB). Biokertyvien metallien ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet olivat
pienid, joten biokertymisen suhteen tarkasteltiin vain PCB:td. Aallokon vaikutuksesta
veteen sekoittuneen sedimentin méariksi oletettiin 10 mg/l. Ekologisten riskien suu-
ruutta arvioitiin vertailemalla voimakkaan samentuman aikaisia ennustettuja pitoi-
suuksia vesieliiden suojelemiseksi médritettyihin vedenlaatukriteereihin.

Haihtumislaskelmien lihtooletuksena oli, etté ainoastaan veteen liuenneet aineet haih-
tuvat. Orgaanisten aineiden (esimerkkiaineina naftaleeni ja PCB153) liukoiset pitoi-
suudet vedessd madrdytyvit tasapainoperiaatteen mukaan kiintoaineen méérén ja kiin-
toaineessa olevien pitoisuuksien seki jakautumiskertoimien arvoilla. Orgaanisten yh-
disteiden liukoiset pitoisuudet laskettiin tasapainoperiaatteen mukaan seuraavasti:

eSSl 0R
L K SSx] 0]
missd
Cy= aineen pitoisuus vedessd, pug/l
Coed = aineen pitoisuus veteen sekoittuneessa sedimentissi, pug/kg-ka
SS= sedimentin pitoisuus vedessd, mg/I
Kq= jakautumiskerroin kiintoaine/vesi, l’kg

Biokertyminen kaloihin laskettiin seuraavasti:

Pitoisuus kaloissa = Cgq X BSAF xI¢ /f,, missid

Ced = pitoisuus sedimentissi

BSAF= biota sedimentti kertymiskerroin

= rasvapitoisuus kaloissa

f.= orgaanisen hiilen osuus sedimentissi

Altistumista laskettiin seuraavia EPA:n (1989) esittdmdén ohjeeseen perustuvia yhti-
16itd soveltaen:

Saanti nielemisen tai

hengityksen kautta (pg/kg/d) = CXCRXAB X ER

BW
missi:
Pitoisuus viliaineessa C ng/g, pg/m’
Niellyn/hengitetyn véliaineen mésri CR g/d, m*/d
Absorptio-osuus ABS 1 -
Altistumistiheys EF 1/a (d/365 d)
Henkilon paino BW 70 kg

Uinnin yhteydessa tapahtuvaa altistumista laskettiin seuraavasti:




16

Saanti nielemisen kautta (ug/kg/d) = Coo XIRXET X EF

BW
Saanti ihon kautta (ug/kg/d) = Sy E SR 0 % I

BW

missi:
Pitoisuus vedessa (Gnst ug/l
Pitoisuus vedessé liuenneena (e g/l
Thon lépdisevyyskerroin PC cm/h
Thon pinta-ala SA 1,8 m’
Henkil6n paino BW 70 kg
Altistumisaika ET 1 h/d
Altistumistiheys EF 30 1/a (d/365 d)
Laadunmuuntokerroin CF 10 l/emxm®
Niellyn veden mé&ra IR 0,03 /h

Sy6dyn kalan miiriksi oletettiin tyypillinen suomalaisten sydmén kalan méaérd 35 g/d,
mistd puolet tulisi suunnittelualueelta. Hengitysilman kautta altistuminen laskettiin
olettaen, etti haihtumisen vaikutus olisi merkittéivd puolen vuoden ajan ja hengitysil-
man méird 20 m’/h. Uintikertoja oletettiin olevan 50 kpl vuodessa, joiden keskiméa-
rdinen kesto olisi 1 h ja niellyn veden méird 30 ml/h. Thon lipdisevyysarvot (naftalee-
ni 0,0466 ja PCB 0,545 cm/h) otettiin RAIS (2009) tietokannasta. Metallien pitoisuu-
det ruoppauksen aikanakin olivat talousveden laatuvaatimuspitoisuuksia pienempii,
joten metallien osalta altistumislaskelmat eivit olleet aiheellisia.

6 TULOKSET
6.1 Pitoisuuslaskelmat

6.1.1 Ruoppaus

Ruoppauksen aikana veteen sekoittuneesta sedimentistd tulevat metallien sekd nafta-
leenin ja PCB 153:n keskimiériiset ja suurimmat pitoisuuslisdykset on esitetty Taulu-
kossa 4. Ruoppauksen aikana tarkasteltujen metallien laskennalliset pitoisuudet jaivit
kuparin ja sinkin yksittiisid huippuja lukuun ottamatta vesielidille haitattomiksi arvi-
oituja pitoisuuksia pienemmiksi ruoppauskohteen lihellikin. PCB:n summapitoisuus
ylitti Yhdysvaltain ympiristénsuojeluviranomaisen (EPA 2006) vesielididen suojele-
miseksi suositteleman PCB-summapitoisuuden maksimikriteerin (makealle vedelle
0,014 pg/l merivedelle 0,03 ng/l).
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Taulukko 4. Metallien, naftaleenin ja PCB153:n normalisoimattomia keskimdidrdisid ja suu-
rimpia pitoisuuksia ruopattavassa sedimentissd ja niiden perusteella laskettuja pitoisuuslisd-
yksid merivedessd ruoppauksen aikana sekd vastaavat ympdristonlaatunormit tai muut kriitti-
set pitoisuudet. Meriveden sedimenttiperdisend kiintoainepitoisuutena on kéytetty 50 mg/l.

Aine Pitoisuufns:{(ll(igmentlssﬁ Pitoisuus vedessi pg/l Krii:;i::;;;i;goj]suus
ka maks. ka maks.

Hg <0,35 0,5 0,018 0,025 0,05°

Cd <0,93 2,8 0,047 0,14 0,2°

Cu 49 84 2,5 4,2 2,6°

Pb 73 140 3,7 7 .2

Zn 260 475 13 24 7,8/20°

Naftaleeni <0,04 0,14 0,002 0,007 12"

PCB153 0,012 0,026 0,0006 0,0013 0,0014-0,003"

PCB summa <0,045 0,096 0,0023 0,0048 0,0014-0,003"

* VnA 2006 (metalleilla liukoinen pitoisuus) ympéristénlaatunormi
® ECI 2008 (liukoinen pitoisuus)

 RAR 2008 (liukoinen pitoisuus/kokonaispitoisuus)

¢ EPA 2006

Pitoisuudet laskevat nopeasti ruoppauskohteesta etdinnyttidessi. Kuvassa 3 on esitetty
esimerkkiné kuparin pitoisuuden muutos ruoppauspaikasta meriveden virtaussuun-
taan. Sedimentistd ldhtdisin olevan kuparin kokonaispitoisuudeksi noin 200 m etii-
syydelld ruoppauskohdasta laskettiin 0,3 — 1,1 pg/l vaihdellen ldhtSarvona kiytetyn
sedimentin pitoisuuden (keskiarvo — maksimi) ja veden virtausnopeuden (5cm/s — 1
cm/s) mukaan.

T

0 200 400 600 800 1000
Etdisyys m

Kuva 3. Kuparin laskennallinen pitoisuus merivedessd ruoppauskohdasta virtauksen suun-
taan. Viritetty alue kuvaa eri ldhtétiedoilla (pintasedimentin maksimi ja keskiarvo, virta-
usicm/s ja 5 cm/s) laskettujen tulosten vaihtelualuetta

Laskelma kuvaa keskiméérdistd pitoisuutta pohjasta pintaan. Laskeutuvan kiintoai-
neen ja pohjassa olleen sedimentin sekoittumisen takia pitoisuus voi olla pohjan tun-
tumassa laskettua suurempi. Toisaalta laskennassa kéytetty veden kiintoainepitoisuus
oli varsin suuri ja kéytetty sedimentin maksimipitoisuusarvo edusti yksittdistd huip-
pua. Keskiarvopitoisuus kuvaa laskelman alarajaa ja valtaosan aikaa pitoisuudet ovat
hyvin pienii.
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6.1.2 Aika ruoppauksen jilkeen

Tasapainoteorian perusteella veteen sekoittuneen sedimentin naftaleeni liukenee ve-
teen lihes kokonaan ja liukoiseksi pitoisuudeksi laskettiin noin 0,7 ng/l (Taulukko 5).
Analysoitujen PCB-yhdisteiden liukoiseksi summapitoisuudeksi laskettiin PCB153:n
aineominaisuuksia kiiyttien 0,3 ng/l. Taulukossa 5 on esitetty my0s teoreettiset pitoi-
suudet ilmaan nousseiden vesipisaroiden ympirilld ilmassa.

Taulukko 5. Naftaleenin ja PCB:n keskimddrdiset jddnndspitoisuudet pintasedimentissd ja
niiden perusteella laskettuja livkoisia pitoisuuksia merivedessc voimakkaiden tuulten sekoit-
taessa sedimenttid veteen (sedimenttiperdinen kiintoainepitoisuus 10 mg/l). Lisdksi on laskettu
teoreettiset enimmdispitoisuudet vesipisaroita ympdroivdssd ilmassa.

. Pitoisuus sedi- | Pitoisuus vedessi pg/l Ku Pitoisuus ilmassa
Aine o - = / 3
mentissd mg/kg | kokonais | liuennut pg/m
Naftaleeni 0,07 7.3x107 | 7.3x107 0,018 0,013
PCB153 0,007 7,3x10° | 6,5x107 0,01 6,5%10™
PCB (summa) 0,032 33107 | 3,0x10™ 0,01 3,0x107

Taulukossa 6 on esitetty sedimentistd kaloihin kertyviit laskennalliset pitoisuudet
PCB:lle. Laskennalliset pitoisuudet kaloissa eivit ole erityisen suuria. Esimerkiksi
Suomenlahden siioissa, ahvenissa ja hauissa PCB-yhdisteiden summapitoisuus rasvaa
kohden oli 2001-2002 tutkimuksessa keskimiérin noin 2 mg/kg (aineisto: Hallikainen
ym. 2004).

Taulukko 6. Laskelma PCB:n kertymisestd kaloihin sedimentin pintakerroksen keskimddrdisil-
ldi jaanndspitoisuuksilla ja keskimddrdiselld orgaanisen hiilen osuudella (f,.) ja kalojen 2 %
rasvapitoisuudella. fw=tuorepainossa.

Aine Pitoisuus sedi- BSAF | f, Rasva | Pitoisuus Pitoisuus kalo-
mentissd mg/kg % kaloissa (fw) | jen rasvassa
mg/kg mg/kg
PCB153 0,007 5 0,04 | 0,02 0,007 0,4
PCB (summa) | 0,032 5 0,04 | 0,02 0,02 0,9

6.2 Riskien kuvaus

6.2.1 Ruoppaus

Kun laskennallisia pitoisuuslisiyksid verrataan vesiympirist6lle madritettyihin kriitti-
siin pitoisuuksiin (Taulukko 4) niin voidaan todeta, ettd kuparia ja sinkkid lukuun ot-
tamatta ruoppauksen aikana veteen enimmillddnkin muodostuvilla metallien pitoi-
suuksilla ei voi olla merkitystd vesiympéristén kannalta. Laskelman mukaan kuparin
ja sinkin kokonaispitoisuudet vedessé voivat nousta ruoppauskohteen vieresséi lyhyt-
aikaisesti yli vesielidille haitattomaksi ennustettujen pitoisuusrajojen (PNEC). Toden-
nikdisesti kuparista alle puolet liukenee veteen, jolloin liukoisen kuparin PNEC-arvo
ei ylity. Sinkilld laskettu ylitys oli hyvin pieni. PCB:n summapitoisuus ylittédd ruop-
pauskohteen tuntumassa Yhdysvaltain ympéristonsuojeluviranomaisen (EPA) vesieli-
6iden suojelemiseksi suositteleman PCB-summapitoisuuden maksimikriteerin.
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Edelld mainitut kriittiset pitoisuudet koskevat pitkdaikaisesta altistumisesta aiheutuvia
vaikutuksia. Koska ruoppaus on lyhytaikainen toimenpide, vuosikeskiarvona lasketut
pitoisuuslisdykset jadvit kaikilla tarkastelluilla haitta-aineilla merkityksettomén pie-
neksi. Ruoppauskohteen tuntumassa veden kiintoainepitoisuus on niin suuri, etti se ra-
Jjoittaa useimpien elididen selviytymisti ja karkottaa kaloja eik# haitta-aineilla ole sil-
loin kdytinnossd merkitystd. Pitoisuudet pienenevit nopeasti ruoppauskohteen ulko-
puolella ja mahdolliset lyhytaikaisetkin vaikutukset jadvit paikallisiksi.

6.2.2 Aika ruoppauksen jilkeen

Koska metallien kokonaispitoisuudet vedessi pysyivit ruoppauksen aikanakin talous-
veden laatuvaatimuspitoisuuksia pienempind, metalleista ei voi aiheutua terveydellistd
riskid asumisen aikanakaan. Naftaleeni ei ole kaloihin kertyvi ja naftaleenille altistu-
mista laskettiin tulevan vain hengitysilman ja uinnin kautta. Naftaleenilla tarkastellut
molemmat altistumisreitit (hengitysilma, veden nieleminen uidessa) muodostivat yh-
teensd 0,002 pg/kg/d saannin, miké tuli lihes yksinomaan hengitysilmasta. Laskettu
saanti on merkityksettomén pieni siedettédviin saantiin 40 pg/kg/d verrattuna.

PCB-yhdisteiden summapitoisuudella laskettu saanti oli vajaa 0,005 pg/kg/d eli noin
puolet siedettévistd saannista 0,01 pg/kg/d. Kalojen sydnti oli vallitseva altistumisreit-
ti (Kuva 4). PCB:n summapitoisuudeksi vesipisaroiden ympérsivissi ilmassa lasket-
tiin 3,0x10” pg/m’, miki on alle 1 % siedettiiviisti enimméispitoisuudesta ja osoittaa
suoraan, ettd hengitysilmasta tulevalla altistumisella ei voi olla merkitysti. Pitoisuus
suunnittelualueen kaloissa laskettiin pintasedimentin jadnndspitoisuuden perusteella
eikd siind ollut mukana dioksiinien kaltaisia PCB-yhdisteitd. Vanhankaupunginlahden
kaloissa on todettu korkeita organotinojen pitoisuuksia ja kelluvien talojen asukkaita
koskevat samat kalojen syontirajoitukset kuin muitakin ihmisid. Kelluvissa taloissa
asuminen ei sindnsi osoittautunut lisddvin merkityksellisesti sedimentin haitta-aineille
altistumista.

6,0E-03

5,0E-03

4,0E-03 A

3,0E-03 A

2,0E-03 1

Saanti pg/kg/d

1,0E-03 1
0,0E+00 - 0

Altistumisreitti

Kuva 4. PCB:n laskennallinen saanti altistumisreiteitidin (analysoitujen PCB-yhdisteiden
summay). 1=kalojen syonti, 2=hengitysilma, 3=uinti/nielty, 4=uinti/iho, 5=yhteensd.

Ruoppauksen aiheuttamat pitoisuuslisdykset merivedessi olivat 50 mg/l sedimenttipi-
toisuudella hieman vesielididen suojelemiseksi esitettyji enimméispitoisuuksia suu-
rempia. Aallokon veteen nostattama sedimenttipitoisuus on paljon pienempi kuin
ruoppauksen aiheuttama sedimenttipitoisuus. Kun jidnndspitoisuudet ovat pienempid
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kuin ruopattavissa massoissa esiintyvit pitoisuudet on ilmeistd, ettd ruoppausten jil-
keen aallokon vaikutuksesta veteen sekoittuvan sedimentin haitta-aineista ei aiheudu
haittaa vesielidille.

Suunnittelualueen ulkopuolisilla ldhialueilla sedimentin pintakerroksessa vallitsevat
pitoisuudet ovat lihes samansuuruisia kuin suunnittelualueen jidnndspitoisuudet. Pi-
toisuuserot ovat pienid ja edelleen tasaantuvat vihitellen. Pitoisuudet suunnittelualu-
een sedimentissi pieneneviit vihitellen peittymisen ja hajoamisen seurauksena eiké
kelluvien talojen asukkaille tai suunnittelualueen vesieliostdlle ole tulevaisuudessa-
kaan odotettavissa haittavaikutuksia.

7 EPAVARMUUSTARKASTELU

Riskinarvio sis#ltdd aina epdvarmuutta, jota aiheutuu muun muassa pitoisuustietojen
niukkuudesta ja hajonnasta, ympériston ominaisuuksien pienipiirteisestd vaihtelusta,
lajistotietojen puutteellisuudesta, annos-vaste suhteen epdvarmuudesta ja kemikaalien
fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien epdvarmuudesta. Lisdksi sovellettavat lasken-
tamenetelmit ja mallit ovat aina vain karkea yleistys luonnon monimutkaisista tapah-
tumaketjuista. Riskinarviossa epdvarmuuksia pyrittiin hallitsemaan varovaisuusperiaa-
tetta noudattaen eli kiiytettiin menetelmii ja oletuksia, joiden vaikutuksesta riskit arvi-
oitiin todennikéisesti todellista suuremmiksi. Kohdealueelta oli kattavasti pitoisuus-
tietoja sedimentistd, joskin dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden pitoi-
suuksia ei ollut tutkittu. Haitallisimpien aineiden pitoisuudet olivat suurelta osin méé-
ritystarkkuutta pienempii ja tilastollisia arvoja laskettaessa midritystarkkuutta pie-
nemmit pitoisuudet muutettiin méiritystarkkuuden mukaiseksi. Mééritystarkkuutta
pienempien pitoisuuksien suuren osuuden takia aineistolla ei tehty tilastollisia testejé.
Laskelmissa kiiytettiin osin maksimipitoisuuksia, joissa voi olla ns. hippuvaikutusta.

Ruopattavista sedimentistd ei ollut kéytettivissi liukoisuustestien tuloksia. Tésti
syysti riskinarviossa laskettiin veteen tulevat kokonaispitoisuuslisdykset. Liukoisia pi-
toisuuksia laskettiin vain orgaanisille yhdisteille haihtumisen laskemista varten. Tu-
lokset olivat niin yksiselitteisid, ettd liukoisuuteen liittyvilld epdvarmuustekijoilld ei
voi olla vaikutusta riskinarvion keskeisiin tuloksiin.

Vaikutusarviot tehtiin vertailemalla laskettuja saantiarvoja siedettéviksi esitettyihin
saantiarvoihin sek laskettuja pitoisuuksia ekotoksikologisin perustein médritettyihin
viitearvoihin. PCB:n osalta vertailu oli ongelmallista, koska eri PCB-yhdisteitd on
suuri miri ja tissi riskinarviossa oli kiytettivissd vain osa haitallisiksi tiedetyistd
PCB-yhdisteistd. Ongelma koskee lihinni dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten PCB-
yhdisteiden pitoisuustietojen puuttumista. Dioksiinien ja niiden kaltaisten PCB-
yhdisteiden muodostamat riskit liittyvit kaloihin kertymiseen ja edelleen kalojen kiyt-
t66n ravintona. Vanhankaupunginlahdelta oli tutkittu haitta-aineiden, muun muassa
dioksiinien ja dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden seki organotinojen pitoisuuksia
kaloissa ja tulosten perusteella on esitetty kalojen sydntirajoituksia. My®s téssé ris-
kinarviossa tehdyt laskelmat osoittivat, ettd kalojen sydnnisti tuleva altistuminen on
vallitseva.
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Ruoppaussyvyys voi kiiyténndssid poiketa téssé riskinarviossa kdytetystd syvyydesta.
Vaikka ruoppaussyvyys muuttuisi, riskinarviota voidaan pitda edelleen pétevini, silld
pilaantuneisuus on pystysuunnassa varsin homogeenista. Arvioinnin tulokset olivat
niin selkeitd, ettd ruoppaussyvyyden mahdollisilla muutoksilla ei ole kidytinndllistd
merkitystd riskien suhteen.

8 JOHTOPAATOKSET

Verkkosaaren edustan ruopattavaksi suunniteltujen sedimenttien haitta-ainepitoisuudet
eivit ole yksittéisid pitoisuushuippuja lukuun ottamatta suuria, vaan ovat suhteellisen
tyypillisid Suomenlahden sisésaariston sedimenteille. Riskinarvio tehtiin varovaisuus-
periaatetta noudattaen ja tulosten perusteella ruoppausten aikaisten riskien osalta tode-
taan, ettd:

- Ruoppausalueen ldhistolld kuparin, sinkin ja PCB-yhdisteiden kokonaispitoisuudet
vedessé voivat ruoppauksen takia ylittdd lyhytaikaisesti vesielidille pitk#aikaisvai-
kutusten suhteen kriittiset pitoisuudet, mutta ruoppausten lyhyen keston takia hai-
talliset vaikutukset eivit ole todenné@kdisid. Ruoppausten nostattamat pitoisuudet
laskevat nopeasti ruoppauskohteen ulkopuolella ja selvisti kohonneet pitoisuudet
rajoittuvat pienelle alalle ruoppauskohteen lihelle.

- PAH-yhdisteiden ja organotinojen pitoisuudet sedimentissi ovat niin pienii, ettid
veteen ei muodostu ruoppausten yhteydessi vesielidille haitallisia pitoisuuksia.

- Erityisesti PCB-yhdisteet kertyvit kaloihin, mutta ruoppaukset kestéivit lyhyen ai-
kaa ja vaikutukset pitoisuuksiin kaloissa jisvit merkityksettomin vihdisiksi.

Ruoppausten jdlkeen sedimenttiin jadvien haitta-aineiden ja@nndspitoisuuksien merki-

tystd arvioitiin pitkén aikavilin vaikutukset huomioon ottaen. Kelluvissa taloissa asu-

vien ihmisten mahdollista altistumista arvioitiin laskennallisesti ottaen huomioon hen-
gitysilma voimakkaan aallokon vallitessa, uiminen voimakkaan aallokon vallitessa tai
sen jilkeisen samentuman aikana ja paikallisten kalojen syonti. Jainndspitoisuuksien
muodostamien riskien osalta todetaan, etti:

- Sedimentissd todettujen haitta-aineiden haihtuminen ulkoilmaan on voimakkaan
aallokonkin vallitessa niin vihiistd, ettd silld ei ole merkitystd kelluvien talojen
asukkaiden kannalta.

- Sedimentissd todettujen haitta-aineiden pitoisuudet vedessé ovat voimakkaan aal-
lokonkin vallitessa niin pienid, ettéd altistuminen uinnin yhteydessd on merkitykset-
tomén vihaista.

- Sedimentin PCB-yhdisteet voivat kertyd kaloihin ja runsaasti alueen kaloja sydvi-
en henkildiden altistuminen voisi olla merkityksellistd. Suunnittelualueen pinta-ala
on niin pieni, ettd sen sedimenttiin jadvilld haitta-aineilla ei ole kidytdnndllistd
merkitystd Vanhankaupunginlahden kalojen haitta-ainepitoisuuksiin. Vanhankau-
punginlahden kaloissa on todettu korkeita haitta-aineiden pitoisuuksia ja kelluvien
talojen asukkaita koskevat samat kalojen syontirajoitukset kuin muitakin ihmisii.
Kelluvissa taloissa asuminen ei sindnsé osoittautunut lisddvin merkityksellisesti
sedimentin haitta-aineille altistumista.

- Sedimentin ja@nndspitoisuudet ovat ldhes samalla tasolla kuin vastaavat pitoisuu-
det suunnittelualueen ldhist6lld eikéd sedimentin véhittdiselld kulkeutumisella ole
oleellista vaikutusta suunnittelualueen tai sen ldhialueiden haitta-ainepitoisuuksiin.
Pitoisuudet suunnittelualueen sedimentissé pienenevit vihitellen peittymisen ja
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hajoamisen seurauksena eiki kelluvien talojen asukkaille tai suunnittelualueen ve-
sielivstslle ole tulevaisuudessakaan odotettavissa haittavaikutuksia. My&s syvyys-
suunnassa sedimentin pilaantuneisuus on varsin homogeenista eikd ruoppaussy-
vyyden mahdollisilla muutoksilla ole kiiytdnndllistd merkitystd riskien suhteen.

Jyviskyldssd 4.10.20012

Pt = S

Esko Rossi
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Merlhsika

Kartalla oleva tummennettu alue kuvaa aluetta, jossa hankkeesta saattaa aiheutua joitain vaikutuksia.
Vaikutukset on kuvattu vesilupahakemuksen luvussa 9.



Liite 12
Helsingin Verkkosaaren kelluvat asunnot
Vesilupahakemus

HELSINGIN VERKKOSAAREN KELLUVIEN ASUNTOJEN RAKENTAMINEN, VESILUPAHA-
KEMUS

Yhteenveto

Sito-rakennuttajat Oy hakee vesilain (587/2001) mukaisella hakemuksella lupaa kellu-
vien asuntojen korttelialueen rakentamiseen Helsingin kaupungissa sijaitsevan Verk-
kosaaren alueelle tonteille 3 ja 4.

Hankkeessa on tarkoituksena rakentaa Verkkosaaren edustalle kelluvien asuntojen
korttelialue voimassa olevan asemakaavan mukaisesti. Rakennettavat kelluvat raken-
teet ja niihin liittyvat toimenpiteet kasittavat 19 kelluvaa rakennusta, kelluvat kulkutiet,
rampit ja sillat seka rakennusten ja laiturirakenteiden ankkuroinnin. Talo- ja laituripont-
tonit ja esivalmistellut talomoduulit tuodaan tyomaalle veden rajaan rekalla ja kootaan
valmiiksi rannan l&heisyydesséa. Valmiit talot uitetaan paikoilleen. Vedessa ei ole tar-
peen tehda konetyota. Tonteille rakennetaan liséksi kaksi venelaiturina toimivaa kellu-
vaa aallonmurtajaa. Merivedesta keratdan 1ampaoa taloponttoniin kiinnitettavalld 1am-
monkeruulaittoistolla tai vaihtoehtoisesti meren pohjaan asennetaan lammdntalteenot-
toputkistot. Putkiston asennus tapahtuu proomusta kasin poraamalla, eikad pohjaa kai-
veta. Kunnallistekniikka tulee kulkemaan laiturirakenteissa. Suunnittelualueen vesi- ja
ranta-alueet ovat Helsingin kaupungin omistuksessa, lupahakemukselle on maanomis-
tajan suostumus.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita, luon-
nonsuojelualueita tai luonnon arvokohteita. Hankealueesta noin 2 km pohjoiseen Van-
hankaupunginlahden luoteisosassa sijaitsee linnustoltaan merkittava Vantaanjoen
suistoalue. Lahden pohjoisosassa sijaitsee Natura-alue, joka on osittain suojelualuetta.
Hankkeella ei katsota olevan vaikutusta ko. luontokohteisiin. Hankkeella on tilapaisia,
lahinna rakennustoimenpiteiden aikaisia, vaikutuksia lahialueen vesiston ja rantojen
kayttoon. Ponttonirakenteiden ankkurointi seka lammaonkeruuputkiston asennus saat-
tavat aiheuttaa vahaistd veden samentumista. Kiintoaineen mukana vesifaasiin voi
joutua pienia maaria haitta-aineita. Veden samentuminen on tilapdinen ilmid, jolla ei
ole merkitystd Verkkosaaren rannan edusta vesialueen tilaan. Lupahakemuksen puit-
teissa ei tulla tekemaan ruoppauksia. Lamménkeruulaitteisto tai -putket voivat vaikut-
taa laitteiston I&heisen veden, pohjan ja pohjan I&heisen veden [Ampdtilaan. Koska ky-
seessa on suuri vesialue, jossa vesi vaihtuu, ei vaikutusten arvioida olevan paikallises-
ti tai alueellisesti merkittavia.

Hakija katsoo, etteivat suunnitellut toimenpiteet vaaranna yleista terveydentilaa tai tur-
vallisuutta, eivatkd aiheuta huomattavia vahingollisia muutoksia ymparistdn luonnon-
suhteissa tai vesiluonnossa ja sen toiminnassa.

Helsingin kaupunki kehittda voimakkaasti Kalasataman aluetta asuinkayttédn. Hanke
tukee pyrkimysta rakentaa Kalasataman alueesta merellinen asuinalue. Osaltaan han-
ke tukee Helsingin kaupungin maankaytdn ja asumisen toteutusohjelman 2008 - 2017
mukaista asuntomé&aran lisdamista kaupungin alueella. Hankkeesta yleisille tai yksityi-
sille eduille saatava hydty on huomattava verrattuna siité yleisille tai yksityisille eduille
koituviin menetyksiin.



Bilaga 12
Flytande bostader vid Natholmen i Helsingfors
Ansokan om tillstand enligt vattenlagen

BYGGANDE AV FLYTANDE BOSTADER VID NATHOLMEN | HELSINGFORS, ANSOKAN OM
TILLSTAND ENLIGT VATTENLAGEN

Sammandrag

Sito-rakennuttajat Oy anstker med ansokan enligt vattenlagen (587/2001) om tillstand
att bygga ett kvartersomrade for flytande bostéader pa tomterna 3 och 4 vid Natholmen
i Helsingfors stad.

Projektets syfte ar att i enlighet med den gallande detaljplanen bygga ett kvartersom-
rade for flytande bostader utanfér Natholmen. De flytande konstruktioner som ska
byggas samt tillhdrande atgarder omfattar 19 flytande bostéder, flytande gangvéagar,
ramper och broar samt férankring av byggnaderna och bryggkonstruktionerna. Hus-
och bryggpontonerna samt de forberedda husmodulerna transporteras till byggplatsen
vid strandlinjen med lastbil och monteras ihop i ndrheten av stranden. De fardiga hu-
sen flottas till sina platser. Inget maskinarbete gors i vattnet. Pa tomterna byggs dess-
utom tva flytande vagbrytare som ska fungera som batbryggor. Fran havsvatten ska
ackumuleras varme genom en varmekollektorapparat som ska séttas fast i husponto-
nerna, eller alternativt ska ett rorsystem for tillvaratagande av varme installeras pa
havsbotten. Installeringen sker fran en pram genom borrning, och ingen gravning i
havsbotten sker. Kommunaltekniken kommer att ga via bryggkonstruktionerna. Plane-
ringsomradets vatten- och strandomraden dgs av Helsingfors stad och markéagaren
har godkant tillstandsansdkan.

Det finns inga grundvattenomraden, naturskyddsomraden eller vardefulla naturobjekt
pa projektomradet eller i dess omedelbara narhet. Ungefér 2 km norr om projektomra-
det i nordvéstra delen av Gammelstadsfjarden ligger det med tanke pa fagelbestandet
betydelsefulla Vanda as deltaomrade. | vikens norra del finns ett Naturaomréade som
delvis ar skyddsomrade. Projektet anses inte ha nagra konsekvenser for dessa natur-
objekt. Framst medan byggnadsatgérderna pagar har projektet tilifalliga konsekvenser
for anvandningen av vatten och strédnder i ndromradet. Férankringen av pontonkon-
struktionerna och installeringen av varmekollektorsystemet kan grumla vattnet nagot.
Sma mangder skadliga &mnen kan hamna i vattenfasen tillsammans med sediment.
Vattnets grumlighet ar tillféllig och har ingen inverkan pa tillstandet hos vattenomradet
utanfor Natholmens strand. Ingen muddring sker inom ramen fér ansékan om tillstand.
Varmekollektorapparaterna eller -réren kan inverka pa temperaturen i havsvatten néra
apparater och pa botten och i det bottennéra vattnet. Eftersom det ar fraga om ett stort
vattenomrade dar vattnet byts ut bedéms konsekvenserna inte vara av lokal eller reg-
ional betydelse.

Den sokande anser att de planerade atgarderna inte aventyrar det allménna halsotill-
standet eller sdkerheten, och de orsakar inte heller ndgra betydande skadliga féréand-
ringar i naturférhallandena i denna miljo eller i vattennaturen och dess funktion.

Helsingfors stad utvecklar kraftigt Fiskehamnsomradet som bostadsomrade. Projektet
stoder malsattningen att bygga ett havsnara bostadsomrade i Fiskehamnen. Projektet
bidrar till att 6ka antalet bostader i Helsingfors i enlighet med Helsingfors stads ge-
nomforandeprogram for markanvandning och boende 2008 — 2017. Projektets fordelar
med tanke pa allménna och enskilda intressen &r betydligt stérre &n nackdelarna.
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