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Loppuraportti, iimanlaatumittaukset vilkasliikenteisessa katukuilus-
sa ja sen lahiymparistossa
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Paatosehdotus

Kaupunkiymparistolautakunnan ymparisto- ja lupajaosto paattaa merki-
ta tiedoksi raportin Kaski, N. et al.: llmanlaatu vilkasliikenteisessa katu-
kuilussa ja sen lahiymparistossa, KAILA-hankkeen loppuraportti. Kau-
punkiympariston aineistoja 2020:29.

Esittelijan perustelut

Tiivistyvassa kaupunkirakenteessa asuinalueita tulee sijoittumaan
my0ds vilkkaasti liikenndityjen vaylien laheisyyteen. Helsingin voimassa
olevassa yleiskaavassa (Yleiskaava 2016) yhtena taydennysrakenta-
miskokonaisuutena ovat niin sanotut kaupunkibulevardit, joiden tarkoi-
tuksena on vahitellen muuttaa moottoritiemaisia sisaantulovaylia ur-
baaneiksi paakaduiksi. Asumisen sijoittaminen liikennevaylien laheisyy-
teen tarkoittaa, etta asuinalueet ovat myos liikenteen vaikutuksien pii-
rissa. Merkittavimmat liikkenteen haittavaikutukset ovat melun lisaksi
pakokaasu- ja hiukkaspaastot, jotka heikentavat paikallisesti ilmanlaa-
tua.

Liikenteen ilmanlaatuvaikutuksia kaupunkibulevardimaisessa ymparis-
tossa on selvitetty ilmanlaatumittauksilla tutkimushankkeessa. Tutki-
muksen toteutuksesta vastasi Helsingin seudun ymparistdpalvelut -
kuntayhtyma (HSY) ja Helsingin kaupunki oli hankkeen rahoittaja.
Hankkeen etenemisen seuraamista varten perustettiin ohjausryhma,
johon kuului edustajia Helsingin kaupungin ymparistopalveluista ja
kaupunkisuunnittelusta seka HSY':sta.

Pitkakestoisilla ilmalaatumittauksilla tutkittiin, kuinka paljon liikenteen
pakokaasupaastoista aiheutuvien typpidioksidin ja hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuudet laimenevat etdannyttaessa paastolahteesta eli lii-
kennoidysta kadusta. Tutkimusasetelmaan soveltuvaksi katukuilumai-
seksi tutkimuskohteeksi valittiin Helsingin Makelankatu, jonka arvioitiin
vastaavan kaupunkibulevardimaista aluetta.

Mittausten lisaksi hankkeessa tehtiin kirjallisuuskatsaus, jossa tarkas-
teltiin muita tutkimuksia ilmanlaatugradienteista Suomesta ja muualta
maailmalta. Tutkimuksia etsittdessa hakukriteereina kaytettiin katukui-
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lumaista ymparistda, korkeussuunnassa tehtyja mittauksia seka samo-
ja ilmansaasteita kuin tassa hankkeessa mitattiin.

Mittaukset kaynnistettiin alkusyksysta vuonna 2017 ja ne kestivat noin
vuoden. Mittauksilla tarkasteltiin likenteesta aiheutuvien paastojen lai-
menemista katukuilussa pysty- ja vaakasuuntaisesti. Pystysuuntaiset
mittaukset tehtiin Vaisalan AQT420 (Air Quality Transmitter) sensoreil-
la, joilla saadaan mitattua samanaikaisesti kuuden eri komponentin pi-
toisuuksia (hengitettavat hiukkaset PM10, pienhiukkaset PM2,5, typpi-
dioksidi NO2, typpimonoksidi NO, haka CO ja otsoni O3). Paastojen
laimenemista vaakasuunnassa tarkasteltiin passiivikerainmittauksilla,
joilla saatiin selville typpidioksidin pitoisuus.

Katukuilun ja sen lahiympariston ilmanlaatuun vaikuttavat liikenteen
maara, katukuilun leveys ja korkeus, korttelirakenne seka etaisyys
paastolahteesta. Mittaustulosten perusteella iimanlaatu paranee, mita
kauempana mittauspiste sijaitsee liikennevaylasta. Kaytannossa voi to-
deta, etta mita leveampi katu sita parempi on katualueen ja Iahiympa-
riston ilmanlaatu. Yhtenainen rakennusmassa mahdollistaa paremman
ilmanlaadun sisapihoille, mutta toisaalta heikentaa merkittavasti ilman-
laatua katukuilussa. Mikali katua reunustavien rakennusten valissa on
aukkoja, ilmanlaatu on parempi kuin yhtenaisessa kuilumaisessa pai-
kassa.

Pystysuuntaisessa tarkastelussa 14 metrin korkeudella typpidioksidi-
paastot olivat liikenndidyn kadun julkisivun puolella noin viidenneksen
pienemmat verrattuna katutason (mittauskorkeus noin 1,5 metria) pitoi-
suuteen. Vastaavalla 14 metrin tarkastelukorkeudella hengitettavien
hiukkasten (PM2,5 ja PM10) pitoisuus vahentyi noin kolmanneksella
verrattuna katutason pitoisuuteen. Talojen sisapihojen puolella seka
typpidioksidi- etta hengitettavat hiukkaspitoisuudet olivat noin puolet
vahaisempia kuin kadun puoleiset pitoisuudet (mittauskorkeus noin 1,5
metrid).

Vaakasuuntaisessa tarkastelussa havaittiin, etta etaannyttdessa kadus-
ta typpidioksidipitoisuudet laimenivat leveassa katutilassa melko paljon.
125 metrin etaisyydella kadusta typpidioksidipitoisuudet laimentuivat
kaupunkitaustapitoisuuksien tasolle. Typpidioksidin kaupunkitaustapi-
toisuus Kallion mittausasemalla oli vuonna 2004 25 ug/m3 ja vuonna
2017 15 pg/m3. NO2-pitoisuudet ovat laskeneet merkittavasti paakau-
punkiseudulla pitkalla aikavalilla. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
ei mitattu vaakasuuntaisessa tarkastelussa.

Hankkeen tutkimustulokset tukevat yleisia paastoille altistumisen va-
hentamiseen tahtaavia keinoja kaupunkisuunnittelussa. Katukuiluissa
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ilmanlaatu on huonointa, koska korkeat rakennukset ja yhtenaiset talo-
rivit heikentavat paastojen laimenemista. limanlaatu paranee etaannyt-
taessa katutilasta vaaka- tai pystysuunnassa.

Suunnitteluvaiheessa altistusta voidaan vahentaa esimerkiksi sijoitta-
malla rakennusten parvekkeet ja tuuletusikkunat sisapihan puolelle se-
ka kiinnittamalla huomiota tuloilmanoton sijaintiin. Typpidioksidipitoi-
suudet eivat laimene katukuilussa kovin merkittavasti ylospain men-
taessa. Siten rakennuksien tuloilmanotto olisi hyva jarjestaa mahdolli-
suuksien mukaan mahdollisimman etaalta liikennoityyn katuun nahden.
Sisailman laatua voidaan parantaa myds tehokkaalla tuloilman suoda-

tuksella.
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