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2.1

YLEISTA

Taman dokumentin tarkoitus on esitelld alustava koe- ja testiohjelma koskien HKL’lle

toimitettavia raitiovaunuja.

Vahintaan 60 paivéa ennen jokaista yksittaista testia HKL'lle esitetdan kokeen tarkempi

erittely (spesifikaatio) hyvaksyttévaksi sopimuksen liitteen 7 mukaisesti. Erittelysta tulee

iimeta:

esuoritettava koe
ekoevaatimukset ja -menetelmét
ekokeeseen liittyvat standardit
ekokeen vastuuhenkild
esuoritusaika tai -aikataulu
esuorituspaikka

ekokeen instrumentointi ja valineet
ekoetulosten arviointi

ekokeen hyvdksymisen peruste

emuut asiaan liittyvat tiedot

Seuraavissa taulukoissa on lueteltu myds ns. virittely- ja s&atbtesteja, joista ei laadita

HKL’lle testisuunnitelmaa etukateen. Testien tuloksia voidaan esitelld HKL’lle HKL’n niin

halutessa.

YLEISTA TESTEISTA

Kokeen suoritus

Testeissd kaytetdan kalibroitua instrumentointia ja vélineist6é; koetulosten rekisterdinnin

on vastattava normaalia hyvaa kaytantéa.
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2.2

Koeselostukset

Jokaisesta tyyppikokeesta on tehtava yksityiskohtaiset koetulokset sisaltava koeselostus,
joka on esitettava HKL:n hyvaksyttavaksi 30 paivan kuluessa kokeesta.
Koeselostuksen tulee sisaltda kohdassa seuraavat kohdat:
esuoritettava koe

ekoevaatimukset ja -menetelmét

ekokeeseen liittyvat standardit

ekokeen vastuuhenkild

esuoritusaika tai -aikataulu

esuorituspaikka

ekokeen instrumentointi ja valineet

ekoetulosten arviointi

ekokeen hyvdksymisen peruste

emuut asiaan liittyvat tiedot

Koeselostuksessa on oltava johdanto-osa, josta kdy ilmi koevaatimukset ja koemenetel-
mat. Selostuksessa on esitettdva kokeen suoritus, suorituspaikka ja -paivamaara seka li-
saksi lasna olleiden nimet. Yhteenvedon tulee sisaltéda arviointi koevaatimusten tayttymi-
sestd. Jos koevaatimuksia ei saavuteta, on esitettdva ehdotukset korjauksista ja lisdko-

keista.

Mikali koetulokset tayttdvat vaatimukset kaikilta osin, on koe hyvéaksytty. HKL hyvéksyy

tai kommentoi koeselostusta 30 paivan kuluessa siitd, kun se on saanut koeselostuksen.

Rutiinikokeiden tulosdokumentit tallennetaan Transtech’n dokumentaatiojérjestelméaan,

josta HKL voi niitd halutessaan pyytaa nahtavaksi.

KOMPONENTTIEN JA JARJESTELMIEN KOKEET

Suoritettavat kokeet on koottu seuraavaan luetteloon (= alustava koeohjelma), jota tay-

dennetdan tarvittaessa raitiovaunun yksityiskohtaisen suunnittelun edetessa.
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Lyhennysten merkitykset ovat seuraavat:
T:
R:
S:
C:

Liite x viittaa hankintasopimuksen liitteisiin (liite 1 ja liite 7)

Tyyppikoe

Rutiinikoe (kayttddnottokoe)
Turvallisuuteen liittyva koe

Tarkastustodistus
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A  KOMPONENTIT JA OSAJARJESTELMAT, koestus tapahtuu komponentin tai osajérjestelmén toimittajan toimipaikassa ellei muuta

ole mainittu

3.1 Mekaaniset laitteet, mechanical systems

No: Jirjestelmi (System) Viite Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:

(sopimuksen liite (Zeit)

tai standardi)

Al.l Rakennemateriaali C Toimitetaan materiaalitodistukset MA
Al.2 Kannatusjouset T,R Ensi6- ja toisiojousien ominaisuuksien EKo
varmistaminen
tyyppitestit 01-02/2012
rutiinitestit
Al3 Kallistuksen vakaaja seké T,R tyyppitestit 01-02/2012 EKo
veto/tyontotangot telissd rutiinitestit
Al.4 Hydrauliset vaimentimet T,R Vaimentimen ominaisuuksien testaaminen: EKo
tyyppitestit
rutiinitestit 01-02/2012
Al5 Tuulilasi T,R Y6174 Tuulilasin tyyppikoe 11-12/2011 JH
UIC 651 e iskukoe

o valonldpdisy ja taittumiset

01-02/2012

Al.6 Tuulilasinpyyhkimen T Liite 7 1.2.2 Tuulilasin tyyppikoe toimittajan tiloissa EKo

tyyppikoe
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No: Jirjestelmi (System) Viite Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(sopimuksen liite (Zeit)
tai standardi)
Lo . . . . I 01-02/2012
Al.7 Hiekoituslaitteen syklikoe T Liite 71.2.2 Tyyppikoe EN 61373 (shock and vibration EKo
test) mukaisesti
Al.8 Ovijérjestelmé T,R,S 2009-04 DIN EN Ovien toimintojen testi toimittajan VM
50215 8.15.4, EN ovimaketissa Amstetten’ssé:
14752 e tyyppitesti (yksi kaksilehtinen ja yksi 02/2012
yksilehtinen)
s 05/2012
e rutinitesti (1.toimitus)
Al9 Ovikoneisto koestus T,R,S Syklikoe toimittajan ovimaketissa Amstet- | 02-04/2012 VM
ten’ssd
Al1.10 Ovilehden koestus T Liite 71.2.2 Ovilehden lujuuskoe sisiltyy ovijérjestel- 02/2012 VM
mén tyyppikokesiin (kts. kohta A1.8 ylld)
Al.1l Jarrulaitteisto T,R,S Jarrulaitteiden tyyppi ja rutiinitestit 02-03/2012 EKo
toimittajalla
Al.12 Levyjarrun koestus T, S Liite 7 1.2.7 Levyjarrun toiminnan viiveet testataan 02-03/2012 TRN/
H&K testilaitteistolla Bielefeldissa; E. Kov.
Voith’lta tulee testiin ohjausyksikko ja 10-
yksikko
A3 Voimansiirtolaitteiston T Liite 71.2.6 Sisiltyy kohdan A2.4 testiin 17.05.2012 | MT/atm
. Wit
koestus / Testing of
transmission equipment
Al.14 Pyorit ja akselit / wheelset R,C,S | EN 10204 R/C /_S: Inspection certificate 3.1 17.05.2012 MT/atm
and axles according EN 10204
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No: Jirjestelmi (System) Viite Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(sopimuksen liite (Zeit)
tai standardi)
Al.15 Telin runko T, S UIC 515, Liite 1 Telin rungon staattinen lujuus ja visytyskoe | 02-05/2012 VM
13.12.1
Al.16 Vaunun kori T,S EN 12663, Liite 1 Korin staattinen lujuuskoe; tehdidén 02/2012 MA
13.1.1, Liite 7 moduuleille A ja C
1.24. e puristus ja vetokuormitus
e pystykuormitus
® nostot
Al.17 Kytkimet T Vetokytkin on tdsmélleen sama kuin - EKo
HKL’n kéytossé oleva Dellnerin vetokyt-
kin. Tyyppitestejd ei tdimén takia tehd4.
Al.18 Matkustajaistuimet T UIC 566 Palotesti UIC 564-2 mukaan 03-04/2012 THe
Istuimen lujuus UIC 566 liite 7
Al.19 Ylikulun palje ja lattia T Syklikoe 03-04/2012 EKo
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3.2

Sadhkolaitteet / Electric equipment

No:

Jirjestelmi (System)

Viite
(sopimuksen liite
tai standardi)

Sisilto (Inhalt)

Ajankohta
(Zeit)

Resp.:

A2.1

Virroitin / Pantograph

EN 50206-2

T ( Zertifica of existing Protokoll Conform-
itation

T(h) in Helsinki = measurememnt of
catanary system based on movement of
pantograph (HKL)

R: Schunk

26.03.2012

DR

A22

Pagkatkaisija / main circuit
breaker

IEC 77/21

T ( Zertifica of existing Type-Test Proto-
koll Conformitation

T(0): short circuit test in Otanmaéki, see
Cl17

R: sub-suplier

C: Typetest/Routinetest - Secheron

26.03.2012

DR

A23

Ajomoottori / Traction
motor

DIN IEC EN
61377-1 Spec
14.1.7

T/R/C: VEM / Voith according DIN IEC
EN 61377. Traction Inverter together with
Traction Motor in St. P6lten

06/2012

Wit

A2.4

Vaihteisto / Gearbox

Liite 1 13.12.

T: Type Test in HDH (temperature, tilting)
T: coupling life Time in HDH

T: gear life time in ST. Polten

T: water spray test in HDH

T: water crossing together with motor in St.
Polten

HDH:
17.05.2012/
St. Polten: 07-
08/2012

MT/atm
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o: drjestelmi stem iite isilto (Inhalt ankohta esp.:
N Jirjestel Sy Vii Sisilto (Inhal Ajankoh Resp
(sopimuksen liite (Zeit)
tai standardi)
A25 Pasikéyton invertteri / T.R [EC EN 61377-1 T: Type test according IEC EN 61377 in St. | 06/2012 Wit
Inverter Polten .
R: Routin test protocoll
S, . Tyyppitestaus Tampereella 02/2012 JRu
A2.6 Apukiyt hki t T Liite 7 1.2.9.
g SOOI Ouaksi raalla Testi testiratikassa Helsinki 04/2012
) Jdrjestelmikoe St. Polten 06/2012
A2.7 Jarruvastukset T,R Testataan simulointipenkissd St- Poltensis- | 08-12/2011
sd
e Linja 4 simulointi ja hatdjarrutukset
o Vikatilanteet ja redendanssi
A2.8 Linjakondensaattori / Line | R IEC EN 61881, Sisaltyy kohdan A2.5 testiin 26.03.2012 | MT/Wi
Capacitor IEC 1071,
DIN/IEC 77
A2.9 Induktiivisyys / Induktivit TR DIN IEC 60349-2 T: Will be tested together with the test of 06/.2012 Wit
’ 4 Y ’ Koestetaan " | inverter of the electric drive.
Lo T: Type test protocoll sub-supplier
padkayton .
invertierin R: Routin test protocoll
koestuksen Systemtest St. Polten: Temperature test acc.
yhteydessa. line 4.
. T(O) Function test 09-12/2012 Ga
A2.10 Ajokahva / Mast troller | T, R ENS50155
Jokalva 7 Master controfier | & T: Type test protocoll sub-suplier, Con- 28.05.2012

formitation
R: Routin test protocoll
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No: Jirjestelmi (System) Viite Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(sopimuksen liite (Zeit)
tai standardi)
A211 Elektroninen siitoyksikks / | T,R | IEC 60571, T: TCU Included in A2.5Voith 28.05.2012 | TRN/
Electronic control unit Sisdltda mm- T I/O Type test protocoll sub-suplier, Zu/ Ga
TCU:n oviohiauk- Conformitation / Wu
sen 'ﬁe koestjuksen T DCU Type test protocoll sub-suplier,
yne. Conformitation
T drivers display Type test protocoll sub-
suplier, Conformitation
R: Routine test protocoll
A2.12 Vikadiagnostiikkajrjesteld / | T,R,S | IEC 60571, DCU:n | T(O) CAN-Communication test on vehicle | 99712/2012 /Z“T/R VIZ“
Fault diagnostic system ja DMIS:n koestus. | side ( )
t(;ﬁ(li\lst;svaylan S(0) CAN-function test on vehicle side
R: Routin test protocoll
A2.13 Kontaktorit / Contactors C ECT7 Toimittajan tarkastustodistukset JRu
IEC60077
A2.14 Kuljettajan ajopoyt / T.R Asennuskokonaisuuden sdahkoisen toimin- | 04-05/2012 JRu
’ Dri;]/er’ S'I d esli P ’ nan testaaminen
A2.15 Asennustarvikkeet C [EC 77. 165 EN Tarkastustodistukset vaatimuksen mukai- 06/2012 JLy
60529 mukaan suudesta
A2.16 Laitekotelot R.C [EC 77. 165 EN Tarkastustodistukset vaatimuksen mukai- 06/2012 JLy
60529 mukaan suudesta
A2.17 Kiskojarru T,C,S |Liite71.2.8 Tyyppikoe: 02-0322012 | EKo

magneetin voiman mittaus testipenkissa
suolavesitesti liitteen 7 mukaisesti
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Jirjestelmi (System)

Viite
(sopimuksen liite
tai standardi)

Sisilto (Inhalt)

Ajankohta
(Zeit)

Resp.:

A2.18

Padkadyton yhdistelméakoe /
Combined test of the electric

drive

Liite 7 1.2.10.

Testi tehdddn Voith Turbon tehtaalla St.
Poltenissd, Itdvallassa

Testissd on mukana apukéytot sekd HVAC
jérjestelmédssa olevat jarruvastukset

Todennetaan jérjestelmén yhteistoiminta

Jarjestelmien lampétilat simuloidulla reitin
4 profiililla

06/2012

Wit

A2.19

IImanvaihto-/ilmastointi ja
lammitysjérjestelmén koe
ml. ilmastointilaitteen EMC

- koe

kohta 1.2.11

Tehdédén testikontissa, jossa vastaava
kanavisto

Max. jadhdytys ja lammitystehotestaus

Séaatotestaus eri ulkoldmpétiloilla

11/2011

TO
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4 RAITOVAUNUN JARJESTELMAKOKEET TEHTAALLA
Kokeet suoritetaan Transtech Oy:n tehtaalla, ellei taulukossa ole toisin mainittu.
4.1 Asennusvaiheen testit, tests on assembling
No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
Bl.1 Vaunun hitsatun korin R Tarkastus tehdddn ennen pintakésittelyd ja | 02/2012 MA
tarkastus varustelun aloitusta hitsausvalmiille korille | (ensimméinen)
Inspection of the bodyshell e todennetaan standardin EN15085
vaatimusten mukaiset dokumentit
B1.2 Jarjestelmien asennuksen | T, R Tarkastetaan, ettd jarjestelmédt on asennettu | asennusvaiheen | TOY/
tarkastus, korin jarjes- oikein aikana Voith
telmit; Visual inspection that
the assemblies have been
completed excl. bogie
B1.3 Telin jéarjestelmien T,R Tarkastetaan, ettd jarjestelmét on asennettu | asennusvaiheen | VM
asennuksen tarkastus, oikein aikana
Visual inspection that the
assemblies of the bogie have
been completed
Bl.4 Korkeajénnitelaitteiden T,R Sdhkoinen eristys asennusvaiheen | Voith
ja ajokdyton eristystesti, aikana

Isolation test of the high voltage
and traction circuit (until e-motor)
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)

BL.S Ka}ap cloinnin tarkastus = T,R Kaapeleiden kytkenndn oikeellisuuden testi | asennusvaiheen | JLY/
soittokokeet kaape- aikana
linipuille; Check of whole Testaus joko kaapelinippujen valmistuttua MYL
cabling (line check) tai vaunuun asennuksen jélkeen

Bl.6 Telin jousitusjérjestel- T,R,S Liite 7 kohta 1.2.3 Telin jousitusjérjestelmd testataan asennusvaiheen | VM
mén koe; testipenkissa kaikille teleille (rutiinikoe) aikana
Bogie spring system test Telin ki#dntokoe raitiovaunun alla esisar-

jassa kaikille moduuleille ja teleille

B1.7 Ulottumakoe (vaunu T,R, S |2009-04 DIN EN 50215 | Korin mittaus ennen pintakésittelyd ja asennusvaiheen | MA
paikallaan) ; Structural 8.2,83 varustelun aloittamista; takymetrimittaus aikana
gauge

4.2 Testit asennusvaiheen jdlkeen, tests after assembly phase

No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:

(Zeit)

B2.1 Telin ja vaunumoduulien | T,R, S | Liite 7, 1.2.3, 1.3.6.2 Telin kddntokoe raitiovaunun alla esisar- 09/2012 MA
liikkeiden tarkastus 2009-04 DIN EN 50215 jassa kaikille moduuleille ja teleille
Inspection of clearances of bogie 8.2,83 Vaunumoduulien kiddntiminen ja kierto
and body modules toistensa suhteen

B2.2 Raitiovaunun joustoker- | T,S 2009-04 DIN EN 50215 | Kallistuskertoimen méarittdminen 10/2012 VM
toimen koe 8.3.3, UIC 505-5, EN valmiilla vaunulla

Test on flexibility coefficient

14363
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B2.3 Vaunun nosto T,S 2009-04 DIN EN 50215 | Staattisen lujuuskokeen yhteydessd noston | 02/2012, MA
Lit 8.4 Iujuus
ifting
Valmulla. vaunulla noston ja nostopisteiden 10/2012
todentaminen
B2.4 Punnitus T,R, S |2009-04 DIN EN 50215 | Korirakenteet punnitaan 02/2012 MA
Weighting 8.5 Telit punnitaan 03/2012 VM
Valmiit vaunut punnitaan 12/2012 MA
B2.5 Eristyskykykokeet = T,R 2009-04 DIN EN 50215 | Eristysvastuskoe 05-06/2012 JLY/
erlstysvastusmlttaus; 8.7 Jannitekoe MYL
Electrical Insulation test
B2.6 Paluuvirtapiirin toimin- | T,R, S | 2009-04 DIN EN 50215 | Tyyppikoe 08-10/2012 Wit
nan koestus / testing of the 8.8 Rutiini
T utiinikoe
return current circuit
B2.7 Vaunun vesitiiviyskoe T,R 2009-04 DIN EN 50215 | Koe suoritetaan kayttdmalld telineisiin 12/2012 JH

Water tightness

8.6

kiinnitettyjd metalliputkia, joissa on
vesisuuttimet. Raitiovaunu ajetaan kokeen
aikana hitaasti suihkutuskehén ldpi ja
pysdytetddn aina 5 minuutin ajaksi
kriittisten alueiden kohdalla

Testissd todetaan ovien, luukkujen,
ikkunoiden, ylikulun, saumakohtien ym.
vesitiiveys

Lisdksi todetaan veden valutusjérjestelyn

toiminta
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4.3 Jarjestelmien kayttoonotto ja toiminnalliset testit, set in operation/function tests of systems
No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)

B3.1 Kaapeloinnin ja johdo- R Liite 7 B.9 Saatopiirien sekd kaapelointien tarkastus 09/2012 JRu
tuksen tarkastus; Check
train control cabling/wiring /
circuits

B3.2 Apukayttolaitteiden T,R 2009-04 DIN EN 50215 | Tarkastetaan ohjelmaversiot, normaalit 09-10/2012 MYL/
tarkastus; akusto, 8.14 toiminnat, akustokytkin, vikatilanteet, JLY
sahkonjakelu. sekd diagnostiikka
akustovaraaja; Check of DC-
equipment: Battery, DC
distribution and battery charger

B3.3 Diagnostiikkajérjestelmda | R, T Diagnostiikkajéarjestelmén toiminnallinen 11-12/2012 Zu/ Wu

ja CAN-viyla / diagnos-
tic system and CAN - bus

tarkastus
Ohjelmistoversioiden tarkastus

Diagnostik data of Sub-Systems brakes,
doors, auxiliary (approval with concept
documents and design documents)

Diagnostic of traction chain Subsystems
(aproval with concept documents and
design documents)

Diagnostic visualization (approval with
concept documents and design documents)

Releas of diagnostic data after 1 year in

passenger operation
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B3.4 Valaistus; Testof ilumination | R, T Sekd sisdvalaistus ettd ajo- ja merkinanto- | 10-11/2012 MYL
and light systems valot
Toiminnallinen koe (Rutiinikoe)
Valaistusvoimakkuuden mittaus ja
tasaisuus (sisdvalaistus, tyyppikoe)
B3.5 Mekaanisen jarrujarjes= |  p g | 2009-04 DIN EN 50215 | Toimintatesti hallissa 08-10/2012 EKo
telmén toiminnan koe ; 8.11.8.12
Function test brake system and e o OhjelmiStOVGrSiO
manual release system
e jarrujen liikkkuvuus
e jarrutoiminnot
e jarrujen vapautus
B3.6 Hiekoituslaitteen T,R,S Toimintatesti 11-12/2012 EKo
toiminnan koe; sanding e toiminta HKL n hiekalla
e hiekan kohdistuminen
B3.7 Laipanvoitelulaitteen T,R;S Toimintatesti ja voiteluaineen kohdistumi- | 11-12/2012 EKo
toiminnan koe; flange nen; sdatiminen
lubrication
B3.8 Merkinantojérjestelma; R Toiminnallinen koe 11-12/2012 MYL/

signal horn

JLY
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No: Jirjestelmi (System) Viite ( Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B3.9 Ovien ohjausjdrjestelmd; | T, R,S Toimintatesti valmiilla vaunulla 09-12/2012 VM/JRu
Automatic door system (all doors e Ohjelmaversion tarkastus
e Mittojen tarkastukset
e Toiminnot
e Turvatoiminnot ja —voimat
e diagnostiikka
B3.10 HVAC - jarjestelmd; T,R Matkustamolaitteet testataan standardin 10-12/2013 TO/JRu

Test of heating, ventilation air-
condition

EN 14750 mukaisesti.

Ohjaamolaitteet testataan standardin EN
14813 mukaisesti.

Lammitystesti tehdddn ulkona ja jaadytys-
testi lammitetyssd maalauskammiossa:

e Toiminta

e tehot

e ilmanvirtaukset

e vikatilanteet ja diagnostiikka
Rutiinikokeena:

e Ohjelmaversion tarkastus

o Toimintatesti

e kanaviston tiiveyden tarkastus
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B3.11 Mgtkustaj iupfo- T,R Ohjelmistoversion tarkastus 11-12/2012 JRu
jérjestelma ja IBIS —
viyld; Toiminnallinen koe
Passenger information system Akustisen kuuluvuuden tarkastus
vikatilanteet ja diagnostiikka
B3.12 Videojérjestelmad, T,R Ohjelmistoversion tarkastus 11-12/2012 JRu
Video system (CCTV) Toiminnallinen koe
vikatilanteet ja diagnostiikka
B3.13 Tuulilasin pyyhin ja T,R Pyyhkimen ja pesulaitteen toiminta, 11-12/2012 EKo
pesulaite; windscreen wiper, pyyhintéala, pesuvaikutus tyyppikokeen
washer S
rutiinikokeena
e Toiminnallinen koe
e Tiiveyden tarkastus
e Pumpun tarkastus
B3.14 radio R Kaapeloinnin ja kytkentdjen tarkastus 03/2013 JRu
Linjaradion toimintatesti tehddén Helsin-
gissd koska vaatii yhteyden HKL’n
varikkoon
B3.15 rahastusjérjestelma R Kaapeloinnin ja kytkentdjen tarkastus 03/2013 JRu

Fare collecting system, assembly
test

Toimintatesti tehddén Helsingissa

koskavaatii yhteyden HKL’n varikkoon
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B3.16 Padkayton kdyttoonotto T,R, S | 2009-04 DIN EN 50215 | Ohjelmistoversion tarkastus 11-12/2012 Zu / Wit
(set in operation the 8.17 Ajokahvan toiminnot
traction control)
Toimintatesti
Pitkiyton saidon ja otrmmatest
toiminnan staattinen vikatilanteet ja diagnostiikka
tarkastus / Static check of T(O) Convetional function test of all
the rejg.llatlon and. . sysbsystems
function the electric drive ) )
R convetional function test of all subsys-
tems with test protocoll
S (O):door loop, holding brake, emergency
brake, safty brake, sanding device,
headlights, deadman function ,
B3.17 Ylijannitesuojausten T T Conventional function test will be done 11-12/2012 DR
toimintakoe / Functional on Manufacturer test bench including test
Test of the surge arrester protocol.
B3.18 Vaihteenkiéntélaitteen T,R, S Automaattinen vaihteenkéantolaite seka 11-12/2012 EKo
toimintakoe vaihteenkdéntomagneetti:
Functional test of the track switch kytkentojen tarkastus
pointing device . . .
Ohjelmaversio (H&K systeemi)
Toimintatesti
B3.19 Sivukiihtyvyysanturin T,R Kytkentdjen tarkastus 11-12/2012 EKo
toimintatesti s .
Ohjelmistoversio
Functional test of lateral Toimintatesti

accelometer
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B3.20 Matkustajalaskentajarjes- | R Kytkentdjen tarkastus 12-12/2012 JRu
telmén toimintatesti S .
Ohjelmistoversio
Functional test of L .
. Toimintatesti
passenger counting
system
4.4 Raitiovaunun kayttéonotto ja toiminnalliset testit raitiovaunu paikallaan, set in operation of the standstill vehicle
No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B4.1 Raitionvaunun hallinta- T,R Toimintatesti ilman 600 V AC virransyot- | 12/2012 Voith

laitteiden testi;

Test of the vehicle control in single
traction

tod
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No: Jirjestelmi (System) Viite ( Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B4.2 Turvajdrjestelmien testi ; | R, S 2009-04 DIN EN 50215 | Turvajdrjestelmien toiminnan testaus: 11-12/2012 VM/JRu
Test of safety systems 8.20 . .. . . .
e jarrutoiminnot testataan jarrujen testien
yhteydessa (B3.4)
o korkeajdnnitelaitteiden turvatoiminnat
e kuljettajan valvonta
o rekisterdintilaite
e Sivukiihtyvyysanturin toiminta
e Ovien hitidavaus
e Nopeustieto oville
e Ovien valvontasilmukka
e danimerkit
B4.3 ApukiiyttSlaitteidenja - | T,R, S | 2009-04 DIN EN 50215 | Akuston latausvirta ja jinnite 09-102012 1 ypy
gurlen ta_l_rkastus; 8.13 Akuston kapasiteetti
est of auxiliary supply,
Measuring of battery circuit
parameter
B4.4 Jarrujérjestelma; T,R,S | 2009-04 DIN EN 50215 | Toimintatesti hallissa 08-10/2012 EKo
Test of breaking 8.11,8.12 e normaalitoiminnat
e hité- ja pikajarrutoiminnot
e turvajarrut
B4.5 Kaytto- ja yllapitokoe; T 2009-04 DIN EN 50215 | Todetaan komponenttien ja osien luokse 11-12/2012 VM/JLY
gpemsjli}y and maintainability of 8.18 turvallinen péistivyys ja huolettavuus TO;JRu;
¢ venieie tarkastuslistan pohjalta THe
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B4.6 Melu-ja thrind; T,S  |2009-04 DIN EN 50215 | Ulkomelu paikallaan olevalla raitiovaunul- | 10/2012 MA
oise and Vibration ..
8.19, Liite 1 54.1,5.42 | la;
(part 1 standstill)
e pyritddn tekemédn ennen lumen tuloa
B4.7 Kokonais K-arvon T Kohta 1.3.6.6 K-arvon mittaus 11-12/2012 TO
mittaaminen, vaatii ulkoldmpétilan alla 0 astetta
Total K-value measuremt
4.5 Raitiovaunun kayttéonotto ja toiminnalliset testit testiradalla, set in operation and function tests on test track
No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B5.1 Raitiovaunun kéyttoonot- | T, R Toimintatesti 01/2013 Voith
to 600 V sdahkonsyottoon -
e Virroitin
Set in operation 600 V system o Péiéikytkin
e Suojalaitteet, suojavastus
e Padkayton invertteri
e Moottori
B5.2 Raitiovaunun apukéytts- | T, R Toimintatesti 01/2013 JRu

jen kéyttoonotto

Aux. power supply Set in operation
600 V system
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B5.3 Padkayton toimintatesti T,R Ohjelmistoversio 01-02/2013 Zu/ Wu
/function test of traction Ai .
josuunnan valinta
system
toimintatesti
kuljettavan valvonta
nopeuden sadito
liikkeelle 18ht6 ja kiithdytys
Sahkajarru ja jarrujen blendaus
Pagvirtapiirin oikosulkukoe / Short circuit
test of the electric circuit
B5.4 Hiekoituslaitteen T,R,S Hiekan kohdistuminen 02/2013 EKo
toiminnan koe
Sanding
B5.5 Laipanvoitelulaitteen T,R;S Voiteluaineen kohdistuminen; sddtiminen | 02/2013 EKo
toiminnan koe
Flange lubrication
B5.6 Speed limitation / TR Speed limitation 01-02/2013

Nopeuden rajoittaminen

e Max speed
e Wash driving mode
e Workshop mode

e Run back mode
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)

B3.7 Jarrukoe / Brake test T,R,S |2009-04 DIN EN 50215 | Otanmen tehtaan testiradalla: 01-02/2013 Kodek
9.4, Pysdhtymismatka- e Toimintatestit /EKo
koe tyyppikokeena.. e Pysdhtymismatkakoe

e Eri jarrumoodit
e Jarrujen toiminta vikatilanteissa
e Luistoneston toiminta
B5.8 L&hto- ja kiihdytyskoe / | T, R 2009-04 DIN EN 50215 | Testiradalla Otanméen tehtaalla 01-02/2013 Kodek
Start and acceleration test 9.2, Rutiinikoe tehddan
Myyjén tehtaalla
B5.9 Vetovoimakoe / Traction | T 2009-04 DIN EN 50215 | Testiradalla Otanméen tehtaalla — 01-02/2013 Kodek
force test 92 T(Otanmaiki) (measurement of max
acceleration)
B5.10 Hinauskoe / Towing test | T Liite 1 12.1 Kahden samanlaisen raitiovaunun 02-03/2013 TRN /
kytkeminen apukytkimella:
e hinaustoiminta Ga/
e sihkoisten toimintojen testi Kodek

Bs.11 Kulkuvastuskoe T 2009-04 DIN EN 50215 | Testiradalla Otanméien tehtaalla - 01-02/2013

running resistance

9.6, Liite 7 1.3.6.4
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No: Jirjestelmé (System) Viite ( Referenz) Sisélté (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
B5.12 EMC - koe, osa 1, Tehdéén testiradalla Otanméessd 01-02/2013 JRu

mittauspisteiden selvitys

EMC, part 1; measuring
points

Mittapisteiden haku ja alustavia tuloksia
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5 RAITOVAUNUN JARJESTELMAKOKEET RADALLA HELSINGISSA

Kokeet suoritetaan HKL'n rataverkolla ellei taulukossa ole toisin mainittu.

No: Jirjestelmi (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
Cl1 Raitiovaunun kéyttoonot- | T, R Kéyttoonotto ja toimintatestit 03/2013 Voith
to 600 V sdahkonsyottoon Sl
o padkaytto
Set in operation o apukdytot
e turvatoiminnot
C2 Radio R Linjaradion toimintatesti tehddén 03/2013 JRu
Helsingisséa
vaatii yhteyden HKL’n varikkoon
C3 Rahastusjérjestelma R Toimintatesti tehddén Helsingissé 03/2013 JRu
vaatii yhteyden HKL ’n varikkoon
C4 Energiankulutuskoe / | T 2009-04 DIN EN 50215 | Reitin 4 testiajo sekd energian kulutuk- 1 53 g6/5013 | wit / TRN
sen mittaaminen
Energy consumption test 9.2, Liite 7 1.3.6.3
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No: Jirjestelma (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
s Aikataulussa ajon testi / 2009-04 DIN EN 50215 | Reitti no. 4 ajetaan sopimuksen 03-04/2013 | Wit/ TRN
mukaisella kuormituksella seka
Test of running on 9.2 lapimenoajalla.
running schedule
co Kulku kaarteissa, 2009-04 DIN EN 50215 Ajetaan radan kriittiset kohdat ja 03/2013 VM/EKo
notkoissa ja harjanteissa 8.2, 8.3, liite 7 1.3.6.1, seurataan telin kdantymiset, vaunuvili,
running on curved track tehdédan tyyppikokeena kaapeleiden ja ylikulkujen liikevarat
jne.
7 Hinauskoe / Towing test Liite 1 12.1 El(ﬁeellssﬁ? (lggiv)ee“ new and old trams | 3513 TRN / Ga
/ Kodek
C8 Tyoskentelyolosuhteiden 2009-04 DIN EN 50215 Osa tarkastuksista todennetaan maketil- | 03/2013 JKo/THe
ergonominen tarkastus 8.15.5,8.18.2, 8.18.3, la
Inspection of the ergonomics of 9:20 Valmiin vaunun tarkastus tarkastuslis-
the working conditions .
tan pohjalta
€9 Sisé- ja ulkomelun 2009-04 DIN EN 50215 Ohiajomelu 40 ja 50 km/h kesd/2013 MA
mittaus 9.17,1SO 3381, ISO Raideristeyksen yliajomelu (157000 km
Noise and vibration test 3095, Liite 1 5.4.1,5.4.2, ajetut pyorét)
(part 2) 562 Sisdmelun vertailumittaus MLNRV-
a raitiovaunuun
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No: Jirjestelma (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
cio Paakdyton sekd jarrujér- | T 2009-04 DIN EN 50215 | Reitti 4 03-04/2013 | Voith/
jestelmén lampdjen 9.5 Voidaan tehdé osana testid C3 EKo
mittaus ajossa
Traction and breaking thermal
capacity test
cu Kiskoilla pysymiskoe T,S 2009-04 DIN EN 50215 Suistumistesti pieniséteisessd kieroutu- | 03/2013 VM
Running safety tests 9.9, UIC 518 neella radalla; tehddan todellisella
kierousvirheelld radassa tai jousitusta
fyllaamalla
ci2 Kulkuominaisuuskoe T Liite 1 5.6, 2009-04 DIN | Kulkuominaisuuksien ja mukavuuden 03/2013 VM
Ride comfort quality tests EN 502159.10 mittaus HKL n rataverkolla
C13 Jarrukoe / Brake test T,R | 2009-04 DIN EN 50215 | Toimintatesti 03/2013 Kodek
9.4, . . /EKo
e ecri jarrumoodit
Linja 4 ldpiajo (tyyppikoe) Helsingiss4,
mahdollisesti osa testid C3
e Limpdjen seuraaminen (levyt,
jarruvastus)
e Ajo ilman yhden telin jarruja,
redundanssi
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No: Jirjestelma (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
Cl4 Telin rungon jakorin hot | T,S | Liite 1 13.12.1 Ajetaan sovittu tyypillinen reittiprofiili | 03-04/2013 | MA
spot jannitysten mittaus
kulun aikana
Body frame and Bogie frame hot
spot measurements
C15 Virroittimen kollektorin | T,R, S | 2009-04 DIN EN 50215 Maximum dynamic movement of 03-04/2013 DR
koestus / Test of the 9.13 pantograph verification
collector of the panto-
graph
S Raitiovaunun aiheuttami- | T Hank.ohjelman liite 11 T(Otanmiki): According DIN EN 03/2013 Wit
en héiridjénnitteiden Liite 7 2.7 50121 / definition of measurements
mittaus / Measurement of must be agreed between Voith and HKL
the harmonics caused by
the tram
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No: Jirjestelma (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
c Magneettisten hdirididen | T Liite 1 5.3, 2009-04 DIN | The definition of measurements must be | 03/2013 Wit
tarkastus = EMC koe, osa EN 50215 9.15. agreed between Voith and HKL
2 / Check of the magnetic
disturbances = EMC test,
part 2
c18 Jamnitteen katkaisu- ja | T 2009-04 DIN EN 50215 | According DIN EN 50215 03/2013 Kodek /
kytkemis- seké ylijanni- 9.16.2,9.16.3. Todennus Wit / TRN
tekokeet / Test of voltage tehddin kaikille kyseisille
interruption and komponenteille EN 50163
connection as well as (jannitekoe) ja EN 50388
overvoltage mukaisesti.
c1o Harjapesukonekoe T,R 2009-04 DIN EN 50215 Testissd todetaan ovien, luukkujen, 03/2013
s | |36 71265 | Wi ol smoticnym
c20 Ajo veden peittdmalld T,S Koe korvataan sopimuksen liitteen 7 03/2013 TRN /DR
radalla / Run on track mukaisesti kokeilla: /MT / atm
covered with water e vesisuihkun tunkeutuminen vaihde-
laatikkoon
e Staattinen vesitesti
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No: Jirjestelma (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
c21 Ajo ilman akkuvaraajaa | T, S 2009-04 DIN EN 50215 Vaatimuksena on, ettd akuston varauk- | 04-05/2013 MYL
Run without battery charger 8.20, Liite 1 14.6.3 sen tulee riittdd 60 min toiminta-aikaan
liikenteessd olettaen ettd akuston
varaustila vikaantumishetkelld on 50%
c22 Radion ja raidevirtapiiri- | T Sopimuksen liite 1, 5.3 | T (H): Test according EN 50121: 03-04/2013 | Wit / TRN
en sekd valvontalaittei- Transient emissions of sub - systems
den hiiridkoe / Interfer- according scope of supply Voith / TRN.
ence test of radio and
track circuits as well as
monitoring equipment
€23 Hiekoituslaiteen koe, osa | T, S Sopimuksen liite 7, Hiekoituslaitteen toiminnan testaus 03/2013 EKo
2 1.3.6.7 HKL’n kédyttdmalld hiekalla sekd
Test of sanding device (part 2) vaikutus pyorén ja kiskon viliseen
kitkaan
24 Rullaus T T(Helsinki) coasting ﬁ..lnction on normal 03/2013 Voith
track and 2 overhead-line-sections
Coasting
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raitiovaunun)

No: Jirjestelma (System) Viite (Referenz) Sisilto (Inhalt) Ajankohta Resp.:
(Zeit)
C25 Sivukiihtyvyysanturin T,R Jérjestelméan sddtdminen sovitulle 03/2013 EKo
toimintatesti herkkyydelle
Lateral accelometer test
C26 Ongelmattoman ajon koe | T, R, S | Sopimuksen liite 7, 1.3.5 | 10’000 km esisarjan raitiovaunuilla 04-10/2013 Transtech
Trouble-free test run (ensimmﬁinen
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