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VUOSAARI METROASEMA 3 KPL LIUKUPORRAS PERUSKORJAUS

Projektiluokka C

Projektin yksikko Omaisuudenhallintayksikkd.Infrapalvelu

Omaisuusluokka Asemat

Projektin omistaja ~ Mannerkorpi Anne

Projektipaallikkd Pietila Anssi

Projektin kuvaus Vuosaaren metroasemalla on kaksi lippuhallia, joiden kautta on liukuporrasyhteys katutason ja
laituritason valilla. Lansipaassa on vain kiviportaat ja yksi liukuporras, jota ajetaan yléspain. ltaisessa
lippuhallissa kaksi liukuporrasta vierekkain, joiden ajosuunnat ovat alhaalta katsottaessa vasen alas ja
oikea ylos.
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Kuva 1 C-siséénkéynnissé on yksi liukuporras ja A/B-sisaankaynnissa kaksi

Liukuportaat on valmistettu 1997 ja asennettu 1998, jolloin ne on jaanyt laitetoimittajan tayshuoltoon.
Huoltosopimukseen ei ole tehty muutoksia ja se on vain uusittu useasti.

Liukuportaille ei ole tehty niiden nykyisena kayttdaikana laajoja modernisointi tai muita remontteja.
Laitteiden valmistaja on OTIS ja mallityypiltdan ne ovat VSR-liukuportaat, kuten Herttoniemessa ja
Sornaisissa on kaytéssa ilman muutoksia. Vastaavia on ollut Rautatientorilla ja Hakaniemessa, seka
muilla asemilla laajasti. Rastilan metroaseman vastaavat portaat on modernisoitu 2018-2020 aikana.
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Projekti tulee toteuttaa 2021 aikana, silla portaan kuntoa on jouduttu sen huonon kunnon takia
seuraamaan tiiviisti ja korjaamaan tavanomaista enemman. Liukuportaiden modernisointia on nyt lykatty
useasti. Liukuportaan modernisointi on jarkevaa, kun sen vikatiheys on kohonnut ja siitd aiheutuu
matkustajapalautteita. Uusiminen vastaavasti ei ole taysin perusteltua laitteiden kohtuluullisen lyhyen
kayttdidn vuoksi. Rungot voidaan hyddyntaa vield vuosikymmeniksi.

Projektina on modernisoida kaikki liukuportaat, silld ne ovat huonokuntoiset. Liukuportaiden huollon
valvonnassa kayneiden virheen vuoksi ovat ne paasseet ikdantymaan oletettua nopeammin. Taman
lisdksi on huoltosopimuksen laadinnassa kaynyt virhe laitetyypin osalta, minka vuoksi tulee portaille
lyhyempi elinika ja ne joudutaan uusimaan ennakoitua aiemmin.

Liukuportaiden mielekasta kayttoikaa lyhentdd myos aseman layoutissa oleva kehitysta tarvitseva kohta,
minka vuoksi portaisiin kulkeutuu tavanomaista enemman hiekkaa. Hiekka kuluttaa portaiden
mekaniikkaa ja aiheuttaa kayttdkeskeytyksia, mika nakyy matkustajapalautteissa. Kuvassa 2 nakyy,
kuinka huoltomonttujen kannet ovat teréksiset, ilman erillistd hiekanerotus verkkoa, minka vuoksi hiekka
kulkeutuu helposti portaisiin.

Liukuportaiden modernisoinnissa uusitan seuraavat osat kaikkiin kolmiin portaisiin:

- askelketjut HD (Heavy duty-luokituksella)

- kasijohteet (oranssin variset, antibakteeriset)

- askelketjut

- askelketjujen rullat

- vaurioituneet askelmat, kaikkien askelmien maalaus
- kammat ja niiden kytkimet

- vaurioituneet verhoilupellit

- hiekkapellit koskettimin

- sahkdjarjestelmat (ohjaus, turvapiirin ja moottorikéytén osalta)
- nostokoneisto vaihteistoineen ja ketjuineen

- akselistot laakerointeineen

- rullaradat ja kdanteet
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- liikennevalot

- pylvaiden kiinnitykset ja luukkujen lukitus

- ohjauskeskustilojen pinnat ja lapiviennit

- portaiden syo6ttOkaapelit, mikali tarve esim. tehontarpeen muuttuessa
- portaiden ohjauskeskukset sijoitetaan nykyisiin laitetiloihin

Kuvassa 3 esitetty paapiirteissaan osat, jotka nykyisista portaista sailytetaan ja mitka uusitaan.
Kuvassa vihredlla saastettavat osat ja harmaaksi savytetty osat, jotka vaihdetaan tai on
todennakdista, etta joudutaan taysin tai osin vaihtamaan.

Kuva 3 Liukuportaan modernisoinnissa sailytetdan liukuportaan runko

Taman lisdksi portaiden laatua ja vaatimusten mukaisuutta nostetaan niiltd osin kuin se on
teknisesti mahdollista, esimerkiksi:

- portaisiin lisatdan harjoihin varoitusvalot

- askelmiin maalataan kiillaantumisesta varoittavat merkinnat (kts kuva .)

- turvapiiriin tulleet lisdominaisuudet, esim. kasikaiteen jattdman valvonta

- palohalytystieto kaapeloidaan kaikkiin portaisiin

- kiilaantumisenestimia lisataan risteavien kaiteiden kohdalle

- opastavuutta parannetaan lisdamalla valo-opasteet

- rollaattorin/ostoskarryn/vaunun kaytdn estava pollari lisatdan alaspain kulkeviin portaisiin

- hiekkaritila lisdtdan portaiden edustalle sisdantulo-ovien kohdalle (kts kuva 6.)

- verhoilupellit uusitaan paaosin, minka lisdksi kdanteiden pellitykset

- ohjainpylvaiden kalustus ja lukitus

- huoltomonttujen saumaukset laskeutumistasojen reunoissa

Kuvassa nelja on esitetty askelmien erilaiset turvamaalaukset, suositeltavin on yhdistelma A ja H, jolla
saadaan kattavin turvallisen alueen osoitus. Lisaksi se opastaa kayttamaan kapeita portaita, siten, etta
turvavalit tayttyvat muihin matkustajiin.
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Kuva 4 Liukuportaan askelmien kiilaantumisesta varoittavat maalausvaihtoehdot

Liukuportaiden taydellinen uusiminen ei ole tarkoituksenmukaista kahdesta paasyysta:
1. Portaat ovat rungoltaan varsin kayttdkelpoiset ja niilld on siksi kayttdikaa jaljella
2. Portaiden uusiminen vaatisi koko itdpaan sisadnkaynnin sulkemista tyon ajaksi. Siitd aiheutuu
haittaa esim. hatauloskayntien osalta.

Liukuportaiden remonttien aikana on tavanomaista vihemman tasonvaihtokapasiteettia kaytettavissa,
mista johtuen on jarkevaa vuorotella portaiden ajosuuntia, jotta raskaampaan kulkusuuntaan on
mahdollisimman paljon kapasiteettia kaytettédvissd. Modernisoinnit tehdaan porraskohtaisesti, jolloin
aina on kaytettavissa kaksi aseman porrasta.

Liukuportaiden ajosuuntasuunnitelma on esitetty kuvassa viisi, se on tehty silla olettamalla, ettd tyot
pystytaan tekemaan porras kerrallaan. Mikali portaita joudutaan pitamaan kaksi pysaytettyna (asentajien
kiilaantumisriskin vuoksi) tydmaa-aikana on kaytossa vain yksi yléspain kulkeva porras.

Toiden valmistuttua noudattavat liukuportaiden kulkusuunnat esim. Ruoholahden, Sérnaisen ja
Kaisaniemen ajosuuntia, mitkd poikkeavat esim. Rautatientorin ajosuunnista

[- ] ) Lahtdtilanne

1. Porras modernisoitavana

2. Porras modernisoitavana

Portaiden modernisoituna

Kuva 5 liukuportaiden ajosuunnat urakan aikana ja jalkeen
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Vuosaaren metroaseman alueella tapahtuu kehitysta, joka tiivistd asumista ja palveluita sen
l&heisyyteen. Taman nakyy metroaseman matkustajamaarissa niitd nostavasti. Tdma nakyy jo nyt
lantisen sisdankaynnin matkustajapalautteissa. Kuvan kuusi mukaisia muutoksia voi olla tulossa
tulevaisuudessa aseman tasonvaihtokyvyn parantamiseksi, mutta naitd muutoksia ei ole huomioitu
tassa projektissa. Tulevaisuudessa on jarkevaa nostaa sisdankaynnin liukuporrasmaara, kolmeen ja
hissien maara kahteen.
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Kuvassa 6 esitetty parannus itdisen C-sisdankaynnin varusteluun lisdamalla laitteita

Vastaavasti on itdisessa paassa mahdollista parantaa lippuhallin ja laituritason valista kulkua, kun
liukuportaita asennetaan kolmannet nykyisten viereen. Asemalla on jo, nyt liukuportaiden takana
kiviportaat.

——— : L |
Kuva 7 Itaisen Iippuhallin I'ayout mahdollistaa liukuportaiden lisaamisen.

Projektin toteuttamisen liittyvat kaaviot, piirustukset ja muut tiedot eivat ole kaytettavissa. Projektin
omistaja ei ole toimittanut niitd. Aseman ja nykyisten portaiden mitoituspiirustukset eivat ole
kaytettavissa, rakennusvalvonnan Arska palvelua laajemmin. Sdhké/automaatio/palonilmaisu piirroksia
ei ole toimitettu ollenkaan.

Projektikuvauksen kustannusarvio perustuu isédnnditsijan tekemaan arvioon (360 000/3kpl=)
120 000€/kpl, jota on jalostettu hieman tarkemmaksi aiempien projektien kustannustiedolla. Aiemmissa
urakoissa ollut vaihteluvali on todella suuri (2018 urakan hintataso), jolloin peruskorjauksen hinta osana
muuta urakkaa on ollut:

- OTIS 83 500€

- Pylon/ KONE 245 123€

Keskiarvoisesti on portaan modernisointi ollut 164 311€/kpl

Liukuportaiden modernisointia toimittaa useampi yritys, kuin mitd vuonna 2018 on saatu tarjouksia,
talldin on oletus, etta nyt hyvalla markkinoinnilla saadaan useampi toimija antamaan tarjous 2021
aikana. Tall6in toteutuu paremmin kilpailu ja oletetaan, ettd portaiden modernisointi saadaan painettua
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Projektin tavoitteet

Osoite

Hameentie 86

porraskohtaisesti lahemmas 100 000€/kpl tasoa. Maltillisella 3% kustannusten nousulla olisi 2018
hintataso:

83 500€ * 1,03"3= 91 242¢€

Tassa projektissa on arvioitu 92 000€/kpl olevan riittava, silla urakotisijalle ei synny kuin yhdet tydmaan
perustamiskustannukset ja oletettavasti toistettavuus tuo myds synergiaetuja.

Projektoinnin kustannukset arvioidaan samaan tapaan pienemmiksi kuin kolmessa erillisessa urakassa,
kun on oletettavaa, etta valvontaa pysty tekemaan yhdella kaynnilld useammalle portaalle.

Rakennuttamisen, projektiraportoinnin, taloudellisen seurannan ja kilpailullisten kokonaisuuksien
oletetaan olevan tyypillinen 20% urakan kustannuksista. Tallin yhteensa 3 x 92 000€ x 20%= 55 200<€.

Sivu-urakoiden kustannus on arvioitu kayttaen arviota tydnlaajuudesta ja materiaalien kustannuksesta ja
tyypillisesta katteesta. Toita ovat LVIAS alan tyot, joista tulee

- LVI, suunnittelu, suunnitteluty6ta on 2 taytta tyopaivaa. -> 2paivaa * 8h/paiva * 120€/h = n.
2000€

- LVl toteutus, lavistykset, kannakoinnoit, yhteiden asennukset, kytkennat ovat kahdella hengella
-> 2henkild * 8h/paiva * 2/paivaa * 60€/h * 15% kate = 2 200€, materiaalia 500€ => yhteensa
2700€

- Sahkoétoiden suunnittelu 2 taytta tyopaivaa -> 2 paiva * 8/paiva * 120€/h = 2 000€

- Sahkoétoiden toteutus, kaapelointi, kytkenta, keskuksen laajennustyét -> 2 henkilo * 8h/paiva *
4/paivaa * 60€/h * 15% kate = 4 400€, materiaalia n. 1000€, yhteensa 5 500€

- Automaation suunnittelu, suunnitteluty6ta on 1 taytta tydpaivaa. -> 1paivaa * 8h/paiva * 120€/h
=n. 1000€

- Automaation toteutus, kaapelointi, kytkentd, keskuksen laajennustyét -> 2henkild * 8h/paiva
2/paivaa * 60€/h * 15% kate = 2 200€, materiaalia n. 1000€, yhteensa 3 500€

*

muut ty6t yhteensa: 16 700€
Urakka ja rakennutus: 331 000€
Muut tyét/hankinnat: 16 700€
Hankevaraus (n. 3%): 10 300€

Yhteensa: 358 000€

Projektinomistajan kommentit:

Vuosaaren metroaseman 3 liukuporrasta modernisoidaan vuonna 2020. Projekti aloitetaan itaisen
lippuhallin kahdesta liukuportaasta.
Projekti siirretdan vuodelta 2021 vuodelle 2020.

Projektin tavoitteena on vahentda nykyisesta vikatiheydesta n. 25 vikaa vuodessa tilanteeseen, jossa
vikoja on alle 10kpl vuodessa. Matkustajat hydtyvat, kun portaiden kayttdéaste on korkea.

Portaat ovat vuodelta 1998 ja niiden kayttdika jaa alle suunnitellun 25 vuoden, uusien portaiden
kayttoiaksi pyritddn saamaan yli 15 vuotta, jolloin 25 tavoite tayttyy.

Liukuportaissa olleiden toimintahairididen maara putoaa hyvaksyttavalle tasolle, nykyisesta ei
hyvaksyttavasta tasosta.

Liukuportaan ohjauskeskukset asennetaan portaiden alla oleviin keskushuoneisiin, jolloin ne ovat
helpommin huollettavissa. (Esimerkiksi osa ohjasjarjestelman resetoineista voidaan tehda ilman
kayttOkeskeytysta portaaseen.)

Projektin valmistuminen hyddyttdad matkustajia, kun laitteet eivat ole meluiset ja toistuvasti seis.
Melutaso voidaan mitata ennen ja jalkeen.
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Projektin valmistuminen ratkaisee tasonvaihdon toimintavarmuuteen liittyvat haasteet, kun
toimintavarmuus nousee.
Tavoitteena modernisoida liukuportaat vastaamaan nykyista turvallisuus standardia EN 115-1:2008 +
A1:2010
Tavoite on uusia liukuportaiden kasijohteet oranssin varisiksi ja antiseptisiksi, esim. UV-C valoa
hyodyntaen, jotta ne eivat sekoitu muihin liukuportaisiin (esim. kauppakeskuksen) ja eivat valitd nykyista
maaraa bakteereja ja viruksia.
Omistajan asettamat tavoitteet:
Vuosaaren metroaseman liukuportaat ovat alkuperaiset vuodelta 1998. Portaat ovat ABO1, AB02 ja
ABO3.
Portaat modernisoidaan.

Kustannus- Nykyiset portaat ovat maksaneet aikanaan nykyarvoksi kdannettyna useita satoja tuhansia euroja,

hyotyarvio jolloin niiden seisottaminen kayntihairidista johtuen on todella epatehokasta rahan kayttéa. Liukuportaat,

Projektin rajaukset

Osoite

Hameentie 86

jotka eivat kulje ovat arvoltaan moninkertaiset mosaiikkibetonisiin, vaikka toimittavat vain saman
toiminnan.

Investoimalla liukuportaiden kaytettavyyteen, saadaan tata epatehokkuutta vahennettyd merkittavasti.
Liukuportaiden vikatiheyden pitdaminen pienena on tehokasta rahan kayttéa, kun investointi tuottaa
palvelua, eika vain kuluja.

Vuosaari on kantametron palvelualueen kaytetyimpien asemien joukossa lahes Ruoholahden kanssa
samassa luokassa n. 27 000 vuorokausittaisen kayttajan maaralla, jolloin on jarkevaa pitaa asema
matkustajia palvelevana, eika vain resetoida vikoja ja tehda osittaiskorjauksia. Liukuportaiden
vikaantuvien osien vaihtaminen toistuvasti on kumulatiivisesti kallimpaa kuin modernisointi, jossa
sailytetddn mahdollisimman paljon kaytettavissa olevia osia.

Liukuportaiden elinkaaren aikana tulee ne kuljettamaan n. 70% vuorokauden aseman liikkenteestd, eli
nykymatkustajamaaralla laskettuna:

27 000henkiléa/vrk => 365vrk/a => 27 000henkilda/vrk * 365vrk/a= 9,9M matkustajaa vuodessa, eli
kyseisten portaiden avulla kulkee 70% * 9 855 000= 6 898 500 matkustajaa vuodessa.

Tall6in on se elinkaaren aikana 6,9M matkustajaa/a * 15a = 103M matkustajaa ja talldin

kokonaisinvestointi vain 0,0035€ matkustajaa kohti. Mikali 0,0035€ / matkustaja investoinnilla saadaan
pidettya aseman sisaankaynnit matkustajaystavallisena, on se kohtuullinen investointi.

Projekti kosketta vain liukuportaita ja portaiden eteen tehtavia hiekkaritilgita. Liukuovet, lasikaiteet,
lippuhallin valaistus, teknisten tilojen kunnostus ja lattioiden kopo laattojen kunnostus jatetaan projektin
ulkopuolelle.

Projektissa ei paranneta muiden kuin liukuportaiden kaytettavyytta.

Portaiden kytkennat viemariverkkoon varmistetaan 5m metkalta, mutta ei koko verkkoa uusita.

Liukuportaiden syotot sailytetaan nykyisina, jollei tehon vuoksi muuta johdu.

Palohalytystieto liitetdan portaisiin, mutta lisakortteja tai muuta tasoa parantavaa ei tehda ilmoitin
laitteistoon

Teknisten tilojen iimanvaihdon suodattimet vaihdetaan, mutta muuta tasoa parantavaa niille ei tehda.

Liukuportaiden liitynnéille (KiVa, paloilmoitin, viemardinti, iimanvaihto, sdhkdsyotto jne.) ei taten tehda
muutoksia. Portaita ei kytketa toimittajan pilvipalveluihin.
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Laajuus

Projektin
rahoitusmalli

Rahoitussuunnitelm
a

Vaikutukset
kayttdtalouteen

Vaikutukset metro-
tai
raitioliikenteeseen

Ymparistovaikutuks
et

Osoite
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Liukuportaille hankitaan vain 2 vuoden takuu ja 5 vuoden tayshuolto. Kunnossapito sopii ilkivallasta
oman sopimuksen.

Laajuus on kolme liukuporrasta ja niiden teknisissa tiloissa olevat ohjauskeskukset.

Infrakorvaus

Projektin suunnittelutydhén on kaytetty joulukuuhun 2020 mennessa n. 1960€. Vuodelle 2021 HKL:n
tulosbudjetissa on varattu projektille 359 000 euroa. Vuoden 2021 aikana hankkeen kustannukset
tulevat olemaan noin 358 000 euroa. Projekti rahoitetaan lainarahoituksella.

Kayttétalouden vaikutuksia arvioitaessa ei ole ollut kaytettavissa todelliset huoltokustannukset, mutta
arvioitu, etta yhden liukuportaan huoltokustannus on ollut 2000€/a. Kustannus on arvoitu huoltokertojen
avulla, joita on 10kpl/a. Tuntiveloituksen ollessa n. 150€/h on, todennakdisesti varaosien kanssa
huoltokustannus vuosittain on n 2 000€/a.

Talléin niiden kustannusten arvioidaan laskevan takuuaikana tayshuollosta johtuen 0€/a 5v ajaksi.
Taman jalkeen huoltojen oletetaan nousevan maltillisesti ja sdastojen jaavan pienemmaksi n.
1000€/porras/a tasolle. Elinkaaren loppupuolella saastot jaavat pieniksi, kun korjauksen maara kasvaa.

Kayttokustannuksien oletetaan nousevan maltillisesti, kun huoltojen toteuttamista valvotaan edes
vuosittain tunnin verran.

Hankkeen vaikutukset kayttotalouteen 15 vuoden aikana ovat:
Tulojen lisdys ja kustannussaastot 50 000

Lisakustannukset 3 000

Kayttotalousvaikutus ilman poistoja 47 000 eur

Poistot 358 000 eur

Yhteensa: -311 000 eur
Kayttotalousvaikutus keskimaarin -20 733 eur/vuosi

Tarkempi laskelma tallennettu Reilan hankesuunnitelmakansioon.

Liukuportaiden modifioinneilla on suurta vaikutusta metroaseman kaytettavyyteen, se huonontaa
metroaseman sisdankaynnin kaytettavyytta ja muuttaa hetkellisesti kulkureittejd. Tama voi vaikuttaa
myds aseman hatduloskayntien maaraan.

Metroliikenteeseen muutos ei vaikuta, kuin matkustajavirtojen kautta. Matkustajien hidas kulkeminen
laituri- ja lippuhallitason valilla voi hieman vaikuttaa ja hidastaa metroliikennettd. Oletettavasti
matkustajat kayttavat muitakin sisdankaynteja, jolloin yhden portaan pois kaytésta oleminen ei vaikuta
merkittavasti. Tallakin hetkella toistuvasti on portaat seis, joten tilanteeseen ovat kuljettajat tottuneet.

Raitioliikennetta ei viela onneksi Vuosaaressa ole, joten tama ei vaikuta siihen.

Liukuportaiden modifioinnista aiheutuu, seka positiivisia ja negatiivisia ymparistdvaikutuksia.
Positiivisia vaikutuksia ovat esimerkiksi:
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+ energiansaasto, uudet portaat ovat pienempi kitkaisia -> energiaa saastyy

+ liukuportaiden melu pienenee, kun osat eivat ole kuluneita ja toleranssit tiukemmat

+ materiaalia voidaan kierrattaa, jolloin uutta tarvitsee kaivannaisteollisuuden tuottaa vahemman
Tasta aiheutuu myds negatiivisa vaikutuksia, esimerkiksi:

-Purkutydsta aiheutuu pienhiukkaspaastoja, kun portaiden sisélla oleva poly paasee ilmaan
-Uutta materiaalia on tuotettu tulevia portaita varten (kierratys laahaa perassa)

-Portaan kayttamisesta aiheutuu merkittavasti paastoja, kun energia ei ole hiilineutraalia

Tehty Reilan pohjalle ja talletettu projektisivulle

Projektin
riskikartoitus

Hankesuunnitelman 349 000€
enimmaishinta

€ (alv 0%)

2020 2021

- Projektipaallikdn kustannukset 1000 34 000

- Rakennuttajan kustannukset 1000 19 200

- Rakennustekniset tyot 0 4700

- Sahkotyot 7 500

- Rakennusautomaatioty6t 0 4500

- Kokonaisurakan ty6t 275 800

- Hankevaraus 10 300

Vuosi, yhteensa 2000 356 000
Projekti, yhteensa 358 000€

Aikataulu
2020 2021
Projektisuunnittelu -
Kilpailutusmateriaalien tekeminen ja tarjouskilpailu - -
Vaistotydt |
Selonottoneuvottelut ja urakointi— _
Walmistuminen - |
Loppuraportti I
Osoite Adress Puhelin Telefon
Hameentie 86 Hameentie 86 Vaihde 09 310 1071 Vaxel 09 310 1071

00550 HELSINKI 00550 HELSINGFORS



