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Kohteen nimi ja sijainti: Teollisuuskadun tunneli, Helsinki
1. SOPIJAOSAPUOLET
Sijoitusluvan Antaja

Helsingin kaupunki

Y -tunnus: 0201256-6

Rekisterdity toimipaikka: PL 1, 00099 Helsingin kaupunki
Yhteyshenkilo: Markku Riekko

Puhelinnumero: (09) 310 39900

Sijoitusluvan Saaja

DNA, Elisa tai Telia (kolme erillistd samanlaista sopimusta)

Y -tunnus: [lisd4 tdhédn Sijoitusluvan saajan Y-tunnus]
Rekisterdity toimipaikka: [lisdé tdhén sijoistusluvan saajan postiosoite]
Yhteyshenkilo: [liséd tdhdn yhteyshenkilon etunimi ja sukunimi]
Puhelinnumero: [liséd tdhdn yhteyshenkilon puhelinnumero]

2. VASTUUOPERAATTORI

Telia Finland Oyj

Vastuuoperaattori vastaa jirjestelmien ja laitteiden ylldpidosta liitteessa 3
Antennijdrjestelmdn ylldpito ja viankorjaus midritellylld tavalla. Vastuuoperaattori on yksi
Sijoitusluvan Saajista.

3. MAARITELMAT

Téssd sopimuksessa, jollei toisin ole todettu tai asiayhteydesté selvisti muuta ilmene,
kdytetddn seuraavia médritelmia:

”Kohde”
Tunneli vililld Veturitie - Konepajansilta, 00240 Helsinki.

’Sijoitusluvan Antaja”
Kohteen omistava tai sitd hallinnoiva yhti6 tai organisaatio.

’Sijoitusluvan Saaja”
Matkaviestinverkkoja omistava ja hallinnoiva operaattori.

”Vastuuoperaattori”
Antennijérjestelmén ylldpidosta ja viankorjauksesta vastaava Sijoitusluvan Saaja.

”Antennijirjestelma”

Kohteen sisétiloihin rakennettava Sijoitusluvan Saajien yhteiskdyttoon tuleva jarjestelma,
jolla parannetaan matkaviestintdverkkojen toimivuutta. Antennijirjestelmién kaikkine
komponentteineen viitataan jdljempéni termilld ” Antennijérjestelma”.
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“Matkaviestinverkko”
Sijoitusluvan Saajan omistama ja hallinnoima televerkko, jossa kéytetddn langattomia
paételaitteita.

”VIRVE-verkko”
Suomen Virveverkko Oy omistama ja hallinnoima turvaviranomaisten kéytossd oleva
televerkko, jossa kéytetdén langattomia péitelaitteita.

”"ULA-verkko”
Yleisradion ja paikallisradioiden ULA-taajuuksilla toimivat lahetysverkot.

’Laitteet”
Kaikki  Sijoitusluvan = Saajan = Matkaviestinverkon  tukiasemalaitteet  kaikkine

komponentteineen. Laitteet kytketdén Antennijirjestelmaén.

”VIRVE-laitteet”
Kaikki sijoitusluvan Antajan ja/tai Suomen Virveverkko Oy:n toistinlaitteet kaikkine
komponentteineen. VIRVE-laitteilla vahvistetaan VIRVE-verkon kuuluvuutta.

“"ULA-laitteet”
Kaikki Sijjoitusluvan Antajan Antennijédrjestelmdin kytketyt vahvistinlaitteet kaikkine
komponentteineen. ULA-laitteilla vahvistetaan ULA-verkkojen kuuluvuutta.

4. SOPIMUKSEN TARKOITUS

Témén sopimuksen tarkoituksena on sopia oikeudesta sijoittaa Kohteen tiloihin tdssé
sopimuksessa tarkemmin mééritellyt Laitteet ja Antennijérjestelmén sekd samalla sovitaan
tadhdn sijoittamiseen liittyvistd velvoitteista.

Lisdksi sovitaan kustannuksista ja korvauksista, rakentamiskustannuksista, viankorjauksesta
ja yllapidosta.

Laitteiden, VIRVE-laitteiden, ULA-laitteiden ja Antennijirjestelmén tarkoituksena on
parantaa Matkaviestinverkkojen, VIRVE-verkon ja ULA-verkon toimivuutta Kohteen
tiloissa.

5. SIJOITUSLUPA JA LUVAN VOIMASSAOLOAIKA

Sijoitusluvan Antaja antaa Sijoitusluvan Saajalle oikeuden sijoittaa Kohteen sovittuihin
tilothin (teletila, kaapelointitilat, ja muut tilat) matkaviestinverkon Laitteet ja
Antennijérjestelmén. Tilat on médritelty liitteessd 1 Tukiasemalaitteiden sijoitus laitetilaan
ja liitteessd 2 Antennijcrjestelmdn sijoitus kohteen tiloihin.

Sijoitusluvan Saajan huoltohenkil6illd on oikeus itsendisesti kulkea Kohteen laitetilaan
Sijoitusluvan Antajan kanssa sovitulla tavalla. Kulkuun tarvittavat avaimet sijoitetaan
Kohteen ulkopuolelle sovittuun paikkaan (putkilukot).

Sijoituslupa on voimassa véhintddn kymmenen (10) vuotta ja sen jidlkeen toistaiseksi,

kahdentoista (12) kuukauden irtisanomisajalla. Sijoituslupa alkaa 01.01.2018. Mahdollinen
irtisanominen on tehtévi kirjallisesti. Irtisanominen on mahdollista aikaisintaan 01.01.2028.
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6. RAKENTAMINEN

Sijoitusluvan Antaja rakentaa Antennijirjestelmin, ULA-laitteet ja VIRVE-laitteet Kohteen
tiloihin. Sijoitusluvan Saaja asentaa Laitteet Kohteen tiloihin.

Sijoitusluvan Saaja tekee Laitteiden kdyttoonottoon liittyvét kaapelointi- ja kytkentétyot.
Sijoitusluvan Antaja toteuttaa sidhkonkulutuksen mittauksen (alamittaus) ja laitetilan
jadhdytyksen.

Sijoitusluvan Saaja kytkee Laitteiden kiintedt tietolitkenneyhteyteydet Sijoitusluvan Saajan
runkoverkkoon.

Antennijérjestelmén rakentamisen yhteydessd valittu urakoitsija asentaa VIRVE-laitteet ja
ULA-laitteet, jotka kytketddn Antennijarjestelmédn sekd Kohteen sdhkonsyottoon.

7. KUSTANNUKSET JA KORVAUKSET

Sijoitusluvan Saaja ja Sijoitusluvan Antaja vastaavat Antennijirjestelmin, Laitteiden, ULA-
laitteiden ja VIRVE-laitteiden rakentamiskustannuksista liitteen 4 Rakennuskustannusten
Jjako mukaan.

Rakentamiskustannukset liittyvdt yksinomaan Matkaviestinverkkojen, ULA-laitteiden ja
VIRVE-verkon toimivuuden vahvistamiseen Kohteen sisétiloissa.

Viankorjauksen ja ylldpidon kustannuksista vastaavat Saajat liitteessd 3 Antennijcirjestelmdn
viankorjaus ja ylldpito méiritellylld tavalla.

Sijoitusluvan Antaja tarjoaa Sijoitusluvan Saajan Antennijirjestelmélle ja Laitteille sovitut
laite- ja kaapelointitilat korvauksetta.

Sijoitusluvan Saaja korvaa Sijoitusluvan Antajalle Antennijirjestelméén kytkettyjen
Laitteiden Kohteen sidhkokeskuksista tarvitseman sdhkodenergian kustannukset. Korvaus
suoritetaan vuosittain Sijoitusluvan Antajan laskua vastaan. Kaikkien Sijoitusluvan Saajien
Laitteiden yhteinen sdhkonkulutus mitataan (alamittaus) ja laskutetaan Antennijérjestelmén
vastuuoperaattoriksi sovitulta Sijoitusluvan Saajalta. Sijoitusluvan Antaja lukee vuosittain
Kohteen mittarista (alamittaus) sdhkonkulutuksen méaéran. Laskutettavan sdhkoenergian
hinta perustuu Sijoitusluvan Antajan maksamaan sidhkoenergian hintaan (séhko + sdhkon
siirto).  Vastuuoperaattorina  toimiva  Sijoitusluvan Saaja  puolestaan laskuttaa
sdhkodenergiasta muita Sijoitusluvan Saajia osapuolten vilisen erillisen keskindisen
sopimuksen mukaan.

Sijoitusluvan Antaja vastaa sdhkonsyoton ja alamittauksen sekd laitetilan jadhdytyksen
toteutuskustannuksista.

8. LAITTEIDEN YLLAPITO JA VIANKORJAUKSET
Antennijérjestelmén, Laitteiden, ULA-laitteiden ja VIRVE-laitteiden ylldpidon ja
viankorjauksen = menettelytavat ja  yhteyshenkil6t on mdédritelty liitteessd 3

Antennijdrjestelmdn viankorjaus ja ylldpito.

Mikéli Sijoitusluvan Saaja havaitsee Kohteessa Matkaviestinverkkojen toimivuudessa
hiirioitd, tulee Sijoitusluvan Saajan suorittaa viipyméttd tarvittavat korjaustoimenpiteet.
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Mikaéli Sijoitusluvan Antaja havaitsee hiirioitd, tulee Sijoitusluvan Antajan ilmoittaa niista
Sijoitusluvan Saajalle viipymatta.

Sijoitusluvan Antajan tulee informoida Sijoitusluvan Saajaa, mikili Sijoitusluvan Saajan
Laitteiden kytkennoissd, sdhkonsyotossd tai Antennijérjestelméssd on tarpeen tehdi
muutoksia tai kéyttokatkoksia. Ilmoitus on tehtévid vihintdén kaksi (2) viikkoa ennen tyohon
ryhtymista.

Sijoitusluvan Saajan tulee informoida Sijoitusluvan Antajaa, mikili Sijoitusluvan Saajan
Laitteissa tai Antennijdrjestelmidssd on tarpeen tehdd muutoksia tai kéayttokatkoksia.
Ilmoitus on tehtdvé vahintddn kaksi (2) viikkoa ennen ty6hon ryhtymisté.

9. SIJOITUSLUVAN SAAJIEN KESKINAISET PERIAATTEET

Sijoitusluvan Saajat sitoutuvat kdyttdmain Antennijirjestelmid samojen yhdenmukaisten ja
yhdenvertaisten periaatteiden mukaisesti. Tdmin tarkoituksena on varmistaa kunkin Saajan
Matkaviestiverkkojen palveluiden toimivuus Kohteen sisdlld. Antennijirjestelmén kayton
periaatteet ovat:

e Saajat vastaavat yhdessd Antennijérjestelmén hallinnasta ja ylldpidosta. Jokainen Saaja
vastaa kuitenkin aina omista Laitteistaan.

e Kukin Saaja voi syottdd Antennijédrjestelméén enintdéin ennalta suunnitteluvaiheessa
sovitun tehon kullakin taajuusalueella.

e Jokainen Saaja yhdistetddn samanarvoisesti Antennijérjestelméin. Yhdistelyelinten
vaimennus, kaistanleveys ja muut oleelliset arvot ovat kaikille Saajille yhdenvertaiset.

e Jokainen verkkoon liitetty taajuus/teknologia (2G, 3G, 4G) toimii hdiriéttomasti ja
samanarvoisesti joko kaikilla Saajilla tai ei kenelldkdan. Mikéli hairioitd esiintyy
yhdelld, tai kahdella Saajilla, sasmmuttavat kaikki Saajat héiridisen teknologian
kyseiseltd taajuusalueelta, kunnes héiriét on saatu poistettua.

e Saajat koordinoivat taajuuksien ja tehojen kéyttod yhdenmukaisesti.

e Mikaili yhdelldkin Saajalla loppuu kapasiteetti, laajennetaan tai muutetaan
Antennijérjestelméd yhteisvastuullisesti Saajien kesken ja viivytyksetta.

e Mahdollisten tulevaisuuden muutosten ja laajennusten kustannusten jaossa Saajien ja
Antajan kesken noudatetaan samaa periaatetta kuin perusrakentamisessa.
Rakentamiskustannusten jako on kuvattu liitteessd 4 Rakentamiskustannusten jako.

10. MUUT EHDOT

Laitteiden aiheuttamat hiiriot

Mikéli  Sijoitusluvan Saajan Laitteet aiheuttavat héiriotd Kohteessa oleville
normaalikuntoisille radiolaitteille ja muille laitteille, tulee Sijoitusluvan saajan poistaa
hairiot valittomasti. Mikéli hdirioitd ei saada poistettua, tulee Sijoitusluvan saajan poistaa
Laitteensa Kohteesta.

Sijoitusluvan Saaja vastaa siitd, ettd sen Laitteet tdyttdvdt kulloinkin voimassaolevat
radioverkkoja koskevat maardykset.

Laitteiden poistaminen
Sijoitusluvan Antajalla ei ole oikeutta purkaa tai lunastaa Sijoitusluvan saajan omistamia
Laitteita tai rakennelmia.
Sijoitusluvan voimassaoloajan pdityttyd Sijoitusluvan Saaja poistaa yhden (1) kuukauden
kuluessa sopimuksen pédttymisestd omalla kustannuksellaan Kohteesta  kaikki
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rakennelmansa ja Laitteensa. Yhteiskédytossd ja omistuksessa olevaa Antennijérjestelméd ei
poisteta. Kun Antennijérjestelmédén kytketyt Laitteet irroitetaan Antennijérjestelmaistd,
padttia Sijotusluvan Saaja kytkentdyksikon (hybridi) portin paatevastuksella.

Vahingonvastuu

Sijoitusluvan Saaja vastaa kaikista Laitteiden tai niiden asennustyon Kohteelle ja
kolmansille osapuolille aiheuttamista vélittomistd vaurioista. Sijoitusluvan Saajan
korvausvastuun enimméismédrd Sijoitusluvan Antajalle on enintddn 10.000 euroa
vahinkotapahtumaa kohti.

Sopimuksen siirto

Sijoitusluvan Antajalla ja Saajalla on oikeus siirtdd timé sopimus kolmannelle osapuolelle.
Siirrosta tulee ilmoittaa toiselle osapuolelle viipyméttd kirjallisesti.

Molempien osapuolien tulee ilmoittaa yhteistiedoissaan tapahtuvat muutokset toiselle
osapuolelle viipymattd kirjallisesti.

Riitaisuuksien ratkaisu

Tatd sopimusta koskevat mahdolliset erimielisyydet ratkaistaan ensisijaisesti osapuolten
keskindisten neuvottelujen avulla. Mikéli yhteisymmairrystd ei saavuteta, riita annetaan
Helsingin kérdjdoikeuden ratkaistavaksi.

11. SOPIMUSASIAKIRJAT

Tami sopimus muodostuu tdstd sopimuksesta ja alla mainituista liitteistd. Sopimusasiakirjat
taydentdvit toisiaan.

Liite 1 Tukiasemalaitteiden sijoitus laitetilaan

Liite 2 Antennijérjestelmén sijoitus kohteen tiloihin
Liite 3 Antennijdrjestelmén viankorjaus ja yllépito
Liite 4 Rakentamiskustannusten jako

12. ALLEKIRJOITUKSET

Tétd sopimusta on tehty kaksi samasanaista kappaletta, yksi kummallekin osapuolelle.

Paikka . .2017 Paikka . .2017
Sijoitusluvan Antaja Sijoitusluvan saaja
Helsingin kaupunki DNA, Elisa tai Telia
allekirjoitus allekirjoitus

Raimo K. Saarinen, maankiyttojohtaja nimen selvennys
allekirjoitus allekirjoitus

nimen selvennys nimen selvennys
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Liite 1 Tukiasemalaitteiden sijoitus kohteen laitetilaan

Tukiasemalaitteiden sijoitus on kuvattu erillisessa dokumentissa

“Liite 1.1 _Teollisuuskadun tunnelin Ldntinen teletila vi.pdf”

Laitetilaan sijoitetaan seuraavat laitteet:
e Sijoitusluvan Saajien tukiasemalaitteet
e Laitteet sijoitetaan telineisiin
e Telineitd on yhteensé 4 kpl ja niiden mitat ovat 600 x 600 x 2200mm.

Laitteet kytketddn laitetilassa seuraavasti:
e Kohteen Antennijirjestelméaén.

e Kohteen ulkopuolelle  Sijoitusluvan  Saajien  runkoverkkoon  meneviin
valokuitukaapeleihin.

e Kobhteen laitetilassa olevaan 32A voimapistorasiaan.
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Liite 2 Antennijirjestelmiin sijoitus kohteen tiloihin

Sisdantennijarjestelmd koostuu antenneista, tehonjakajista, liitdntdyksikoistd (hybridit) ja
nditd yhdistévistd kaapeleista (1/2” tai 7/8” RF-kaapeleita).

Antennijérjestelmén rakenne ja komponenttien méiéréd on kuvattu erillisessd dokumentissa:
“Liite 2.1 _Teollisuuskadun tunnelin antennijdrjestelmd v1.pdf”

Antennijérjestelma sijoitetaan Kohteen tiloihin seuraavasti:

e Antennit ja antennikaapelit sijoitetaan Kohteen tilojen seinille keskeisiin paikkoihin.
Tarkat sijoituspaikat on maédritetty Kohteen edustajan kanssa. Antennit jadvit
nékyviin.

e Techonjakajat ja kaapelit sijoitetaan Kohteen kaapeloinneille varattuihin tiloihin
(kaapelihyllyt, kaapelikanavat), tai muihin sovittuihin tiloihin.

e Liitdntayksikot sijoitetaan  Kohteen laitetiloihin  (teletilat), joihin myds
operaattoreiden tukiasemalaitteet sijoitetaan. Tukiasemien ja liitdntdyksikoiden
sijoitus on kuvattu erikseen liitteessd 1.1.

e Tukiasemalaitteille tulee kuitukaapeliyhteys Kohteen ulkopuolelta (ei néy liitteessd
2.1)
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Liite 3 Antennijiirjestelmin viankorjaus ja ylléipito

Sijoitusluvan Saaja vastaa toimittamiensa Laitteiden ylldpidosta , viankorjauksesta seké
néihin liittyvistd kustannuksista.

Sijoitusluvan Antaja vastaa Kohteen Antennijérjestelmén ja ULA-laitteiden ylldpidosta ja
viankorjauksesta seké néihin liittyvistd kustannuksista.

Suomen Virve Verkko Oy vastaa VIRVE-laitteiden ylldpidosta ja viankorjauksesta
Ylldpidon menettelytavat:

Sijoitusluvan Antajan tulee informoida sijoitusluvan Saajaa, mikéli sijoitusluvan Saajan
Laitteiden kytkennoisséd, sahkonsyotossd, tai Kohteen Antennijdrjestelmissé on tarpeen
tehdd muutoksia tai katkoksia. Ilmoitus on tehtévi vihintdén kahta viikkoa ennen tyohon
ryhtymistd. [lmoitus tulee tehdd 1dhettdmalla sdhkopostiviesti Saajalle.

Ilmoituksesta tulee kdyd4 ilmi ko. Kohteen katuosoite, arvio tydskentelyn kestosta,
yhteystiedot lisdohjeiden toimittamista varten seké arvio mahdollisista haittavaikutuksista
Sijoitusluvan Saajan Laitteistoille.

Sijoitusluvan Saajan tulee informoida Sijoitusluvan Antajaa, mikéli Sijoitusluvan Saajan
Laitteissa on tarpeen tehdd muutoksia tai katkoksia. [Imoitus on tehtdva viahintddn kahta
viikkoa ennen tyohon ryhtymistd. Ilmoitus tulee tehdé ldhettamélla sahkopostiviesti
Antajalle.

Viankorjauksen menettelytavat:

Mikaili Kohteessa havaitaan Matkaviestinverkkojen toimivuudessa héirioité, tulee hdiriot
havainneen osapuolen selvittdd onko héirididen syy mahdollisesti osapuolen omalla
vastuulla olevassa Antennijdrjestelmissd, tai Laitteissa, sekd suorittaa viipymdtti tarvittavat
korjaustoimenpiteet.

Mikali Sijoitusluvan Antaja havaitsee hiirioité, eikd yksin pysty selvittdméén hairididen
syytd, tai onko syy Antennijérjestelméssé, vai Sijoitusluvan Saajan Laitteissa, voi
Sijoitusluvan Antaja pyytdd Sijoitusluvan Saajalta selvitysapua ldhettdmalla
sdahkdpostiviestin, tai soittamalla Saajalle.

Yhteystiedot
Helsingin kaupunki
Yhteyshenkilo: Ari-Pekka Muilu
Puhelinnumero: 09 — 310 1661 (vaihde)
Sahkopostiosoite: ari-pekka.muilu@hel.fi
DNA Oyj Elisa Oyj Telia Finland Oyj
Yhteyshenkilo: DNA Mobiiliviankorjaus
Verkonhallintakeskus
Puhelinumero: 03 8212773 010 26 38330 02040 28111
Sahkopostiosoite: mobile.nmc@dna.fi | ei kiytossa www.sonera.fi

/laitetilat
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Liite 4 Rakentamiskustannusten jako
Kustannusten jakautuminen

Antennijérjestelmén rakentamiskustannukset jactaan Sijoitusluvan Saajien ja Sijoitusluvan
Antajan kesken seuraavasti:

e Sijoitusluvan Saajien yhteinen osuus kustannuksista yhteensd 18.513€. Summa on
kiinted, eikd muutu vaikka toteutuvat rakentamiskustannukset poikkeaisivat
arvioiduista kokonaiskustannuksista. Kunkin Sijoitusluvan Saajan kustannusvastuu
on yhtd suuri (18.513€/3 = 6.171€).

e Sijoitusluvan Antaja vastaa kaikista toteutuvista rakentamiskustannuksista,
vihennettynd Sijoitusluvan Saajien yhteiselld kiintedlld osuudella.

Kustannusosuudet ovat kiinteité ja kattavat osapuolten osuudet kaikista Antennijérjestelmén
rakentamisen kustannuksista (valmiista kokonaisuudesta), mukaan lukien suunnittelu,
kokonaisurakan kilpailutus, kokonaisurakka ja urakan valvonta.

Mikaéli Antennijédrjestelmdd tulevaisuudessa Sijoitusluvan Antajan ja Saajien yhteisesté
sopimuksesta muutetaan, tai laajennetaan, jactaan kustannukset alkuperdisen periaatteen
mukaisesti.

Sijoitusluvan Saaja toimittaa Kohteen Antennijérjestelméén kytkettiavit Laitteet.
Sijoitusluvan Saaja vastaa Laitteiden hankintakustannuksista, toimituksesta asennuspaikalle
ja asennuksesta Kohteessa.

VIRVE-laitteiden toimitus tapahtuu Antennijérjestelmén rakentamisen yhteydessé niin, ettd
valittu urakoitsija tilaa VIRVE-laitteet (korvauksetta saatava toistin) Suomen Virveverkko
Oy:ltd ja asentaa ne osana urakkaa. Urakoitsija myos hankkii ULA-laitteet ja asentaa ne
osana urakkaa.

Omistuksien jakautuminen

Antennijérjestelmén omistus jaetaan sijoitusluvan Antajan ja Saajien kesken
rakentamiskustannusten jakosuhteessa.

Kukin Sijoitusluvan Saaja omistaa itse erikseen toimittamansa Laitteet.

Sijoitusluvan Antaja omistaa ULA-laitteet.

Suomen Virveverkko Oy omistaa toimittamansa VIRV E-laitteet.

Antennijirjestelmiin hankinta-arvo

Sijoitusluvan Saajien yhteisomistuksessa olevan Antennijérjestelmén toteutuksen
kokonaiskustannukset, siséltden suunnittelu-, rakentamis- ja materiaalikustannukset ovat

yhteensd 37.025 € (alv 0%). (arvio).

Kustannus ei sisdlld kunkin Sijoitusluvan Saajan toimittamia Laitteita ja niiden
siirtoyhteyksid Kohteen ulkopuolelle.
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Kustannusten jaon toteutus

Antennijérjestelmén toteuttamiseen liittyvit osapuolten tilaukset ja niihin liittyvét
maksusitoumukset ovat:
e Sijoitusluvan Antaja tilaa kilpailutuksen kautta valittavalta urakoitsijalta
Antennijérjestelmén kokonaisurakan.

Sijoitusluvan Antajan ja Sijoitusluvan Saajien vélinen Antennijirjestelmén
rakentamiskustannusten jako suoritetaan seuraavasti:

e Antennijdrjestelmdn urakoitsija laskuttaa osapuolten antaman laskutusohjeen mukaan
suoraan Sijoitusluvan Saajia ja Sijoitusluvan Antajaa nididen kustannusosuutta
vastaavalla summalla. T4lloin osapuolten ei tarvitse erikseen laskuttaa toisiaan
sovitun kustannusjaon toteuttamiseksi.

Laskelma kustannujaosta ja laskutuksesta on alla:

Kustannusten tasaus

Radioverkon kokonaiskustannukset (arvio) 37025 €

Kustannusosuudet (urakoitsijan laskutus)
Helsingin kaupunki 50,0 %| 18513 €
DNA 16,7%| 6171€
Elisa 16,7%| 6171€
Telia 16,7%| 6171€
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VIRVE

VERSIO 1 (3x3 HYBRIDILLA)

N [=]
VIRVE ULA
ULA -~ \t
PYSTYPOLARISAATIO >/ r 1 ANTENNIMASTO )
| VAIHTOLIITIN | N , N
" | JUMPPERI | wa N . o
VAAKAPOLARISAATIO | 7+ | D) | VESIKATTO S =y
| LANTINEN LAITETILA 2. KRS | | \§
MK-HF 16 KeVi | | I
L]
| V’j‘l']'upo;—égm [ 7 MASTOKIINNIKKEET
RFA 1/2" l HH KAAPELEIHIN VESILENKIT
TELELAITETILA EB02 [+ o+ 1] | () | EB-KISKOLLE MK-HF 16 eV LAPIVIENNIT TIVISTETAAN
| Rea 12" | T UUDET 3 KPL 40 + 1KPL 20
TELLU 13 HF “
o [ I [ _I LANTINEN LAITETILA 1‘ KRS | LAITEKAAPISSA 1T VESIKATTO I—
—
| _ |
| -3d8| |-3dB 71-1 SS
J2
B DIPLEXER "
| MK-HF 6 KeVi P | OUTPUT: SISKANTULOKAAPELI RFX 7/8" LATTIALAPIVIENT! (PALOASSHTTU)
| TOISTIMELLE UPS SYQTTO | INPUT P1: PAATEVASTUS 80-520 MHz ’
TELELAITETILA EBO2 |‘ o o I PR HYLLYLLA KAAPIN INPUT P2: ANTENNI 694-2700 MHz
. -ANTENNILTA FILTTERGIDAAN FM JA VIRVE POIS
| YLAPUOLELLA | "X 1/5"
| FM/ULA-VAHVISTIN MAX +17 dBm -20dB | — -
VAHVISTUS SAADETTAVISSA
) > FM R INPUT PP G5-200 T2 | JUMPPERI "
| G=15-25dB INPUT P2: VIRVE 376-480 MHz | \ ETELAINEN TUNNELI PAATEVASTUS
| OUTPUT: VIRVE + FM |
380-395 MHz 21
88-108 MHz
| REX 7/8" | DIPLEXER
C JUMPPERI. OUTPUT: SISAANTULGKAAPELI RFX 7/8" > ANTENNIT
| JUMPPERI | INPUT P1: PAATEVASTUS 80-520 MHz VAIN 2G/3G/4G BOWNLINK
241 T INPUT P2: ANTENNI 694-2700 MHz
| OPERAATTORIN VALOKUITU — — — OPE'gfg}T“R' Z 4 = 2 I ~ANTENNILTA FILTTERGIDAAN FM JA VIRVE POIS
G 1001 - .
| OPERAATTORIN VALOKUITU — — — opeampom ;I:le }ggw DPLEXER | ETELAINEN TUNNELI RFX 7/8"
) INPUT P1: VIRVE + FM 80-520 MHz -
| OPERAATTORIN VALOKUITU — — — O A INPUT P2: OPERAATTORIT 694-2700 MHz | "’T' <u -
| | JUMPPER MK-HF 16 KeVi | o T
| TELELAITETILA EB02 [+ * « §] Jl | KESKIMMAINEN LAITETILA | | ITAINEN LAITETILA |
- -

ANTENNIMASTO PERIAATE

RFA 1/

-

"

-

RFA 1/2"

TYYPIT JA TUULIKUORMA

ULA-ANTENNI ESIM. AERIAL AV1487-A&, TUULIALUE 0,25 m*
VIRVE ANTENNI ESIM. AERIAL AV1314-H, TUULIALUE 0,04 m?

TUULIKUGRMA 66,2 N+66,2 N+26,5 N=158,9 N
ANTENNIT ASENNETAAN 950 ANTENNIPUTKEEN.

HYBRIDI
3x3

o

=

1:2

X
C

SELITYKSET

HYBRIDI 3x3 ESIM. MICROLAB CM-80E
TAAJUUSALUE: 694-2700 MHz
4.3-10 (f) LITTIMET

VIRVEVERKON ULKOANTENNI
ESIM. AERIAL AV-1314-H TAI VASTAAVA G=4dBi

TEHONJAKAJA ESIM. EGANT EG 605 00023 TOISTIN / KESKUSLAITTEET
HUOM! EGANTIN ESIMERKISSA 7/16 (f) LITTIMET
- VASTAAVA 4.3-10 LITTIMELLINEN KAY MYGS
TEHONJAKAJA ESIM. MICROLAB D3-08FE R VIRVETOISTIN
4.3-10 (f) LITTIMET
TAAJUUSALUE 380-2700 MHz, IP67
ULA-ANTENNI

COMBINER ESIM. EGANT 602 0030
PORTTI 1: 80-240 MHz
PORTTI 2: 376-480 MHz

HUOM! EGANTIN ESIMERKISSA 7/16 (f) LITTIMET
- VASTAAVA 4.3-10 LITTIMELLINEN KAY MY(S

ESIM. AERIAL AV1487-AL TAI VASTAAVA, MIN. G=5dBi
-VAAKAPOLARISAATIO

ULA-ANTENNI
ESIM. AERIAL AV-1487-AL TAI VASTAAVA, MIN. G=5dBi
-PYSTYPOLARISAATIO

1:2
X DIPLEXER ESIM. MICROLAB NK-24EP
D PORTTI 1: 80-520 MHz J2  JAOTINLAJ?2
PORTTI 2: 694-2700 MHz
4.3-10 (f) LITTIMET
TAPPERI ESIM. MICROLAB DN-T4FE
£ TAAJUUSALUE: 350-5850 MHz > M ULA-LINJAVARVISTIN
4.3-10 (f) LITTIMET
K
—]  TAPPERIESIM. MICROLAB DN-04FE () LAAJAKAISTAINEN PANEELIANTENNI
100:1 TAAJUUSALUE: 350-5850 MHz ESIM. KATHREIN 800 10753
4.3-10 (f) LATTIMET TAAJUUSALUE: 790-960 / 1710-2690 MHz
o STUS ESIM. MICRO JMHE (2] HUOM! LITTIMET 7/16 (f)
AATEVASTUS ESIM. MICROLAB TA-2MHE (2w . .
T L.3.10 (hex m) LITTIMET (> LAAJAKAISTAINEN YMPARISATEILEVA ANTENNI
‘ ESIM. GALTRONICS PEAR S5491i
- VALMISTAJAN TUOTEKOODI: 0213034-05491_
——  PAATEVASTUS ESIM. MICROLAB TK-27ME (100W) TAAJUUSALUE: 380-6000 MHz
oow  4.3-10 (m) LITTIMET 4.3-10 (f) LITTIMET
KAAPELOINTI

JUMPPERIT (2m)

RFX 7/8"

RFA 1/2"

4.3-10 (m) - 4.3-10 (m) -LUTTIMET
- ESIM. MICROLAB JA-20MX

4.3-10 (m) - 7/16 (m) -LITTIMET
- ESIM. MICROLAB JA-20MY

4.3-10 (m) - N (m) -LITTIMET
- ESIM. MICROLAB JA-20MZ

ULA-SIGNAALI JAETAAN VIRVEVERKON SATEILEVASSA KAAPELISSA

MASTGPUTKI
- GALVANOITU TERASPUTKI PITUUS noin 3m + SEINAKIINNIKKEET
- PAIKKA VALITAAN JA SUUNNATAAN PAIKANPAALLA TEHDYN SIGNAALIMITTAUKSEN PERUSTEELLA

- MASTO MAADOITETAAN MK16 KEVI-KAAPELILLA LAHIMPAAN POTENTIAALINTASAUSKISKGON
- ANTENNIMASTO VARUSTETAAN MASTOHATULLA

- VERKONRAKENNE JA TUOTTEET TULEE HYVAKSYTTAA JARJESTELMATOIMITTAJALLA ENNEN HANKINTAA
- VIRRANSYOTTO UPS-KESKUKSESTA

- KAIKISSA KOMPONENTEISSA KAYTETAAN 4.3-10 -LIITTIMIA, JOS MAHDOLLISTA
- VAATIMUS VIRVE-VERKON KENTANVOIMAKKUUDELLE VAHINTAAN -86 dBm

- JARJESTELMATOIMITTAJA TARKISTAA VERKON TOIMIVUUDEN LASKEMALLA ENNEN TOIMITUSTA

- VERKOLLE ON TEHTAVA LOPPUMITTAUKSET, JOSSA ON KAYTETTAVA MY0OS PIM-MITTALAITETTA.

- HUOM! KOMPONENTTIEN PIM ARVOJEN OLTAVA ENINTAAN -150 dBc. KAYTETTY MITTAUSTEHO
ON OLTAVA 2x43 dBm TAI 2x20W.

- KAIKKIEN KOMPONENTTIEN VSWR ARVOT OLTAVA PAREMPIA KUIN 2,0

VERSIO 1 (3x3 HYBRIDILLA]

TEKNISTEN JARJESTELMIEN URAKKA
VAIN URAKKALASKENTAA VARTEN 20.5.2016

B
HELSINGIN KAUPUNKI

A
Katu- ja puisto-osasto
C—~ RAKENNUSVIRASTO

PL 1515, Kasarmikatu 21
00099 HELSINGIN KAUPUNKI

p.(09) 310 1661 f.(09) 310 38328
www.hkr.hel fi
s-posti: etunimi.sukunimi@hel.fi

KAUP.OSA, OSA-ALUE

17. Pasila, Keski-Pasila

TEOLLISUUSKATU

Tunneli valilla Veturitie - Konepajansilta

=50 Q SATEILEVA SUURTAAJUUSKAAPELI
- ASENNETAAN KAAPELIHYLLYN ALAPUOLELLE

- KAAPELIN ASENNETAAN 10 cm IRTI ESTEESTA
- KAAPELI ITSESTAAN SAMMUVA JA HALOGEENIVAPAA

=50 2 SUURTAAJUUSKAAPELI
- ASENNETAAN KAAPELIHYLLYLLE

- KAAPELI ITSESTAAN SAMMUVA JA HALOGEENIVAPAA

SATEILEVA KAAPELI ASENNETAAN NOIN 10cm PAAHAN HEIJASTAVISTA PINNOISTA

Virveverkon kaavio
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