KODIN
terveys

KUNTOTUTKIMUSSELOSTUS

Purjetuulentie , 00850 Helsinki
Nro 95952019

www.kodinterveys.fi

% 'AR| LAAMANEN www.tavarantarkastajat.fi



TUTKIMUSSELOSTUS 2/27
Sisallysluettelo
1 WL ETSTIED O™, v covonsmimmsmsmsosionsimesinomsssieiomn S5 son eSS S 5o e S e o e S RS A S e 3
L.l Tl aa e i s D S s e 3
LiZ! OO S i eneni s er R R S DA DA A A B e R B ST R BN 3
1:83  KayIettaviSsa OlEBE BSTARITTAE v imssmmmuiunesssmiimubns s st s s s v 3
1.4 TUBKIMUSKE YN e e e e 3
1.5 Tutkimuksissa kdytetby kalusto v iiininain i it in e i i i i 3
7 YHTEENMETIO o om0 e i 0 S S 0 B S0 e e 0 R i 4
0 N e T=T YT L= g T [ 4
2.1.1 B oS e A v o e T s 4
2.1.2 B L T P EAp e s 4
2113 Pl F- o Tu| 3y = S OO RO P 4
2.1.4 B =T L= o - . 4
2.1:5 == B P R P R Rt &4
3 RISKIKARTOITUS JA TUTKIMUSSHUNNITELMA . .. ocoiiecvsmmmmsmmmsiat o eim s o asiim s s s rmsie s i spmsie s 5
4 TUTKIMUKSET JA HAVAINNO T .t teeiateiasrasns e nnnsssssntsmansssssassaanssassssansnssasssssnsnsssnsssansasssnsans 7
4:1 AlIstinVaraiset oV Aot s s 7
4.2 Paine-or oM AUKSOE s ssnnisn i ssdniess, v e aie a0 e st 0w o B B B A v e i 7
30 T 1=V 1=T=1 o T R = 11 o Vo 8
4.4 Rakenneavaukset (RA#), paikannuskaavio ja mikrobindytteet........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiniininn 9
4.4.1 RA1; raokailutila;: UlkoSBiNg s ms i e e e S B b e i0
4.4.2 RA2, 0lohUone, UlKOSEINE .iuiuiiisiasriissnisinrinsssssararensranssrsrans s ssssarstonssnssssiarsssnnssnns i1
4.4.3 RA3, pukuhuone, ulkoseind ja alapohja....c.c.civiniiiiiiiiiiecii s e s s s e e e nas 12
4.4.4 RA4; makuuhuone, VAlISEING .iuimiivioms v i i i b i s vy e s S s v S s i3
4.4.5 RAS, MaKUIUECIO P, N BITEEIING nivswmminriosineisosmtsiosinatactss s oot suhes ot 1365l ol i4
4.4.6 RAB, kBYEEVE, VBIISEING .uuvriiiiieiiiiii it s i5
4.4.7 RAZ; kavtava, YIaDoR o e e i S e e e 16
4.4.8 RAB; Makiihuome  IOSEIING oo v s s w30 s e s e e i s 17
4.4.9 RAS, Makuuhuone, UIKOSEINE ...icieiiiiiiiitireiie it canrsrntesssascnanssrstarasansranssiensnsennss i8
4.4.10 RA10, vaatehuone, lattia/alapohja .....cocooiiiiiiiiiiiii 19
4iq.:11: RATL; makudhuone; Valiseing fKome D s e i v s o e e e e S S 20
4.5 Materiaalindytteiden mikrobiaNalyysi ..ocvevcroirriririvisrrrrrsin s s s s e e 21
4.6 Epavarmuustekijdiden tarkastelu......coiviiiiiiiiiii i i 21
5 HAMAITUT VAURTIOT foucriessipnsyeiiprinias i se i it i i il i s il s i e 21
51 NVaurioiden syRBymBKamiSIIL sy amsmmmii s b s st s s s e s e v Sie S i e i 21
LY 18 [T s =T o T 5 =T o 21
6 TOIMENPIDERAJA JA ALTISTUMISEN ARVIOINTI ..oiiueiiiitiicinrmmeerannnssanssssnsnassnssnansmsnansaransnassnns 23
Gk rotmanpidera]an VI DTS I s v s et s s s e Vs S s S s S 23
B2 DI TS T ETNIOMETET. oo siscomsinonsomoom s n B s s s A B TS A S S A S S A S A S S A SN S 24
7 TOIMENPIBE-EHDOTUS sosizeanenmisaneniissn s enanniseiiansais s deious il i sriina s e sl s e g 25
7.1 25
TUDD  NITICOBEIINEE - v s e e 5 8 5 8 5 S S A 25
0 TRV - 1 =1 o T 25
7 I - T e o 1 P T T 25
= www.kodinterveys.fi
'.f':";ﬂxRI L:':{NNN’U;{?L\IG\Q KODIN www.tavarantarkastajat.fi

terveys



TUTKIMUSSELOSTUS 3/27

ToB XA PO e s s s b e e D S s s 25
Tl N BIBEE wwuanan siutod at  B S 0 E A B A B R e 25

1 YLEISTIEDOT

1.1 Tilaaja

1.2 Kohde

Purjetuulentie , 00850 Helsinki Lahtétilanne ja toimeksianto

1.3 Kaytettdvissa olleet asiakirjat

Rakennuksen vanhoja piirustuksia.

1.4 Tutkimuskaynti

Tutkimuskaynti tehtiin 13.9.2019

1.5 Tutkimuksissa kdytetty kalusto

Pintakosteudenosoitin/piikkimittarit: Gann Hydromette UNI 1 ja RTU 600-n&yttélaitteet + LB70, LB5O,
M18 ja M20-anturit.

Pintakosteudenosoitin/piikkimittari: Protimeter Surveymaster 2

Kosteus- ja lampédtilamittarit: Vaisala HMI41 nayttélaite ja HMP42 anturit, Vaisala HM40-nayttolaite ja
HMP40S-anturit

Monitoimimittari: Kimo AMI 310, siipipydrdanemometri, kuumalanka-anemometri, paine-ero/hiilidiok-
sidi/kosteus/lampétila-anturit

Merkkisavu: Dréager

www.kodinterveys.fi
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2 YHTEENVETO

Tehtyjen tutkimusten perusteella, kohteessa ylittyy terveydensuojelulain asumisterveysasetuksen
(545/2015) mukainen toimenpideraja. Haitallisen altistumisolosuhteen on arvioitu olevan tiloissa oles-
keleville erittdin todennékdinen.

Tutkimuksissa todettiin ulko- ja véliseinissd sekd yl&- ja alapohjassa olevan mikrobivaurioita ja kohon-
neita/korkeita kosteusarvoja, eli rakenteet ovat tutkituilta osin pahoin vaurioituneet.

Rakenteissa todetut vauriot ovat syntyneet rakenteisiin pitemmaélla aikavélilld. Vaurioihin johtaneet syyt
ovat ulkopuolelta seindrakenteisiin kohdistunut kosteusrasitus (maakosteus, hulevedet) seka sisdpuoli-
sen kosteuden kulkeutuminen (diffuusion voimasta) ulkoseindrakenteiden viiledmpiin osiin, mihin kos-
teus on tiivistynyt/noussut riittdvan korkeaksi, jolloin mikrobien vaatimat kasvuedellytykset ovat téyt-
tyneet.

Rakenteissa todetut ilmavuodot kuljettavat rakenteissa olevia epdpuhtauksia kuten néytteissé todettuja
mikrobeja, mikrobikasvuston itiGitd, rihmaston kappaleita sekd mikrobitoiminnan aiheuttamia kaasu-
maisia aineenvaihduntatuotteita seka villakuituja sisdilmaan.

2.1 Toimenpide-ehdotus

Rakennuksen korjaamista ei suositella. Rakennuksen korjausaste nousee korkeasta ja vastaa ldhes uu-
disrakentamista. Rakennus on pahoin vaurioitunut ja rakennuksen korjauksen téydellistd onnistumista
ei voida varmistaa.

Korjauksessa vahintdan seuraavat rakennusosat jouduttaisiin rakentamaan uudestaan:

2.1.1 Ulkoseinit

Kaikki ulkosein&t puretaan sisdpuolelta tiiliverhoukseen asti, tiiliverhouksesta poistetaan laastipurseet.
Uuteen rakenneratkaisuun tulee riittdva tuuletusrako tiiliverhouksen taakse. Puurungon alareuna ken-
gitetdan.

2.1.2 Viliseinat

Kaikkien kivirunkoisten véliseinien alaosista jyrsitéén tasoitteet pois n. 1 m korkeuteen lattiatasosta.

alapuolelta, mutta varmempi tapa olisi asentaa alapohjan alla tayttokerrokseen salaojat. Puurunkoiset
véliseindt uusitaan alaosistaan vaurioituneilta osin.

2.1.3 Alapohja

Tiilirakenteiset valiseindt nostavat kosteutta maasta ja siirtévat sitd edelleen sivusuunnassa alapohjan
betonilaattaan. Alapohjasta poistetaan kaikki paéllysteet ja koolaukset (mm. pukuhuone) ja jyrsitaan
betonipinta puhtaaksi. Alapohjan betonilaatan ja tiiliseinien véliset liittymét tiivistetaan.

2.1.4 Ylapohja
Yldpohjasta rakenteet uusitaan.

2.1.5 Yleista

Koska kohteessa on hyvin vahva mikrobipergdinen haju, on kaikki sisdpinnat uusittava.
Ilmanvaihtoa uusitaan muun korjaustydn yhteydesséa.
Rakennuksen kaikki talotekniikka on kayttéikénsé lopussa.

Korjauksista on teetettdva erilliset suunnitelmat vastaavanlaisiin kohteisiin erikoistuneella suunnitteli-
jalla. Suunnittelussa on huomioitava Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteustekni-
sesta toimivuudesta (782/2017):

3 § Rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden olennaiset tekniset vaatimukset

www.kodinterveys.fi
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4 § Rakennuksen kosteustekninen toimivuus rakennuksen korjaus- ja muutostyésséa tai kayttotarkoi-
tuksen muutoksessa

3 RISKIKARTOITUS JA TUTKIMUSSUUNNITELMA

Tutkimuksen alussa tutustuttiin kohteen dokumentteihin, kohteessa olevien riskien ja riskirakenteiden
selvittdmiseksi seka tarkempien tutkimusten kohtien maarittdmiseksi.

Kohteessa havaittiin seuraavia rakenteita, joihin tutkimuksia kohdennettiin:

« \Vaipparakenteet
e Vaéliseindrakenteet

Tulkinta riskirakenteesta:

Riskirakenne on rakenneratkaisu, joka on kosteusvaurioaltis joko veden vuotamisen, kapillaarisen veden
kulkeutumisen, vesihdyryn liikkeen tai muun veden kulkeutumisen johdosta. Rakenne on voitu suunni-
tella vaarin kosteusteknisesti toimimattomaksi tai rakenne on vaurioitunut rakennusvaiheessa rakenne-
kosteuden vaikutuksesta. Riskirakenne voi sisédltda materiaaleja, jotka ovat sisdilman epdpuhtauslah-
teitd. Teknisen kayttdidn umpeutuessa rakenne voi muuttua riskirakenteeksi. Eri aikakausien rakennus-
ten rakenteista on maaritelty riskiherkimmat tyypillisimmaét tai ongelmallisimmat rakenteet. Kaikki ris-
kirakenteet eivét ole valttamattd vaurioituneita, mutta ovat vaurioitumisherkkia ja rakenteet on syyté
tutkia vaurioiden ennaltaehk&disemiksi. (TTL - Arvorakennusten kaytettdvyys ja hyvat korjauskdytdnnot
(ARVO), 2013.)

W& 4 e B
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Kuva 1. Hitaasti kuivuva valesokkelirakenne voi vaurioitua tiilijulkisivun 18pi tunkeutuvan sadeveden,
ulkopuolelta valuvien hulevesien ja maaperdsté siirtyvén kosteuden vaikutuksesta. Myés sis&ilman kos-
teuden tiivistyminen valesokkelin sisdpintaan on mahdollista, mikali héyrynsulku on puutteellinen. (Ym-
péristbopas 2016, Rakennuksen kosteus- ja sisdilmatekninen kuntotutkimus)

www.kodinterveys.fi
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4 TUTKIMUKSET JA HAVAINNOT

4.1 Aistinvaraiset havainnot

Kohteen sisdilmassa on havaittavissa vahva mikrobiperdinen haju.

Homeen tai maakellarimainen haju on térked havainto mikrobikasvuston toteamisessa ja paikantami-
sessa. Pitkdan jatkuneen kosteusrasituksen seurauksena mikrobikasvustoa voi kehitty& rakenteiden si-
séllad ilman, ettd rakennuksen sisdpinnoilla olisi havaittavissa merkkeja vauriosta. Téllaisessa tapauk-
sessa homeen haju tai maakellarimainen haju sisdilmassa, hajun tarttuminen vaatteisiin, tekstiileihin ja
huoneiston irtaimistoon voivat viitata sisépintojen alla piilossa olevaan mikrobikasvustoon. Haju on seu-
rausta mikrobien aktiivisesta kasvusta, jota mm. kosteusolosuhteet sdatelevat. Hajua voi esiintya jat-
kuvasti, tai sitd voi esiintyad vain ajoittain, koska haisevia aineenvaihduntatuotteita ei muodostu jatku-
vasti. Lisdksi rakennuksen ilmanvaihdon toiminnasta ja tuulenvaikutuksesta aiheutuvat paineenvaihte-
lut ja ulkoiset tekijét, kuten s&& ja rakennuksessa tehtdvét toiminnat voivat vaikuttaa hajun esiintymi-
seen. (Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, Osa IV, asumisterveysasetus § 20)

Sisdilmassa voi olla my&s muita hajun l&hteitd, kuten materiaaleista haihtuvia orgaanisia yhdisteita
(VOC) tai muita epdpuhtauksia.

4.2 Paine-eromittaukset

Paine-ero ulkovaipan yli ulkoilmaan: -1..=3 Pa
Rakennus on hieman alipainen ulkoilmaan ndhden, mitattua paine-eroa voidaan pitda normaalina.

Rakennuksen painesuhteilla on merkitystd vaipparakenteiden kosteus- ja ldmpdtekniseen toimintaan
sekd mahdollisista rakenteiden ilmavuotokohdista tuleviin ilmavuotoihin. Mitd suurempi paine-ero on,
sitd voimakkaammin ilmaa virtaa ilmavuotokohdista. Rakennuksen tulee olla hieman alipaineinen ul-
koilmaan ndhden. Tallin ilmavuotokohdista ei painu kosteampaa sisdilmaa rakenteisiin.

Mikéli rakennus on alipaineinen ja rakenteissa on ilmavuotokohtia, voivat vaipparakenteiden sisépinnat
viilentyvét riittavasti, jolloin sisdilman siséltdmé& kosteus tiivistyy pinnoille, tai niiden kohdalla suhteelli-
nen kosteus nousee, luoden mahdollisesti riittdvat olosuhteet mikrobitoiminnalle.

Mikéli rakennus on ylipaineinen, voi etenkin lammityskaudella sisdilman sisdltdma kosteus tiivistyd ra-
kenteiden viiledmpiin ulko-osiin ja edelleen aiheuttaa sinne kosteus- ja mikrobivaurioita. Vaikka kos-
teutta ei rakenteisiin tiivistyisikéén, voi suhteellinen kosteus nousta riittdvéan korkeaksi, jotta rakentei-
siin muodostuu riittdvéat olosuhteet mikrobivaurioiden kehittymiseen.

www.kodinterveys.fi
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4.3 Yleiset havainnot
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Kuva 2. Tiilirunkoiset véliseindt ovat kdrsineet pit-
kdaikaisesta alhaalta p&in nousevasta kosteusrasi-
tuksesta ja ovat edelleen téstd johtuen vaurioitu-
neet.

Kuva 4. Tiilirunkoiset véliseindt ovat kdrsineet pt-
kdaikaisesta alhaalta p&in nousevasta kosteusrasi-
tuksesta ja ovat edelleen tisté johtuen vaurioitu-
neet.

-

Kuva 6. Tiilirunkoiset véliseindt ovat kdrsineet pit-
kdaikaisesta alhaalta pdin nousevasta kosteusrasi-
tuksesta ja ovat edelleen tésté johtuen vaurioitu-
neet.

&

AAKEMMUSMALOMNTA
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Kuva 3. Tiilirunkoiset véliseindt ovat kdrsineet pit-
kdaikaisesta alhaalta pdin nousevasta kosteusrasi-
tuksesta ja ovat edelleen téstd johtuen vaurioitu-
neet.

Kuva 5. Tiilirunkoiset véliseindt ovat krsineet pit-
kdaikaisesta alhaalta pdin nousevasta kosteusrasi-
tuksesta ja ovat edelleen tdsté johtuen vaurioitu-
neet.

www.kodinterveys.fi
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4.4 Rakenneavaukset (RA#), paikannuskaavio ja mikrobindytteet

Mikéli rakenneavauksista (RA#) on otettu materiaalindytteitd, ovat ne esitetty rakenneavausten yhtey-
dessé viarikoodattuna. Myds paikannuskaaviossa on kaytetty vastaavia vadrejd punaisen ja keltaisen
osalta, mutta "ei mikrobikasvua materiaalissa / ei havaittu vaurioita” ja havainto/seliteteksti ovat val-
koisella taustalla alla olevien esimerkkien mukaisesti. Mikéli rakenneavauskohdasta on otettu esimer-
kiksi 3kpl ndytteitd ja vain yhdessd niistd on todettu selvd mikrobikasvu materiaalissa tai rakenteessa
on mittauksin tai aistinvaraisesti todettu vaurio, on avauskohdan vérikoodaus punaisella.

ei mikrobikasvua materiaalissa / ei havaittu vaurioita

RA1, N# / Havainto

epail

mikrobikasvusta materiaalissa / epéil

vauriosta

selvd mikrobikasvu materiaalissa / vaurioitunut
Kuva 7. Néytteiden ja avauskohtien vérikoodaus.

Taulukko 1. Ndytetulosten yhteenveto.

% RA2, N#

1, Alumiinipaperi, RA1. RT. US. alareuna

13, Puu, RA3. PKH. AP. koolaus

2, Mineraalivilla, RA1. RT. US. alajucksun pé&alta

14, Lastulevy, RA4. MH. VS. levytys. alareuna

3, Puu, RA1. RT. US. alajuoksu

15, Mineraalivilla, RA4. MH. VS. alajuoksun paalta

4, Puu, RA1. RT. US. vinolauta. ulkopinta

16, Puu, RA5. MH. VS. jalkalista

5, Alumiinipaperi, RA2. OH. US. alareuna

17, Maali. tasoite, RA5. MH. VS. alareuna

6, Mineraalivilla, RA2. OH. US. n. 200 mm alajuoksun paalta

18, Maali. tasoite, RA6. Kaytdva. VS. alareuna

7, Mineraalivilla, RA2. OH. US. alajuoksun paalta

19, Kartonki, RA7. Kaytava. YP. ylapinta

8, Tervapaperi, RA2. OH. US. ulkopinta

20, Mineraalivilla, RA7. Kaytava. YP. ylapinta

9, Alumiinipaperi, RA3. PKH. US. alareuna

21, Mineraalivilla, RA8. MH. US. sisdpinta. alareuna

10, Mineraalivilla, RA3. PKH. US. n. 100 mm alajuoksun paalta

22, Lastulevy, RA9. MH. US. sisdverhouslevy

11, Mineraalivilla, RA3. PKH. US. alajuoksun pé&élta

23, Linoleumi, RA10. VH. AP. péaillyste

12, Tervapaperi, RA3. PKH. US. ulkopinta

24, Vaneri, RA11. MH. VS/komero. alareuna

?n/’—-
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Kuva 8. Kohteen pohjakuva.

&
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4.4.1 RA1, ruokailutila, ulkoseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 2. N&ytetulokset.

1, Alumiinipaperi, RA1. RT. US. alareuna

2, Mineraalivilla, RA1. RT. US. alajuoksun paalta
3, Puu, RA1. RT. US. alajuoksu

4, Puu, RA1. RT. US. vinolauta. ulkopinta

Kuva 9. Avauskohta. Kuva 10. Sisdverhouslevyn takana on lautakoolaus
a alumiinipintainen tervapaperi.

™

~ R = % oG, gy .

i

Kuva 11. Villaeristeiden takana on tervapaperi j Kuva 12. Kuvaa alaspéin, a.-'ajuoksupﬂu on aistin-
vinolaudoitus. varaisesti arvioituna vaurioitunut.

o

-

Kuva 14. Ufopuo!en tiiliverhouksen laastipurseet

Kuva 13. Alajuoksun ylépinta on kostea, painopro-

sentit 18,4 (raja-arvo on 18). ovat kiinni vinoilaudoituksessa.
=1 www.kodinterveys.fi
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CARI LAAMANEN {erveys



TUTKIMUSSELOSTUS 11/ 27

4.4.2 RA2, olohuone, ulkoseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 3. N&ytetulokset.

5, Alumiinipaperi, RAZ. OH. US. alareuna

6, Mineraalivilla, RA2. OH. US. n. 200 mm alajuoksun pé&alta
7, Mineraalivilla, RA2. OH. US. alajuoksun p&alta

8, Tervapaperi, RA2. OH. US. ulkopinta

Kuva 16.

R g ’ ' ; _. W
Kuva 17 Kuvaa alaspéin, alajuoksupuu on aistinva-
raisesti arvioituna vaurioi

-

Kuva 18. Alajuoksun y!ép.f'ntauc.ah iéostea, painopro-
sentit 29 (raja-arvo on 18).

Kuva 19. A!ajuoksupussa on lahovaurioita. Kuva 20. Vinolaudoitusta vasten olevassa tervapa-
perissa on runsasta kasvustoa.

=1 www.kodinterveys.fi
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4.4.3 RA3, pukuhuone, ulkoseina ja alapohja

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 4. N&ytetulokset.

9, Alumiinipaperi, RA3. PKH. US. alareuna

10, Mineraalivilla, RA3. PKH. US. n. 100 mm alajuoksun paalta
11, Mineraalivilla, RA3. PKH. US. alajucksun p&aalta

12, Tervapaperi, RA3. PKH. US. ulkopinta

13, Puu, RA3. PKH. AP. koolaus

R ety 2, Ll A =
Kuva 22. Rakenne paneelin takana on vastaa kuin
avauksissa RA1 ja 2.

A

Kuva 23. Villaeristeen alajuoksua vasten oleva ala- Kuva 24. Vinolaudoitus on aistinvaraisesti arvioi-
pinta on aistinvaraisesti arvioituna vaurioitunut, tuna vaurioitunut.

T L LA P v ; " ' }f..

7 - =4 = il S ’ i £ ?d{[ = -,

Kuva 25. Kokolattiamattoa avattu, alla pontti- Kuva 26. Ponttilaudoituksen alareuna on aistinva-
laudoitus. raisesti arvioituna vaurioitunut.

= www.kodinterveys.fi
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4.4.4 RA4, makuuhuone, viliseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 5. N&ytetulokset.
14, Lastulevy, RA4. MH. VS. levytys. alareuna
15, Mineraalivilla, RA4. MH. VS. alajuoksun p&alta

Kuva 28. Lastulevy on hyvin pehmeéa, jalkalista on
osin lahonnut pois.

Kuva 27. Avuskohta.

Kuva 29. Rakenne on aistinvaraisesti arvioituna Kuva 30. Rne on aisnvarseti arvioftuna
vaurioitunut. vaurioitunut.
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4.4.5 RAS5, makuuhuone, viliseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 6. Ndytetulokset.
16, Puu, RAS. MH. VS. jalkalista
17, Maali. tasoite, RA5. MH. VS. alareuna

Kuva 31. Avauskohta. Kuva 32. Tasoitepinnassa on selkeitd pinnoite ja
mikrobivaurioita.

Kuva 34. Jalkalista on aistinvaraisesti arvioituna
vaurioitunut.
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4.4.6 RAG6, kaytavi, valiseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 7. N&ytetulokset.
18, Maali. tasoite, RAG. Kaytava. VS. alareuna |

Kuva 35. Avauskohta. Kuva 36. Tasoitepinnassa on selkeitd pinnoite ja
mikrobivaurioita sekd korkeita lukemia pintakos-
teudenosoittimella.

Kuva 37. Tasoitepinnassa on selkeitd pinnoite ja
mikrobivaurioita seké korkeita lukemia pintakos-
teudenosoittimella.
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4.4.7 RA7, kaytavi, ylapohja
Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-

kenne on vaurioitunut.

Taulukko 8. Ndytetulokset.
19, Kartonki, RA7. Kdytéava. YP. ylapinta
20, Mineraalivilla, RA7. Kéytava. YP. ylapinta

Kuva 38. Avauskohta. Kuva 39. Paneelin alla on lautakoolaus ja alumiini-
pintainen kartonki, jonka takana on villaeristeet.

Kuva 40. Viﬂaéristefté avattu.
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4.4.8 RAS8, makuuhuone, ulkoseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 9. N&ytetulokset.
21, Mineraalivilla, RA8. MH. US. sisdpinta. alareuna |

Kuva 43. Sisdpinnassa on 50 mm lis&eristys.
4 : A S ey

Kuva 44. Lastulevy on mérké&s, lisderistyksen se-
assa kulkee putki- ja sdhkévetoja.

Kuva 46. Vuotokohta kupariputkessa. i Kuva 47. Vuotokohta kupariputkessa.
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4.4.9 RA9, makuuhuone, ulkoseina

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 10. Ndytetulokset.
22, Lastulevy, RA9. MH. US. sisdverhouslevy |

Kuva 48. Avauskohta. Kuva 489. Sisdverhouslevyssé jalkalistan takana on
nékyvdd mikrobikasvustoa.
< :

g

Kuva 50. Sisdverhouslevyn ulkopinnassa on néky- uva 51. 2*2 koolauksen alajuoksu on vesiméké,
védd mikrobikasvustoa. tdmé johtuu todennékéisesti viereisessd avauk-
sessa (RA8) havaitusta putkivuodosta.
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4.4.10 RA10, vaatehuone, lattia/alapohja

Rakenneavauksesta otettujen néytteiden ja avauksen yhteydesséd tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 11. Ndytetulokset.
23, Linoleumi, RA10. VH. AP. péaéllyste |

Kuva 52. Avauskohta. Kuva 53. Betonipinnassa havaittiin korkeita luke-
mia pintakosteudenosoittimella.

Kuva 54. Tasoitepinnassa on selkeitd pinnoite ja
mikrobivaurioita sekd korkeita lukemia pintakos-
teudenosoittimella.
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4.4.11 RA11, makuuhuone, viliseind/komero

Rakenneavauksesta otettujen nédytteiden ja avauksen yhteydesséa tehtyjen havaintojen perusteella ra-
kenne on vaurioitunut.

Taulukko 12. Ndytetulokset.

. 24, Vaneri, RA11. MH. VS/komero. alareuna |

Kuva 55. Avauskohta. Kuva 56. Véliseindd vasten olevassa komeron ta-
kaseinédn alareunassa havaittiin mustaa mikrobi-
kasvustoa.
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4.5 Materiaalindytteiden mikrobianalyysi

Suoraviljelymenetelméssa levitetdadn hienonnettua materiaalia suoraan elatusmaljoille, joita viljelldan
laboratoriossa kasvatuskaapissa. Kasvatusaika on 7-14 vrk. Suoraviljelymenetelméssé elinkykyisten
mikrobien maaré ilmaistaan suhteellisella asteikolla + -merkeilla.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvédn mikrobikasvustoa, kun suoraviljelylld materiaalinayt-
teessd havaitaan elinkykyisid sieni-itiditd ja/tai aktinomykeettejé runsaasti (+++). Tulosten tulkinta
perustuu naytteen pitoisuuden liséksi nédytteessa esiintyvan lajiston tarkasteluun.

Tulosten tulkinta perustuu ndytteen mikrobipitoisuuden liséksi néytteessa esiintyvan lajiston tarkaste-
luun. Rakennuksista otetuissa materiaalindytteissa esiintyy tavallisimmin Penicillium, Aspergillus ja Cla-
dosporium -sienisukuja sekd hiivoja. Vaurioituneissa materiaaleissa esiintyy usein mikrobeja, joita har-
vemmin esiintyy vauriottomien rakennusten rakenteissa. N&ita mikrobeja kutsutaan ns. kosteusvauri-
oindikaattoreiksi ja osa niistd vaatii runsaan kosteuden kasvaakseen. Huomattavaa on, ettd myds ns.
tavanomaiset homesuvut voivat kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Tieto mikrobilajistosta on térkeé osa
mikrobikasvun ja epatavanomaisten mikrobildhteiden tunnistamista, mutta yksinomaan sen perusteella
(esimerkiksi yksittdisten aktinomykeettien tai Stachybotryksen esiintyminen rakennuksessa) ei tule
tehda pééatelmia rakennuksen terveellisyydesta.

Naytteenotossa on noudatettu laboratorion néytteenotto-ohjeita sekd@ Asumisterveysasetuksen
545/2015 ja sen soveltamisohjeen mukaista ohjeistusta.

Naytteenottokohta sekd itse ndytteenotto vaikuttavat ndytteen analyysitulokseen sekéd edustavuuteen.
Materiaalindytteissa ei ole vastaavia pitoisuuseroja vuodenajoista johtuen, kun niitd verrataan sisail-
masta otettuihin né&ytteisiin. Suurimmat epé@varmuustekijat naytteenotossa ovat materiaalin ulkoinen
kontaminoituminen, naytteenottokohta ja edelleen kohdan edustavuus.

Naytteen kerddmiseen kéytettyjen tydvélineiden puhdistus on suoritettu asianmukaisesti alkoholilla.
Tydvalineet on puhdistettu ndytteenottojen valilld. Naytteet on pakattu puhtaisiin tiiviisiin muovipussei-
hin ja sdilytetty véliaikana viiledssa.

N&ytteenottaja on saanut koulutuksen nédytteenottoon ja omaa henkildkohtaisen sertifioinnin.

Asumisterveysasetuksen suosituksen mukaisesti nédytteet tulisi toimittaa 3 vrk:n kuluessa laboratorioon
kasvatukseen néytteenotosta. TTL:n tekemén tutkimuksen mukaan kuitenkaan 7 vrk:n sdilytysaika ei
vield vaikuta tulokseen, mikéli ndytteet ovat kuivia.

5 HAVAITUT VAURIOT

5.1 Vaurioiden syntymekanismit

Todetut vauriot ovat syntyneet rakenteisiin pitemmallé aikavalilld. Vaurioihin johtaneet syyt ovat ulko-
ja alapuolelta rakenteisiin kohdistunut kosteusrasitus (viistosade, hulevedet, maakosteus) sekd sisé-
puoclisen kosteuden kulkeutuminen vaipparakenteiden viiledmpiin osiin, mihin kosteus on tiivisty-
nyt/noussut riittédvan korkeaksi, jolloin mikrobien vaatimat kasvuedellytykset ovat téyttyneet.

Julkisivun puutteellinen tuuletus on myés lisédnnyt kosteusrasitusta ja edesauttanut rakenteiden vauri-
oitumista.

5.2 Vaurioiden merkitys

Tutkimuksissa havaituista vaurioituneista rakenteista todettiin olevan ilmavuotoja sisdilmaan, eli tiloissa
oleskelevat altistuvat rakenteista sisd@ilmaan ilmavuotojen mukana kulkeutuville epdpuhtauksille.

Lahtokohtaisesti sisdilmaan yhteydessa olevissa rakenteissa ei tulisi esiintyd mikrobikasvustoa. Mikro-
bikasvustoa voi kuitenkin esiintya niin vdhaisend maarana tai sellaisessa rakenneosassa, ettei silla kay-
tdnndssé ole vaikutusta sisdilmaan, rakenteiden ulkondkéén tai kantavuuteen.
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Mikrobien kasvuun vaikuttaa rakenteiden olosuhteet, eli ovatko rakenteet kosteat jatkuvasti vai muo-
dostuuko rakenteisiin mikrobikasvustolle otolliset olosuhteet vain ajoittain. Talléin rakenteen vaurioitu-
minen tapahtuu hitaammin. Olosuhteet rakenteissa mikrobien kasvulle vaihtelevat mm. vuodenaikojen
ja kdytdn mukaan.

Mikrobikasvustosta irtoavien epdpuhtauksien laatuun ja maaraan, epéapuhtauksien paasyyn sisdilmaan
ja edelleen altistumisen todennékdisyyteen ja mahdolliseen oireiluun vaikuttavat seuraavat tekijat:

e kasvuston runsaus ja lajisto

e vauriokchdan kasvuolosuhteet

vaurion laajuus ja sijainti

iimayhteys vaurioituneesta rakenneosasta sisdilmaan ja rakennuksen painesuhteet
kasvualustana toimiva materiaali ja esim. alapohjissa orgaanisen aineksen méaara
ilmanvaihtokerroin

Laaja ja runsas mikrobikasvusto voi tuottaa ilmaan suuria méaarid kaasumaisia ja/tai hiukkasmaisia
epdpuhtauksia, tehokaskaan ilmanvaihto ei kykene yleensd laimentamaan suurta epdpuhtausmaaraa
riittavésti. Kokonaisen rakenneosan puutteellisesta rakennusfysikaalisesta toiminnasta johtuvilla vauri-
oilla on usein merkittévia sisdilmavaikutuksia, silld mikrobikasvustoa voi kehittya hyvin laajalle alueelle.

ULKOILMA JA JULKISIVUVERHOUKSEN ULKOPINTA
Luonnollisessa ympadristdssé on mikrobeja

JULKISIVUVERHOUKSEN SISAPINTA, TUULETUSRAKO JA
TUULENSUOJAN ULKOPINTA
Mikrobeja tyypillisesti esiintyy

TUULENSUOJAN SISAPINTA, KANTAVAT RAKENTEET JA
LAMMONERISTE

Raja-arvoja ylittavia mikrobipitoisuuksia ei sallita, mutta raken-
teissa saattaa esiintya mikrobeja, epatiiveyskohtien kautta voi
tapahtua ilmavuotoja sisdilmaan

HOYRYNSULKU, SISAVERHOUS, SISAPUOLISET
RAKENTEET JA SISAILMA

Raja-arvoja ylittavia mikrobipitoisuuksia ei sallita, epatiiveyskoh-
tien kautta voi tapahtua ilmavuotoja sisdilmaan

Kuva 57. Mikrobien esiintyminen ja merkitys rakennusvaipan eri osissa. (Muokattu RIL 250-2011. Kos-
teudenhallinta ja homeenehk&isy -julkaisun pohjalta). Kohteessa todetut vauriot sijaitsevat pd&dsaantai-
sesti rakenteissa, joissa vaurioita ei sallita.
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6 TOIMENPIDERAJA JA ALTISTUMISEN ARVIOINTI

6.1 Toimenpiderajan ylittyminen

Toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen vastuulla
haitta on, tulee ryhtyd terveydensuojelulain 27 §:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin terveyshaitan
selvittdmiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Asumisterveysasetus (545/2015) 15.5.2015 - 20 § Mikrobit

Toimenpiderajan ylittymisend pidetddn korjaamatonta kosteus- tai lahovauriota, aistinvaraisesti todet-
tua ja tarvittaessa analyyseilla varmistettua mikrobikasvua rakennuksen sisédpinnalla, sisdpuolisessa ra-
kenteessa tai lamméneristeessa silloin, kun lammdneriste ei ole kosketuksissa ulkoilman tai maaperén
kanssa, taikka mikrobikasvua muussa rakenteessa tai tilassa, jos siséatiloissa oleva voi sille altistua.

Mikrobikasvu todetaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista mikrobien kasvatukseen perustuvalla lai-
mennossarja- tai suoraviljelymenetelmalld ja mikroskopoimalla tehdylld analyysilla. Mikrobihaitta voi-
daan todeta myds 6-vaiheimpaktorilla otetun ilmanéytteen tai pintasivelyndytteen laimennossarja-me-
netelméalléd tehdylld analyysilld. Ilmanédytteen osalta on oltava ilman mikrobipitoisuuden lisédksi myd&s
muuta nayttda toimenpiderajan ylittymisesta.

Asumisterveysasetuksen (545/2015) soveltamisohje, Osa IV Mikrobiologiset olot

Kosteus- ja mikrobivaurion toteaminen perustuu rakennuksen tutkimiseen ja sen yhteydessé tarvitta-
essa tehtyihin mittauksiin ja/tai rakennuksesta otettuihin mikrobiologisiin néytteisiin. Jaljempé&na kuva-
tun toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuksen sis@pintojen tai sisdpuolisten rakenteiden, muiden
tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville epdpuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. N&itad muita
tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat ja yldpohjat. Limmdneristeiden
osalta rajataan pois |&mmadneristeet, jotka ovat suoraan kosketuksissa ulkoilman tai maaperédn kanssa,
ellei rakenteesta ole vahvistettua ilmayhteyttd sis&tiloihin. Ilmayhteyden osoittamisessa voidaan kéyt-
tdad esimerkiksi merkkiaineita tai merkkisavuja. Sisdilman mikrobindytettd ei ilmayhteyden osoittami-
seen suositella ilmanédytteeseen liittyvan suuren epavarmuuden vuoksi.

Toimenpiderajan ylittymisend pidetdaan korjaamatonta kosteusvauriota, vaikka mikrobikas-
vua ei valttamatta ole ehtinyt muodostua. Kosteusvaurio voidaan todeta ndkyvana kosteusvau-
riojélkend tai pintakosteusosoittimen tai rakennekosteusmittausten avulla. Pintakosteusosoittimen an-
tama positiivinen tulos (osoittimen ndyttdmé& mittauslukema on kostealla/mé&rélld alueella) tulee var-
mentaa rakennekosteusmittauksen avulla ennen kuin toimenpiderajan katsotaan ylittyneen.

Toimenpiderajan ylittdava lahovaurio voidaan todeta puurakenteen ndkyvanad muutoksena tai me-
kaanisena lujuuden menetyksend. Koska puu saattaa olla pintakerroksesta kovaa mutta sisalta lahon-
nut, lahon syvyys tulisi aina tarkistaa. Puun pehmenemisen voi todeta pintapuusta teravalla tyskalulla
ja syvemmalté puusta halkaisijaltaan pienelld poranterélld poraamalla.

Aistinvaraisen arvion perusteella todettuna toimenpiderajan ylittymisena pidetdén kosteusvau-
riojéljen liséksi sekd homeen hajua, ettd nakyvaad mikrobikasvustoa.

Homeen tai maakellarimainen haju on térke& havainto mikrobikasvuston toteamisessa ja paikanta-
misessa. Pitkdan jatkuneen kosteusrasituksen seurauksena mikrobikasvustoa voi kehittyd rakenteiden
sisdlld ilman, ettd rakennuksen sisdpinnoilla on havaittavissa merkkeja vauriosta. Tallaisessa tapauk-
sessa homeen haju tai maakellarimainen haju seka@ hajun tarttuminen vaatteisiin, tekstiileihin ja huo-
neiston irtaimistoon voivat viitata sisdpintojen alla olevaan mikrobikasvustoon. Haju on seurausta mik-
robien aktiivisesta kasvusta ja aineenvaihdunnasta, jota muun muassa kosteusolosuhteet sdatelevat.
Haju voi esiintyd jatkuvasti tai sitd voi esiintyd ajoittain, koska haisevia aineenvaihduntatuotteita ei
muodostu jatkuvasti. Liséksi rakennuksen ilmanvaihdon toiminnasta aiheutuvat paineenvaihtelut ja ul-
koiset tekijat, kuten sdatila sekd rakennuksessa tehtadvét toiminnat, voivat vaikuttaa hajun esiintymi-
seen.

Nakyva mikrobikasvusto voi esiintyd rakenteissa varinmuutoksena materiaalin pinnalla tai puuteri-
maisena, pdlymaéisend tai pistemaéaisend kasvustona. Mikrobikasvusto ei ole aina aistinvaraisesti todet-
tavissa, tai ndkyvad va@rinmuutos voi johtua jostain muusta seikasta kuten esimerkiksi ilmavirtausten
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mukana tulleesta liasta. Epédselvissa tapauksissa aistinvarainen epéily mikrobikasvusta tutkitaan mikro-
bianalyysein.

Mikrobikasvu pyritddn oscittamaan ensisijaisesti rakennusmateriaalista otettavilla naytteilld. Mikrobi-
tulosten tulkinta perustuu sekd@ mikrobien kokonaispitoisuuden, etté lajiston tarkasteluun. Analyysilla
vahvistettua, normaalista poikkeavaa mikrobikasvustoa rakennusmateriaalissa tai pinnalla voidaan pi-
tda toimenpiderajan ylittymisend ilman aistinvaraista varmistusta tai esimerkiksi kosteusmittausta.
Huomattavaa on, ettéd esimerkiksi pesuhuoneen ja muiden kosteiden tilojen pinncilla saattaa esiintya
pistemaistd mikrobikasvustoa, joka voidaan poistaa puhdistamalla pinnat ja tehostamalla ilmanvaihtoa.
Tall6in ei ole kyse toimenpiderajan ylittymisestd. Ilman mikrobipitoisuuden ja -lajiston liséksi on oltava
my8s muuta ndyttéa toimenpiderajan ylittymisestd, eli pelkén ilmanéytteen / -ndytteiden perusteella ei
voi tehda arviota toimenpiderajan ylittymisesta.

TsL 27 § (Terveydensuojelulaki) - Asunnossa tai muussa oleskelutilassa esiintyvé terveyshaitta 1-2
mom. 1.3.2015 alkaen.

Jos asunnossa tai muussa oleskelutilassa esiintyy melua, térinda, hajua, valoa, mikrobeja, polyé, savua,
liiallista lampda tai kylmyytté taikka kosteutta, séteilya tai muuta niihin verrattavaa siten, etta siita voi
aiheutua terveyshaittaa asunnossa tai muussa tilassa oleskelevalle, toimenpiteisiin haitan ja siihen joh-
taneiden tekijéiden selvittdmiseksi, poistamiseksi tai rajoittamiseksi on ryhdyttéva viipymatta.

Jos haitta aiheutuu asuinhuoneiston tai muun oleskelutilan rakennuksen rakenteista, eristeista tai ra-
kennuksen omistajan vastuulla olevista perusjérjestelmist&, haitan poistamisesta vastaa rakennuksen
omistaja, ellei muualla laissa toisin sdddeta. Jos terveyshaitta aiheutuu kuitenkin asunnon tai muun
cleskelutilan kdytdstd, joka ei ole tavanomaista, terveyshaitan poistamisesta vastaa asunnon tai muun
cleskelutilan haltija. Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi velvoittaa sen, jonka vastuulla haitta
on, ryhtyma&an viipymatta tarvittaviin toimenpiteisiin terveyshaitan ja siihen johtaneiden tekijdiden sel-
vittdmiseksi, poistamiseksi tai rajoittamiseksi.

Jos terveyshaitta on ilmeinen ja on syytd epdilld sen aiheuttavan véliténtd vaaraa, haittaa ei voida
korjata tai jos terveydensuojeluviranomaisen maaraystd haitan poistamiseksi ei ole noudatettu, eikd
muita tdman lain mukaisia toimenpiteita ole pidettava riittévind, terveydensuojeluviranomainen voi kiel-
tda tai rajoittaa asunnon tai muun oleskelutilan kayttéa.

Terveydensuojelulain mukaisen terveyshaitan voi kuitenkin todeta vain viranomainen, joka yleensd on
terveystarkastaja.

6.2 Altistumisen arviointi

Altistumista on arvioitu Valviran ohjeen "Ohje asunnon terveyshaitan selvittdmisprosessiin - 4/2017"
mukaisesti ja altistumisolosuhteen on arvioitu olevan erittédin todennékéinen.

Haitallinen altistumisolosuhde erittdin todenndkdinen

v Rakennuksessa on useita eri rakenteita, joissa on todettu laaja-alaisia mikrobivaurioita ja
rakenteiden korjauslaajuus on merkittava useassa rakennusosassa (esim. julkisivu, alapohja).

v limavuotoreitit epapuhtausléhteesta ovat jarjestelmallisesti toistuvia ja niitd on useita. Tilat ovat
merkittdvasti alipaineisia tai rakenteen ilmanpitdvyys on erittdin riskialtis.

v" Sisdilman laadun toimenpiderajat vlittyvat ja sisdiiman epdpuhtausldhde on todettu ja
paikallistettu.

Kuva 58. Haitallinen altistumisolosuhde on erittdin todennékdinen. (Valvira - Ohje asunnon terveyshai-
tan selvittdmisprosessiin - 4/2017, taulukko 5.)
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7 TOIMENPIDE-EHDOTUS

7.1

Rakennuksen korjausaste nousee korkeasta ja vastaa |&hes uudisrakentamista. Korjausasteesta johtuen
rakennuksen korjaamista ei suositella. Rakennus on pahoin vaurioitunut ja rakennuksen korjauksen
tdydellistd onnistumista ei voida varmistaa.

7.2 Ulkoseinat

Kaikki ulkoseindt puretaan sisdpuolelta tiiliverhoukseen asti, tiiliverhouksesta poistetaan laastipurseet.
Uuteen rakenneratkaisuun tulee riittdvé tuuletusrako tiiliverhouksen taakse. Puurungon alareuna ken-
gitetéan.

7.3 Viliseinat
Kaikkien kivirunkoisten véliseinien alaosista jyrsitédan tasoitteet pois n. 1 m korkeuteen lattiatasosta.

alapuolelta, mutta varmempi tapa olisi asentaa alapohjan alla téyttékerrokseen salaojat. Puurunkoiset
véliseindt uusitaan alaosistaan vaurioituneilta osin.

7.4 Alapohja
Tiilirakenteiset véliseindt nostavat kosteutta maasta ja siirtdvat sitd edelleen sivusuunnassa alapohjan

betonilaattaan. Alapohjasta poistetaan kaikki paéllysteet ja koolaukset (mm. pukuhuone) ja jyrsitdan
betonipinta puhtaaksi. Alapohjan betonilaatan ja tiiliseinien véliset liittymaét tiivistetdan.

7.5 Ylapohja
Yldpohjan rakenteet uusitaan villaeristeet ja héyrynsulku.
7.6 Yleista

Koska kohteessa on hyvin vahva mikrobiperdinen haju, on kaikki sisépinnat uusittava.
Ilmanvaihtoa parannetaan muun korjaustyén yhteydessa.

Korjaustoimenpiteisséd tulee huomioida Ratu 82-0239 kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden
purku- ohjekortti sekd muut tydsuojeluhallinnon ohjeet (www.tyésuojelu.fi).

Purettavissa rakenteissa olevat haitta-aineet tulee selvittdad ja purkaa asianmukaisesti, esim. asbestin
osalta noudatetaan Ratu 82-0347 Asbestia sisdltdvien rakenteiden purku -ohjekorttia.

Muilta osin tulee huomioida RT 80-10712 - Rakennusten kosteus- ja mikrobivauriot. Korjausrakentami-
nen -ohjekorttia.

Korjaustydn yhteydessé tulee myés varmentaa korjaustydn lopullinen laajuustarve sekd varmentaa kor-
jausten onnistuminen jalkiseurannalla.

Korjaustdiden jélkeen kohde irtaimineen siivotaan "Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kos-
teus- ja homevauriokorjausten jélkeen” — ohjeen mukaisesti.

Korjauksista on teetettdva erilliset suunnitelmat vastaavanlaisiin kohteisiin erikoistuneella suunnitteli-
jalla. Suunnittelussa on huomioitava Ymparistoministerion asetus rakennusten kosteustekni-
sestd toimivuudesta (782/2017):

3 § Rakennuksen kosteusteknisen toimivuuden olennaiset tekniset vaatimukset
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Péésuunnittelijan, rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan on tehtédviensd mukaisesti huolehdit-
tava rakennuksen suunnittelusta siten, ettd rakennus kayttdtarkoituksensa mukaisesti tdyttda sen kos-
teustekniselle toimivuudelle asetetut olennaiset tekniset vaatimukset. Suunnittelijan on rakennuksen
korjaus- ja muutostydssa tai kdyttdtarkoituksen muutoksessa selvitettdva rakennuksen rakennusaikai-
nen rakentamistapa ja rakenteen kosteustekninen toimivuus. Rakennuksen, rakenteiden ja rakennus-
osien on oltava sisdiset ja ulkoiset kosteusrasitukset huomioon ottaen kosteusteknisesti toimiva niiden
suunnitellun teknisen kayttdidn ajan. Rakennuksen liian suuri kosteuspitoisuus tai kosteuden kertymi-
nen rakennuksen osiin tai sisdpinnoille ei saa vaurioittaa rakennusta eikd aiheuttaa rakennuksessa oles-
keleville terveyshaittaa.

4 § Rakennuksen kosteustekninen toimivuus rakennuksen korjaus- ja muutostyésséa tai kayttétarkoi-
tuksen muutoksessa

Rakennuksen korjaus- ja muutostytssé tai kayttétarkoituksen muutoksessa rakennuksen kosteustekni-
seen toimivuuteen ei tarvitse tehdéd muutoksia, jos rakennus on kosteusteknisesti toimiva. Korjaus- ja
muutostydssa tai kdyttétarkoituksen muutoksessa kosteusteknisesti toiminut rakenne, jonka tekninen
kéyttéikd on loppunut tai joka on kosteustekniseltd toiminnaltaan vaurioitunut, voidaan korjata raken-
nusaikaista rakentamistapaa noudattaen. Jos rakenteessa ei ole kosteustekniseltd toimivuudeltaan
muutosta vaativaa suunnittelu- tai toteutusvirhettd, on korjaus- ja muutostydssa tai kdyttétarkoituksen
muutoksessa ensisijaisesti noudatettava alkuperdisen rakenteen toimintatapaa. Korjaus- ja muutos-
tydssa tai kdyttotarkoituksen muutoksessa voidaan noudattaa tétd asetusta, jos tarkoituksena on pa-
rantaa rakennuksen kosteusteknistéd toimivuutta. Jos rakenne on omiaan aiheuttamaan terveyshaittaa
tai vaurioita rakennuksen kosteustekniselle toimivuudelle, on korjaus- ja muutostydssé tai kayttotar-
koituksen muutoksessa noudatettava t&td asetusta.
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