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1. JOHDANTO

Helsingin Malmilla, Tullivuorentien eteläpuolella sijaitsevien uuden kaava-alueen kortteleiden
38230, 38231 ja 38232 tonttialueilla suoritettiin maaperätutkimus. Alueen pintamaassa on aikai-
semmissa tutkimuksissa todettu arseenin, kromin ja vanadiinin kynnysarvotason ylityksiä.

Maaperän pilaantuneisuustutkimus tehtiin Ramboll Finland Oy:ssä Helsingin kaupungin tilauk-
sesta. Helsingin kaupungin yhteyshenkilönä työssä toimi Kati Valkama. Ramboll Finland Oy:ssä
työstä vastasi projektipäällikkönä Jaakko Laine ja suunnittelijana Jessika Stolze.

2. TUTKIMUSKOHDE

2.1 Sijainti ja koko

Tutkimuskohteena olevat tontit sijaitsevat Helsingin Malmilla, Tullivuorentie eteläpuolella. Tutki-
muskohde sijaitsee kaavan mukaisilla tonteilla 38230/2-6, 38231/1-3, 38232/1-10 ja 38152/3.

Kuva 1. Tutkimusalueet Malmilla (merkitty punaisella). Lähde: Helsingin kaupungin karttapalvelu.

Tutkimusalue on pinta-alaltaan yhteensä n. 3,4 ha.

2.2 Nykyinen maankäyttö

Tutkimuskohde on nykyisin peltoaluetta, jossa ei ole rakennuksia.
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2.3 Kaava

Tutkimusalueella on voimassa asemakaava (nro 12170) vuodelta 2013, johon tutkimuskohteet
on merkitty asuinrakennus-, piha- sekä pysäköintialueiksi (kaavamerkinnät A, AP, AK, AR ja AH).

2.4 Maaperä

Helsingin karttapalvelun maaperäkartan perusteella tutkimusalueet sijaitsevat savialueella.

2.5 Pinta- ja pohjavesi

Lähin pintavesialue, Longinoja, kulkee tutkimusalueiden välissä. Vantaanjoki sijaitsee tutkimus-
alueesta n. 2,6 km lounaaseen. Lähin merialue Vanhankaupungin lahti sijaitsee kohteesta n. 4
km etelään.

Tutkimuskohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lähin luokiteltu pohjavesialue sijaitsee
noin 1,7 km kohteesta itään (0109102 Tattarisuo, vedenhankintaa varten tärkeä pohjavesialue).

2.6 Aikaisemmat tutkimukset

Osalla tutkimusalueesta on tehty maaperän pilaantuneisuustutkimuksia Staran toimesta elo-
kuussa 2017. Tutkimuksen yhteydessä otettiin yhteensä 5 kpl maanäytteitä korttelin 38230 alu-
een pintamaasta, sekä korttelissa 38152 sijaitsevan Pilvenpyörteenkedon alueelta.

Tutkimuksissa todettiin arseenin, kromin ja vanadiinin kynnysarvotasojen ylityksiä korttelin
38230 alueelta otetuissa näytteissä.

Tutkimuksen tulokset ja tutkimuspisteiden sijainti on esitetty liitteessä 3.

3. TUTKIMUKSEN SUORITUS

3.1 Näytteenotto

Maaperätutkimus suoritettiin 21.–23.11.2017. Jokaiselta tontilta kerättiin pintamaasta kokooma-
näyte, joka koostui n. 10–15 osanäytteestä. Osanäytteet otettiin 0-0,3 m syvyydestä ja niillä py-
rittiin kattamaan koko tontin alue. Paikoitellen upottava savi rajoitti hieman näytteenottoa ja osa-
näytteet jouduttiin keräämään kapeammalta alueelta.

Tontilla 38231 / 2 läheisyydessä havaittiin ilmavalokuvissa (v. 1969 alkaen) mahdollisesti maan-
täyttöä ja pysäköintialue/varastokenttä. Kyseiselle tontille tehtiin pintamaanäytteen sijaan yksi
koekuoppa, joka ulottui 2,5 m syvyyteen. Koekuopasta otettiin maanäytteet 1-1,5 metrin kokoo-
manäytteinä. Yhteensä koekuopasta kerättiin kolme näytettä. Koekuopassa havaittiin pohja-/or-
sivettä noin 2,3 m syvyydessä.

Näytteistä arvioitiin aistinvaraisesti maalaji ja mahdollinen pilaantuneisuus näytteenoton yhtey-
dessä.

Maanäytteitä kerättiin yhteensä 21 kappaletta, jotka kaikki vietiin analysoitaviksi ALS Finland
Oy:n laboratorioon.

3.2 Laboratorioanalyysit

Tehdyt analyysit:
Metallit ja puolimetallit: 21 kpl
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4. TULOKSET

4.1 Maaperän pilaantuneisuuden arvioinnissa käytettävät vertailuarvot

Valtioneuvoston asetuksessa maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista
(214/2007) on esitetty haitallisten aineiden pitoisuuksille kynnys- ja ohjearvot, jotka on määritelty
joko ekologisten tai terveysriskien perusteella.

kynnysarvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka alittuessa maaperän haitta-aineista
aiheutuvia ympäristöriskejä voidaan pitää merkityksettöminä maankäytöstä ja muista ym-
päristön olosuhteista riippumatta ja jonka ylittyessä maaperän pilaantuneisuus ja puhdis-
tustarve on arvioitava. Jos kynnysarvon ylittäviä kaivettuja maita hyödynnetään kaivukoh-
teessa, tarvitaan siihen ympäristönsuojeluasetuksen 4 § mukainen suunnitelma. Jos kai-
vettuja maita hyödynnetään kaivukohteen ulkopuolella, tarvitaan pääsääntöisesti hyödyn-
tämiseen ympäristönsuojelulain 28 § mukainen lupa.

alempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessä alueen maaperä pide-
tään yleensä pilaantuneena, ellei aluetta käytetä teollisuus-, varasto- tai liikennealueena
taikka muuna vastaavana alueena tai ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoi-
tettu. Jos kaivetussa maa-aineksessa ylittyy alempi ohjearvo, ei maita voi pääsääntöisesti
sijoittaa maankaatopaikalle vaan ne on käsiteltävä pilaantuneena maana. Pilaantuneen
maan kaivamiseksi ja käsittelemiseksi on tehtävä ilmoitus pilaantuneen maan puhdistami-
sesta tai haettava ympäristölupa.

ylempi ohjearvo: haitallisen aineen pitoisuusarvo, jonka ylittyessä maaperää pidetään
yleensä pilaantuneena alueella, jota käytetään teollisuus-, varasto- tai liikennealueena tai
muuna vastaavana alueena, ellei kohdekohtaisella riskinarvioinnilla ole toisin osoitettu.

4.2 Analyysitulokset

Maanäytteissä tehdyissä laboratorioanalyyseissä todettiin metallien ja puolimetallien kynnysarvon
ylittäviä pitoisuuksia kaikkien tonttien pintamaassa, lukuun ottamatta tontilta 38152/3 otettua
näytettä.

Arseenin kynnysarvotaso ylittyi kaikissa muissa pintamaanäytteissä paitsi kiinteistöjen 38232/7
ja 38152/3 näytteissä. Muissa pintamaanäytteissä arseenin pitoisuus vaihteli 5,39…9,42 mg/kg.
Kiinteistön 38231/2 koekuopasta otetuissa näytteissä todettiin arseenin kynnysarvon ylittäviä pi-
toisuuksia syvyydessä 0-1 m ja 1-2 m.

Helsingin alueella savissa on yleisesti todettu Vna 214/2007 kynnysarvotasoa korkeampia arsee-
nin taustapitoisuuksia (Pääkaupunkiseudun maaperän taustapitoisuudet, tutkimusraportti 201.
Geologian tutkimuskeskus, 2013). Savimailla suurin suositeltu taustapitoisuus (SSTP) on arsee-
nilla 14,6 mg/kg. Kaikki todetut arseenin kynnysarvotason ylitykset alittavat SSTP:n selkeästi.

Arseenin lisäksi maanäytteissä havaittiin muutama yksittäinen kynnysarvotason ylitys. Vanadiinin
kynnysarvo ylittyi kiinteistöjen 38230/4, 38232/8 ja 38232/7 pintamaanäytteissä. Mitatut pitoi-
suudet vaihtelivat 101…102 mg/kg. Vanadiinin kynnysarvotaso on 100 mg/kg.

Sinkin kynnysarvo ylittyi kahdessa pintamaanäytteessä. Kiinteistön 38230/ 3 näytteessä todettiin
sinkkiä 219 mg/kg ja kiinteistön 14 = 38232/5 näytteessä 211 mg/kg.

Lyijyä todettiin kynnysarvon ylittävä pitoisuus (78,1 mg/kg) kiinteistön 38232/9 näytteessä.

Laboratorioanalyysitulosten yhteenvetotaulukko on esitetty liitteessä 1. Laboratorion tutkimusto-
distus on esitetty liitteessä 2.
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5. PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN ARVIO-
INTI

Tutkimuskohteessa todettiin kynnysarvon ylittäviä pitoisuuksia arseenia, lyijyä, sinkkiä ja vana-
diinia. Tästä johtuen kohteen pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava. Tutkimuskohde on
kaavoitettu asuinkäyttöön ja siksi arvioinnin viitearvoina käytetään alempia ohjearvoja.

Kohteessa ei ole todettu alemman ohjearvon ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia, joten kohteen maa-
perä ei ole pilaantunut, eikä alueella ole maaperän puhdistustarvetta.

Pääkaupunkiseudulla on todettu yleisesti kohonneita alkuaineiden luontaisia taustapitoisuuksia
(Geologian tutkimuskeskus, Tutkimusraportti 201, 2013). Kohteen pintamaa-aines arvioidaan sa-
ven ja humuksen sekaiseksi peltomaaksi ja todetut kynnysarvotason ylitykset asettuvat pääosin
suurimpien suositeltujen taustapitoisuusarvojen (SSTP) alapuolelle.

Esimerkiksi arseenilla suurin suositeltu taustapitoisuus on humusmaassa 8,4 mg/kg ja savi-
maassa 14,6 mg/kg. Kaikki todetut arseenipitoisuudet alittavat savimaan SSTP:n ja humusmaan
SSTP ylittyy vain kolmessa näytteessä. Myöskin kaikki todetut vanadiinin kynnysarvotason ylityk-
set alittavat savimaan SSTP:n (ja ylittävät humusmaan SSTP:n). Näytteessä 38232/9 todettu lyi-
jyn kynnysarvotason ylitys on puolestaan humusmaan SSTP:n alapuolella. Kohteella todetut sin-
kin kynnysarvotason ylitykset ylittävät myös SSTP:n. Todetut sinkkipitoisuudet ovat kuitenkin
melko tasaisia koko tutkimusalueella.

Nykyisen peltoalueen pintamaat tullaan todennäköisesti poistamaan suurelta osin alueen raken-
tuessa kaavan mukaiseen käyttöön. Mikäli alueella sijaitsevia, kynnysarvotason ylittäviä pinta-
maa-aineksia ei poisteta, ne voidaan jättää paikoilleen tai käyttää uudelleen alueen täytöissä.
Kynnysarvomassojen hyötykäyttö alueen ulkopuolella edellyttää paikallisen ympäristöviranomai-
sen hyväksyntää. Maat voidaan myös toimittaa loppusijoitukseen maankaatopaikalle, jolla on
lupa vastaanottaa kynnysarvotason ylittäviä maa-aineksia.

6. JOHTOPÄÄTÖKSET

Tutkimuksessa ei havaittu alemman ohjearvon ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia. Tämän perus-
teella alueella ei ole pilaantunutta maa-ainesta, eikä alueella ole maaperän puhdistustarvetta.

Alueen pintamaasta otetuissa kokoomanäytteissä ja tehdyssä koekuopassa todettiin kynnysarvo-
tason ylittäviä arseeni-, lyijy-, sinkki- ja vanadiinipitoisuuksia sisältäviä maa-aineksia. Kohteella
todetut alkuaineiden kynnysarvotasojen ylitykset selittyvät sinkkiä lukuun ottamatta pääkaupun-
kiseudun humus- ja savimaissa todetuilla kohonneilla luontaisilla taustapitoisuuksilla. Tutkimus-
alueella todetut sinkkipitoisuudet ovat kuitenkin melko tasaisia, eikä merkittävää alueellista vaih-
telua ole havaittavissa.

Alueella tehtävien maanrakennustöiden yhteydessä on huomioitava, että kynnysarvomaiden si-
joittaminen ei ole vapaata. Kynnysarvotason ylittävät maa-ainekset voidaan hyötykäyttää suun-
nitellusti alueen rakentamisessa tai kuljettaa vastaanottopaikalle, jolla on lupa ottaa vastaan kyn-
nysarvomassoja. Kynnysarvomassojen hyötykäyttö alueen ulkopuolella edellyttää paikallisen ym-
päristöviranomaisen hyväksyntää.
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Ramboll Finland Oy

Jaakko  Laine                Jessika  Stolze
Projektipäällikkö               Suunnittelija



Projektinumero: 1510037744
Tilaaja: Helsingin kaupunki
Kohde: Tullivuorentie

Maalaji
arvio Vertailuarvot

Kuiva-
aine

Sb

kynnysarvo 2

alempi ohjearvo 10

ylempi ohjearvo 50

vaarallisen jätteen raja-arvo 2 500
Lisätietoja / havainnot % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

38230 /2 0,0 - 0,3 Sa 67 % <0,5

38230/ 3 0,0 - 0,3 Sa 72 % <0,5

38230/5 0,0 - 0,3 Sa 72 % <0,5

38230/6 0,0 - 0,3 Sa 72 % <0,5

38230/4 0,0 - 0,3 Sa 68 % <0,5

38231/1 0,0 - 0,3 Sa 69 % <0,5

38231/3 0,0 - 0,3 Sa 72 % <0,5

38232/10 0,0 - 0,3 Sa, humus 63 % <0,5

38232/9 0,0 - 0,3 Sa 65 % <0,5

38232/8 0,0 - 0,3 Sa 69 % <0,5

38232/7 0,0 - 0,3 Sa 70 % <0,5

38232/6 0,0 - 0,3 Sa 69 % <0,5

38232/4 0,0 - 0,3 Sa 68 % <0,5

38232/5 0,0 - 0,3 Sa 65 % <0,5

38232/2 0,0 - 0,3 Sa 69 % <0,5

38232/3 0,0 - 0,3 Sa, humus 71 % <0,5

38232/1 0,0 - 0,3 Sa 68 % <0,5

38152/3 0,0 - 0,3 Sa 76 % <0,5

38231/2_0-1m 0,0 - 1,0 Sa 71 % <0,5

38231/2_1-2m 1,0 - 2,0 Sa 65 % <0,5

38231/2_2-2,5m 2,0 - 2,5 Sa 91 % <0,5

Tulokset, joissa pitoisuudet alle viitearvojen: 21
Tulokset, joissa pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen välillä: 0

Tulokset, joissa pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen välillä:

Tulokset, joissa pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jätteen raja-arvojen välillä: 0
Tulokset, joissa pitoisuudet yli vaarallisen jätteen raja-arvojen: 0

Pistetunnus Syvyys

m

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:

Tulos ylittää suuntaa-antavan vaarallisen jätteen raja-arvon
Tulos ylittää ylemmän ohjearvon

Tulos ylittää kynnysarvon
Tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXX
XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset

Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty detektiorajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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Kiinteän näytteen analysointi

Asiakkaan näytetunnus 1 = 38230/2

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013159
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 67.3 4.07 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 6.35 1.27 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 12.6 2.53 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 86.0 17.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 45.1 9.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 28.8 5.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 33.0 6.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 123 24.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 90.4 18.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 2 = 38230/3

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013160
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 72.4 4.37 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 8.30 1.66 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.46 0.09 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.4 2.69 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 83.3 16.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 58.4 11.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 36.2 7.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 36.1 7.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 219 43.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 91.7 18.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2



Raportti
Sivu 2 (12)

K1710294
C7BVTDCAK1

__________________________________________________________________
ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus 3 = 38230/5

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013161
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 72.2 4.36 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 6.01 1.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 10.8 2.15 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 75.5 15.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 23.3 4.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 17.4 3.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 26.7 5.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 109 21.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 88.4 17.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 4 = 38230/6

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013162
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 71.5 4.32 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 8.05 1.61 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 11.6 2.31 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 87.1 17.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 50.0 10.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 52.6 10.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 33.1 6.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 182 36.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 92.0 18.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 5 = 38230/4

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013163
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 67.7 4.09 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 7.91 1.58 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.47 0.09 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.6 2.72 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 91.0 18.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 62.0 12.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 44.4 8.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 36.4 7.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 181 36.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 101 20.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 6 = 38231/1

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013164
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 69.2 4.18 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 5.73 1.15 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 9.09 1.82 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 61.3 12.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 23.1 4.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 20.8 4.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 22.4 4.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 103 20.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 68.8 13.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 7 = 38231/3

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013165
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 72.1 4.36 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 5.39 1.08 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.4 2.68 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 68.4 13.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 42.8 8.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 18.8 3.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 32.2 6.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 107 21.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 77.2 15.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 8 = 38232/10

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013166
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 62.7 3.79 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 7.98 1.60 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.9 2.78 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 83.6 16.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 58.4 11.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 34.3 6.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 34.8 7.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 151 30.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 91.3 18.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 9 = 38232/9

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013167
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 64.8 3.92 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 7.51 1.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.56 0.11 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 11.2 2.24 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 87.0 17.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 85.3 17.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 78.1 15.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 32.5 6.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 196 39.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 89.4 17.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 10 = 38232/8

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013168
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 68.5 4.14 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 7.00 1.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 12.4 2.48 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 89.7 17.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 57.0 11.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 41.7 8.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 33.8 6.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 154 30.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 102 20.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 11 = 38232/7

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013169
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 70.0 4.23 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 4.12 0.82 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.9 2.78 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 94.2 18.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 57.0 11.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 36.1 7.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 36.0 7.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 152 30.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 102 20.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 12 = 38232/6

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013170
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 69.3 4.19 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 8.58 1.72 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.53 0.11 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 12.2 2.45 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 89.4 17.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 60.4 12.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 48.4 9.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 34.2 6.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 175 35.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 94.1 18.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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Asiakkaan näytetunnus 13 = 38232/4

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013171
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 68.3 4.12 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 9.42 1.88 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.53 0.11 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.1 2.61 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 88.1 17.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 63.2 12.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 42.7 8.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 35.3 7.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 159 31.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 93.1 18.6 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 14 = 38232/5

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013172
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 65.2 3.94 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 6.87 1.37 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.67 0.13 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 13.8 2.76 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 97.0 19.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 67.2 13.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 46.3 9.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 39.8 8.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 211 42.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 99.0 19.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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Asiakkaan näytetunnus 15 = 38232/2

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013173
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 68.7 4.15 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 6.06 1.21 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 12.7 2.55 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 87.1 17.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 41.4 8.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 23.7 4.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 33.6 6.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 140 27.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 94.9 19.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 16 = 38232/3

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013174
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 70.5 4.26 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 6.28 1.26 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.48 0.10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 12.0 2.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 89.7 17.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 62.6 12.5 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 38.4 7.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 33.4 6.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 154 30.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 93.6 18.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 17 = 38232/1

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013175
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 68.4 4.14 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 6.35 1.27 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd 0.50 0.10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 12.3 2.46 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 85.3 17.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 64.9 13.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 39.3 7.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 33.5 6.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 163 32.7 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 90.9 18.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 38152/3

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013176
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 76.2 4.60 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 3.18 0.64 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 8.30 1.66 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 39.0 7.80 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 25.7 5.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 13.9 2.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 20.0 4.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 63.8 12.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 46.9 9.39 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 38231/2_0-1m

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013177
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 71.2 4.30 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 8.58 1.72 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 8.97 1.79 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 57.0 11.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 38.8 7.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 44.5 8.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 21.7 4.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 96.5 19.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 64.7 12.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Asiakkaan näytetunnus 38231/2_1-2m

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013178
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 64.8 3.92 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 8.35 1.67 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 10.2 2.05 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 69.1 13.8 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 36.5 7.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 26.4 5.3 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 30.0 6.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 96.2 19.2 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 74.4 14.9 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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Asiakkaan näytetunnus 38231/2_2-2,5m

Näytteenottaja Jessika Stolze
Näytteenottopvm 2017-11-22

Näytenumero H17013179
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.0 5.49 % 1 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
As 1.66 0.33 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Co 3.34 0.67 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cr 9.82 1.96 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Cu 10.6 2.1 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Pb 2.1 0.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Ni 6.8 1.4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Zn 25.2 5.0 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
V 13.8 2.76 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Liite 2
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* =näyte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmällä.

Menetelmäkuvaus
1 Metallien määritys ICP-OES-tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010 ja SM 3120 mukaan.

Näyte esikäsitellään kuivamalla, jonka jälkeen se jauhetaan 0,25 mm raekokoon ja hajotetaan kuningasvedellä
menelmien US EPA 3050 ja CSN EN 13657 mukaan.

Hyväksyjä
ANHU Anna Huttunen

Analysoija1

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfê 336/9, 190 00, Praha 9, Tšekki, joka on akkreditoitu
tšekkiläisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepävarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepävarmuus on yleensä annettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisätietoja pyydettäessä.

Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperäinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

1 Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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TESTAUSSELOSTE 2017-19995 1(3)
Maanäyte 04.09.2017

Akkreditointi ei koske lausuntoa. Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille.
Analyysitodistuksen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa.

Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
Viikinkaari 4 +358 10 391 350 +358 9 310 31626 2340056-8
00790 Helsinki Alv. Nro
metropolilab@metropolilab.fi http://www.metropolilab.fi FI23400568

Tilaaja Maksaja

Helsingin kaupunki STARA Helsingin kaupunki, Stara
Geopalvelu, Pilaantuneet maat Ostolaskut / Geopalvelu

PL 1675 PL 1675
00099 HELSINGIN KAUPUNKI 00099 Helsingin kaupunki

Näytetiedot Näyte Maanäyte
Näyte otettu 28.08.2017 Kellonaika
Vastaanotettu 28.08.2017 Kellonaika 10.47
Tutkimus alkoi 28.08.2017 Näytteenoton

syy
Tilaustutkimus

Näytteen ottaja Kulmala Kalle
Viite Kulmala Kalle

Analyysi Menetelmä 19995-1
Maanäyte
Tullivuori 1

19995-2
Maanäyte
Tullivuori 2

19995-3
Maanäyte
Tullivuori 3

19995-4
Maanäyte
Tullivuori 4

Yksikkö Epävarm
uus-%

Arseeni, As * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

9 9 11 13 mg/kg
ka

20

Elohopea, Hg * ICP-MS:
SFS-EN ISO
17294-2

0,06 0,13 0,30 0,29 mg/kg
ka

20

Kadmium, Cd * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

< 1 < 1 < 1 < 1 mg/kg
ka

20

Koboltti, Co * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2

20 19 18 17 mg/kg
ka

20

Kromi, Cr * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

110 100 92 100 mg/kg
ka

20

Kupari, Cu * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

44 43 61 56 mg/kg
ka

20

Lyijy, Pb * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

21 27 39 53 mg/kg
ka

20

Nikkeli, Ni * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

42 41 40 38 mg/kg
ka

20

Sinkki, Zn * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

150 150 190 180 mg/kg
ka

20

Vanadiini, V * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

130 120 110 120 mg/kg
ka

20

Antimoni, Sb * ICP-MS:
SFS-EN ISO
17294-2

< 2 < 2 < 2 < 2 mg/kg
ka

20
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Postiosoite Puhelin Faksi Y-tunnus
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Öljyhiilivedyt
>C10-C40

* ISO
16703:2004
mod

   - Keskiraskaat
>C10-C21

* < 100 < 100 < 100 < 100 mg/kg
ka

40

   - Raskaat
>C21-C40

* < 100 < 100 < 100 < 100 mg/kg
ka

40

   - Öljyhiilivedyt
>C10-C40

* < 200 < 200 < 200 < 200 mg/kg
ka

40

Analyysi Menetelmä 19995-5
Maanäyte
Pilvipyörtee
nketo

Yksikkö Epävarm
uus-%

Arseeni, As * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

< 5 mg/kg
ka

20

Elohopea, Hg * ICP-MS:
SFS-EN ISO
17294-2

< 0,05 mg/kg
ka

20

Kadmium, Cd * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

< 1 mg/kg
ka

20

Koboltti, Co * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2

5 mg/kg
ka

20

Kromi, Cr * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

16 mg/kg
ka

20

Kupari, Cu * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

14 mg/kg
ka

20

Lyijy, Pb * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

7 mg/kg
ka

20

Nikkeli, Ni * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

9 mg/kg
ka

20

Sinkki, Zn * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

32 mg/kg
ka

20

Vanadiini, V * ICP-OES:
SFS-EN ISO
11885:2009

21 mg/kg
ka

20

Antimoni, Sb * ICP-MS:
SFS-EN ISO
17294-2

< 2 mg/kg
ka

20

Öljyhiilivedyt
>C10-C40

* ISO
16703:2004
mod

   - Keskiraskaat
>C10-C21

* < 100 mg/kg
ka

40

   - Raskaat
>C21-C40

* < 100 mg/kg
ka

40

   - Öljyhiilivedyt
>C10-C40

* < 200 mg/kg
ka

40

* = Akkreditoitu menetelmä
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Yhteyshenkilö Lukkarinen Timo, 010 3913 431, Kemisti

Kalso Seija
toimitusjohtaja

Tiedoksi Kulmala Kalle, kalle.kulmala@hel.fi
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Pohjakartta:Ajantasa-asemakaava (WMS-palvelusta),
Helsingin kaupunki, kiinteistöviraston kaupunkimittausosasto


