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TUTKIMUKSET
Tutkimuskohde ja tutkimusvaiheet

Tutkimusmenetelmat

¢ Rakentamaton kiinteistd Helsingin Tattari-
suolla.

e Osoite: Tuulilasintie 13, Helsinki

¢ Kiinteistétunnus 91-41-12-20

¢ Ymparistdtekniset tutkimukset tehtiin kaivinko-
neavusteisesti 2.11.2017

o Tutkimukset sisalsivat 6 koekuoppaa, 27 maa-
naytetta.

o Maanaytteet tutkittiin aistinvaraisesti, XRF-
analysaattorilla ja PID-kenttamittarilla.

o Maanaytteille tehtiin seuraavat laboratorio-
analyysit: alkuaineet 7 kpl, dljyhiilivedyt 9 kpl,
VOC-yhdisteet 5 kpl, PAH-yhdisteet 2, PCB-
yhdisteet 2 kpl ja TOC 3 kpl.

POHJASUHTEET
Maapera

Pohja-, orsi- ja pintavedet

Tutkimuksissa todettiin 0,2—0,4 m paksuinen tayt-
tomaakerros sepelia, jonka alapuolella oli noin 1-2
m paksuinen tayttdmaakerros hiekkaa ja soraa.
Tayttdmaakerrosten alapuolella havaittiin turveker-
ros ja sen alapuolella savi noin 3 metrin syvyy-
dessa.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. L&-
hin vedenhankintaa varten tarkeaksi luokiteltu poh-
javesialue (Tattarisuo 0109102) sijaitsee noin 600
m kohteesta itdan. Kohteen l1aheisyydessa ei ole
pintavesia.

HAITTA-AINEPITOISUUDET MAASSA
Yhdisteet ja niiden esiintyminen

Pitoisuudet

Maaperatutkimuksissa todettiin kohonneita pitoi-
suuksia oljyhiilivetyjen keskitisleitéd C10—C21 kah-
dessa tutkimuspisteessa. Jatejakeita havaittiin pin-
tamaan tayttémaakerroksessa 0-0,5 m syvyydella.
Jétteet olivat paaasiassa betonin ja tillen paloja
seka yksittaisia kappaleita puuta, lastulevya, asfalt-
tia ja muovia.

Maaperassa todetut dljyhiilivetyjen keskitisleiden
C10—C21 pitoisuudet ylittavat VNa 214/2007 ylem-
mat ohjearvot tutkimuspisteessa VAH2 syvyydella
1,2-1,4 m ja tutkimuspisteessa VAH4 syvyydella 0-
0,3m.

MAAPERAN PILAANTUNEISUUS

nen riskin ja kunnostustarpeen arviointi.

Kohde sijaitsee teollisuusalueella ja on merkitty asemakaavassa teollisuus- ja varastorakennusten kortte-
lialueeksi (T), joka luokitellaan maankaytdltaan epaherkaksi alueeksi. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohja-
vesialueella. Tutkimusalueella todettiin kahdessa tutkimuspisteessa ylemman ohjearvon ylittavia oljyhiili-
vetyjen C1o—C21—pitoisuuksia. Kiinteiston maankayton selvittya tulee kohteelle laatia maankaytdn mukai-
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Johdanto

Helsingin Tattarisuolla, osoitteessa Tuulilasintie 13, tehtiin ymparistétekniset tutkimuk-
set 2.11.2017. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittda tutkittavan kiinteiston maaperan
tila mahdollisten haitta-aineiden ja jatteiden osalta. Tyo tehtiin Helsingin kaupungin
maaomaisuuden kehittaminen ja tontit—palvelun maaomaisuusyksikon toimeksian-
nosta.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi Rooli Organisaatio

Johanna Hyténen Tilaajan yhteyshenkild Helsingin kaupunki, maaomai-
suuden kehittdminen ja tontit—
palvelu, maaomaisuusyksikkd

Marko Sjolund Projektipaallikkd Vahanen Environment Oy
Paula Seppéla Kenttatutkimukset ja rapor- | Vahanen Environment Oy
tointi

3 Kohteen kuvaus

3.1

Sijainti

Tutkimuskohde sijaitsee osoitteessa Tuulilasintie 13, Helsinki. Alueen Kiinteistorekiste-
ritunnus on 91-41-12-20. Sijaintikartta on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti. (kartta.hel.fi 6.11.2017)
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3.2 Omistus- ja hallintasuhteet

Kiinteiston omistaa Helsingin kaupunki.

3.3 Rajaukset ja koko

Tutkimusalue rajautuu pohjois-, etela- ja itapuolella kiinteistoihin 91-41-12—7, 91-41—
12-19 ja 91-41-12-21. Lansipuolella sijaitsee Tuulilasintie. Tutkimusalueen pinta-ala
on yhteensa noin 1 500 m2.

3.4 Toiminta- ja kayttohistoria

Helsingin kaupungin karttapalvelun ilmakuvien perusteella kiinteistéa on kaytetty kont-
tien, lavojen ym. varastointiin 1970—luvulta alkaen.

3.5 Nykyinen/tuleva toiminta

Tutkimusalue on nykyisellaan rakentamaton ja se on merkitty voimassa olevassa ase-
makaavassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T).

4 Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- ja kalliopera

Helsingin kaupungin maaperakartan mukaan tutkimusalueen maapera on savea, jonka
paalla on 1-3 m paksuinen tayttdmaakerros. Tutkimuksissa todettiin 0,2—0,4 m paksui-
nen tayttdmaakerros sepelia, jonka alapuolella oli noin 1-2 m paksuinen tayttémaaker-
ros hiekkaa ja soraa. Tayttdbmaakerrosten alapuolella havaittiin turvekerros ja sen ala-
puolella savi noin 3 metrin syvyydessa.

4.2 Pohja- ja pintavesi

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin vedenhankintaa varten tarkeaksi
luokiteltu pohjavesialue (Tattarisuo 0109102) sijaitsee noin 600 m kohteesta itaan.
Kohteen laheisyydessa ei ole pintavesia.

Vetta alkoi tulla kuoppiin noin 0,5-1,0 m syvyydelld, veden tulo oli paikoin runsasta ja
kuopat tayttyivat nopeasti.

5 Pilaantuneisuustutkimukset ja -selvitykset

5.1 Aiemmat tutkimukset ja selvitykset

Kohteessa ei ole suoritettu aiempia maaperatutkimuksia.

5.2 Ymparistotekniset tutkimukset

Kohteessa suoritettiin kaivinkoneavusteisesti maaperatutkimukset 2.11.2017. Tutki-
mukset sisalsivat 6 koekuoppaa, joiden syvyydet vaihtelivat 1,1...3,5 m valilla. Koe-
kuopista otettiin naytteet maalajikerroksittain. Tutkimuksissa otettiin yhteensa 27 maa-
peranaytetta, joista kaikista maaritettiin aistinvaraisesti maalaji, kosteus, haju ja kirjat-
tiin ylés muut mahdolliset havainnot. Naytteistd maaritettiin metallit ja alkuaineet (As,
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Cr, Cu, Pb, Nija Zn) Niton XRF-kenttdanalysaattorilla ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC) PID-kenttaanalysaattorilla. Naytteita sailytettiin kylmassa ja pimeéassa ennen la-
boratorioon toimittamista.

Kenttamittausten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella valitut maanaytteet toimi-
tettin ALS Finland Oy:lle, joka vastasi naytteiden laboratorioanalyyseista akkredi-
toiduilla menetelmillda. Laboratoriossa naytteista analysoitiin taulukon 2 mukaiset
haitta-aineet.

Taulukko 2. Kenttd- ja laboratorioanalyysit ja analyysimaarat.

Kenttatutkimukset Analyysimaara
Alkuaineet (Niton XRF -analysaattori) 27
Haihtuvat yhdisteet (PID-mittari) 27

Laboratorioanalyysit Analyysimaara

Alkuaineet 7
Oljyhiilivedyt C10—Cao
VOC-yhdisteet
PAH-yhdisteet
PCB-yhdisteet

TOC

WIN[IN|[fO1|©

Naytepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP1282_01.

6 Tutkimustulokset

Tutkittujen haitta-aineiden pitoisuuksia verrattiin VNa:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston
asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin kyn-
nys- ja ohjearvoihin. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos jon-
kun haitta-aineen pitoisuus ylittaa sille maaritetyn kynnysarvon.

Laboratoriossa analysoiduissa naytteissa VAH2 1,2—1,4 ja VAH4 0-0, 3 todettiin ylem-
man ohjearvon ylittava pitoisuus 6ljyhiilivetyjen keskitisleita C10—C21 (3 810 mg/kg ja 2
540 mg/kg). Samoissa naytteissa dljyhiilivetyjen raskaiden jakeiden C21—Cao pitoisuus
ylitti alemman ohjearvon (837 mg/kg ja 1 350 mg/kg). Kenttatestien ja naytteenoton
yhteydessa tehtyjen havaintojen perusteella on todennakoéista, etta maaperan pilaan-
tuneisuus jatkuu naytepisteessa VAH2 myds syvyydelle 1,4-1,6 m ja pisteessa VAH4
syvyydelle 0,3-0,5 m.

Naytteessa VAH2 0,8-1,2 dljyhiilivetyjen summapitoisuus vylitti kynnysarvon (303
mg/kg). Muilla tutkituilla haitta-aineilla ei todettu kynnysarvon ylittavia haitta-ainepitoi-
suuksia. TOC—pitoisuudet vaihtelivat 1,18-3,16 % valilla.

Jatejakeita havaittiin pintamaan tayttdmaakerroksessa jokaisessa tutkimuspisteessa
noin 0-0,5 m syvyydella. Jatejakeet olivat padasiassa betonin ja tiilen paloja seka yk-
sittaisia kappaleita puuta, lastulevya, asfalttia ja muovia. Tutkimuspisteessa VAH4 to-
dettiin isoja, tummia ja kovia kappaleita seka niiden pienia paloja. Jatteiden osuus maa-
perassa vaihteli muutamasta jatekappaleesta noin 5-10 %:iin.

Kiinteistén alueella oli tutkimusten aikana varastoituna paljon kontteja, tydmaa-aitoja
ja muita tydmaatarvikkeita. Kiinteiston itdosassa oli kaksi betoniautoa, niiden tarvik-
keita ja tyhjia oljytynnyreita. Toisen betoniauton alla oli noin 5 m leved, 8 m pitka ja
reunasta noin 8 cm paksu betonilaatta, laatan keskiosan paksuus on todennakoisesti
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suurempi. Kiinteiston lansiosassa, sisdanajotien vasemmalla puolella oli noin 3 m?
kasa betonia. Kiinteiston pohjoisosassa oli noin 3 m levea ja 17 m pitka asfaltoitu alue.

Vetta alkoi tulla kuoppiin noin 0,5—1,0 m syvyydelld, veden tulo oli pddosin runsasta ja
kuopat tayttyivat nopeasti.

Kenttdhavaintojen ja -analyysien seka laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteen
1 taulukossa. Tutkimuspisteet ja haitta-ainetasot on esitetty piirustuksessa
YMP1282_01. Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty liitteessa 2. Kuvia tutkimuk-
sista on esitetty liitteessa 3.

7 Yhteenveto

Kohde sijaitsee teollisuusalueella ja on merkitty asemakaavassa teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialueeksi (T), joka luokitellaan maankaytoltdédn epaherkaksi alu-
eeksi. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Tutkimusalueella todettiin kah-
dessa tutkimuspisteessa ylemman ohjearvon ylittavia oljyhiilivetyjen C10—Cz1—pitoi-
suuksia. Kiinteiston maankayton selvittya tulee kohteelle laatia maankayton mukainen
riskin ja kunnostustarpeen arviointi.

Alustava kustannusarvio, jos kaikki pilaantunut maa kunnostettaisiin, on esitetty liit-
teessa 4.

Vahanen Environment Oy

/-/-) ,; ;, = =
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Paula Seppala Marko Sj6élund
Ymparistdsuunnittelija Johtava asiantuntija
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Kenttahavainnot ja analyysitulokset
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Raportti
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Vastaanotettu 2017-11-03

Helsingin kaupunki

K1709970

A4AYENXNLCH

Raportoitu 2017-11-10 Paula Seppala
Vahanen Environment
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland
Projekti ENV1282 Tuulilasintie 13
Tilausnumero  Johanna Hyténen / ENV1282
Kiintean naytteen analysointi
Asiakkaan naytetunnus VAH1 0,5-1,6
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100008
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus (+) Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 85.8 5.18 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 4.70 0.94 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 3.32 0.66 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 9.88 1.98 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 10.4 2.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 3.3 0.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 6.9 1.4 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 21.7 4.3 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
\'/ 17.4 3.48 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.195 0.039 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 12800 2570 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 13.0 2.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 91.0 18.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 320 64.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 8.08 1.62 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 28.2 5.64 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
ALS Finland O www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja ) )
Ruosilankuja 3yA asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu Sarita Naukkarinen 2017.11.10 08:44:33
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Chemist
Finland Fax: + 358 10470 1201 sarita.naukkarinen@alsglobal.com



Raportti K1709970
Sivu 2 (14) A4YENXNLCH
ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH2 0,8-1,2
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100009
Analyysi Tulos Mittausep.':a')varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1 —
kuiva-aine 105°C 88.8 5.36 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg 2 1 ANHU
As 1.59 0.32 mkgjkg 2 1 ANHU
Hg <0.20 mZ?kg 2 1 ANHU
Cd <0.40 mkgjkg 2 1 ANHU
Co 3.13 0.62 mkgjkg 2 1 ANHU
Cr 9.85 1.97 mZ?kg 2 1 ANHU
Cu 124 25 mkgjkg 2 1 ANHU
Pb 31 0.6 mkgjkg 2 1 ANHU
Ni 7.6 15 mZ?kg 2 1 ANHU
Zn 15.3 3.0 mkgjkg 2 1 ANHU
Vv 15.2 3.05 mkgjkg 2 1 ANHU
Be 0.165 0.033 mZ?kg 2 1 ANHU
Fe 8300 1660 mkgjkg 2 1 ANHU
Li 8.7 1.7 mkgjkg 2 1 ANHU
Mn 56.1 11.2 mZ?kg 2 1 ANHU
Mo <0.40 mkgjkg 2 1 ANHU
P 304 60.8 mkgjkg 2 1 ANHU
Sn <1.0 mZ?kg 2 1 ANHU
Sr 5.31 1.06 mkgjkg 2 1 ANHU
Tl <0.50 mkgjkg 2 1 ANHU
Ag <0.50 mkgjkg 2 1 ANHU
Ba 21.2 4.23 mkgjkg 2 1 ANHU
k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 247 74 mg/kg 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 56 17 mkgjkg 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 303 91 mtjkg 1 1 ANHU
.a.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200

Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Sarita Naukkarinen

Chemist
sarita.naukkarinen@alsglobal.com

2017.11.10 08:44:33



Raportti K1709970
Sivu 3 (14) A4YENXNLCH

ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH2 0,8-1,2
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100009
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
bentseeni <0.010 = mg/kg 3 1 ANHU
tolueeni <0.10 mkg.jk.g 3 1 ANHU
etyylibentseeni <0.020 mkg.jk.g 3 1 ANHU
m,p-ksyleeni <0.020 mkg.jk.g 3 1 ANHU
o-ksyleeni <0.010 mkg.jk.g 3 1 ANHU
BTEX, summa <0.160 mkg.jk.g 3 1 ANHU
MTBE <0.050 mkgjkg 3 1 ANHU
ETBE <0.050 mkgjkg 3 1 ANHU
TAME <0.050 mkgjkg 3 1 ANHU
TAEE <0.050 mkgjkg 3 1 ANHU
DIPE <0.020 mkg.jk.g 3 1 ANHU
TBA <0.80 mkgjkg 3 1 ANHU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkg.jk.g 3 1 ANHU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 3 1 ANHU
oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200

Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Sarita Naukkarinen

Chemist
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K1709970

A4AYENXNLCH

Asiakkaan naytetunnus VAH2 1,2-1,4

Naytteenottaja Pse

Naytenumero H17100010

Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus

(#)

Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI

kuiva-aine 105°C 87.8 5.30 % 1 ANHU

fraktio >C10-C21 3810 1140 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fraktio >C21-C40 837 251 mg/kg 1 ANHU
k.a.

fraktio >C10-C40 4650 1390 mg/kg 1 ANHU
k.a.

bentseeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

tolueeni <0.10 mg/kg 1 ANHU
k.a.

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 1 ANHU
k.a.

BTEX, summa <0.160 mg/kg 1 ANHU
k.a.

MTBE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

ETBE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAME <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TAEE <0.050 mg/kg 1 ANHU
k.a.

DIPE <0.020 mg/kg 1 ANHU
k.a.

TBA <0.80 mg/kg 1 ANHU
k.a.

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatteja) k.a.

C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 1 ANHU

oksygenaatit) k.a.

TOC, S-TOC-PREP

TOC [ 119 | | %ka. | | 2 | SANA

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi

asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200

Fax: + 358 10 470 1201
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Raportti K1709970
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ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH2 1,6-2
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100011
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
(#)
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
kuiva-aine 105°C 83.0 5.01 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg 1 1 ANHU
k.a.
bentseeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
tolueeni <0.10 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
BTEX, summa <0.160 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
MTBE <0.050 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
ETBE <0.050 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
TAME <0.050 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
TAEE <0.050 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
DIPE <0.020 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
TBA <0.80 mg/kg 3 1 ANHU
k.a.
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 3 1 ANHU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 3 1 ANHU
oksygenaatit) k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Sarita Naukkari
Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu A AN 171110 08:44:33
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Chemist
Finland Fax: + 358 10470 1201 sarita.naukkarinen@alsglobal.com
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K1709970

A4AYENXNLCH

Asiakkaan naytetunnus VAH3 0-0,4

Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100012
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelmid | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.0 5.61 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 1.1 0.22 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 3.12 0.62 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 8.16 1.63 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 104 2.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 14.4 2.9 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 4.1 0.8 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 57.9 11.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
\'/ 1.1 2.21 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.790 0.158 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 13000 2610 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 24.0 4.8 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 96.8 194 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo 0.47 0.09 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 577 115 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn 11 0.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 6.03 1.21 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 32.6 6.52 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 12 4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 124 37 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 136 41 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
ALS Finland Oy www.alsglobal fi Raportti on hyvaksytty ja Sarita Naukkarinen

Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finland Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu

2017.11.10 08:44:33
Chemist
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Raportti K1709970
Sivu 7 (14) A4YENXNLCH
ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH4 0-0,3
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100013
Analyysi Tulos Mittausep+'a')varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1 -
kuiva-aine 105°C 87.6 5.29 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg 2 1 ANHU
As 0.92 0.18 mkjk.g 2 1 ANHU
Hg <0.20 mk;k.g 2 1 ANHU
Cd <0.40 mkjk.g 2 1 ANHU
Co 5.11 1.02 mkjk.g 2 1 ANHU
Cr 21.5 4.31 mk;k.g 2 1 ANHU
Cu 29.6 5.9 mkjk.g 2 1 ANHU
Pb 9.1 1.8 mkjk.g 2 1 ANHU
Ni 12.8 2.6 mk;k.g 2 1 ANHU
Zn 99.3 19.9 mkjk.g 2 1 ANHU
Vv 21.9 4.37 mkjk.g 2 1 ANHU
Be 0.853 0.170 mk;k.g 2 1 ANHU
Fe 18700 3740 mkjk.g 2 1 ANHU
Li 28.2 5.6 mkjk.g 2 1 ANHU
Mn 152 30.5 mk;k.g 2 1 ANHU
Mo 1.37 0.27 mkjk.g 2 1 ANHU
P 409 81.8 mkjk.g 2 1 ANHU
Sn 2.2 0.4 mk;k.g 2 1 ANHU
Sr 47.6 9.52 mkjk.g 2 1 ANHU
Tl <0.50 mkjk.g 2 1 ANHU
Ag <0.50 mkjk.g 2 1 ANHU
Ba 57.4 11.5 mkjk.g 2 1 ANHU
k.a.
PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni 0.025 0.008 mg/kg 5 1 ANHU
asenafteeni 0.013 0.004 mkéjakg 5 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mkéjakg 5 1 ANHU
k.a.
ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Sarita Naukkarinen

Ruosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201

digitaalisesti allekirjoitettu
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Raportti K1709970
Sivu 8 (14) A4YENXNLCH
ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH4 0-0,3
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100013
Analyysi Tulos Mittausep+'a')varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
bentso(a)antraseeni 0.035 0.(61 0 mg/kg 5 1 ANHU
bentso(a)pyreeni 0.040 0.012 mkéjakg 5 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni 0.054 0.016 mkéjakg 5 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.050 0.015 mkéjakg 5 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni 0.013 0.004 mkéjakg 5 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mkéjakg 5 1 ANHU
fenantreeni 0.066 0.020 mkéjakg 5 1 ANHU
fluoranteeni 0.090 0.027 mkéjakg 5 1 ANHU
fluoreeni 0.028 0.008 mkéjakg 5 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.038 0.011 mkéjakg 5 1 ANHU
kryseeni 0.036 0.011 mkg:.);/aI;g 5 1 ANHU
naftaleeni 0.015 0.004 mkéjakg 5 1 ANHU
pyreeni 0.376 0.113 mkéjakg 5 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa 0.879 mté;/akg 5 1 ANHU
.a.
PCB 7, S-PCBECDO01
PCB 28 <0.0030 mg/kg 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mkjk.g 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mkjk.g 6 1 ANHU
PCB 118 <0.0030 mkjk.g 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mkjk.g 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mkjk.g 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mkjk.g 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mté;/akg 6 1 ANHU
.a.
TOC, S-TOC-PREP
TOC 3.16 % k.a. 4 2 SANA
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 2540 761 mg/kg 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 1350 405 mkjkg 7 1 ANHU
k.a.
étisﬁgrllakz?a%yA % mm@alsglobal.com Egﬁggﬁ'szgt%@tﬁ}gﬁye’ﬁu Sarita Naukkarinen 2017.11.10 08:44:33
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200 Chemist
Finland Fax: + 358 10 470 1201 sarita.naukkarinen@alsglobal.com



Raportti K1709970
Sivu 9 (14) A4YENXNLCH

ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH4 0-0,3
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100013
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
fraktio >C10-C40 3890 1(127)0 mg/kg 1 1 ANHU
bentseeni <0.010 mkéjakg 3 1 ANHU
tolueeni <0.10 mkéjakg 3 1 ANHU
etyylibentseeni <0.020 mkéjakg 3 1 ANHU
m,p-ksyleeni <0.020 mkéjakg 3 1 ANHU
o-ksyleeni <0.010 mkéjakg 3 1 ANHU
BTEX, summa <0.160 mkéjakg 3 1 ANHU
MTBE <0.050 mkjk.g 3 1 ANHU
ETBE <0.050 mkjk.g 3 1 ANHU
TAME <0.050 mkjk.g 3 1 ANHU
TAEE <0.050 mkjk.g 3 1 ANHU
DIPE <0.020 mkjk.g 3 1 ANHU
TBA <0.80 mkjk.g 3 1 ANHU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mké;akg 3 1 ANHU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 3 1 ANHU
oksygenaatit) k.a.

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
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Raportti K1709970
Sivu 10 (14) A4YENXNLCH
ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH4 0,5-1,2
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100014
Analyysi Tulos Mittausep.':a')varmuus Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1 —
kuiva-aine 105°C 83.9 5.06 % 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg 1 ANHU
As 2.76 0.55 mkgjkg 1 ANHU
Hg <0.20 mk;kg 1 ANHU
Cd <0.40 mkgjkg 1 ANHU
Co 3.65 0.73 mkgjkg 1 ANHU
Cr 13.2 2.64 mk;kg 1 ANHU
Cu 16.2 3.2 mkgjkg 1 ANHU
Pb 5.6 1.1 mkgjkg 1 ANHU
Ni 7.6 15 mk;kg 1 ANHU
Zn 33.6 6.7 mkgjkg 1 ANHU
Vv 19.7 3.94 mkgjkg 1 ANHU
Be 0.211 0.042 mk;kg 1 ANHU
Fe 11000 2200 mkgjkg 1 ANHU
Li 12.0 24 mkgjkg 1 ANHU
Mn 77.3 15.5 mk;kg 1 ANHU
Mo 0.45 0.09 mkgjkg 1 ANHU
P 361 72.2 mkgjkg 1 ANHU
Sn <1.0 ml(gjkg 1 ANHU
Sr 9.30 186 mkg.jk.g 7 ANHU
Tl <0.50 mkgjkg 1 ANHU
Ag <0.50 mkgjkg 1 ANHU
Ba 29.6 5.92 mkgjkg 1 ANHU
k.a.
Oljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg 1 ANHU
fraktio >C21-C40 29 9 mkg.jk.g 7 ANHU
fraktio >C10-C40 34 10 mtjkg 1 ANHU
.a.
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Raportti K1709970
Sivu 11 (14) A4YENXNLCH

ALS
Asiakkaan naytetunnus VAH4 0,5-1,2
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100014
Analyysi Tulos | Mittausepavarmuus | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
bentseeni <0.010 = mg/kg 3 1 ANHU
tolueeni <0.10 mkg.jk.g 3 1 ANHU
etyylibentseeni <0.020 mkg.jk.g 3 1 ANHU
m,p-ksyleeni <0.020 mkg.jk.g 3 1 ANHU
o-ksyleeni <0.010 mkg.jk.g 3 1 ANHU
BTEX, summa <0.160 mkg.jk.g 3 1 ANHU
MTBE <0.050 mkg.jk.g 3 1 ANHU
ETBE <0.050 mkg.jk.g 3 1 ANHU
TAME <0.050 mkg.jk.g 3 1 ANHU
TAEE <0.050 mkg.jk.g 3 1 ANHU
DIPE <0.020 mZ?kg 3 1 ANHU
TBA <0.80 mkg.jk.g 3 1 ANHU
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mkg.jk.g 3 1 ANHU
oksygenaatteja) k.a.
C5-C10 summa (sis. BTEX ja <10 mg/kg 3 1 ANHU
oksygenaatit) k.a.
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ALS
Asiakkaan naytetunnus VAHS5 0,2-0,5
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100015
Analyysi | Tulos | Mittausepavarmuus () | Yksikkd | Menetelmi | Analysoija | Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1

kuiva-aine 105°C 93.8 5.66 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 2.00 0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 3.39 0.68 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 10.1 2.02 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 11.0 2.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 16.0 3.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 5.8 1.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 45.7 9.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
\'/ 15.6 3.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.329 0.066 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 10400 2090 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 15.7 3.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 101 20.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 254 50.7 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn 14 0.3 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 8.30 1.66 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
TI <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 27.3 5.46 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05

fraktio >C10-C21 92 28 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 164 49 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 256 77 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
PAH 16, S-PAHGMS01

antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.075 0.023 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa | <0.160 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PCB 7, S-PCBECDO01

PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU

ALS Finland Oy
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Tel: + 358 10 470 1200
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ALS
Asiakkaan naytetunnus VAHS5 0,2-0,5
Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100015
Analyysi Tulos | Mittausepdavarmuus (¥) | Yksikko | Menetelma | Analysoija | Allekirjoitus
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
TOC, S-TOC-PREP
TOC [ 118 ] | %ka | 4 | 2 |  SANA

Asiakkaan naytetunnus VAHG6 0,3-0,5

Naytteenottaja Pse
Naytenumero H17100016
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (£) | Yksikkd | Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.4 5.51 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 3.26 0.65 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 4.7 0.94 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 14.6 2.91 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 16.3 3.3 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 9.9 2.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 9.6 1.9 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 62.9 12.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
\'/ 25.3 5.07 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.439 0.088 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 13800 2760 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 241 4.8 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 126 25.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 255 51.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 8.74 1.75 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
| Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 34.1 6.83 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Oljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 230 69 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 238 71 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
ALS Finland O www.alsglobal i Raportti on hyvaksytty ja : :
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* =nayte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 | Uuttuvien oljyhiilivetyjen C10-C40 maaritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, ISO 16558-2
EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 | Metallien maaritys ICP-OES-tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010 ja SM 3120 mukaan.
Nayte esikasitelladn kuivamalla, jonka jalkeen se jauhetaan 0,25 mm raekokoon ja hajotetaan kuningasvedella
menelmien US EPA 3050 ja CSN EN 13657 mukaan.

3 | Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maaritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004, rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyddyntaen.

4 | TOC:n (Orgaanisen hiilen kokonaismaara) maaritys menetelmien CSN ISO 10694, CSN EN 13137, CSN EN 15936
mukaan. Nayte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

5 | Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) maaritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8270, EN 15527 ja
ISO 18287mukaan.

6 | Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, maaritys GC-ECD-tekniikalla menetelmien US EPA 8082, ISO 10382 ja EN
15308 mukaan.

Hyvaksyja

ANHU | Anna Huttunen

SANA [ Sarita Naukkarinen

Analysoija’

1 [ Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

2 | Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, TSekki, joka on akkreditoitu
tSekkilaisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi Raportti on hyvaksytty ja Sarita Naukkari
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Valokuva 1. Tutkimukset tehtiin kaivinko- Valokuva 2. Kiinteistdn eteldosassa oli paljon
neavusteisesti. kontteja.
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Valokuva 3. Kiinteistolla oli sailytyksessa myds Valokuva 4. Koekuopassa 2 havaittiin turve
Oljytynnyreita

o

g

Valokuva 5. Betonilaatta kiinteistdn itdosassa. Valokuva 6. Koekuoppiin tuli paljon vetta.
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VAHANEN

Tuulilasintie 13, Helsinki

Pilaantuneen ja jatteellisen maan poisto

Pilaantuneiden maiden kunnostuskustannukset yksikko Maara a hinta, € |Euro (alv 0%)
Kunnostussuunnittelu erd 1 3 000 3 000
Valmistelevat tyot era 1 2000 2000
Kaivutyot

Erotteleva kaivu: pitoisuus alle kynnysarvon m°ktr 200 3,5 700
Erotteleva kaivu ja lastaus: pitoisuus yli ylemman ohjearvon m°ktr 250 6 1 500

Pilaantunut maa
Kuljetuskustannukset

Ylemman OA:n ylittavat, jatettd 5-10%, 0,15€/t/km (40 km) t 300 6 1800
Ylemman OA:n ylittavat, 0,15€/t/km (40 km) t 200 6 1200
Vastaanottomaksut

Ylemman ohjearvon ylittavat, jatteensekaiset t 300 55 16 500
Ylemman ohjearvon ylittavat t 200 34 6 800
Pilaantunutta maata yhteensa t 500

Yhteensa 33 500

Kunnostuksen valvonta
Kunnostuksen valvonta ( sis. laboratorio- ja kenttaanalyysit) ja raportointi era 1 3350 3350

10% kunnostuksen kokonaiskustannuksista

Yhteensa 36 850

Huomioitavaa:

Kustannusarvio laskettu siten, ettd maapera kunnostetaan massanvaihtokaivuna

Yksikk6hinnat ovat arvioita ja todelliset hinnat saadaan tarjouksista
Laskennassa: Hk ja Sr: 1,0 m3ktr=1,4 m3itd=2,0 t
Kaivantojen tayttéa pilaantumattomilla maamassoilla ei ole huomioitu

Vesien kasittelya ei ole huomioitu
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