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Tiivistelmä
TUTKIMUKSET
Tutkimuskohde ja tutkimusvaiheet Tutkimusmenetelmät
 Rakentamaton kiinteistö Helsingin Tattari-

suolla.
 Osoite: Tuulilasintie 13, Helsinki
 Kiinteistötunnus 91–41–12–20
 Ympäristötekniset tutkimukset tehtiin kaivinko-

neavusteisesti 2.11.2017
 Tutkimukset sisälsivät 6 koekuoppaa, 27 maa-

näytettä.

 Maanäytteet tutkittiin aistinvaraisesti, XRF-
analysaattorilla ja PID-kenttämittarilla.

 Maanäytteille tehtiin seuraavat laboratorio-
analyysit: alkuaineet 7 kpl, öljyhiilivedyt 9 kpl,
VOC-yhdisteet 5 kpl, PAH-yhdisteet 2, PCB-
yhdisteet 2 kpl ja TOC 3 kpl.

POHJASUHTEET
Maaperä Pohja-, orsi- ja pintavedet

Tutkimuksissa todettiin 0,2–0,4 m paksuinen täyt-
tömaakerros sepeliä, jonka alapuolella oli noin 1–2
m paksuinen täyttömaakerros hiekkaa ja soraa.
Täyttömaakerrosten alapuolella havaittiin turveker-
ros ja sen alapuolella savi noin 3 metrin syvyy-
dessä.

Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lä-
hin vedenhankintaa varten tärkeäksi luokiteltu poh-
javesialue (Tattarisuo 0109102) sijaitsee noin 600
m kohteesta itään. Kohteen läheisyydessä ei ole
pintavesiä.

HAITTA-AINEPITOISUUDET MAASSA
Yhdisteet ja niiden esiintyminen Pitoisuudet

Maaperätutkimuksissa todettiin kohonneita pitoi-
suuksia öljyhiilivetyjen keskitisleitä C10–C21 kah-
dessa tutkimuspisteessä. Jätejakeita havaittiin pin-
tamaan täyttömaakerroksessa 0–0,5 m syvyydellä.
Jätteet olivat pääasiassa betonin ja tiilen paloja
sekä yksittäisiä kappaleita puuta, lastulevyä, asfalt-
tia ja muovia.

Maaperässä todetut öljyhiilivetyjen keskitisleiden
C10–C21 pitoisuudet ylittävät VNa 214/2007 ylem-
mät ohjearvot tutkimuspisteessä VAH2 syvyydellä
1,2-1,4 m ja tutkimuspisteessä VAH4 syvyydellä 0-
0,3 m.

MAAPERÄN PILAANTUNEISUUS
Kohde sijaitsee teollisuusalueella ja on merkitty asemakaavassa teollisuus- ja varastorakennusten kortte-
lialueeksi (T), joka luokitellaan maankäytöltään epäherkäksi alueeksi. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohja-
vesialueella. Tutkimusalueella todettiin kahdessa tutkimuspisteessä ylemmän ohjearvon ylittäviä öljyhiili-
vetyjen C10–C21–pitoisuuksia. Kiinteistön maankäytön selvittyä tulee kohteelle laatia maankäytön mukai-
nen riskin ja kunnostustarpeen arviointi.
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1 Johdanto
Helsingin Tattarisuolla, osoitteessa Tuulilasintie 13, tehtiin ympäristötekniset tutkimuk-
set 2.11.2017. Tutkimusten tarkoituksena oli selvittää tutkittavan kiinteistön maaperän
tila mahdollisten haitta-aineiden ja jätteiden osalta. Työ tehtiin Helsingin kaupungin
maaomaisuuden kehittäminen ja tontit–palvelun maaomaisuusyksikön toimeksian-
nosta.

2 Hankkeen osapuolet
Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.
Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi Rooli Organisaatio
Johanna Hytönen Tilaajan yhteyshenkilö Helsingin kaupunki, maaomai-

suuden kehittäminen ja tontit–
palvelu, maaomaisuusyksikkö

Marko Sjölund Projektipäällikkö Vahanen Environment Oy
Paula Seppälä Kenttätutkimukset ja rapor-

tointi
Vahanen Environment Oy

3 Kohteen kuvaus

3.1 Sijainti
Tutkimuskohde sijaitsee osoitteessa Tuulilasintie 13, Helsinki. Alueen kiinteistörekiste-
ritunnus on 91–41–12–20. Sijaintikartta on esitetty kuvassa 1.

Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti. (kartta.hel.fi 6.11.2017)

Tutkimusalue
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3.2 Omistus- ja hallintasuhteet
Kiinteistön omistaa Helsingin kaupunki.

3.3 Rajaukset ja koko
Tutkimusalue rajautuu pohjois-, etelä- ja itäpuolella kiinteistöihin 91–41–12–7, 91–41–
12–19 ja 91–41–12–21. Länsipuolella sijaitsee Tuulilasintie. Tutkimusalueen pinta-ala
on yhteensä noin 1 500 m2.

3.4 Toiminta- ja käyttöhistoria
Helsingin kaupungin karttapalvelun ilmakuvien perusteella kiinteistöä on käytetty kont-
tien, lavojen ym. varastointiin 1970–luvulta alkaen.

3.5 Nykyinen/tuleva toiminta
Tutkimusalue on nykyisellään rakentamaton ja se on merkitty voimassa olevassa ase-
makaavassa teollisuus- ja varastorakennusten korttelialueeksi (T).

4 Maaperä-, pohja- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- ja kallioperä
Helsingin kaupungin maaperäkartan mukaan tutkimusalueen maaperä on savea, jonka
päällä on 1–3 m paksuinen täyttömaakerros. Tutkimuksissa todettiin 0,2–0,4 m paksui-
nen täyttömaakerros sepeliä, jonka alapuolella oli noin 1–2 m paksuinen täyttömaaker-
ros hiekkaa ja soraa. Täyttömaakerrosten alapuolella havaittiin turvekerros ja sen ala-
puolella savi noin 3 metrin syvyydessä.

4.2 Pohja- ja pintavesi
Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lähin vedenhankintaa varten tärkeäksi
luokiteltu pohjavesialue (Tattarisuo 0109102) sijaitsee noin 600 m kohteesta itään.
Kohteen läheisyydessä ei ole pintavesiä.

Vettä alkoi tulla kuoppiin noin 0,5–1,0 m syvyydellä, veden tulo oli paikoin runsasta ja
kuopat täyttyivät nopeasti.

5 Pilaantuneisuustutkimukset ja -selvitykset

5.1 Aiemmat tutkimukset ja selvitykset
Kohteessa ei ole suoritettu aiempia maaperätutkimuksia.

5.2 Ympäristötekniset tutkimukset
Kohteessa suoritettiin kaivinkoneavusteisesti maaperätutkimukset 2.11.2017. Tutki-
mukset sisälsivät 6 koekuoppaa, joiden syvyydet vaihtelivat 1,1…3,5 m välillä. Koe-
kuopista otettiin näytteet maalajikerroksittain. Tutkimuksissa otettiin yhteensä 27 maa-
peränäytettä, joista kaikista määritettiin aistinvaraisesti maalaji, kosteus, haju ja kirjat-
tiin ylös muut mahdolliset havainnot. Näytteistä määritettiin metallit ja alkuaineet (As,
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Cr, Cu, Pb, Ni ja Zn) Niton XRF-kenttäanalysaattorilla ja haihtuvat orgaaniset yhdisteet
(VOC) PID-kenttäanalysaattorilla. Näytteitä säilytettiin kylmässä ja pimeässä ennen la-
boratorioon toimittamista.

Kenttämittausten ja aistinvaraisten havaintojen perusteella valitut maanäytteet toimi-
tettiin ALS Finland Oy:lle, joka vastasi näytteiden laboratorioanalyyseistä akkredi-
toiduilla menetelmillä. Laboratoriossa näytteistä analysoitiin taulukon 2 mukaiset
haitta-aineet.
Taulukko 2. Kenttä- ja laboratorioanalyysit ja analyysimäärät.

Kenttätutkimukset Analyysimäärä

Alkuaineet (Niton XRF -analysaattori) 27
Haihtuvat yhdisteet (PID-mittari) 27

Laboratorioanalyysit Analyysimäärä

Alkuaineet 7
Öljyhiilivedyt C10–C40 9
VOC-yhdisteet 5
PAH-yhdisteet 2
PCB-yhdisteet 2
TOC 3

Näytepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP1282_01.

6 Tutkimustulokset
Tutkittujen haitta-aineiden pitoisuuksia verrattiin VNa:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston
asetus maaperän pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin kyn-
nys- ja ohjearvoihin. Maaperän pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos jon-
kun haitta-aineen pitoisuus ylittää sille määritetyn kynnysarvon.

Laboratoriossa analysoiduissa näytteissä VAH2 1,2–1,4 ja VAH4 0–0,3 todettiin ylem-
män ohjearvon ylittävä pitoisuus öljyhiilivetyjen keskitisleitä C10–C21 (3 810 mg/kg ja 2
540 mg/kg). Samoissa näytteissä öljyhiilivetyjen raskaiden jakeiden C21–C40 pitoisuus
ylitti alemman ohjearvon (837 mg/kg ja 1 350 mg/kg). Kenttätestien ja näytteenoton
yhteydessä tehtyjen havaintojen perusteella on todennäköistä, että maaperän pilaan-
tuneisuus jatkuu näytepisteessä VAH2 myös syvyydelle 1,4–1,6 m ja pisteessä VAH4
syvyydelle 0,3–0,5 m.

Näytteessä VAH2 0,8–1,2 öljyhiilivetyjen summapitoisuus ylitti kynnysarvon (303
mg/kg). Muilla tutkituilla haitta-aineilla ei todettu kynnysarvon ylittäviä haitta-ainepitoi-
suuksia. TOC–pitoisuudet vaihtelivat 1,18–3,16 % välillä.

Jätejakeita havaittiin pintamaan täyttömaakerroksessa jokaisessa tutkimuspisteessä
noin 0–0,5 m syvyydellä. Jätejakeet olivat pääasiassa betonin ja tiilen paloja sekä yk-
sittäisiä kappaleita puuta, lastulevyä, asfalttia ja muovia. Tutkimuspisteessä VAH4 to-
dettiin isoja, tummia ja kovia kappaleita sekä niiden pieniä paloja. Jätteiden osuus maa-
perässä vaihteli muutamasta jätekappaleesta noin 5-10 %:iin.

Kiinteistön alueella oli tutkimusten aikana varastoituna paljon kontteja, työmaa-aitoja
ja muita työmaatarvikkeita. Kiinteistön itäosassa oli kaksi betoniautoa, niiden tarvik-
keita ja tyhjiä öljytynnyreitä. Toisen betoniauton alla oli noin 5 m leveä, 8 m pitkä ja
reunasta noin 8 cm paksu betonilaatta, laatan keskiosan paksuus on todennäköisesti
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suurempi. Kiinteistön länsiosassa, sisäänajotien vasemmalla puolella oli noin 3 m3

kasa betonia. Kiinteistön pohjoisosassa oli noin 3 m leveä ja 17 m pitkä asfaltoitu alue.

Vettä alkoi tulla kuoppiin noin 0,5–1,0 m syvyydellä, veden tulo oli pääosin runsasta ja
kuopat täyttyivät nopeasti.

Kenttähavaintojen ja -analyysien sekä laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteen
1 taulukossa. Tutkimuspisteet ja haitta-ainetasot on esitetty piirustuksessa
YMP1282_01. Laboratorioanalyysitodistukset on esitetty liitteessä 2. Kuvia tutkimuk-
sista on esitetty liitteessä 3.

7 Yhteenveto
Kohde sijaitsee teollisuusalueella ja on merkitty asemakaavassa teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialueeksi (T), joka luokitellaan maankäytöltään epäherkäksi alu-
eeksi. Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Tutkimusalueella todettiin kah-
dessa tutkimuspisteessä ylemmän ohjearvon ylittäviä öljyhiilivetyjen C10–C21–pitoi-
suuksia. Kiinteistön maankäytön selvittyä tulee kohteelle laatia maankäytön mukainen
riskin ja kunnostustarpeen arviointi.

Alustava kustannusarvio, jos kaikki pilaantunut maa kunnostettaisiin, on esitetty liit-
teessä 4.

Vahanen Environment Oy

Paula Seppälä Marko Sjölund

Ympäristösuunnittelija Johtava asiantuntija
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LIITE 1
Kenttähavainnot ja analyysitulokset
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LIITE 2
Laboratorion analyysilomakkeet
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Vastaanotettu 2017-11-03 Helsingin kaupunki
Raportoitu 2017-11-10 Paula Seppälä

Vahanen Environment
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Finland

Projekti ENV1282 Tuulilasintie 13
Tilausnumero Johanna Hytönen / ENV1282

Kiinteän näytteen analysointi

Asiakkaan näytetunnus VAH1 0,5-1,6

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100008
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Öljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
kuiva-aine 105°C 85.8 5.18 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 <20 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 4.70 0.94 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 3.32 0.66 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 9.88 1.98 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 10.4 2.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 3.3 0.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 6.9 1.4 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 21.7 4.3 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
V 17.4 3.48 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.195 0.039 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 12800 2570 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 13.0 2.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 91.0 18.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 320 64.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 8.08 1.62 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 28.2 5.64 mg/kg k.a. 2 1 ANHU

   Sarita Naukkarinen
2017.11.10 08:44:33

   Chemist
sarita.naukkarinen@alsglobal.com
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Asiakkaan näytetunnus VAH2 0,8-1,2

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100009
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 88.8 5.36 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg

k.a.
2 1 ANHU

As 1.59 0.32 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Hg <0.20 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cd <0.40 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Co 3.13 0.62 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cr 9.85 1.97 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cu 12.4 2.5 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Pb 3.1 0.6 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ni 7.6 1.5 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Zn 15.3 3.0 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

V 15.2 3.05 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Be 0.165 0.033 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Fe 8300 1660 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Li 8.7 1.7 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Mn 56.1 11.2 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Mo <0.40 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

P 304 60.8 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Sn <1.0 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Sr 5.31 1.06 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Tl <0.50 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ag <0.50 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ba 21.2 4.23 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Öljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 247 74 mg/kg

k.a.
1 1 ANHU

fraktio >C21-C40 56 17 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

fraktio >C10-C40 303 91 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

   Sarita Naukkarinen
2017.11.10 08:44:33

   Chemist
sarita.naukkarinen@alsglobal.com



Raportti
Sivu 3 (14)

K1709970

A4YENXNLCH

__________________________________________________________________
ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH2 0,8-1,2

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100009
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

bentseeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

tolueeni <0.10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

etyylibentseeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

o-ksyleeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

BTEX, summa <0.160 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

MTBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

ETBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAME <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAEE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

DIPE <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TBA <0.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (ilman BTEX ja
oksygenaatteja)

<8.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (sis. BTEX ja
oksygenaatit)

<10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH2 1,2-1,4

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100010
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

Öljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
kuiva-aine 105°C 87.8 5.30 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 3810 1140 mg/kg

k.a.
1 1 ANHU

fraktio >C21-C40 837 251 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

fraktio >C10-C40 4650 1390 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

bentseeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

tolueeni <0.10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

etyylibentseeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

o-ksyleeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

BTEX, summa <0.160 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

MTBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

ETBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAME <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAEE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

DIPE <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TBA <0.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (ilman BTEX ja
oksygenaatteja)

<8.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (sis. BTEX ja
oksygenaatit)

<10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TOC, S-TOC-PREP
TOC 1.19 % k.a. 4 2 SANA
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH2 1,6-2

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100011
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

Öljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
kuiva-aine 105°C 83.0 5.01 % 1 1 ANHU
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg

k.a.
1 1 ANHU

fraktio >C21-C40 <10 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

fraktio >C10-C40 <20 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

bentseeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

tolueeni <0.10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

etyylibentseeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

o-ksyleeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

BTEX, summa <0.160 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

MTBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

ETBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAME <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAEE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

DIPE <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TBA <0.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (ilman BTEX ja
oksygenaatteja)

<8.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (sis. BTEX ja
oksygenaatit)

<10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH3 0-0,4

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100012
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.0 5.61 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 1.11 0.22 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 3.12 0.62 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 8.16 1.63 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 10.4 2.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 14.4 2.9 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 4.1 0.8 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 57.9 11.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
V 11.1 2.21 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.790 0.158 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 13000 2610 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 24.0 4.8 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 96.8 19.4 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo 0.47 0.09 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 577 115 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn 1.1 0.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 6.03 1.21 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 32.6 6.52 mg/kg k.a. 2 1 ANHU

Öljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 12 4 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 124 37 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 136 41 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH4 0-0,3

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100013
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 87.6 5.29 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg

k.a.
2 1 ANHU

As 0.92 0.18 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Hg <0.20 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cd <0.40 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Co 5.11 1.02 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cr 21.5 4.31 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cu 29.6 5.9 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Pb 9.1 1.8 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ni 12.8 2.6 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Zn 99.3 19.9 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

V 21.9 4.37 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Be 0.853 0.170 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Fe 18700 3740 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Li 28.2 5.6 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Mn 152 30.5 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Mo 1.37 0.27 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

P 409 81.8 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Sn 2.2 0.4 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Sr 47.6 9.52 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Tl <0.50 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ag <0.50 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ba 57.4 11.5 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni 0.025 0.008 mg/kg

k.a.
5 1 ANHU

asenafteeni 0.013 0.004 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

asenaftyleeni <0.010 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH4 0-0,3

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100013
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

bentso(a)antraseeni 0.035 0.010 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

bentso(a)pyreeni 0.040 0.012 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

bentso(b)fluoranteeni 0.054 0.016 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

bentso(ghi)peryleeni 0.050 0.015 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

bentso(k)fluoranteeni 0.013 0.004 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

fenantreeni 0.066 0.020 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

fluoranteeni 0.090 0.027 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

fluoreeni 0.028 0.008 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

indeno(123cd)pyreeni 0.038 0.011 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

kryseeni 0.036 0.011 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

naftaleeni 0.015 0.004 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

pyreeni 0.376 0.113 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

PAH, 16 yhdisteen summa 0.879 mg/kg
k.a.

5 1 ANHU

PCB 7, S-PCBECD01
PCB 28 <0.0030 mg/kg

k.a.
6 1 ANHU

PCB 52 <0.0030 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

PCB 101 <0.0030 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

PCB 118 <0.0030 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

PCB 138 <0.0030 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

PCB 153 <0.0030 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

PCB 180 <0.0030 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg
k.a.

6 1 ANHU

TOC, S-TOC-PREP
TOC 3.16 % k.a. 4 2 SANA

Öljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 2540 761 mg/kg

k.a.
1 1 ANHU

fraktio >C21-C40 1350 405 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH4 0-0,3

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100013
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

fraktio >C10-C40 3890 1170 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

bentseeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

tolueeni <0.10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

etyylibentseeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

o-ksyleeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

BTEX, summa <0.160 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

MTBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

ETBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAME <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAEE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

DIPE <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TBA <0.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (ilman BTEX ja
oksygenaatteja)

<8.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (sis. BTEX ja
oksygenaatit)

<10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH4 0,5-1,2

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100014
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 83.9 5.06 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg

k.a.
2 1 ANHU

As 2.76 0.55 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Hg <0.20 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cd <0.40 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Co 3.65 0.73 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cr 13.2 2.64 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Cu 16.2 3.2 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Pb 5.6 1.1 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ni 7.6 1.5 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Zn 33.6 6.7 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

V 19.7 3.94 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Be 0.211 0.042 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Fe 11000 2200 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Li 12.0 2.4 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Mn 77.3 15.5 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Mo 0.45 0.09 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

P 361 72.2 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Sn <1.0 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Sr 9.30 1.86 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Tl <0.50 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ag <0.50 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Ba 29.6 5.92 mg/kg
k.a.

2 1 ANHU

Öljyhiilivedyt C5-C40, S-VOC-VII/FI
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg

k.a.
1 1 ANHU

fraktio >C21-C40 29 9 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU

fraktio >C10-C40 34 10 mg/kg
k.a.

1 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH4 0,5-1,2

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100014
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus

(±)
Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus

bentseeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

tolueeni <0.10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

etyylibentseeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

o-ksyleeni <0.010 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

BTEX, summa <0.160 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

MTBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

ETBE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAME <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TAEE <0.050 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

DIPE <0.020 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

TBA <0.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (ilman BTEX ja
oksygenaatteja)

<8.80 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU

C5-C10 summa (sis. BTEX ja
oksygenaatit)

<10 mg/kg
k.a.

3 1 ANHU
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Raportti on hyväksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu

Asiakkaan näytetunnus VAH5 0,2-0,5

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100015
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 93.8 5.66 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 2.00 0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 3.39 0.68 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 10.1 2.02 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 11.0 2.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 16.0 3.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 5.8 1.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 45.7 9.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
V 15.6 3.11 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.329 0.066 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 10400 2090 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 15.7 3.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 101 20.2 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 254 50.7 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn 1.4 0.3 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 8.30 1.66 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 27.3 5.46 mg/kg k.a. 2 1 ANHU

Öljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 92 28 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 164 49 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 256 77 mg/kg k.a. 1 1 ANHU

PAH 16, S-PAHGMS01
antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
asenafteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
asenaftyleeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(a)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(b)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(ghi)peryleeni 0.075 0.023 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
bentso(k)fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
dibentso(ah)antraseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fenantreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fluoranteeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
fluoreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
indeno(123cd)pyreeni 0.028 0.008 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
kryseeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
naftaleeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
pyreeni <0.010 mg/kg k.a. 5 1 ANHU
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg k.a. 5 1 ANHU

PCB 7, S-PCBECD01
PCB 28 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 52 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 101 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
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Asiakkaan näytetunnus VAH5 0,2-0,5

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100015
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
PCB 118 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 138 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 153 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB 180 <0.0030 mg/kg k.a. 6 1 ANHU
PCB, 7 yhdisteen summa <0.021 mg/kg k.a. 6 1 ANHU

TOC, S-TOC-PREP
TOC 1.18 % k.a. 4 2 SANA

Asiakkaan näytetunnus VAH6 0,3-0,5

Näytteenottaja Pse

Näytenumero H17100016
Analyysi Tulos Mittausepävarmuus (±) Yksikkö Menetelmä Analysoija Allekirjoitus
Metallit; kuningasvesihajotus, S-METAXHB1
kuiva-aine 105°C 91.4 5.51 % 2 1 ANHU
Sb <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
As 3.26 0.65 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Hg <0.20 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cd <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Co 4.71 0.94 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cr 14.6 2.91 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Cu 16.3 3.3 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Pb 9.9 2.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ni 9.6 1.9 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Zn 62.9 12.6 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
V 25.3 5.07 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Be 0.439 0.088 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Fe 13800 2760 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Li 24.1 4.8 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mn 126 25.1 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Mo <0.40 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
P 255 51.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sn <1.0 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Sr 8.74 1.75 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Tl <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ag <0.50 mg/kg k.a. 2 1 ANHU
Ba 34.1 6.83 mg/kg k.a. 2 1 ANHU

Öljyhiilivedyt C10-C40, S-TPHFID05
fraktio >C10-C21 <10 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C21-C40 230 69 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
fraktio >C10-C40 238 71 mg/kg k.a. 1 1 ANHU
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* =näyte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmällä.

Menetelmäkuvaus
1 Uuttuvien öljyhiilivetyjen C10-C40 määritys GC-FID-tekniikalla menetelmien EN 14039, EN ISO 16703, ISO 16558-2

EPA 8015, EPA 3550 ja TNRCC Method 1006 mukaan. Fraktiot C10-C21 ja C21-C40 ovat ilmoitettu mitatuista
arvoista laskennallisesti.

2 Metallien määritys ICP-OES-tekniikalla menetelmien US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010 ja SM 3120 mukaan.
Näyte esikäsitellään kuivamalla, jonka jälkeen se jauhetaan 0,25 mm raekokoon ja hajotetaan kuningasvedellä
menelmien US EPA 3050 ja CSN EN 13657 mukaan.

3 Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys GC-MS ja GC-FID-tekniikoilla menetelmien US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, MADEP 2004,  rev. 1.1, ISO 15009 mukaan. C5-C10 summat on laskettu
molempien tekniikkojen kromatografista dataa hyödyntäen.

4 TOC:n (Orgaanisen hiilen kokonaismäärä) määritys menetelmien CSN ISO 10694, CSN EN 13137, CSN EN 15936
mukaan. Näyte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

5 Polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH 16) määritys GC-MS-tekniikalla menetelmien US EPA 8270, EN 15527 ja
ISO 18287mukaan.

6 Polykloorattujen bifenyylien, PCB-7:n, määritys GC-ECD-tekniikalla menetelmien US EPA 8082, ISO 10382 ja EN
15308 mukaan.

Hyväksyjä
ANHU Anna Huttunen

SANA Sarita Naukkarinen

Analysoija1

1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfê 336/9, 190 00, Praha 9, Tšekki, joka on akkreditoitu
tšekkiläisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

2 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa, Tšekki, joka on akkreditoitu
tšekkiläisen akkreditointielimen CAI (Czech Accreditation Institute) toimesta (the Testing Laboratory No. 1163).

Mittausepävarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepävarmuus on yleensä annettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisätietoja pyydettäessä.

Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille näytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperäinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

1 Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Valokuva 1. Tutkimukset tehtiin kaivinko-
neavusteisesti.

Valokuva 2. Kiinteistön eteläosassa oli paljon
kontteja.

Valokuva 3. Kiinteistöllä oli säilytyksessä myös
öljytynnyreitä

Valokuva 4. Koekuopassa 2 havaittiin turve
noin 2 m syvyydellä

Valokuva 5. Betonilaatta kiinteistön itäosassa.  Valokuva 6. Koekuoppiin tuli paljon vettä.
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Kustannusarvio



Tuulilasintie 13, Helsinki

Pilaantuneiden maiden kunnostuskustannukset yksikkö Määrä á hinta, € Euro (alv 0%)

Kunnostussuunnittelu erä 1 3 000 3 000

Valmistelevat työt erä 1 2 000 2 000

Kaivutyöt
Erotteleva kaivu: pitoisuus alle kynnysarvon m3ktr 200 3,5 700
Erotteleva kaivu ja lastaus: pitoisuus yli ylemmän ohjearvon m3ktr 250 6 1 500

Pilaantunut maa
Kuljetuskustannukset
Ylemmän OA:n ylittävät, jätettä 5-10%, 0,15€/t/km (40 km) t 300 6 1 800
Ylemmän OA:n ylittävät,  0,15€/t/km (40 km) t 200 6 1 200

Vastaanottomaksut
Ylemmän ohjearvon ylittävät, jätteensekaiset t 300 55 16 500
Ylemmän ohjearvon ylittävät t 200 34 6 800

Pilaantunutta maata yhteensä t 500

Yhteensä 33 500

Kunnostuksen valvonta
Kunnostuksen valvonta ( sis. laboratorio- ja kenttäanalyysit) ja raportointi erä 1 3 350 3 350

10% kunnostuksen kokonaiskustannuksista

Yhteensä 36 850
Huomioitavaa:
Kustannusarvio laskettu siten, että maaperä kunnostetaan massanvaihtokaivuna
Yksikköhinnat ovat arvioita ja todelliset hinnat saadaan tarjouksista
Laskennassa: Hk ja Sr: 1,0 m3ktr=1,4 m3itd=2,0 t
Kaivantojen täyttöä pilaantumattomilla maamassoilla ei ole huomioitu
Vesien käsittelyä ei ole huomioitu

Pilaantuneen ja jätteellisen maan poisto
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