
∂∂↔≡   ⊇√⊂⊄√∠

⇒←♠±↔°↔°±↔∂± ×≡↑↑°←↔≥°⌠    ×↑  ×∫″µ ″ƒƒ″∂±≡± ƒ•↔≡∂←≡←↔∂ ″;;↑;°←∂± ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥∫
←∂±÷∂± ⋅↑∝♠×←≡≥≥≡⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± °←←∂≥≥≡⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂″°≥↔∂≥≥≡ ∝ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ
⋅≡≥←∂±÷∂± ⇐↓≡≥≥±↑±±≥≥≡ ♥↓↑•°∂↔↔≡∂←∂ °″∂←↔♠←←♠±↔°∝ ♥↑↔≡± ∂≥″± ⋅∂↔←∫≡•↔°∝ ⊂)↑±;∂∫
±≡±⌠ ≥←↔″⌠ ⊃≡↑××°←↑∂⌠ ↔°±↔↔∂ ñ

⇐↓≡≥≥± ↓♠∂←↔°↔∂≡ 

⋅×≡″♠← ∅√⊄ ⊆×≡±±♠← ∠ƒ ↓ƒƒ↔;; 〉〉 ↓;∂♥;↔ƒ≥≥; •×≡″♠×←≡≥≥⌠ ≡↔↔; ⋅≡≥∫
←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ″ƒ∂←∂ ƒ•↔≡∂←≡←↔∂ ″;;↑;°←∂± ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⋅↑∫
∝♠×←≡≥≥≡⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± °←←∂≥≥≡⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂″°≥↔∂≥≥≡ ∝
∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⇐↓≡≥≥±↑±±≥≥≡ ↔°±↔∂± ñ〉

♠↓↓ °± ↔↑×°∂↔♠← ↔≡•≈; ≥°××♠♠±  ∂×±〉 ⊆×≡±↔″∂±≡± °±
↔↑×°∂↔♠← ≥°∂↔↔ ″↑↑←×♠←← 〉

⊄°±↔∂≥≥≡ ↔♠≥≥± ↑×≡±↔″± ←;;±↔≡≥≡″;↔↔)″∂; ♥↓↑•°∂↔↔≡∂←∂ °″∂←∫
↔♠←←♠±↔°∝ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥ ×↑〉

⋅×≡″♠← °± ±;•↔;♥;±; ≡←∂↔↔≡≥∂∝;≥≥; ∝ ≥∂∂↔≡↔;;± ⇒•∝°←← ↔°∂″≡±↓∂↔≡∂←∂∂±〉

⊃↑♠←↓;;↔)←  ♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠← ↓;;↔↔∂ 〉〉  ξ ♥↑↔ ≥←↔″± ⊃≡↑×∫
×°←↑≡± ←≡″×♥≥♠°±±°×←≡≡± ″≡↑×∂↔ƒ↔ ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠↔ ×°↑↔↔≡≥∂↔ 
∝  ←♠∂±↑×≡±±♠←°∂×≡♠← ±°∂±   ×∫″µ ♥↑↔↔♥×←∂ ≡↑∂≥≥∂∫
←≡≥≥; ∂≥″°∂↔↔♠↔♠″∂←∫ ∝ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ≥≥; ×♠″↓↓±♠♠←×♥°∂↔♠×∫
←≡≡± ↓;;↔)×←≡←←; ″∂±∂↔♠∂± ≡•≈°∂±〉

∉;;↔)×←≡± ″♠×± ↔°±↔∂↔ ⇒ ñ ∝  ƒ•↔≡≡±←; ←♠∂±↔∂≥↔
  ×∫″µ⌠ ≥∂∂×≡↔∂≥↔  ×∫″µ ♥↑↔↔∂∂± ♥↓↑•°∂↔↔≡∂←≡≡± ⋅∂↔← √∫≡•∫
≈°∂± ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥± °″∂←↔♠←←♠±↔°↔♠°↔±↔°°±〉 ♠♠↔ ↔°±↔∂↔ ♥↑↔↔∂∂±
←;;±↔≡≥≡″;↔↔)″;;± ♥↓↑•°∂↔↔≡∂←≡≡± ♥♠°×↑∫ ∝ °″∂←↔♠←←♠±↔°↔♠°∫
↔±↔°°±〉

⊂″≥≥ ×♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠← °∂×≡♠↔↔∂ ×∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±±± •ƒ♥;×←ƒ″;;±
≥°↓♠≥≥∂←≡± ∂≥″°∂↔↔♠↔♠″∂←∫ ∝ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ± ∝;≥∝≡″↓;±; •×♠∫
″≡±≡↔↔≡≥ƒ °•∝≡≥″± ←≡×; ↔°±↔↔∂≡± ♥↑♠×←≡±←∝∂≡± ♥≥∂±↔↓≡↑♠←↔≡≡↔ ∝
♥≥∂↔←≡″± ↔°±↔↔∂≡± ♥↑♠×←≡±←∝↔〉

√≥″°∂↔↔♠↔♠″∂←∫ ∝ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ± •×♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ± ∝;↑∝≡←↔;″∂±≡±
∝ ×≡←×≡∂←≡↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔

∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±↔ ↓;;↔↔∂ 〉〉  ξ •ƒ♥;×←ƒ; •×♠°•∝≡≡±∑
�≥←↔″± ⊃≡↑××°←↑≡± ≡↔≡≥;°←± ←♠∂±×°↑↔↔≡≥≡∂↔  ∝ 
×°←×≡♥ ∂≥″°∂↔↔♠↔♠″∂←∫ ∝ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ 〉〉� ∝ ∝;↑∝≡←↔;;
←♠∂±×°↑↔↔≡≥≡∂↔  ∝  ×°←×≡♥± ∂≥″°∂↔↔♠↔♠″∂←∫ ∝ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠∫
″≡±≡↔↔≡≥ƒ± •×♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ± 〉〉 � 〉〉〉

⋅×♠″≡±≡↔↔≡≥ƒ± ↔♥°∂↔↔≡≡± °≥∂ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠∝≡± ×♠↔↔ ↔♠°↔↔ ∝↔×°°± ♥∫
≥∂↔♠∂←↔ ≥♠←↔♥∂←↔ ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″∂←↔  �  ←≡↔≡↔♠↔ ↑♥∂°∂±↔∂∫ ∝ ♥≥∂±∫
↔×↑∂↔≡≡↑∂↔ ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔ ↓↑•∂↔≡± ↔;ƒ↔↔;♥;; ≥°↓♠≥≥∂←↔ ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±∫
±∂↔≡≥″ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥≡∂≈≡±  ∝  ←≡″×♥± ″♠♠↔°←≡•≈°∫
↔♠×←≡± ≥↔∂″∂←≡± ∝ ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡± ↓≡↑♠←↔×←∂〉 ♠↓♠±×∂ ♥↑ ×°↑↔↔≡≥≡∂∫



≈≡± ↔°±↔∂↔ ↓↑•∂↔≡± ←≡↔≡↔♠↔ ↔♥°∂↔↔≡≡↔ ↔;ƒ↔↔;±≡∂≈≡± ≥°↓♠≥≥∂←↔≡± ↓↑°∝≡×↔∂∫
←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ≡←∂↔↔;±≡∂≥≥≡ ↔•°∂≥≥≡〉

⋅×♠″≡±≡↔≡≥ƒ± ↑↔×∂←≡″∂±≡±

∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±↔ ↓;;↔↔∂ 〉〉  ξ ⊃≡↑××°←↑≡± ≡↔≡≥;°←±
←♠∂±×°↑↔↔≡≥≡∂↔  ∝  ×°←×≡♥± ∂≥″°∂↔♠←∫ ∝ ±≡♠♥°↔↔≡≥♠″≡±≡↔∫
↔≡≥ƒ± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ♥≥∂↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± 〉 ×♠↓♠±÷∂±°←± ⊂)↑∫
±;∂±≡± ↓;;↔)×←≡± ≥∂∂↔↔≡≡←↔;  ∂≥″≡±≡♥;± ←≡″×♥± ″♠♠↔°←≡•≈°∫
↔♠×←≡± ±↑°  ≡←∂↔ƒ← ×←≥× 〉〉 ″♠×∂←≡± ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠± ↔°±↔∂±
⇒ ñ ↔∂ ←∂∂↔; ″♠°≈°←↔≡↔↔♥∂≡± ↔°±↔↔∂≡± °←≥↔ ♥↑♠×←≡±←∫
∝×←∂ ∝ ↔°±↔∂± ↔°↔≡♠↔↔∝×←∂ ↓↑•∂″″± ≥°↓♠≥≥∂←≡± ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″±
�⊄≡↑←←∂↔≥° � ↔≡•±≡≡± ∅√⊄ ⊆×≡±±♠← ∠ƒ∑± ∅∫↔♠±±♠← ∫ ≡•∫
≈°≥≥⌠

≡↔↔; ×♠↓♠±÷∂± ↔°∂″∂♥≥↔∂±≡± ≡≥∂± •ƒ♥;×←ƒƒ ↓;;↔)×←≡± ≥∂∂↔↔≡≡±;  °≥≡∫
♥± ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± ∝ ≡↔↔; ∅√⊄ ⊆×≡±±♠← ∠ƒ ←∂↔°♠↔♠♠
±°♠≈↔↔″± ″∂±∂↔♠± ↔°±↔∂±ñ″∂±∂↔↔♠∝≡± ↔°±↔↔∂≡± ♥↑♠←≡•↔°∂± ↓°〉
≡←∂←°↓∂″♠×←≡←← ←°♥∂↔↔♠∝ ≡•↔°∝〉

♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔° ↓;;↔↔∂ 〉〉  ξ •ƒ♥;×←ƒ; ↓;;↔)×←≡± ≥∂∂↔∫
↔≡≡±;  °≥≡♥± ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± ∝ °∂×≡♠↔↔ ×∂∂±↔≡∂←↔)∫
≥♠↔×♠±±± ″ƒƒ″;;± ↔°±↔∂± ñ ↔∂ ←∂∂↔; ″♠°≈°←↔↔↔♥↔ ↔°±↔∂↔ ∅√⊄
⊆×≡±±♠← ∠ƒ∑≥≥≡ ↔∂ ↔;″;± ↓≡↑♠←↔″∂≥≥≡ ñ ″;;↑;;″∂≥≥≡ ƒ•↔)∂≥≥≡ ↔∂××
↓≡↑♠←↔≡↔↔♥∂≡± ƒ•↔∂)∂≈≡± ≥♠×♠♠± ±°♠≈↔↔≡± ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂∫
″♠×←≡± ≡•↔°∝⌠ ×♠↓♠±÷∂± ×;ƒ↔↔;″∂; ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ↔♥±°″∂←∂ ≡•∫
↔°∝ ∝ ×∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±±± ″•≈°≥≥∂←≡←↔∂ ↓;;↔↔;″∂; ≥∂←;≡•↔°∝〉

∂←;×←∂ ×♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔° ↓;;↔↔∂ °∂×≡♠↔↔ ×∂∂±↔≡∂←↔)≥♠↔×♠±±± ↔≡×≡∫
″;;± ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡≡± ↔↑♥∂↔↔≡←← ″♠♠↔°×←∂ ∝ ↔↑∫
×∂←↔♠×←∂⌠ ↔≡×≡″;;± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± ″♠×∂←≡± ≥°↓♠≥≥∂←≡± ×♠↓↓×∂↑∝±
←≡×; •ƒ♥;×←ƒ″;;± ×♠↓↓×∂↑∝± ≡•≈°↔〉

∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠←

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ∝ ∅√⊄ ⊆×≡±±♠← ∠ƒ °♥↔ ≥≥≡×∂↑∝°∂↔↔±≡≡↔ ↔°±↔↔∂
ñ ×°←×≡♥± ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± 〉〉〉

∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ×≡←×≡∂←≡↔ ≡•≈°↔ ×°←×≡♥↔ ″♠♠± ″♠←← ≥♠↓∂≡± •×≡∫
″∂←↔⌠ ×♠↓↓×∂↑∝± ≥≥≡×∂↑∝°∂↔↔″∂←↔⌠ ×♠↓↓•∂±±± ∝ ″•≈°≥≥∂←≡± ≥∂←;∫
×♠↓↓•∂±±± ″;;↑;ƒ↔ƒ″∂←↔; ∝ ″×←″∂←↔⌠ °←↔∝± ↔°↔≡♠↔♠←♥≡≥♥°≥≥∂∫
←♠♠↔↔ ∝ ″;;↑;∂×°∝ ←≡×; ♥×♠♠×←∂⌠ ←°↓∂″♠←←××°∝ ∝ ♥•∂±÷°±×°↑∫
♥♠×←∂ ×°←×≡♥∂ ≡•↔°∝〉

∉↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″± ↔°↔≡♠↔♠″∂←↔ ←≡♠↑↔± ≥←↔″± ≥♠≡↑×≡±∫
↔″∂←↓↑°∝≡×↔∂± ≥♠≡↔ƒ)↑ƒ•″;± ×°×°♠×←∂←← ∝ ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ↔♠≥≡≡ •ƒ♥;×∫
←ƒ↔↔;; ↔°±↔∂± ∝ ñ ↔∂ ←≡± ×♠±×∂± ↔°↔≡♠↔♠←♥∂•≡≡± °←≥↔ ×♠↓♠±÷∂≥≥ ×∂∂±∫
↔≡∂←↔)♥∂↑←↔°± ↔°±↔↔∂°←←↔°≥≥ ≡±±≡± ↑×≡±±♠←≥♠♥± •×≡″∂←↔〉

∠←↔∝ ←∂↔°♠↔♠♠ ×♠←↔±±♠×←≡≥≥± ↔°↔≡♠↔↔″± ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″± ∝ ↑∫
×≡±↔″± ×°×°±∂←♥←↔♠♠↓≡↑∂↔↔≡≡≥≥ ↔°±↔∂± ↔;ƒ←∂± ♥≥″∂∂×←∂ ×♠↓♠±∫
÷∂± ∝ ♥∂↑±°″∂←↔≡± •ƒ♥;×←ƒ″;;± ×♠±↔°°± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡±⌠ •×♠°•∫
∝≡≡± ↔↑∝°♠←↓ƒƒ±±)±⌠ ≥°↓♠≥≥∂←≡± ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″±⌠ ↑♥∂°∂±↔∂↑ƒ•″;±
∝↔×°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠°•∝≡∂≈≡± ∝ ≥≈∂↔↔♥± ←≡″×♥± ″♠♠↔°×←≡± ←≡×;



″ƒ)•≡″″∂± ≥≈∂↔↔♥± ↔°±↔∂± ♥↑♠←↓;;↔)×←≡± ∝ ×∂∂±↔≡∂←↔)± ×♠↓↓∫
×∂↑∝± ≡•↔°∝≡± ″♠×∂←≡←↔∂ •ƒ♥;; ↑×≡±↔″∂←∫ ∝ ↑×≡±±♠↔↔″∂←↔↓
±°♠≈↔↔≡±〉

°↓♠≥≥∂←≡←← ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″←← °± ×ƒ←ƒ″ƒ← °←↔∝± ±↔″←↔
≥↔♠≥♠↓♠×←≡←↔〉 ⊄;″;± ♥♠°×←∂ °←↔∝ °± ♥≡≥♥°≥≥∂±≡± ±°♠≈↔↔″±
↔°±↔∂± ∝ ñ ↔∂ ×♠±×∂± ←≡± ↔°↔≡♠↔♠←♥∂•≡≡± ↔°↔≡♠↔♠×←≡←← ♥;•∂±↔;;± ≥°↓♠≥∫
≥∂←≡←← ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″←← ∂≥″°∂↔≡↔↔♠∝ ∝ ×♠↓♠±÷∂± ↓♠°≥≡≥↔ •ƒ♥;×∫
←ƒ↔↔ƒ∝; ≥↔♠∫ ∝ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔♥°∂↔↔≡∂↔ ←≡×; ↓≡↑♠←↑↔×∂←♠∝⌠ ×♠↔≡± ≡←∂∫
″≡↑×∂×←∂ °←↔∝± ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥×←∂ ∂≥″°∂↔↔″∂ ←♠∂±∫ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥°∝≡± ×≡↑∫
↑°←≥″;;↑∂; ∝ ×±±≡±≥∂←∂ ↓ƒ←;×)∂±↔∂↑↔×∂←♠∝ ←≡×; ×♠↓♠±÷∂± ∂≥∫
″°∂↔↔″∂ ↓≡↑•≡←♠±↔°∫ ∝ ↑×≡±±♠←↔≡± ≡±≡↑÷∂↔≡•°××♠♠←♥↔∂″♠×←∂⌠
≡≥≥≡∂ ×♠↓♠±÷∂± ×±←← ″♠♠↔ ←°♥∂↔〉 ♠♠←← ↔↓♠×←≡←← ×♠↓♠±÷∂≥≥
°± °∂×≡♠← ↓∂≈;↔↔;ƒ↔ƒ; ↔°±↔∂± ″ƒƒ±±∂←↔; ∝ ↓≡↑∂; °←↔∝≥↔ ←°↓∂″♠←←××°
≡←∂←°↓∂″♠×←≡←← ←°♥∂↔↔♠∝≡± ≡•↔°∝≡± ″♠×∂←≡←↔∂〉

♠↓♠±÷∂± ∝ •×♠″≡±≡↔↔≡≥ƒƒ± °←≥≥∂←↔♠∝∂≡± ×≡←×≡± °± ≥≈∂↔↔♠ ×♠″↓∫
↓±♠♠←×♥°∂↔♠×←≡± ≥°↓♠≥≥∂←↔≡± ↓↑°∝≡×↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥
⊃≡↑××°←↑≡± ≡↔≡≥;°←± ←≡″×♥± ″♠♠↔°← ±↑° ⌠ ∝°•°± ×°↑↔∫
↔≡≥≡∂≈≡± ↔°↔≡♠↔↔″∂±≡± ↓≡↑♠←↔♠♠〉

⇒←≡″×♥ ♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔°± 〉〉 •ƒ♥;×←ƒ″;± ∝ 〉〉 ≥∂±♥°∂″∂∫
←≡×←∂ ↔♠≥≥≡≡± ←≡″×♥± ″♠♠↔°×←≡± ±↑°  ″♠×± ↔°±↔↔∂
ñ °± ←≡∂↔←≡″;± �⌠ ×•≈≡×←±∫ƒ•≈≡×←;±∫ ∝ ×°≥″≡×≡↑↑°×←∂←↔≡±
←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°∝≡± ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡↔↔ ⇒⌠ ⊃√√⌠ ⊃√√√∫∩√√⌠ ∩√√√〉

⊄°±↔∂± ñ ↑×≡±±♠←°∂×≡♠← °±   ×∫″µ  ×↑  ×∫″µ〉

⇒∫×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡≡≥≥ ↑×≡±±♠×←≡± ×•≈≡←← ≥∂″″←← ×≡↑↑°×←≡←← ←
°≥≥ ≥∂∂×≡↔∂≥°∝⌠ ∝♠≥×∂←∂ ↓≥♥≡≥♠↔∂≥°∝ ∝ ×♠±±≥≥∂←↔≡×±∂∂×× ↓≥♥≡≥≡♥∂ ↔∂∫
≥°∝〉 ♥± °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ↔°±↔∂≥≥≡ ↑×≡±±♠←≥± °←⌠ ∝°•°± °± ↑×≡±±≡↔∫
↔♥ ♥;•∂±↔;;± ×≡↑↑°←≥± °←°∂↔↔♥± ≥♠♥♠± ♥≡↑↑± ≥∂∂×≡↔∂≥ ×↑⌠
∝°× °± ♥↑♠←↔≡↔↔♥ ↑←♥±≡↑°↔♠←×∂♥°≥≥ ∝ ×↔°± ƒ≥∂″″;± ↔←°± ƒ≥;∫
↓♠°≥≡≥≥≡ ∝°•≈≡↔↔♥≥≥ ∂≥″←↔°∂±↔∂•°↑″∂≥≥ ∝ ∝°× ←≈± ↑×≡±↔ ←≡∫
″×♥×↑↔↔± ″≡↑×∂↔ƒ± ×≡↑↑°←≥± ≥∂←;×←∂〉 ∂××∂≡± ←♠±↔°∝≡± ↔♠≥≡≡
♠≡↔ ×≈♠≥≥≡〉

⋅↑↑←↔≡∫⌠ ×°×°°±↔♠″∂←∫ ∝ ″♠∂↔ ♥←↔♥∂ ƒ•↔≡∂←↔∂≥°∝ ↔♠≥≡≡ ↑×≡±↔
←♠××∂≈≡± ×;ƒ↔↔))± ⌠  ↔°±↔∂± ×≡↑↑°←≥←↔〉 ∇;∂←↔; ñ ↔♠≥≡≡ ←∂∝°∂↔↔
≥♠≡≡≥≥∂←≡≡± ↓≥♥≡≥♠↑×≡±±♠×←≡≡±〉

∂←;×←∂ ×♥± °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ↔°±↔∂≥≥≡ ƒ≥≡∂←≡≥≥≡ ∝≥±×♠≥♠≥≥≡ ∝ ↓°≥×♠↓ƒ)↑;∂∫
≥ƒ≥≥≡ ♥↑↔↔♠ ≥♠≡≡± °← ↓↓ñ•〉 ∂±∂↔♠≥≥ ≥♠≡≡± °←≥≥≡ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ×∫
♥←← ″ƒ)← ∝°•↔° ♥↑↔≡± ♥↑↔↔♠ ≥♠≡≡± °←〉

♥± °± ″ƒ)← ″≡↑×∂↔↔ƒ ↔°±↔∂≥≥≡ ″±≥∂±≡± ↔∂≥⌠ ∝°≥≥≡ ← ↑×≡±↔
♠↔°↓∂××°∝ ∝ ↔≡×±∂←∂; ↔∂≥°∝ ″〉 ⇒♠↔°↓∂××°∝≡± ″;;↑; °± ←♠∂±×≡↑∫
↑°←↔≥°∝≡± °←≥↔ ♥;•∂±↔;;±  ↓ñ ×∫″µ ←≡×; ×≈♠±♥↑←∂≥∂∂×≡↔∂≥°∝≡± ∝
↑♥∂±↔°≥°∂≈≡± °←≥↔  ↓ñ �  ↓ñ ×∫″µ ↔∂  ↓ñ≥∂∂×≡↔∂≥〉 ⊄°±↔∂≥≥≡
ñ ↔♠≥≡≡ ↑×≡±↔ ♥;•∂±↔;;±  ♠↔°↓∂××〉 ⇒♠↔°↓∂×°∂↔♠←↔ ×°←∫
×≡♥∂≡± ↔↑×≡″↓∂≡± ″;;↑;ƒ←↔≡± °←≥↔ ♥∂∂↔↔± ″∂±∂↔↔♠♠± ×♥±〉

⊄°±↔↔∂↔∂≡≈°↔ ⊄°±↔↔∂ ñ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ 〉〉 ×∂∂±↔≡∂←↔)↑≡×∂←↔≡↑∂∂±〉 ⊄°±↔∂± ↓∂±↔∫
≥ °±   ″µ ∝ °←°∂↔≡ ⇐↓≡≥≥± ↓♠∂←↔°↔∂≡ 〉



ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥♠°×↑♠←

⇒←♠±↔°↔°±↔↔∂↔°∂″∂←↔°± ↔°∂″∂←↔°↓;;≥≥∂××) ↓;;↔↔∂ 〉〉  ξ ♥♠°×↑∫
↔ ƒ•↔≡∂←≡←↔∂ ″;;↑;°←∂± ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⋅↑∝♠×←≡≥≥≡ ∅∫↔♠±±♠←
∫⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± °←←∂≥≥≡ ∅∫↔♠±±♠← ∫⌠
⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂″°≥↔∂≥≥≡ ∅∫↔♠±±♠← ∫ ∝ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ
⋅≡≥←∂±÷∂±  ⇐↓≡≥≥±↑±±≥≥≡ ∅∫↔♠±±♠← ∫ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±
〉 ×♠↓♠±÷∂±°←± ⊂)↑±;∂±≡± ×°↑↔↔≡≥∂±  ↔°±↔∂±  ×∂∂±↔≡∂←↔)↔♠±∫
±♠← ∫∫∫⌠ ↓∂±↔∫≥   ″µ⌠ °←°∂↔≡ ⇐↓≡≥≥± ↓♠∂←↔°↔∂≡ 
↑×≡±±♠←≥♠♥± •×≡″∂←↔ ♥↑↔≡± ∝×←∂ 〉〉∫〉〉 ↓;;↔)×∫
←≡←←; ″∂±∂↔♠∂± ≡•≈°∂± ⇒∫〉

∠←↔∝↔ ∠←↔∝∂± °♥↔ ƒ•↔≡∂←≡←↔∂ ″;;↑;°←∂± ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⋅↑∝♠← ∅∫
↔♠±±♠← ∫⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± °←←∂ ∅∫↔♠±±♠← ∫⌠
⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂″°≥↔↔∂ ∅∫↔♠±±♠← ∫ ∝ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ
⋅≡≥←∂±÷∂±  ⇐↓≡≥≥±↑±↔ ∅∫↔♠±±♠← ∫〉

↓≡↑;↔∂≡≈°↔ ♠↓♠±×∂ ∂≥″°∂↔↔⌠ ≡↔↔; ↔°±↔∂± ″↓≡↑; °± ←∂≥≥; ∂≡″″∂± •↑∝°∂↔≡↔♠± ↔°∂∫
″∂±±± ∝°•≈°←↔ °←∂↔↔∂± ↓∂≥±↔♠±♠↔〉

⊄°±↔∂± ″↓≡↑; ↓♠•≈∂←↔≡↔± ♥♠°×↑≥∂←≡± ↔°∂″≡←↔ ↔°±↔∂± ↑×≡±↔″∂∫
←≡± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠×←≡± ″ƒ)±↔;″;±
×♠±±°←↔♠←↓;;↔)×←≡± 〉〉⌠  ξ ″♠×∂←≡←↔∂ ←♠±↔°↑×≡±↔″∂←≡±
≡≈≡≥≥ƒ↔↔;″;;± ↔←°°±〉 ∉♠•≈∂←↔″∂←↔°∂″≡±↓∂↔≡∂≈≡± ∝ ×♠←↔±±♠←∝°±
°←≥↔ ±°♠≈↔≡↔± ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡←← ←°♥∂↔↔♠∝ ≡•↔°∝ ∝
↓≡↑∂↔↔≡∂↔〉

⊂♠♠±±∂↔≡≥″↔ ∝ •±×∂±↔∫↑♥°

⋅±××≡≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″ ⊄≡↑←←∂↔≥°  ↑×≡±±♠↔↔∝± °± ∅√⊄ ⊆×≡±∫
±♠← ∠ƒ〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠ °± ×;ƒ±±∂←←;⌠ ∝ ↑×≡±↔″∂←↔°∂″≡±↓∂↔≡∂≈≡± °± ↔↑∫
×°∂↔♠← ≥× ″↑↑←×♠♠←← 〉

 ⇒←♠±↔°↔°±↔↔∂↔°∂″∂←↔°± ↔°∂″∂←↔°↓;;≥≥∂××) °± 〉〉  ξ ↔°≈≡±±♠↔⌠
≡↔↔; ⇒↑××∂↔≡•≈∂↔ ∇⊆⊄ ∠ƒ∑± ↔°±↔∂≥≥≡ ñ ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″± ↑×≡±±♠×←≡±
⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⋅↑∝♠×←≡±⌠ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⇐↓≡≥≥±↑±∫
±±⌠ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂″°≥↔∂± ∝ ⇒←♠±↔° ∠ƒ ⋅≡≥←∂±÷∂± °←←∂±⌠ ∝
♥♠°×↑″≥≥≡ ↔°±↔∂≥≥≡ ñ ♥♠°×↑←°↓∂″♠×←≡± ″♠×∂←≡×←∂〉 ∉∂∂↑♠←∫
↔♠×←≡↔ ≡←∂↔↔;♥;↔ ∫×≡↑↑°×←∂←≡± ←♠∂±∫ ∝ ≥∂∂×≡↔≥°± ↑×≡±↔″∂←≡±〉 ⊆∫
×≡±±♠×←≡± ←♠∂±×≡↑↑°←≥ °±   ×∫″µ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥±  ×∫″µ ≡≥∂
ƒ•↔≡≡±←;   ×∫″µ〉 ⇒←≡″×♥± ″♠×∂±≡± ↑×≡±±♠←°∂×≡♠← ≡∂ ƒ≥∂↔ƒ〉

⊆×≡±±♠←≥♠↔×♠±± 〉〉  ξ ″ƒ)±↔;″;± ↑×≡±±♠←≥♠♥±
″♠×± ↔°±↔∂≥≥≡ ñ ↔°↔≡♠↔≡↔±  ♥↓↑•°∂↔↔≡∂←↔ °″∂←↔♠←∫
←♠±↔°⌠ ∝°∂≈≡± ×≡←×∂↓∂±↔∫≥ °± ±°∂± ⌠ ←∫″µ〉 ⊆×≡±±♠×←≡± 〉 ×≡↑∫
↑°×←≡≡± ←∂∝°∂↔↔♠♥∂ ≥∂∂×≡↔∂≥°∝ °±  ×↓≥⌠ ∝ ±≡ °± ƒ•≈∂←↔≡↔↔;♥∂←←; ƒ•≈≡×←∂
×°×°±∂←♠♠≈≡×←∂〉 ⊄°±↔∂≥≥≡ ↔°↔≡♠↔≡↔±   ×∫″µ ←♠∂±×≡↑↑°←≥ ∝
 ×∫″µ ≥∂∂×≡↔∂≥〉 ∅√⊄ ⊆×≡±±♠← ∠ƒ∑± ∂≥″°∂↔♠×←≡± ″♠×± ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓ °± ↔♠≥≥♠↔ ≥∂±♥°∂″∂←≡×←∂ 〉〉〉 ∉;;←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝ °± ↑××∂↔≡•↔∂
⋅±± ↑∂ ∉∂≡↔↑∂≥ ⇒↑××∂↔≡•≈∂↔ ∇⊆⊄ ∠ƒ〉

⊄°±↔∂≥≥≡ °± ↔↑×°∂↔♠← ↔°↔≡♠↔≡↔↔ ⊄≡↑←←∂↔≥° ∑± ″♠×∂←≡←↔∂ ♥↓↑•°∂↔∫
↔≡∂←∂ °″∂←↔♠←←♠±↔°∝   ×∫″µ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥ ×↑  ×∫″µ⌠ ∝°∂←← ″;;∫
↑∂←←; ≡∂ °≥≡ •♠°″∂°∂↔♠ ±←〉 ↓°↑↑←•♠°±≡♥;•≡±±ƒ×←∂;〉



⊄°±↔∂± ×♠↓↓•∂±↔ ″;;↑∂↔≡≥≥;;± °↔↔≡± •♠°″∂°°± ↓°↑↑←•♠°±≡♥;•≡±∫
±ƒ×←≡↔ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥± °←≥↔ ∝;↔≡•♠°±≡♥;•≡±±ƒ←〉 ⋅±××≡≡± ∂≥″°∂↔♠×←≡±
〉〉 ″♠×± ↔°±↔∂± ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥ ↓°↑↑←•♠°±≡♥;•≡±±≡↔↔ƒ ←♠∂±∫
×≡↑↑°←≥ °±   ×∫″µ ←≡×; ∝;↔≡•♠°±≡♥;•≡±±≡↔↔ƒ ≥∂∂×≡∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∫
∝≡± ×≡↑↑°←≥  ×∫″µ  ×∫″µ °± ≥∂∂×≡↔∂≥± ∝;↔≡•♠°±≡↔↔〉 ⊄;″;±
♥♠°×←∂ ×♠↓↓•∂±↔ ↓≡↑∂↔;;±   ×∫″µ∑±   ×∫″µ   ×∫″µ ″♠∫
×±〉 ∏;↔≡•♠°±≡≡± °←≥↔ ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔;;± ×♠↓↓×∂↑∝± ≡•↔° ×♠↓♠±÷∂±
°∂×≡♠≈≡←↔ ↓≡↑∂; ≥∂←;×♠↓↓•∂±↔ ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°←↔∂≥±∫
↔≡∂←←〉

⊄°±↔↔∂ ♥↑↔≡± ↔♠≥≡≡ ↑×≡±↔  ♠↔°↓∂××〉 ∉∂•×±±≡± ≥≥ ←∂∝∂↔←≡∫
♥± ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥∂↔°×←≡≡± ←∂∝°∂↔≡↔± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ″♠×±  ♠↔°∫
↓∂×× ∝ ≥∂←;×←∂  ∂±♥↓∂××〉 ⇒∝° ♠↔°•≥≥∂∂± °± ⇐↓≡≥≥± ↓♠∂←↔°↔∂≡≥↔;〉

⋅∂↔←∫←;;±↔≡≥ƒ ⋅∂↔←∫←;;±↔≡≥ƒ; ≡∂ ±°♠≈↔≡↔〉

⊆×≡±±♠←↔≡± ≡±≡↑÷∂↔≡•°××♠♠←♥↔∂″♠←

⊆×≡±±♠←≥♠♥± ″♠×± ≡±≡↑÷∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡≡± ≥∂∂↔≡↔ƒ± ≡±≡↑÷∂↔°≈∂←↔♠×←≡±
″♠×± ↑×≡±±♠×←≡± ←♠♠±±∂↔≡≥↔♠ ≡±≡↑÷∂↔≡•°××♠♠←≥♠°×× °± ⇐〉

≡←×∂↓∂±↔∫≥♥↔∂″♠←

∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± ″♠×± •±××≡≡± ←♠∂±•♠°±≡∂←↔°∫
≥←↔ ♥;•∂±↔;;±   ↔♠≥≡≡ ←∂∝°∂↔↔♠ ↓≡↑•≡←♠±↔°∂•∂± ××←∂ ″×♠♠•♠°∫
±≡↔↔ ↔∂ ≡±≡″″;±〉 ∇;∂≈≡± ←♠±↔°∝≡± ×≡←×∂↓∂±↔∫≥ ↔♠≥≡≡ °≥≥ ♥;•∂±∫
↔;;±  ←∫″µ〉

⊆×≡±±♠←≥♠♥± ″♠×± ″♠×± ↔°±↔∂≥≥≡ ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥∂←↔ ←♠±±°∂←↔ °±
↓≡↑•≡←♠±↔°∝  ⌠ ∝°∂≈≡± ×≡←×∂↓∂±↔∫≥ °± ⌠ ←∫″µ〉 ∂←;×←∂ °←
←♠±±°∂←↔ ⇒ ∝ ⇐ ↓°↑↔←← °± ″•≈°≥≥∂←↔ ƒ•≈∂←↔;;〉

ƒƒ±↔∂↓≡↑♠←↔≡≡↔ ∝ ×♠↓↓•∂±↔

° ⊆×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ƒ×←∂××)•∂±↔

♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔° ↓;;↔)×←≡± 〉〉  ξ ∝ ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂∫
←°↓∂″♠×←≡± ″♠×± ↔°±↔∂± ñ ←♠∂±↑×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ƒ×←∂××)∫
•∂±↔ °±  ≡♠↑°ñ×∫″µ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥°∝≡±  ≡♠↑°ñ×∫″µ〉

∠←↓♠°≥≡↔ ♥•♥∂←↔♥↔⌠ ≡↔↔; ″∂±∂↔♠∂←← ↑×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ƒ×←∂××)•∂±∫
±°∂←← °± •♠°″∂°∂↔♠ ″♠♠± ″♠←← ⊄≡↑←←∂↔≥° ∑←←; ≡←∂↔≡↔ƒ± ←♠♠±±∂↔≡≥∫
″± ↑×≡±↔″∂←≡←↔ ⊄°±↔∂≥≥≡ ∂•≡♠↔♠♥↔ ↔♥±°″∂←≡≡± ↑×≡±↔″∂←≡≡±
±;•≈≡± ƒ≥∂″;;↑;∂←≡↔ ×♠←↔±±♠×←≡↔ ×♠↓↓•∂±↔ ≥≡±↔♥± ↔≡×∂∝;±;〉

° ♠↓↓•∂±±± ″;;↑∂↔↔≡≥ƒ

⊄°±↔∂± ×♠↓↓•∂±↔ ″;;↑;ƒ↔ƒƒ ″∂±∂↔♠± ×♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔°± ↓;;↔)×∫
←≡±⌠ ×∂∂±↔≡∂←↔)×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± ∝ ↔°↔≡♠↔≡↔↔♥± ↓°↑↑←•♠°±≡♥;∫
•≡±±≡↔ƒ± ←♠∂±×≡↑↑°←≥±   ×∫″µ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡♥;•≡±±≡↔ƒ± ≥∂∂×≡↔∂≥±
 ×∫″µ∑± ≡≥∂   ×∫″µ∑± ″♠×±〉 ♠↓↓•∂±↔ ≡∂ ↓≡↑∂↔; ↑×≡±±♠←∫
↔≡± ×≡↑↑°×←∂←← ↓°↑↑←•♠°±≡≡±  ×∫″µ∑± ƒ≥∂↔↔;♥∂≥↔; °←∂± ±←〉 ↓°↑↑←•♠°∫
±≡♥;•≡±±ƒ←⌠ ″∂×; °± •♠°″∂°∂↔♠ ″∂±∂↔♠←← ×≡↑↑°←≥″;;↑;←←;〉



⊄°±↔∂± ×♠↓↓•∂±↔ °± ƒ•↔≡≡±←;    ≡♠↑°⌠ ″∂×; ″♠°≈°←↔♠♠
←♠∂±↑×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ×♠↓↓•∂±±←↔    ≡♠↑°   ×∫″µ ♣
 ≡♠↑°ñ×∫″µ ∝ ≥∂∂×≡↔∂≥°∝≡± ↑×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ×♠↓↓•∂±±←↔
  ≡♠↑°  ×∫″µ ♣  ≡♠↑°ñ×∫″µ〉

° ∂←;×♠↓↓•∂±↔

♠↓♠±÷∂≥≥ °± °∂×≡♠← ↓≡↑∂; ↔°±↔∂←↔ ×♠↓↓•∂±±± ≥∂←;×←∂ ≥∂←;×♠↓↓∫
•∂±↔ ↑×≡±±♠←°∂×≡♠≈≡± ƒ≥∂↔ƒ←↔≡± ∝ ←♠±↔°∝≡± ″ƒƒ±↔∂•∂±±± ↓≡↑♠←∫
↔≡≡≥≥ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ∝ ∅√⊄ ⊆×≡±±♠← ∠ƒ∑± ♥;≥∂≥≥; 〉〉 ≥≥≡∫
×∂↑∝°∂↔≡↔♠± ×∂∂±↔≡∂←↔)±×♠↓± ≡←∂←°↓∂″♠×←≡± ∝ ↔;″;± ×♠↓↓×∂↑∝± ″♠∫
×∂←∂± ≡•≈°∂±〉

∂←;≡•≈°↔ ♠↓↓×∂↑∝± °± ←∂←;≥≥ƒ↔≡↔↔ƒ °←↔∝≥≥≡ ♥≡≥♥°≥≥∂←♠♠← ±°♠≈↔↔ ♥↑♠←∫
↓;;↔)×←≡± ″♠×∂←≡←↔∂ ″♠♠± ″♠←← ≥←↔″± ⊃≡↑××°←↑≡± ≥♠∫
≡≡≥≥ ±°♠≈↔≡↔↔♥∂ ≥∂←;≡•↔°∝⌠ ∝°∂≈≡± ″♠×± °←↔∝ °± ♥≡≥♥°≥≥∂±≡± ↑ƒ•∫
↔ƒ″;;± °←×××←∂ ≥←↔″± ∉≥♥≡≥♠  ∠ƒ∑•ƒ± ∝ ↔≡×≡″;;± ″∂±∂∫
↔♠± ƒ•↔∂)± ×±←← ←∂ ×°←×≡♥↔ ↔↑♥∂↔↔♥↔ ←°↓∂″♠×←≡↔ ×♠↓♠±÷∂±
″;;↑;;″∂± ≡•≈°∂± ←≡×; ∝;↑∝≡←↔;″;;± ↔°±↔∂≥≥≡ ↑×≡±±≡↔↔♥∂≡± ↑×≡±±♠←∫
↔≡± ∝;↔↔≡≡± ×≡↑;ƒ×←≡± ≥♠≡≡≥≥∂←≡≥≥ ∝;↔↔≡≡± ↓♠↔×∂×≡↑;ƒ←∝;↑∝≡←↔≡≥″;≥≥; ∝
↔≡×≡″;;± ≥←↔″± ∝;↔↔≡≡± ↓♠↔×∂×≡↑;ƒ← ∠ƒ∑± ×±←← ←∂ ×°←×≡♥↔
↔↑♥∂↔↔♥↔ ←°↓∂″♠×←≡↔⌠ ×♠↔≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∫ ∝ ↔°↔≡♠↔♠←∫⌠ ″≡↑×∂±↔;∫ ∝ ×;ƒ↔∫
↔)←°↓∂″♠×←≡↔⌠ ×♠↓♠±÷∂± ″;;↑;;″∂± ≡•≈°∂±〉

♠∂≥↔ °←∂± ♥°∂↔±≡≡± ±°♠≈↔↔ ↓;;↔)←≡•≈°↔♠×←≡←↔ ∂≥″≡±≡♥∂; ≡•↔°∝〉


