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Tiivistelmä
KOHDE
Kohteen kuvaus Myönnetyt päätökset ja lausunnot

 Osoite: Turkoosikuja ja Akvarellinkatu, 00430
Helsinki

 Kiinteistö nro: 91-33-316-6
 Pinta-ala: kiinteistö n. 2 150 m2, kaivualue n.

1 000 m2.
 Rajaukset: kunnostusalue rajautuu pohjois-

puolella kiinteistöön 91-33-381-1, idässä kiin-
teistöön 91-33-316-6, etelässä Kuninkaan-
tammenkiertoon ja länsipuolella kiinteistöön
91-33-388-1 sekä Kuninkaantammenkiertoon.

Helsingin kaupungin ympäristökeskuksen tar-
kastuspöytäkirja: Maaperätarkastus Kunin-
kaantammen Turkoosikujan rakennustyömaal-
la, ID 17-01691 (17.5.2017).

KUNNOSTUS
Kunnostuksen toteutus ja maamassojen pilaan-
tuneisuus

Poistettujen maamassojen määrät ja vas-
taanottopaikat:

Kohteessa todettiin katualueiden kaivutöiden yh-
teydessä jätetäyttöä maaperässä toukokuussa
2017. Kaivun aikana yhdessä tarkkailunäytteessä
todettiin alemman ohjearvon ylittävä öljyhiilivetyjen
C21–C40 pitoisuus. Pilaantuneen maan ja jätteiden
kaivu ja kuljetus suoritettiin 8.6.–13.7.2017 välise-
nä aikana. Kunnostusalueelta poistettiin yhteensä
n. 2 605 t haitta-ainepitoisuudeltaan VNa:ssa
214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittäviä mas-
soja. Lisäksi alueelta poistettiin asfalttia sisältävää
maa-ainesta n. 357 t sekä rakennusjätettä n. 389
t.

Kynnysarvon ylittävät massat:
 NCC, Ohkola, n. 1 836 t

Alemman ohjearvon ylittävät massat:
 Kiimassuon jätekeskus, Forssa, n. 229 t

Kynnysarvon alittavat, asfalttia sisältävät massat:
 Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus,

Espoo, n. 357 t
Rakennusjäte:

 Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus,
Espoo, n. 389 t

LOPPUPÄÄTELMÄT JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET
Kohdealueelta poistettiin 8.6.–13.7.2017 välisenä aikana yhteensä n. 2 065 t haitta-ainepitoisuudeltaan
VNa:ssa 214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittäviä massoja. Lisäksi alueelta poistettiin asfalttia sisäl-
tävää maa-ainesta n. 357 t sekä rakennusjätettä n. 389 t.

Alueen kunnostus toteutettiin Helsingin kaupungin ympäristökeskuksen ohjeistuksen mukaisesti. Kun-
nostusalueelta poistettiin kaikki alemman ohjearvon ylittävät maa-ainekset sekä jätteet. Yhdessä jään-
nöspitoisuusnäytteessä (VAH14/1–2 m) arseenin ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittivät kynnysarvo-
pitoisuudet. Jos maata joudutaan kaivamaan, tulee huomioida, että kohonneita kynnysarvon ylittäviä
haitta-ainepitoisuuksia sisältäviä maita ei saa vapaasti sijoittaa kiinteistön ulkopuolelle. Maat voi toimit-
taa maankaatopaikalle. Seurannalle tai jatkotoimenpiteille ei ole tarvetta.
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1 Johdanto
Kunnostuskohde sijaitsee Helsingin Kuninkaantammessa osoitteessa Turkoosikuja ja
Akvarellinkatu, 00430 Helsinki. Katualueiden kaivutöiden yhteydessä oli toukokuussa
2017 todettu jätetäyttöä maaperässä murskekerroksen alapuolella. Kohteessa toteu-
tettiin pilaantuneen maa-aineksen ja jätteen kaivu ja kuljetus 8.6.–13.7.2017 välisenä
aikana.

2 Hankkeen osapuolet
Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.
Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi Rooli Taho
Eija-Leena Ranta Viranomaisvalvoja Helsingin kaupungin ympäristökeskus
Susanna Hantula Tilaajan yhteyshenkilö Helsingin kaupunki, Stara
Petra Pihlainen Projektipäällikkö Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa,
Johanna Pollari

Ympäristötekninen valvoja  Vahanen Environment Oy

3 Kohteen kuvaus
3.1 Kohteen sijainti ja koko

Kunnostettu kohde sijaitsee Helsingin Kaarelassa, osoitteissa Turkoosikuja ja Akva-
rellinkatu. Kohteen kiinteistötunnus on 91-33-316-6. Kohteen tarkempi sijainti käy
selville liitteen 1 yleiskartasta.
Kiinteistön pinta-ala on noin 2 140 m2. Kunnostetun kaivualueen pinta-ala on n. 1 000
m2.

3.2 Omistus ja hallintasuhteet
Kunnostetun kohteen omistaa Helsingin kaupunki.

3.3 Toimintahistoria
Kunnostusalueen pohjois-, itä- ja länsiosissa on sijainnut puutavara-alan yrityksen
toimintoja ja rakennuksia. Eteläosassa on ollut metsää. Vanhat rakennukset on puret-
tu alueelta.

3.4 Tuleva toiminta ja kaava
Kohde on tulevaa katualuetta. Alueella on voimassa oleva 28.2.2014 voimaan tullut
asemakaava 12150.
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3.5 Naapurusto
Kunnostusalue rajautuu pohjoispuolella kiinteistöön 91-33-381-1, idässä kiinteistöön
91-33-316-6, etelässä Kuninkaantammenkiertoon ja länsipuolella kiinteistöön 91-33-
388-1 sekä Kuninkaantammenkiertoon.

4 Asiakirjat
4.1 Tarkastuskertomus

Helsingin kaupungin ympäristökeskus on antanut ohjeet pilaantuneen maan kaivulle
17.5.2017 päivätyssä tarkastuskertomuksessa: Maaperätarkastus Kuninkaantammen
Turkoosikujan rakennustyömaalla, ID 17-01691.

4.2 Muut luvat
Kaivantovesien pumppaamista varten haettiin lupa vesien johtamiselle jätevesiviemä-
riin HSY Vedeltä.

4.3 Siirtoasiakirjat
Kaikille pilaantuneen maan kuormille laadittiin siirtoasiakirjat. Siirtoasiakirjoja säilyte-
tään Vahanen Environment Oy:n arkistossa kolmen vuoden ajan (JL 121 §). Kopio
siirtoasiakirjasta on liitteenä 7.

5 Kunnostuksen kuvaus
5.1 Kunnostustavoitteet

Kunnostustavoitteena oli poistaa kohdealueelta rakentamisen vaatimassa laajuudes-
sa pilaantuneet maat, joiden haitta-aineiden pitoisuudet ylittävät VNa:ssa 214/2007
esitetyt alemmat ohjearvot.

5.2 Ajankohta
Pilaantuneen maaperän sekä jätteiden kaivu ja kuljetus suoritettiin 8.6.–13.7.2017 vä-
lisenä aikana.

5.3 Kaivutyön toteuttaminen
Kunnostusalue sijaitsi aidatulla työmaa-alueella. Alueella työskenteleville selvitettiin
pilaantuneen maaperän kunnostustyöhön liittyvät työturvallisuusohjeet ja henkilökoh-
taiset suojautumisohjeet ennen työn aloittamista.
Pilaantuneiden maiden ja jätteiden poisto toteutettiin rakennustöiden vaatimalta sy-
vyydeltä. Alemman ohjearvon ylittävät maa-ainekset sekä jätteet sijaitsivat murske-
kerroksen alla, noin 1–2 metrin syvyydellä maanpinnasta. Kaivualueella todettiin kal-
lio noin 1,5…2 m syvyydellä. Kaivu ulottui kallioon asti lähes koko kaivualueella.
Kaivetut jätteensekaiset maat välpättiin työmaalla kaivinkoneen välppäkauhalla. Kai-
vetut maat ja jätteet kuljetettiin pois alueelta loppusijoitus- tai käsittelyalueille. Kaivun
aikana eri pilaantuneisuusasteiset maat, jätteet ja pilaantumattomat maat pidettiin
erillään.
Kuvia kunnostustyön toteutuksesta ja kunnostusalueelta on esitetty liitteessä 8.
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5.4 Maa-aineksen ja jätteiden massamäärät ja kuljetus
Yhteenveto alueelta poistetuista maa-ainesten ja jätteiden massamääristä on esitetty
taulukossa 2.
Taulukko 2. Alueelta poistetut maa-ainekset ja jätteet.

Massan laatu Vastaanottopaikka Määrä
Kynnysarvon ylittävät NCC, Ohkola 1 836,47 t
Alemman ohjearvon ylittävät Kiimassuon jätekeskus, Forssa 228,68 t
Kynnysarvon alittavat, asfalttia
sisältävät

Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus,
Espoo

355,70 t

Sekalainen jäte Ämmässuon jätteenkäsittelykeskus,
Espoo

388,56 t

Yhteensä 2809,41 t

Kynnysarvon ylittävät, mutta alemman ohjearvon alittavat maamassat kuljetettiin
NCC:lle Ohkolaan. Alemman ohjearvon ylittävät maamassat kuljetettiin Forssaan
Kiimassuon jätekeskukseen. Kynnysarvon alittavat asfalttia sisältävät maat sekä
maa-aineksesta erotellut jätteet kuljetettiin Ämmässuon jätteenkäsittelykeskukseen
Espooseen.
Kuormakirjanpidon yhteenveto on liitteessä 6. Kaikki pilaantuneen maan kuormat pei-
tettiin kuljetuksen ajaksi.

5.5 Näytteenotto ja analysointi

5.5.1 Kunnostuksen aikaiset tarkkailunäytteet
Kunnostuksen aikana otettiin kaivetuista massoista näytteitä siten, että maat saatiin
luotettavasti ohjattua haitta-ainepitoisuuksien mukaisiin vastaanottopaikkoihin. Kaive-
tuista massoista otettiin yhteensä 9 kpl maanäytteitä. Kaikista tarkkailunäytteistä ana-
lysoitiin alkuaineet (As, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn) XRF-kenttäanalysaattorilla. Laboratoriossa
näytteistä analysoitiin alkuaineet (7 kpl), PAH-yhdisteet (7 kpl), PCB (5 kpl) ja öljyhiili-
vedyt C10–C40 (8 kpl) ja TOC (2 kpl).
Yhteenveto näytteenotosta ja tutkimuksista on esitetty kohdassa 5.6.4.
Kunnostuksen aikaisen näytteenoton kenttähavainnot ja analyysitulokset on esitetty
liitteen 2 taulukossa. Laboratorion analyysitodistukset ovat liitteenä 3. Tarkkailunäy-
tepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP1172_01.

5.5.2 Kunnostuksen aikaiset vesinäytteet
Kaivun edetessä kaivannon pohjalle kertyneestä vedestä otettiin kunnostuksen aika-
na yhteensä 2 vesinäytettä (VAHV1 ja VAHV2). Vesinäytteistä analysoitiin alkuaineet
(liukoiset pitoisuudet), PAH-yhdisteet ja öljyhiilivetypitoisuudet C10-C40.
Vesinäytteiden analyysitulokset on esitetty liitteen 2 taulukossa. Laboratorion analyy-
sitodistukset ovat liitteenä 3.

5.5.3 Jäännöspitoisuusnäytteet
Pilaantuneiden maamassojen ja jätteiden poiston jälkeen otettiin kaivannon seinämis-
tä ja pohjasta jäännöspitoisuusnäytteitä varmentamaan kunnostustavoitteiden saa-
vuttaminen. Jäännöspitoisuusnäytteitä otettiin yhteensä 8 kpl. Näytteet otettiin vähin-
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tään 10 osanäytteen kokoomanäytteinä. Kaivannon pohjasta ei otettu jäännöspitoi-
suusnäytteitä alueilla, missä kaivu päättyi kallioon.
Kaikista jäännöspitoisuusnäytteistä analysoitiin alkuaineet (As, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn)
XRF-kenttäanalysaattorilla. Laboratoriossa kaikista jäännöspitoisuusnäytteistä analy-
soitiin alkuaineet, PAH-yhdisteet, PCB ja öljyhiilivedyt C10–C40.
Kaikkien jäännöspitoisuusnäytteiden pitoisuudet alittivat kunnostustavoitteet (alempi
ohjearvo). Yhdessä kaivannon seinämästä otetussa jäännöspitoisuusnäytteessä
(VAH14/1–2 m) todettiin kynnysarvon ylittävä pitoisuus arseenia (6,2 mg/kg) ja bent-
so(a)pyreeniä (0,26 mg/kg). Näytteessä VAH8 (1–2 m) todettu kynnysarvon ylittävä
öljyhiilivetypitoisuus, 310 mg/kg, on laboratorion mukaan peräisin näytteessä olleesta
turpeesta, ei mineraaliöljystä.
Jäännöspitoisuusnäytteiden sijainnit ja alueelle jäänyt kynnysarvon ylitys on esitetty
piirustuksessa YMP1172_02. Jäännöspitoisuusnäytteiden analyysitulokset on esitetty
liitteen 2 taulukossa sekä liitteen 3 laboratorioanalyysilomakkeissa.

5.5.4 Yhteenveto näytteenotosta ja tutkimuksista
Näytteet otettiin kokoomanäytteinä kaivantojen reunoilta ja pohjilta. Näytteitä otettiin
niin tiheästi, että maat voitiin luotettavasti lajitella haitta-ainepitoisuuksien mukaisesti.
Näytteiden laboratorioanalyyseistä vastasi Novalab Oy.
Yhteenveto kunnostuksen aikaisten tarkkailu-, vesi- ja jäännöspitoisuusnäytteiden
analyysimääristä on esitetty taulukoissa 3–5.
Taulukko 3. Kunnostuksen aikaisten tarkkailunäytteiden analyysimäärät

Kenttätutkimukset: Analyysimäärä
alkuaineet (XRF-kenttäanalysaattori) 9
Laboratorioanalyysit: Analyysimäärä
öljyhiilivedyt C10–C40 8
alkuaineet 7
PAH-yhdisteet 7
PCB-yhdisteet 5
TOC 2

Taulukko 4. Kunnostuksen aikaisten vesinäytteiden analyysimäärät

Laboratorioanalyysit: Analyysimäärä
öljyhiilivedyt C10–C40 2
alkuaineet 2
PAH-yhdisteet 2
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Taulukko 5. Jäännöspitoisuusnäytteiden analyysimäärät

Kenttätutkimukset: Analyysimäärä
alkuaineet (XRF-kenttäanalysaattori) 8
Laboratorioanalyysit: Analyysimäärä
öljyhiilivedyt C10–C40 8
alkuaineet 8
PAH-yhdisteet 8
PCB-yhdisteet 8

5.6 Välivarastointi
Pilaantuneen maan kasojen pitkäaikaista välivarastointia ei harjoitettu kunnostuksen
aikana. Maa-aineksia ja jätteitä kaivettiin kasalle välppäystä ja kuormausta varten
kiinteistöjen 91-33-381-1 ja 91-33-388-1 alueelle.

5.7 Vesien käsittely
Kaivun edetessä kaivannon pohjalle kertyi vettä, jota pumpattiin jätevesiviemäriin.
Ennen veden pumppausta haettiin HSY Vedeltä lupa kaivantovesien pumppaamisel-
le.

5.8 Muut jätteet ja niiden käsittely
Kaivun aikana todetut jätteet eroteltiin maa-aineksesta työmaalla kaivinkoneen välp-
päkauhalla. Alueelta poistetun jätteen määrä ja vastaanottopaikka on esitetty taulu-
kossa 2 (kappaleessa 5.4).

5.9 Eriste- ja huomiorakenteet
Kaikki alemman ohjearvon ylittävät maat poistettiin kunnostusalueelta, joten eriste- tai
huomiorakenteiden asentamiselle ei ollut tarvetta.

5.10 Maa-ainesten hyötykäyttö
Kohteessa ei hyötykäytetty kunnostusalueelta kaivettuja maa-aineksia.

5.11 Kokoukset ja tarkastukset
Työmaalla pidettiin viranomaistarkastus 17.5.2017 ja aloituskatselmus 23.5.2017. Vi-
ranomaistarkastuksen pöytäkirja on esitetty liitteessä 4 ja katselmuksen muistio liit-
teessä 5.

6 Kunnostuksen päättäminen
Pilaantuneen maaperän kunnostus päätettiin 13.7.2017, kun kaivantojen jäännöspi-
toisuusnäytteet alittivat Helsingin kaupungin ympäristökeskuksen tarkastuskertomuk-
sessa (17.5.2017) määrätyt tavoitepitoisuudet ja kaikki pilaantuneet maat ja jätteet
olivat kuljetettu luvan omaaviin vastaanottopaikkoihin.
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7 Jatkotoimenpiteet
Kunnostusalueelta poistettiin kaikki pilaantuneet maa-ainekset ja jätteet, joten jatko-
toimenpiteille ei ole tarvetta.

8 Yhteenveto ja johtopäätökset
Kohdealueelta poistettiin 8.6.–13.7.2017 välisenä aikana yhteensä n. 2 065 t haitta-
ainepitoisuudeltaan VNa:ssa 214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittäviä massoja.
Lisäksi alueelta poistettiin asfalttia sisältävää maa-ainesta n. 357 t sekä rakennusjä-
tettä n. 389 t.
Alueen kunnostus toteutettiin Helsingin kaupungin ympäristökeskuksen ohjeistuksen
mukaisesti. Kunnostusalueelta poistettiin kaikki alemman ohjearvon ylittävät maa-
ainekset sekä jätteet. Yhdessä jäännöspitoisuusnäytteessä (VAH14/1–2 m) arseenin
ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittivät kynnysarvopitoisuudet. Jos maata joudutaan
kaivamaan, tulee huomioida, että kohonneita kynnysarvon ylittäviä haitta-
ainepitoisuuksia sisältäviä maita ei saa vapaasti sijoittaa kiinteistön ulkopuolelle.
Maat voi toimittaa maankaatopaikalle. Seurannalle tai jatkotoimenpiteille ei ole tarvet-
ta.

Vahanen Environment Oy

Timo Alankomaa Petra Pihlainen
ympäristösuunnittelija suunnittelupäällikkö

Jakelu Eija-Leena Ranta, Helsingin kaupungin ympäristökeskus
Susanna Hantula, Helsingin kaupunki, Stara
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Kuva 1. Yleiskartta alueesta. (Lähde: Helsingin karttapalvelu, 1.8.2017)

Kunnostusalue
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Asiakas: Helsingin kaupunki, Stara
Kohde: Kuninkaantammi, Turkoosikuja
Projektinumero:ENV1172
Näytteenottaja: TAl/JPo

Pistetunnus Syvyys Maalaji Näytteenotto- Lisätietoja

arvio aika havainnot

kasa 0,0 Hk, Sr 17.5.2017 Jätettä (n. 10 %): pellin paloja, metalliputkia/tankoja, kiuas, sähköjohtoja, kattohuopaa (tms.), muoviputkea, puun paloja, pikeä, maatunutta orgaanista ainesta. Kaivettu n. 1…2,5 m syvyydeltä.
kasa 0,0 Hk, Sr 17.5.2017 Kasassa runsaasti asfalttia (n. 30 %), yksittäisiä puun paloja
kasa 0,0 Hk, Sr, (Si/Sa) 22.5.2017 Näyte kasalta. Jätettä n. 15-20 % (muovia, tiiltä, puuta, metallia, pikeä jne.).
kasa 0,0 Hk, Sr, (Si/Sa) 22.5.2017 Näyte kasalta. Jätettä n. 15-20 % (muovia, tiiltä, puuta, metallia, pikeä jne.).
kasa 0,0 Hk, Sr, (Si/Sa) 2.6.2017 Välpätystä massasta kasalta. Yksittäisiä pieniä jätekappaleita (muovi, puu, tiili, metalli). Seassa myös vähän pieniä paloja pikeä.
kasa 0,0 Hk, Sr, (Si/Sa) 2.6.2017 Sama kasa kuin VAH4, näyte välpätystä massasta. Yksittäisiä pieniä jätekappaleita (muovi, puu, tiili, metalli). Seassa myös vähän pieniä paloja pikeä.
kasa 0,0 Hk, Sr, (Si/Sa) 13.6.2017 Välpätystä kasasta. Yksittäisiä pieniä jätekappaleita (muovi, puu, tiili).
kasa 0,0 Hk, Sr, (Si/Sa) 29.6.2017 Välpätystä kasasta. Yksittäisiä jätekappaleita (asfaltti, tiili, metalli).
kasa 0,0 Hk, Sr 3.7.2017 Välpätystä kasasta, osittain saattanut tulla näytteen VAH10 kasasta. Yksittäisiä pieniä jätteenkappaleita (muovi, puu)

Jäännöspitoisuusnäytteet
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, Hm, (Sa) 15.6.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, itäseinämän pohjoisosa. Seinämässä puuta, muovia ja tummaa orgaanista ainesta (vanha maanpinta?).
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, Hm, (Sa) 15.6.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, itäseinämän eteläsosa. Ei näkyvissä jätettä.
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, (Sa) 3.7.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, länsiseinämän pohjoisosa, ei näkyvissä jätettä, satunnaisia puun palasia.
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, (Sa) 3.7.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, länsiseinämän eteläosa, ei näkyvissä jätettä, satunnaisia puun palasia.
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, (Sa) 3.7.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, luoteisseinämän eteläosa. Hieman jätettä (muovia ym.) Seinämää kaivettu noin metri. Tummaa hiekkaa, seassa mustaa (humusta?) ja punaruskeaa hiekkaa/savea
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, Hm, (Sa) 3.7.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, luoteisseinämän eteläosa (näyte 2). Hieman jätettä (muovia ym.) Seinämää kaivettu noin metri. Tummaa hiekkaa, seassa mustaa (humusta?) ja punaruskeaa hiekkaa/savea.
1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr, Hm, (Sa) 3.7.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, luoteisseinämän pohjoisosa. Hieman jätettä (styroxi ym.) Ruskeaa hiekkaa.
1,0 - 1,0 0,0 Hk, Sr, Hm, (Sa) 3.7.2017 Jäännöspitoisuusnäyte, pohjanäyte. Ruskeaa hiekkaa, paikoin savea.

tulosten lukumäärä
keskiarvo: 13 0,4

mediaani: 13

minimi: 13 0,0

maksimi: 13 1,0
keskihajonta: 13

VAH5

VAH3

Tarkkailunäytteet

VAH4

VAH8
VAH9

VAH17
VAH10
VAH7

VAH2

VAH6

VAH1

VAH16

VAH11
VAH12
VAH13
VAH14
VAH15

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää vaarallisen jätteen raja-arvon.

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty
detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas



Asiakas: Helsingin kaupunki, Stara
Kohde: Kuninkaantammi, Turkoosikuja
Projektinumero:ENV1172
Näytteenottaja: TAl/JPo

Pistetunnus Syvyys

kasa
kasa
kasa
kasa
kasa
kasa
kasa
kasa
kasa

Jäännöspitoisuusnäytteet
1,0 - 2,0
1,0 - 2,0
1,0 - 2,0
1,0 - 2,0
1,0 - 2,0
1,0 - 2,0
1,0 - 2,0
1,0 - 1,0

tulosten lukumäärä
keskiarvo: 13

mediaani: 13

minimi: 13

maksimi: 13

keskihajonta: 13

VAH5

VAH3

Tarkkailunäytteet

VAH4

VAH8
VAH9

VAH17
VAH10
VAH7

VAH2

VAH6

VAH1

VAH16

VAH11
VAH12
VAH13
VAH14
VAH15

Kuiva- Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V

aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1
10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 5 - - 5 2 - - 5
50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 15 - - 15 15 - - 15

2 500 1 000 1 000 1 000 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 1 000 - - 1 000 100 - - 1 000
% (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

91,6 % < 0,5 3,1 < 0,5 < 0,5 4 37 19 19 8,6 59 23 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
96,4 % < 0,5 3,3 < 0,5 < 0,5 3,1 41 17 17 8,6 43 20
87,1 % < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,14 0,16 0,24 0,14 0,09
87,4 % 0,85 5,7 0,68 < 0,5 3 15 31 58 7,7 67 17 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,09 0,11 0,17 0,11 0,07
89,2 % 0,79 2,9 < 0,5 < 0,5 4,5 29 17 16 11 53 21 0,23 0,07 < 0,05 0,57 0,58 0,83 0,43 0,37
88,5 %
83,2 % 0,73 3,7 < 0,5 < 0,5 4,4 27 18 27 9 64 22 0,12 0,14 < 0,05 0,1 0,09 0,15 0,08 0,06
83,9 % 1,2 5 < 0,5 < 0,5 7,1 41 22 17 16 89 35 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1 0,08 0,13 0,07 < 0,05
92,3 % 0,7 5,2 < 0,5 < 0,5 4,2 34 26 10 11 66 22 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,09 0,07 0,11 0,06 0,06

83,2 % < 0,5 3,9 < 0,5 < 0,5 3,9 21 19 9,6 6,7 50 19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
79,9 % < 0,5 3,4 < 0,5 < 0,5 4 19 17 11 6,7 70 25 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
86,5 % 0,55 2,9 < 0,5 < 0,5 3,3 29 12 5,6 8,3 37 18 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
96,9 % 1,1 1,7 < 0,5 < 0,5 3,8 43 11 5,3 7 46 16 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
91,4 % 0,61 3,8 < 0,5 < 0,5 3,7 31 16 13 8,2 51 19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,06 0,05 0,1 < 0,05 < 0,05
92,3 % 0,61 6,2 < 0,5 < 0,5 3,9 27 15 13 8,5 41 19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,29 0,26 0,43 0,19 0,14
95,2 % 0,77 4,2 < 0,5 < 0,5 4,1 29 18 5,6 8,6 34 21 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
90,3 % 0,87 5 < 0,5 < 0,5 5,2 34 19 12 13 53 29 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,15 0,16 0,24 0,12 0,1

17 15 15 12 12 15 15 15 15 15 15 15 12 12 12 12 14 14 13 15
0,7 4,0 0,5 0,5 4,1 30,5 18,5 15,9 9,3 54,9 21,7 0,07 0,06 0,05 0,12 0,12 0,18 0,11 0,09
0,7 3,6 0,5 0,5 4,0 30,0 17,5 14,5 8,5 56,0 20,5 0,05 0,05 0,05 0,08 0,06 0,11 0,06 0,05
0,5 1,7 0,5 0,5 3,0 15,0 11,0 5,3 6,7 37,0 16,0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
1,2 5,7 0,7 0,5 7,1 43,0 31,0 58,0 16,0 89,0 35,0 0,23 0,14 0,05 0,57 0,58 0,83 0,43 0,37
0,2 1,1 0,1 0,0 1,1 9,1 5,5 14,2 2,6 14,3 5,0 0,05 0,03 0,00 0,15 0,15 0,22 0,11 0,09

Asenaftyl
eeni

Antrasee
ni

Bentso(a)
antraseen
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fluorantee
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Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702576TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 18.5.2017

Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, HelsinkiTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
2431

17MN
2432

Näytteen nimi Vah1 VAH2
Näytteen ottaja Timo A-

lanko-
maa

Timo A-
lanko-
maa

Ottopäivä 17.05.2017 17.05.2017
Näytteen saapumispäivä 17.05.2017 17.05.2017
Näytteen aloituspäivä 17.05.2017 17.05.2017
Näytteen valmistumispäivä 18.05.2017 18.05.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 91,6 96,4 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 540 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 550 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702576TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 18.5.2017

Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, HelsinkiTilauksen nimi:

17MN
2431

17MN
2432

Vah1 VAH2
Pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Kryseeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 Novalab

050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg < 0,5 Novalab

050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-101 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-138 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab

051

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702576TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 18.5.2017

Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, HelsinkiTilauksen nimi:

17MN
2431

17MN
2432

Vah1 VAH2
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,1 3,3 Novalab

068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab

068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,0 3,1 Novalab

068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 37 41 Novalab

068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 17 Novalab

068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab

068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 8,6 8,6 Novalab

068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 6,4 8,1 Novalab

068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab

068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 23 20 Novalab

068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 59 43 Novalab

068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702576TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 18.5.2017

Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, HelsinkiTilauksen nimi:

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@vahanen.com
Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg ± 100 %Yksittäisten PCB-yhdisteiden mittausepävarmuus on ± 50 %.

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
Helsingin kaupunki

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702686TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 23.5.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
2564

17MN
2565

Näytteen nimi VAH3 VAH4
Näytteen saapumispäivä 22.05.2017 22.05.2017
Näytteen aloituspäivä 22.05.2017 22.05.2017
Näytteen valmistumispäivä 23.05.2017 23.05.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 87,1 87,4 Novalab

010
TOC % 2,3 2,3 Novalab

009
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 160 690 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 160 700 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0,10 < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,29 0,13 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,36 0,23 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,31 0,19 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702686TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 23.5.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
2564

17MN
2565

VAH3 VAH4
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,14 0,09 Novalab

050*
Kryseeni mg/kg 0,18 0,14 Novalab

050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,24 0,17 Novalab

050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,09 0,07 Novalab

050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,16 0,11 Novalab

050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,11 0,09 Novalab

050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,14 0,11 Novalab

050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2,3 1,4 Novalab

050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-52 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-101 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-118 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-138 mg/kg < 0,002 0,003 Novalab

051
PCB-153 mg/kg < 0,002 0,002 Novalab

051
PCB-180 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,7 Novalab

068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



3(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702686TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 23.5.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
2564

17MN
2565

VAH3 VAH4
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab

068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 3,0 Novalab

068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 15 Novalab

068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 31 Novalab

068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg 0,68 Novalab

068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 7,7 Novalab

068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 58 Novalab

068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,85 Novalab

068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 17 Novalab

068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 67 Novalab

068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Emma Lehtonen
Laboratorioanalyytikko
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



4(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702686TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 23.5.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@vahanen.com
Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg ± 100 %.

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
Helsingin kaupunki

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703006TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 5.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
2780

17MN
2781

Näytteen nimi VAH5 VAH6
Näytteen saapumispäivä 02.06.2017 02.06.2017
Näytteen aloituspäivä 02.06.2017 02.06.2017
Näytteen valmistumispäivä 05.06.2017 05.06.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 89,2 88,5 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg 65 < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 750 390 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 810 400 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg 0,07 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,85 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg 0,23 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 1,5 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 1,3 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,57 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



2(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703006TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 5.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
2780

17MN
2781

VAH5 VAH6
Kryseeni mg/kg 0,68 Novalab

050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,83 Novalab

050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,37 Novalab

050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,58 Novalab

050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,37 Novalab

050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,12 Novalab

050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,43 Novalab

050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 8,0 Novalab

050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-101 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-138 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab

051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab

051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 2,9 Novalab

068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab

068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



3(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703006TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 5.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
2780

17MN
2781

VAH5 VAH6
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,5 Novalab

068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 29 Novalab

068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 17 Novalab

068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 Novalab

068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 11 Novalab

068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 16 Novalab

068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,79 Novalab

068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 21 Novalab

068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 53 Novalab

068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



4(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703006TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 5.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Jakelu envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg ± 100 %

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Näytteiden joukossa pikeä

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
HELSINGIN KAUPUNKI

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703272TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 14.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
2994

Näytteen nimi VAH7
Ottopäivä 13.06.2017
Näytteen saapumispäivä 13.06.2017
Näytteen aloituspäivä 13.06.2017
Näytteen valmistumispäivä 14.06.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 83,2 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 82 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 90 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg 0,14 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg 0,31 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,54 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg 0,12 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,29 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,22 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



2(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703272TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 14.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
2994
VAH7

Kryseeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,15 Novalab
050*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,08 Novalab
050*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2,4 Novalab
050*

PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-101 mg/kg 0,003 Novalab
051

PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-138 mg/kg 0,011 Novalab
051

PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-180 mg/kg 0,015 Novalab
051

PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,7 Novalab
068*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



3(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703272TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 14.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
2994
VAH7

Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,4 Novalab
068*

Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 27 Novalab
068*

Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 18 Novalab
068*

Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 Novalab
068*

Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 9,0 Novalab
068*

Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 27 Novalab
068*

Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,73 Novalab
068*

Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 22 Novalab
068*

Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 64 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



4(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703272TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 14.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg ± 100 %Yksittäisten PCB-yhdisteiden mittausepävarmuus on ± 50 %.

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703374TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 26.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
3097

17MN
3098

Näytteen nimi VAH8 VAH9
Ottopäivä 15.06.2017 15.06.2017
Näytteen saapumispäivä 16.06.2017 16.06.2017
Näytteen aloituspäivä 22.06.2017 22.06.2017
Näytteen valmistumispäivä 26.06.2017 26.06.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 83,2 79,9 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 310 < 50 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 310 < 50 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,08 < 0,05 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,10 < 0,05 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,07 < 0,05 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



2(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703374TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 26.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3097

17MN
3098

VAH8 VAH9
Kryseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg < 0,5 < 0,5 Novalab

050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-52 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-101 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-118 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-138 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-153 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-180 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab

051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,9 3,4 Novalab

068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab

068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703374TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 26.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3097

17MN
3098

VAH8 VAH9
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 3,9 4,0 Novalab

068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 21 19 Novalab

068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 17 Novalab

068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab

068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 6,7 6,7 Novalab

068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 9,6 11 Novalab

068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab

068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 19 25 Novalab

068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 50 70 Novalab

068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703374TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 26.6.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Jakelu envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Tämä tutkimustodistus korvaa samalla tilausnumerolla 26.06.2017 päivätyn tutkimustodistuksen.
(lisätty lisätietoihin  maininta näytteen (17MN3097) sisältämästä turpeesta)

Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg ± 100 %Yksittäisten PCB-yhdisteiden mittausepävarmuus on ± 50 %.

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Näytteen 17MN3097 hiekan seassa turvetta. Grammin perusteella C21-C40 pitoisuus peräisin
turpeesta ei mineraaliöljystä.

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
HELSINGIN KAUPUNKI

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
3624

17MN
3625

17MN
3626

17MN
3627

17MN
3628

Näytteen nimi VAH11 VAH12 VAH13 Vah14 VAH15
Näytteen saapumispäivä 03.07.2017 03.07.2017 03.07.2017 03.07.2017 03.07.2017
Näytteen aloituspäivä 08.07.2017 08.07.2017 08.07.2017 08.07.2017 08.07.2017
Näytteen valmistumispäivä 10.07.2017 10.07.2017 10.07.2017 10.07.2017 10.07.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 86,5 96,9 91,4 92,3 95,2 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 < 50 < 50 < 50 < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg < 50 < 50 < 50 83 < 50 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg < 50 < 50 < 50 87 < 50 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,06 0,15 < 0,05 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,18 0,55 0,07 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,15 0,45 0,05 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,06 0,29 < 0,05 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3624

17MN
3625

17MN
3626

17MN
3627

17MN
3628

VAH11 VAH12 VAH13 Vah14 VAH15
Kryseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,07 0,25 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,10 0,43 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,14 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,05 0,26 < 0,05 Novalab

050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,19 < 0,05 Novalab

050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab

050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,19 < 0,05 Novalab

050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg < 0,5 < 0,5 0,77 3,0 < 0,5 Novalab

050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-52 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-101 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-118 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-138 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-153 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-180 mg/kg < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 Novalab

051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 Novalab

051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 2,9 1,7 3,8 6,2 4,2 Novalab

068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 Novalab

068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3624

17MN
3625

17MN
3626

17MN
3627

17MN
3628

VAH11 VAH12 VAH13 Vah14 VAH15
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 3,3 3,8 3,7 3,9 4,1 Novalab

068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 29 43 31 27 29 Novalab

068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 12 11 16 15 18 Novalab

068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 < 0,50 Novalab

068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 8,3 7,0 8,2 8,5 8,6 Novalab

068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 5,6 5,3 13 13 5,6 Novalab

068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,55 1,1 0,61 0,61 0,77 Novalab

068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 18 16 19 19 21 Novalab

068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 37 46 51 41 34 Novalab

068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
3629

Näytteen nimi VAH16
Näytteen saapumispäivä 03.07.2017
Näytteen aloituspäivä 08.07.2017
Näytteen valmistumispäivä 10.07.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 90,3 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 58 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 62 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,17 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,35 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,31 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,15 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3629
VAH16

Kryseeni mg/kg 0,15 Novalab
050*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,24 Novalab
050*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,16 Novalab
050*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,12 Novalab
050*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 1,9 Novalab
050*

PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-101 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-138 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab
051

PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,0 Novalab
068*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3629
VAH16

Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 5,2 Novalab
068*

Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 34 Novalab
068*

Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 Novalab
068*

Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 Novalab
068*

Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 13 Novalab
068*

Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 12 Novalab
068*

Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,87 Novalab
068*

Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 29 Novalab
068*

Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 53 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Emma Lehtonen
Laboratorioanalyytikko
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

Ympäristö- ja metallianalytiikka Matti Mäkelä, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi

Ympäristöanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703721TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
johanna.pollari@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg ± 100 %.

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703717TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 4.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17MN
3623

Näytteen nimi VAH 17
Ottopäivä 03.07.2017
Näytteen saapumispäivä 03.07.2017
Näytteen aloituspäivä 03.07.2017
Näytteen valmistumispäivä 04.07.2017

Määritykset
Kuiva-aine % 92,3 Novalab

010
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/kg < 50 ISO

16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 71 ISO
16703:2004,
mod.*

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 80 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,21 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,19 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



2(3)

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703717TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 4.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3623
VAH 17

Kryseeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,11 Novalab
050*

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,07 Novalab
050*

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

PAH-yhdisteiden summa mg/kg 1,1 Novalab
050*

Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,2 Novalab
068*

Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab
068*

Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,2 Novalab
068*

Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 34 Novalab
068*

Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 26 Novalab
068*

Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 Novalab
068*

Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 11 Novalab
068*

Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 10 Novalab
068*

Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,70 Novalab
068*

Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 22 Novalab
068*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703717TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 4.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17MN
3623
VAH 17

Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 66 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

Ympäristö- ja metallianalytiikka Matti Mäkelä, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi

Ympäristöanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
johanna.pollari@vahanen.com,
susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Hiilivetytulosten mittausepävarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg ± 35 %, 300 -1000 mg/kg ± 18 %, yli 1000
mg/kg ± 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepävarmuus: yli 0,05 mg/kg ± 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg ± 100 %

Maanäytteelle metallianalyysien epävarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg ± 100 % ja yli 10 mg/kg ± 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg ± 50 %, 11-100 mg/kg ± 20 % ja yli 100 mg/kg ± 10 %.

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702740TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 31.5.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17VN
1291

Ottopaikka Kunin-
kaan-
tammi,
Turkoo-
sikuja

Näytteen nimi VAHV1
Näytteen ottaja Timo A-

lanko-
maa

Ottopäivä 23.05.2017

00:00
Näytteen saapumispäivä 23.05.2017
Näytteen aloituspäivä 24.05.2017
Näytteen valmistumispäivä 31.05.2017

Määritykset
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO

9377-2
mod.

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Naftaleeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Asenaftyleeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Asenafteeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Fluoreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Fenantreeni µg/l 0,4 Novalab
072

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



2(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702740TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 31.5.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17VN
1291
VAHV1

Antraseeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Fluoranteeni µg/l 0,6 Novalab
072

Pyreeni µg/l 0,4 Novalab
072

Bentso(a)antraseeni µg/l 0,2 Novalab
072

Kryseeni µg/l 0,2 Novalab
072

Bentso(b)fluoranteeni µg/l 0,2 Novalab
072

Bentso(k)fluoranteeni µg/l 0,1 Novalab
072

Bentso(a)pyreeni µg/l 0,1 Novalab
072

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Dibentso(a,h)antraseeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Bentso(g,h,i)peryleeni µg/l < 0,1 Novalab
072

PAH-yhdisteiden summa µg/l 2,6 Novalab
072

Arseeni, liukoinen  (As) µg/l 2,4 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Kadmium, liukoinen (Cd) µg/l < 0,10 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Koboltti, liukoinen (Co) µg/l 3,3 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Kromi, liukoinen (Cr) µg/l 0,73 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



3(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702740TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 31.5.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17VN
1291
VAHV1

Kupari, liukoinen (Cu) µg/l 2,5 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Elohopea, liukoinen (Hg) µg/l < 0,10 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Nikkeli, liukoinen (Ni) µg/l 2,0 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Lyijy, liukoinen (Pb) µg/l 1,1 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Antimoni, liukoinen (Sb) µg/l 0,12 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Vanadiini, liukoinen (V) µg/l 1,6 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Sinkki, liukoinen (Zn) µg/l 96 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



4(4)

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1702740TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 31.5.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@vahanen.com
Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Vesinäytteelle hiilivetytulosten mittausepävarmuus: 0,05-0,2 mg/l ± 50 %, 0,2-0,5 mg/l ± 30 % ja yli
0,5 mg/l ± 20 %.Vesinäytteelle yksittäisten PAH-hiilivetyjen mittausepävarmuus: ± 40%

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
Helsingin kaupunki

Laboratoriot

*Akkreditoitu menetelmä. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703720TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 7.7.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Näytetunnus 17VN
1851

Näytteen nimi VAHV2
Ottopäivä 03.07.2017
Näytteen saapumispäivä 03.07.2017
Näytteen aloituspäivä 06.07.2017
Näytteen valmistumispäivä 07.07.2017

Määritykset
Öljypitoisuus (C10-C21) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO

9377-2
mod.

Öljypitoisuus (C21-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Öljypitoisuus (C10-C40) mg/l < 0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Naftaleeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Asenaftyleeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Asenafteeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Fluoreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Fenantreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Antraseeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Fluoranteeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Pyreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Bentso(a)antraseeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Kryseeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla
pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703720TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 7.7.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

17VN
1851
VAHV2

Bentso(b)fluoranteeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Bentso(k)fluoranteeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Bentso(a)pyreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Dibentso(a,h)antraseeni µg/l < 0,1 Novalab
072

Bentso(g,h,i)peryleeni µg/l < 0,1 Novalab
072

PAH-yhdisteiden summa µg/l < 0,5 Novalab
072

Arseeni, liukoinen (As) mg/l < 0,01 SFS-EN ISO
11885

Kadmium, liukoinen (Cd) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Koboltti, liukoinen (Co) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Kromi, liukoinen (Cr) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Kupari, liukoinen (Cu) mg/l < 0,01 SFS-EN ISO
11885

Elohopea, liukoinen (Hg) mg/l < 0,01 SFS-EN ISO
11885

Nikkeli, liukoinen (Ni) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Lyijy, liukoinen (Pb) mg/l < 0,01 SFS-EN ISO
11885

Antimoni, liukoinen (Sb) mg/l < 0,01 SFS-EN ISO
11885

Vanadiini, liukoinen (V) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Sinkki, liukoinen (Zn) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla
pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland
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Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilaus: 1703720TUTKIMUSTODISTUS
Pvm: 7.7.2017

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, TurkoosikujaTilauksen nimi:

Lausunto

Novalab Oy

Tuloksia koskevat tiedustelut

Jarkko Kupari
Kemisti
Tämä tutkimustodistus on allekirjoitettu sähköisesti.

Vesikemia Joona Sahamies, Kemisti, puh. 043-850 1146,
joona.sahamies@novalab.fi

Ympäristöanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
johanna.pollari@vahanen.com
Paula  Seppälä, paula.seppala@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Lisätiedot Vesinäytteelle hiilivetytulosten mittausepävarmuus: 0,05-0,2 mg/l ± 50 %, 0,2-0,5 mg/l ± 30 % ja yli
0,5 mg/l ± 20 %.Vesinäytteelle yksittäisten PAH-hiilivetyjen mittausepävarmuus: ± 40%

Vesinäytteelle raskasmetallianalyysin mittausepävarmuusarviot: 0,006-0,1 mg/l ± 50 %, 0,11-0,5 mg/l
± 20 % ja yli 0,5 mg/l ± 10 %.

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

Laboratoriot

Tulokset pätevät vain testatuille näytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepävarmuudet ovat saatavilla
pyydettäessä.

Y-tunnus 0733227-8Pankkipuh (09) 2252 860Toimisto ja laboratorio
Kotipaikka KarkkilaLänsi-Uudenmaan Opwww.novalab.fiLepolantie 9
Alv.rek.KarkkilaFI-03600 Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16Finland



Kunnostuksen loppuraportti
Turkoosikuja ja Akvarellinkatu
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LIITE 4
Viranomaistarkastuksen muistio
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Katselmuksen muistio



MUISTIO

29.5.2017

Kuninkaantammi,
Turkoosikuja ja Akvarellikatu

Aika: 23.5.2017. klo 10.00

Läsnä: Satu Järvinen, kiinteistövirasto
Pia Häkkinen, kiinteistövirasto
Heikki Laakso, Golder Associates Oy, Senaatin edustaja
Petra Pihlainen, Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa, Vahanen Environment Oy
Antti Hämäläinen, Stara
Susanna Hantula, Stara

Turkoosikujan katua rakennettaessa löytyi jätteellistä maa-ainesta murskekerroksen
alapuolelta. Jätteellinen maa-aines jatkuu Akvarellikadulle, mutta myös viereisille
tonttialueille 33381/1 ja 33388/6. Alueella on käynyt ympäristötarkastaja, joka on teh-
nyt kohteesta tarkastuskertomuksen 17.5.2017.

Turkoosikuja, Akvarellikatu ja pääosa tonteista 33381/1 ja 33388/6 on siirtynyt vuo-
den 2012 joulukuussa Senaatilta kaupungille. Sopimuksen pykälässä 9 on ehto maa-
perävastuista: mikäli kunnostamiseen liittyvistä toimenpiteistä kaupan kohteen alu-
eella aiheutuvat kustannukset ylittävät 20 000 €, valtio maksaa ylittävän osan kustan-
nuksista kaupungille eri laskua vastaan. Tämän hetkisen tiedon mukaan kustannuk-
set jätettä sisältävän maan käsittelystä tulevat ylittämään sopimuksessa mainitun
20 000 €:n korvausrajan. Kustannusten yksikköhinnat (mm. massojen vastaanotto,
kuljetus, välppäys, tonttien tutkimus) on sovittava Senaatin kanssa.

Maa-ainesta on ajettu kasalle noin 70 kuormallista. Sovittiin, että massojen välp-
päystä kokeillaan maanantaina 29.5. Ellei välppäys onnistu, massat ajetaan sellaise-
naan vastaanottopaikkaan. Maa-aineksen vieminen jätteellisenä vastaanottopaikkaan
maksaa yli 100 €/t, joten välppäämisellä saataisiin merkittävä kustannushyöty.

Tonttialueille tehdään kiinteistöviraston tilauksesta tarkentava tutkimus jätteellisen ja
pilaantuneen alueen laajuuden selvittämiseksi.



Kunnostuksen loppuraportti
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KUORMAKIRJANPITO

Kohde: Turkoosikuja, Kuninkaantammi ENV1172

Kuorma Rek. Paino Vastaanottopaikka Pitoisuudet Näyte Muuta
nro nro t

1 8.6.2017 RPR-259 36,32 Kiimassuon jätekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jätettä 0-2 %

2 8.6.2017 CKE-701 37,16 Kiimassuon jätekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jätettä 0-2 %

3 8.6.2017 GLP-230 38,34 Kiimassuon jätekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jätettä 0-2 %

4 9.6.2017 RPR-259 40,10 Kiimassuon jätekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jätettä 0-2 %

5 9.6.2017 GLP-230 39,82 Kiimassuon jätekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jätettä 0-2 %

6 9.6.2017 CKE-701 36,94 Kiimassuon jätekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jätettä 0-2 %

7 13.6.2017 CKE-701 19,90 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

8 15.6.2016 GLP-230 34,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

9 15.6.2016 GLP-230 41,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

10 15.6.2016 CKE-701 34,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

11 15.6.2016 CKE-701 42,40 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

12 15.6.2016 RPR-259 30,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

13 15.6.2016 RPR-259 34,75 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

14 15.6.2016 RPR-259 36,10 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

15 15.6.2016 GLP-230 40,30 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

16 15.6.2017 CKE-701 35,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

17 16.6.2017 RPR-259 38,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

18 16.6.2017 GLP-230 41,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

19 16.6.2017 CKE-701 35,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

20 16.6.2017 RPR-259 37,05 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

21 19.6.2017 GLP-230 33,95 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

22 16.6.2017 CKE-701 37,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

23 19.6.2017 RPR-259 34,20 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

24 16.6.2017 GLP-230 41,00 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

25 19.6.2017 IKB-116 28,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

26 19.6.2017 RPR-259 32,90 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

27 19.6.2017 GLP-230 36,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

28 19.6.2017 CKE-701 32,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

29 20.6.2017 RPR-259 38,10 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

30 20.6.2017 IKB-116 32,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

31 20.6.2017 GLP-230 40,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

32 20.6.2017 RPR-259 35,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

33 20.6.2017 CKE-701 41,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

34 20.6.2017 GLP-230 43,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

35 3.7.2017 GLP-230 44,55 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

36 20.6.2017 IKB-116 37,75 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

37 3.7.2017 GKP-230 43,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

38 4.7.2017 GLP-230 48,80 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

39 3.7.2017 IKB-116 35,15 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

40 3.7.2017 IKB-116 34,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

Pvm.



Kuorma Rek. Paino Vastaanottopaikka Pitoisuudet Näyte Muuta
nro nro tPvm.

41 19.6.2017 CKE-701 36,42 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

42 19.6.2017 IKB-116 27,68 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

43 20.6.2017 RPR-259 34,84 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

44 19.6.2017 GLP-230 37,52 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

45 20.6.2017 CKE-701 38,24 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

46 19.6.2017 IKB-116 30,68 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

47 4.7.2017 IKB-116 36,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

48 20.6.2017 GLP-230 34,40 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

49 4.7.2017 GLP-230 20,64 HSY, Ämmässuo rakennusjäte VAH10

50 19.6.2017 IKB-116 32,06 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

51 3.72017 IKB-116 36,46 HSY, Ämmässuo rakennusjäte VAH10

52 4.7.2017 IKB-116 40,00 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

53 4.7.2017 IKB-116 38,60 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

54 20.6.2017 IKB-116 34,06 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

55 19.6.2017 RPR-259 35,68 HSY, Ämmässuo pilaantumaton asfalttia sisältävä maa VAH2

56 5.7.2017 ZIG-1 32,32 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

57 21.6.2017 CKE-701 35,88 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

58 21.6.2017 GLP-230 36,40 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

59 21.6.2017 CKE-701 38,16 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

60 21.6.2017 GLP-230 38,50 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

61 21.6.2017 CKE-701 28,96 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

62 21.6.2017 GLP-230 48,50 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

63 5.7.2017 ZIG-1 36,12 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

64 21.6.2017 GLP-230 34,74 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

65 6.7.2017 ZIG-1 34,52 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

66 6.7.2017 ZIG-1 27,52 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

67 5.7.2017 IKB-116 36,05 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

68 5.7.2017 IKB-116 36,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

69 6.7.2017 IKB-116 31,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

70 6.7.2017 IKB-116 34,40 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

71 7.7.2017 ZIG-1 35,46 HSY, Ämmässuo rakennusjäte

72 7.7.2017 IKB-116 29,90 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

73 6.7.2017 IKB-116 32,95 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

74 7.7.2017 ZIG-1 30,12 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

75 10.7.2017 ZOG-1 34,52 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

76 10.7.2017 IKB-116 36,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

77 10.7.2017 ZIG-1 34,86 HSY, Ämmässuo Rakennusjäte,puhtaat jätepitoiset maat

78 13.7.2017 IKB-116 33,30 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

79 13.7.2017 IKB-117 14,12 HSY, Ämmässuo Asfaltti/Maa- ja kiviaines

Yhteensä 2809,41

Forssa yli AOA 228,68 t
Ohkola alle AOA 1836,47 t
Ämmässuo asfalttia sisältävä maa 355,70 t
Ämmässuo rakennusjäte 388,56 t

2809,41 t
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Esimerkki pilaantuneen maan
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Valokuva 1. Yleiskuva kunnostusalueelta. Kuva
Turkoosikujan itäreunasta länteen.

Valokuva 2. Kaivun aikana murskekerroksen alla
todettiin jätetäyttöä n. 1-2 m syvyydellä.

Valokuva 3. Jätteet erotettiin maa-aineksesta kai-
vinkoneen välppäkauhalla.

Valokuva 4. Välppäylitettä (mm. asfalttia, puuta,
betonia ja kiveä).

Valokuva 5. Välpätty maa-aines lastattiin kuorma-
autoihin.

Valokuva 6. Kaivantoon kertyneestä vedestä otet-
tiin kaksi näytettä (VAHV1 ja VAHV2). Kuva kun-
nostusalueen pohjoisosasta etelään.
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PIIRUSTUKSET
YMP1172_01 Kunnostettu alue ja tarkkailunäytteet

YMP1172_02 Kunnostettu alue ja jäännöspitoisuusnäytteet






