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Mydnnetyt paatdkset ja lausunnot

¢ Osoite: Turkoosikuja ja Akvarellinkatu, 00430
Helsinki

¢ Kiinteistd nro: 91-33-316-6

e Pinta-ala: kiinteistd n. 2 150 m?, kaivualue n.

1 000 m2.

o Rajaukset: kunnostusalue rajautuu pohjois-
puolella kiinteistoon 91-33-381-1, idassa kiin-
teistodn 91-33-316-6, eteldssd Kuninkaan-
tammenkiertoon ja lansipuolella kiinteistéon
91-33-388-1 sekd Kuninkaantammenkiertoon.

Helsingin kaupungin ymparistdkeskuksen tar-
kastuspoOytakirja: Maaperatarkastus  Kunin-
kaantammen Turkoosikujan rakennustydmaal-
la, ID 17-01691 (17.5.2017).

KUNNOSTUS

Kunnostuksen toteutus ja maamassojen pilaan-
tuneisuus

Poistettujen maamassojen maarat ja vas-
taanottopaikat:

Kohteessa todettiin katualueiden kaivutdiden yh-
teydessa jatetayttéd maaperassd toukokuussa
2017. Kaivun aikana yhdessa tarkkailunaytteessa
todettiin alemman ohjearvon ylittava oljyhiilivetyjen
C21—C4o pitoisuus. Pilaantuneen maan ja jatteiden
kaivu ja kuljetus suoritettiin 8.6.—13.7.2017 vélise-
na aikana. Kunnostusalueelta poistettiin yhteensa
n. 2605 t haitta-ainepitoisuudeltaan VNa:ssa
214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittavia mas-
soja. Lisaksi alueelta poistettiin asfalttia sisaltavaa
maa-ainesta n. 357 t sekd rakennusjatettd n. 389
t.

Kynnysarvon ylittdvat massat:
e NCC, Ohkola, n. 1836t
Alemman ohjearvon ylittavat massat:

o Kiimassuon jatekeskus, Forssa, n. 229 t
Kynnysarvon alittavat, asfalttia siséltdvat massat:
e Ammassuon jatteenkasittelykeskus,

Espoo, n. 357 t
Rakennusjate:
e Ammassuon jatteenkasittelykeskus,
Espoo, n. 389 t

LOPPUPAATELMAT JA JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Kohdealueelta poistettiin 8.6.—13.7.2017 valisenad aikana yhteensa n. 2 065 t haitta-ainepitoisuudeltaan
VNa:ssa 214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittavia massoja. Lisaksi alueelta poistettiin asfalttia sisal-
tdvaa maa-ainesta n. 357 t seka rakennusjatetta n. 389 t.

Alueen kunnostus toteutettiin Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ohjeistuksen mukaisesti. Kun-
nostusalueelta poistettiin kaikki alemman ohjearvon ylittavat maa-ainekset seka jatteet. Yhdessa jaan-
nospitoisuusnaytteessa (VAH14/1-2 m) arseenin ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittivat kynnysarvo-
pitoisuudet. Jos maata joudutaan kaivamaan, tulee huomioida, ettd kohonneita kynnysarvon ylittavia
haitta-ainepitoisuuksia sisaltavia maita ei saa vapaasti sijoittaa kiinteistdon ulkopuolelle. Maat voi toimit-
taa maankaatopaikalle. Seurannalle tai jatkotoimenpiteille ei ole tarvetta.
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Johdanto

Kunnostuskohde sijaitsee Helsingin Kuninkaantammessa osoitteessa Turkoosikuja ja
Akvarellinkatu, 00430 Helsinki. Katualueiden kaivutdiden yhteydessa oli toukokuussa
2017 todettu jatetayttoa maaperassa murskekerroksen alapuolella. Kohteessa toteu-
tettiin pilaantuneen maa-aineksen ja jatteen kaivu ja kuljetus 8.6.—13.7.2017 valisena
aikana.

2 Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi Rooli Taho

Eija-Leena Ranta Viranomaisvalvoja Helsingin kaupungin ymparistokeskus
Susanna Hantula Tilaajan yhteyshenkilo Helsingin kaupunki, Stara

Petra Pihlainen Projektipaallikkd Vahanen Environment Oy

Timo Alankomaa, Ymparistétekninen valvoja | Vahanen Environment Oy

Johanna Pollari

3 Kohteen kuvaus

31

3.2

3.3

3.4

Kohteen sijainti ja koko

Kunnostettu kohde sijaitsee Helsingin Kaarelassa, osoitteissa Turkoosikuja ja Akva-
rellinkatu. Kohteen kiinteistétunnus on 91-33-316-6. Kohteen tarkempi sijainti kay
selville liitteen 1 yleiskartasta.

Kiinteiston pinta-ala on noin 2 140 m2. Kunnostetun kaivualueen pinta-ala on n. 1 000

m2.

Omistus ja hallintasuhteet

Kunnostetun kohteen omistaa Helsingin kaupunki.

Toimintahistoria

Kunnostusalueen pohjois-, ita- ja lansiosissa on sijainnut puutavara-alan yrityksen
toimintoja ja rakennuksia. Eteldosassa on ollut metsaa. Vanhat rakennukset on puret-
tu alueelta.

Tuleva toiminta ja kaava

Kohde on tulevaa katualuetta. Alueella on voimassa oleva 28.2.2014 voimaan tullut
asemakaava 12150.
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3.5 Naapurusto

Kunnostusalue rajautuu pohjoispuolella kiinteistéon 91-33-381-1, idassa kiinteistdon
91-33-316-6, etelassd Kuninkaantammenkiertoon ja lansipuolella kiinteistéon 91-33-
388-1 seka Kuninkaantammenkiertoon.

4 Asiakirjat

4.1 Tarkastuskertomus

Helsingin kaupungin ymparistokeskus on antanut ohjeet pilaantuneen maan kaivulle
17.5.2017 paivatyssa tarkastuskertomuksessa: Maaperatarkastus Kuninkaantammen
Turkoosikujan rakennustyomaalla, ID 17-01691.

4.2 Muut luvat

Kaivantovesien pumppaamista varten haettiin lupa vesien johtamiselle jatevesiviema-
riin HSY Vedelta.

4.3 Siirtoasiakirjat

Kaikille pilaantuneen maan kuormille laadittiin siirtoasiakirjat. Siirtoasiakirjoja sailyte-
tddn Vahanen Environment Oy:n arkistossa kolmen vuoden ajan (JL 121 §). Kopio
siirtoasiakirjasta on liitteena 7.

5 Kunnostuksen kuvaus

5.1 Kunnostustavoitteet

Kunnostustavoitteena oli poistaa kohdealueelta rakentamisen vaatimassa laajuudes-
sa pilaantuneet maat, joiden haitta-aineiden pitoisuudet ylittdvat VNa:ssa 214/2007
esitetyt alemmat ohjearvot.

5.2 Ajankohta

Pilaantuneen maaperan seka jatteiden kaivu ja kuljetus suoritettiin 8.6.—-13.7.2017 va-
lisenéd aikana.

5.3 Kaivutyon toteuttaminen

Kunnostusalue sijaitsi aidatulla tydmaa-alueella. Alueella tydskenteleville selvitettiin
pilaantuneen maaperan kunnostustyohon liittyvat tyoturvallisuusohjeet ja henkilokoh-
taiset suojautumisohjeet ennen tyon aloittamista.

Pilaantuneiden maiden ja jatteiden poisto toteutettiin rakennustdiden vaatimalta sy-
vyydeltd. Alemman ohjearvon ylittavat maa-ainekset seka jatteet sijaitsivat murske-
kerroksen alla, noin 1-2 metrin syvyydellda maanpinnasta. Kaivualueella todettiin kal-
lio noin 1,5...2 m syvyydella. Kaivu ulottui kallioon asti Iahes koko kaivualueella.

Kaivetut jatteensekaiset maat valpattiin tydmaalla kaivinkoneen valppakauhalla. Kai-
vetut maat ja jatteet kuljetettiin pois alueelta loppusijoitus- tai kasittelyalueille. Kaivun
aikana eri pilaantuneisuusasteiset maat, jatteet ja pilaantumattomat maat pidettiin
erillaan.

Kuvia kunnostustyon toteutuksesta ja kunnostusalueelta on esitetty liitteessa 8.
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5.4 Maa-aineksen ja jatteiden massamaarat ja kuljetus

Yhteenveto alueelta poistetuista maa-ainesten ja jatteiden massamaarista on esitetty
taulukossa 2.

Taulukko 2. Alueelta poistetut maa-ainekset ja jatteet.

Massan laatu Vastaanottopaikka Maara

Kynnysarvon ylittavat NCC, Ohkola 1 836,47 t

Alemman ohjearvon ylittavat Kiimassuon jatekeskus, Forssa 228,68 t

Kynnysarvon alittavat, asfalttia | Ammassuon jatteenkasittelykeskus, 355,70 t

sisaltavat Espoo

Sekalainen jate Ammassuon jatteenkasittelykeskus, 388,56 t
Espoo

Yhteensa 2809,41 t

Kynnysarvon ylittavat, mutta alemman ohjearvon alittavat maamassat kuljetettiin
NCC:lle Ohkolaan. Alemman ohjearvon ylittdvat maamassat kuljetettin Forssaan
Kiimassuon jatekeskukseen. Kynnysarvon alittavat asfalttia sisaltdvat maat seka
maa-aineksesta erotellut jatteet kuljetettin Ammassuon jatteenkasittelykeskukseen
Espooseen.

Kuormakirjanpidon yhteenveto on liitteessa 6. Kaikki pilaantuneen maan kuormat pei-
tettiin kuljetuksen ajaksi.

5.5 Naytteenotto ja analysointi

5.5.1 Kunnostuksen aikaiset tarkkailunaytteet

Kunnostuksen aikana otettiin kaivetuista massoista naytteita siten, ettd maat saatiin
luotettavasti ohjattua haitta-ainepitoisuuksien mukaisiin vastaanottopaikkoihin. Kaive-
tuista massoista otettiin yhteensa 9 kpl maanaytteita. Kaikista tarkkailunaytteista ana-
lysoitiin alkuaineet (As, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn) XRF-kenttdanalysaattorilla. Laboratoriossa
naytteista analysoitiin alkuaineet (7 kpl), PAH-yhdisteet (7 kpl), PCB (5 kpl) ja 6ljyhiili-
vedyt C10—Cao (8 kpl) ja TOC (2 kpl).

Yhteenveto naytteenotosta ja tutkimuksista on esitetty kohdassa 5.6.4.

Kunnostuksen aikaisen naytteenoton kenttahavainnot ja analyysitulokset on esitetty
litteen 2 taulukossa. Laboratorion analyysitodistukset ovat liitteena 3. Tarkkailunay-
tepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP1172_01.

5.5.2 Kunnostuksen aikaiset vesinaytteet

Kaivun edetessa kaivannon pohjalle kertyneesta vedesta otettiin kunnostuksen aika-
na yhteensa 2 vesinaytettda (VAHV1 ja VAHV2). Vesinaytteista analysoitiin alkuaineet
(liukoiset pitoisuudet), PAH-yhdisteet ja 6ljyhiilivetypitoisuudet C1o-Cao.

Vesinaytteiden analyysitulokset on esitetty liitteen 2 taulukossa. Laboratorion analyy-
sitodistukset ovat liitteena 3.

5.5.3 Jaannospitoisuusnaytteet

Pilaantuneiden maamassojen ja jatteiden poiston jalkeen otettiin kaivannon seinamis-
ta ja pohjasta jaannospitoisuusnaytteitda varmentamaan kunnostustavoitteiden saa-
vuttaminen. Jaannospitoisuusnaytteita otettiin yhteensa 8 kpl. Naytteet otettiin vahin-
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tdan 10 osandytteen kokoomanaytteina. Kaivannon pohjasta ei otettu jaanndspitoi-
suusnaytteita alueilla, missa kaivu paattyi kallioon.

Kaikista jaanndspitoisuusnaytteista analysoitiin alkuaineet (As, Cr, Cu, Pb, Ni, Zn)
XRF-kenttdanalysaattorilla. Laboratoriossa kaikista jadnndspitoisuusnaytteistd analy-
soitiin alkuaineet, PAH-yhdisteet, PCB ja dljyhiilivedyt C10—Cao.

Kaikkien jaannospitoisuusnaytteiden pitoisuudet alittivat kunnostustavoitteet (alempi
ohjearvo). Yhdessa kaivannon seindmastad otetussa jaanndspitoisuusnaytteessa
(VAH14/1-2 m) todettiin kynnysarvon ylittava pitoisuus arseenia (6,2 mg/kg) ja bent-
so(a)pyreenia (0,26 mg/kg). Naytteessa VAH8 (1-2 m) todettu kynnysarvon ylittava
Oljyhiilivetypitoisuus, 310 mg/kg, on laboratorion mukaan peraisin naytteessa olleesta
turpeesta, ei mineraalidljysta.

Jaannospitoisuusnaytteiden sijainnit ja alueelle jaanyt kynnysarvon ylitys on esitetty
piirustuksessa YMP1172_02. Jaannospitoisuusnaytteiden analyysitulokset on esitetty
litteen 2 taulukossa seka liitteen 3 laboratorioanalyysilomakkeissa.

554 Yhteenveto naytteenotosta ja tutkimuksista

Naytteet otettiin kokoomanaytteina kaivantojen reunoilta ja pohjilta. Naytteita otettiin
niin tiheasti, ettd maat voitiin luotettavasti lajitella haitta-ainepitoisuuksien mukaisesti.
Naytteiden laboratorioanalyyseista vastasi Novalab Oy.

Yhteenveto kunnostuksen aikaisten tarkkailu-, vesi- ja jddnndspitoisuusnaytteiden
analyysimaarista on esitetty taulukoissa 3-5.

Taulukko 3. Kunnostuksen aikaisten tarkkailunéytteiden analyysimééréat

Kenttatutkimukset: Analyysimaara

alkuaineet (XRF-kenttaanalysaattori)

Laboratorioanalyysit: Analyysimaara
Oljyhiilivedyt C10—Cao 8
alkuaineet
PAH-yhdisteet
PCB-yhdisteet
TOC

NfOWN|N

Taulukko 4. Kunnostuksen aikaisten vesinéytteiden analyysiméérét

Laboratorioanalyysit: Analyysimaara
Oljyhiilivedyt C10—Cao 2
alkuaineet 2
PAH-yhdisteet 2
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Taulukko 5. Jdénndspitoisuusnéytteiden analyysimé&éréat

Kenttatutkimukset: Analyysimaara
Laboratorioanalyysit: Analyysimaara
Oljyhiilivedyt C10—Cao 8
alkuaineet 8
PAH-yhdisteet 8
PCB-yhdisteet 8

Valivarastointi

Pilaantuneen maan kasojen pitkaaikaista valivarastointia ei harjoitettu kunnostuksen
aikana. Maa-aineksia ja jatteita kaivettiin kasalle valppaystad ja kuormausta varten
kiinteistojen 91-33-381-1 ja 91-33-388-1 alueelle.

Vesien kasittely

Kaivun edetessa kaivannon pohjalle kertyi vetta, jota pumpattiin jatevesiviemariin.
Ennen veden pumppausta haettiin HSY Vedelta lupa kaivantovesien pumppaamisel-
le.

Muut jatteet ja niiden kasittely

Kaivun aikana todetut jatteet eroteltin maa-aineksesta tydmaalla kaivinkoneen valp-
pakauhalla. Alueelta poistetun jatteen maara ja vastaanottopaikka on esitetty taulu-
kossa 2 (kappaleessa 5.4).

Eriste- ja huomiorakenteet

Kaikki alemman ohjearvon ylittavat maat poistettiin kunnostusalueelta, joten eriste- tai
huomiorakenteiden asentamiselle ei ollut tarvetta.

5.10 Maa-ainesten hyotykaytto

Kohteessa ei hydtykaytetty kunnostusalueelta kaivettuja maa-aineksia.

5.11 Kokoukset ja tarkastukset

TyOomaalla pidettiin viranomaistarkastus 17.5.2017 ja aloituskatselmus 23.5.2017. Vi-
ranomaistarkastuksen poytakirja on esitetty liitteessa 4 ja katselmuksen muistio liit-
teessa 5.

6 Kunnostuksen paattaminen

Pilaantuneen maaperan kunnostus paatettiin 13.7.2017, kun kaivantojen jaannospi-
toisuusnaytteet alittivat Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen tarkastuskertomuk-
sessa (17.5.2017) maaratyt tavoitepitoisuudet ja kaikki pilaantuneet maat ja jatteet
olivat kuljetettu luvan omaaviin vastaanottopaikkoihin.
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7 Jatkotoimenpiteet

Kunnostusalueelta poistettiin kaikki pilaantuneet maa-ainekset ja jatteet, joten jatko-
toimenpiteille ei ole tarvetta.

8 Yhteenveto ja johtopaatokset

Jakelu

Kohdealueelta poistettiin 8.6.—13.7.2017 valisena aikana yhteensa n. 2 065 t haitta-
ainepitoisuudeltaan VNa:ssa 214/2007 esitettyjen kynnysarvojen ylittavia massoja.
Lisaksi alueelta poistettiin asfalttia sisaltdvaa maa-ainesta n. 357 t seka rakennusja-
tettd n. 389 t.

Alueen kunnostus toteutettiin Helsingin kaupungin ymparistdkeskuksen ohjeistuksen
mukaisesti. Kunnostusalueelta poistettiin kaikki alemman ohjearvon ylittavat maa-
ainekset seka jatteet. Yhdessa jaanndspitoisuusnaytteessa (VAH14/1-2 m) arseenin
ja bentso(a)pyreenin pitoisuudet ylittivat kynnysarvopitoisuudet. Jos maata joudutaan
kaivamaan, tulee huomioida, etta kohonneita kynnysarvon vylittavia haitta-
ainepitoisuuksia sisaltavida maita ei saa vapaasti sijoittaa kiinteistdén ulkopuolelle.
Maat voi toimittaa maankaatopaikalle. Seurannalle tai jatkotoimenpiteille ei ole tarvet-
ta.

Vahanen Environment Oy

Timo Alankomaa Petra Pihlainen
ymparistosuunnittelija suunnittelupaallikkd

Eija-Leena Ranta, Helsingin kaupungin ymparistokeskus
Susanna Hantula, Helsingin kaupunki, Stara

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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Kuva 1. Yleiskartta alueesta. (Lahde: Helsingin karttapalvelu, 1.8.2017)
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VAHANEN

Asiakas: Helsingin kaupunki, Stara
Kohde:  Kuninkaantammi, Turkoosikuja
Projektinumero ENV1172

Naytteenottaja: TAl/JPo

Pistetunnus Syvyys Maalaji Naytteenotto- Lisatietoja

arvio aika havainnot

Kerrospaksuus

Tarkkailundytteet

VAH1 kasa 0,0 |Hk, Sr 17.5.2017 |Jétetta (n. 10 %): pellin paloja, metalliputkia/tankoja, kiuas, sahkojohtoja, kattohuopaa (tms.), muoviputkea, puun paloja, piked, maatunutta orgaanista ainesta. Kaivettu n. 1...2,5I
VAH2 kasa 0,0 |Hk, Sr 17.5.2017 |Kasassa runsaasti asfalttia (n. 30 %), yksittaisia puun paloja

VAH3 kasa 0,0 |HK, Sr, (Si/Sa) 22.5.2017 |Néayte kasalta. Jatettd n. 15-20 % (muovia, tiilta, puuta, metallia, pikea jne.).

VAH4 kasa 0,0 |HKk, Sr, (Si/Sa) 22.5.2017 |Néayte kasalta. Jatettd n. 15-20 % (muovia, tiilta, puuta, metallia, pikeé jne.).

VAH5 kasa 0,0 |HK, Sr, (Si/Sa) 2.6.2017 |Valpatystar kasalta. Yksittdisia pienia jatekappaleita (muovi, puu, tiili, metalli). Seassa myds vahan pienia paloja pikea.

VAH6 kasa 0,0 |HK, Sr, (Si/Sa) 2.6.2017 |Sama kasa kuin VAH4, nayte vélpatysta massasta. Yksittéisia pienia ja (muovi, puu, tiili, metalli). Seassa myds vahan pienia paloja pikea.

VAH7 kasa 0,0 |HK, Sr, (Si/Sa) 13.6.2017 |Valpatysta kasasta. Yksittéi pienia jétekappaleita (muovi, puu, tiili).

VAH10 kasa 0,0 |Hk, Sr, (Si/Sa) 29.6.2017 |Valpatysta kasasta. Yksittaisia jatekappaleita (asfaltti, tiili, metalli).

VAH17 kasa 0,0 |Hk, Sr 3.7.2017 |Valpatysta kasasta, osittain saattanut tulla naytteen VAH10 kasasta. Yksittaisia pienia jatteenkappaleita (muovi, puu)

[Jaannospitoisuusnaytteet

VAH8 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, Hm, (Sa)| 15.6.2017 |J&&nnospitoisuusnayte, itdseindméan pohjoisosa. Seindmassa puuta, muovia ja tummaa orgaanista ainesta (vanha maanpinta?).

VAH9 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, Hm, (Sa)] 15.6.2017 |Ja@nndspitoisuusnayte, itdseindman eteldsosa. Ei nakyvissa jatetta.

VAH11 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, (Sa) 3.7.2017  |Jaanndspitoisuusnayte, lansiseindman pohjoisosa, ei nakyvis: itettd, satunnaisia puun palasia.

VAH12 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, (Sa) 3.7.2017  |Jaanndspitoisuusnayte, lansiseindman eteldosa, ei nakyvis: itettd, satunnaisia puun palasia.

VAH13 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, (Sa) 3.7.2017  |Jaanndspitoisuusnayte, luoteisseindman eteldosa. Hieman jatettd (muovia ym.) Seindméaa kaivettu noin metri. Tummaa hiekkaa, seassa mustaa (humusta?) ja punaruskeaa hiek
VAH14 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, Hm, (Sa) 3.7.2017  |Jaanndspitoisuusnayte, luoteisseindman eteldosa (nayte 2). Hieman jatettd (muovia ym.) Seindmaa kaivettu noin metri. Tummaa hiekkaa, seassa mustaa (humusta?) ja punarus
VAH15 1,0 - 20 1,0 |Hk, Sr, Hm, (Sa) 3.7.2017  |Jaanndspitoisuusnayte, luoteisseindman pohjoisosa. Hieman jatetta (styroxi ym.) Ruskeaa hiekkaa.

VAH16 1,0 - 10 0,0 |Hk, Sr, Hm, (Sa) 3.7.2017  |Jaanndspitoisuusnayte, pohjandyte. Ruskeaa hiekkaa, paikoin savea.

tulosten lukumaara
keskiarvo: ' 0,4
mediaani:
minimi: ** 0,0
maksimi: ' 1,0

keskihajonta: .
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
X tulos ylittaa kynnysarvon 13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos kostea 1 = lieva
N . alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2

XX tulos ylittaa alemman ohjearvon detektiorajaa. 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

m tulos ylittad ylemman ohjearvon 14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
ulos yll Y Jearv 15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

m tulos ylittaa vaarallisen jatteen raja-arvon.




VAHANE)

Asiakas: Helsingin kaupunki, Stara
Kohde:  Kuninkaantammi, Turkoosi
Projektinumero ENV1172
Naytteenottaja: TAI/JPo

Metallit ja puolimetallit

Polyarom

Pistetunnus Syvyys Kuiva- Sb As Hg cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \ Antrasee | Asenafte | Asenaftyl | Bentso(a) [Bentso(a) | Bentso(b)|Bentso(g, | Bentso(k)fl | D
ni eni eeni antraseen| pyreeni [fluorantee|h,i)peryle Juoranteeni|a,
ane | 002 1 0005 | 003 8 31 2 5 17 31 38 ! " en
2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1
10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 5 = = 5 2 = = 5
% (") "hg) | ("hg) | (Mhg) | (Mhe) | (o) | (hg) | (Mhe) he) | (Thd) | ho) | ™) | ) | ™) | ) | ) | ) | g .
[Tarkkailundytteet
VAH1 kasa 91,6 % <0,5 3,1 <0,5 <0,5 4 37 19 19 8,6 59 23 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 |
VAH2 kasa 96,4 % <0,5 3,3 <0,5 <0,5 3,1 41 17 17 8,6 43 20
VAH3 kasa 87,1 % < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,14 0,16 0,24 0,14 0,09
VAH4 kasa 87,4 % 0,85 57 0,68 <0,5 3 15 31 58 7,7 67 17 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,09 0,11 0,17 0,11 0,07
VAH5 kasa 89,2 % 0,79 2,9 <0,5 <0,5 4,5 29 17 16 11 53 21 0,23 0,07 < 0,05 0,57 0,58 0,83 0,43 0,37
VAH6 kasa 88,5 %
VAH7 kasa 83,2 % 0,73 3,7 <0,5 <0,5 4,4 27 18 27 9 64 22 0,12 0,14 < 0,05 0,1 0,09 0,15 0,08 0,06
VAH10 kasa 83,9 % 1,2 5 <05 <05 71 41 22 17 16 89 35 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,1 0,08 0,13 0,07 < 0,05
VAH17 kasa 92,3 % 0,7 52 <0,5 <0,5 4,2 34 26 10 11 66 22 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,09 0,07 0,11 0,06 0,06
[Jaannospitoisuusnaytteet
VAH8 10 - 20| 832% <0,5 3,9 <0,5 <0,5 3,9 21 19 9,6 6,7 50 19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
VAH9 1,0 - 20| 799% <05 3,4 <05 <05 4 19 17 11 6,7 70 25 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
VAH11 10 - 20| 865% 0,55 2,9 <05 <05 3,3 29 12 5,6 8,3 37 18 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
VAH12 1,0 - 20| 969% 1,1 1,7 <0,5 <0,5 3,8 43 11 5,3 7 46 16 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
VAH13 10 - 20| 914% 0,61 3,8 <05 <05 3,7 31 16 13 8,2 51 19 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 0,05 0,1 <0,05 <0,05
VAH14 10 - 20| 923% 0,61 6,2 <0,5 <0,5 3,9 27 15 13 8,5 4 19 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,29 0,26 0,43 0,19 0,14
VAH15 10 - 20| 952% 0,77 4,2 <0,5 <0,5 4,1 29 18 5,6 8,6 34 21 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
VAH16 10 - 10 ] 90,3% 0,87 5 <0,5 <0,5 52 34 19 12 13 53 29 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,15 0,16 0,24 0,12 0,1
tulosten lukumaara 17 15 15 12 12 15 15 15 15 15 15 15 12 12 12 12 14 14 13 15
keskiarvo: 0,7 4,0 0,5 0,5 41 30,5 18,5 15,9 93 54,9 21,7 0,07 0,06 0,05 0,12 0,12 0,18 0,11 0,09
mediaani: ** 0,7 3,6 0,5 0,5 4,0 30,0 17,5 14,5 8,5 56,0 20,5 0,05 0,05 0,05 0,08 0,06 0,11 0,06 0,05
minimi: '3 0,5 17 0,5 0,5 3,0 15,0 11,0 53 6,7 37,0 16,0 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
maksimi: * 1,2 57 0,7 0,5 71 43,0 31,0 58,0 16,0 89,0 35,0 0,23 0,14 0,05 0,57 0,58 0,83 0,43 0,37
keskihm: 3 0,2 1,1 0,1 0,0 1,1 9,1 55 14,2 2,6 14,3 5,0 0,05 0,03 0,00 0,15 0,15 0,22 0,11 0,09
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TUTKIMUSTODISTUS

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi:

@_» NOVALAB OY @

Tilaus: 1702576
Pvm: 18.5.2017

Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, Helsinki

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Néytetunnus 17MN 17MN
2431 2432
Néytteen nimi Vahl VAH2
Niytteen ottaja Timo A- |Timo A-
lanko- lanko-
maa maa
Ottopéiva 17.05.2017/17.05.2017
Naytteen saapumispéiva 17.05.2017/17.05.2017
Naytteen aloituspdivi 17.05.2017/17.05.2017
Naytteen valmistumispéiva 18.05.2017/18.05.2017
Miiritykset
Kuiva-aine % 91,6 96,4 Novalab
010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 540 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 550 ISO
16703:2004,
mod.*
Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

FI43 5297 2820 0007 16




TUTKIMUSTODISTUS

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi:

@_» NOVALAB OY

Tilaus: 1702576

Pvm:

18.5.2017

Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, Helsinki

2(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

17MN 17MN
2431 2432
Vahl VAH2
Pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050%*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <0,5 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg <0,002 Novalab
051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila

FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702576 A
Pym: 18.5.2017 FINAS
Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, Helsinki
17MN 17MN
2431 2432
Vahl VAH2
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,1 3,3 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,0 3,1 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 37 41 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 17 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 8,6 8,6 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 6,4 8,1 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg < 0,50 < 0,50 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 23 20 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 59 43 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila

Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702576

Pvm: 18.5.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, Kuninkaan Tammi, Turkoosikuja, Helsinki

Liséitiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg + 100 %Yksittdisten PCB-yhdisteiden mittausepédvarmuus on + 50 %.

Maanadytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@yvahanen.com
Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@» NOVALAB OY
FINAS

Pvm: 23.5.2017
Finnish Accreditation Service

Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Alankomaa

Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17MN 17MN

2564 2565

Néytteen nimi VAH3 VAH4

Néytteen saapumispiivd 22.05.2017|22.05.2017

Niytteen aloituspdiva 22.05.2017|22.05.2017

Niytteen valmistumispdiva 23.05.2017|23.05.2017

Miiritykset

Kuiva-aine % 87,1 87,4 Novalab
010

TOC % 2,3 2,3 Novalab
009

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 160 690 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 160 700 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0,10 < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,29 0,13 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,36 0,23 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,31 0,19 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702686
Pvm: 23.5.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

2(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN
2564 2565
VAH3 VAH4
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,14 0,09 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg 0,18 0,14 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,24 0,17 Novalab
050%*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,09 0,07 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,16 0,11 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,11 0,09 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,14 0,11 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2,3 1,4 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg <0,002 |<0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg <0,002 0,003 Novalab
051
PCB-153 mg/kg <0,002 0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,7 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702686
Pvm: 23.5.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

3(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN
2564 2565
VAH3 VAH4
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 3,0 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 15 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 31 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg 0,68 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 7,7 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 58 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,85 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 17 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 67 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy

Z%W L&M

Emma Lehtonen
Laboratorioanalyytikko

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702686

Pym: 2352017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Lisédtiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg + 100 %.

Maanéytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@yvahanen.com
Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@» NOVALAB OY
FINAS

Pvm: 5.6.2017
Finnish Accreditation Service

Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)
Timo Alankomaa

Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17MN 17MN

2780 2781

Néytteen nimi VAHS5 VAH6

Néytteen saapumispiivd 02.06.2017|02.06.2017

Niytteen aloituspdiva 02.06.2017|02.06.2017

Niytteen valmistumispdiva 05.06.2017|05.06.2017

Miiritykset

Kuiva-aine % 89,2 88,5 Novalab
010

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg 65 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 750 390 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 810 400 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg 0,07 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg 0,06 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,85 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg 0,23 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 1,5 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 1,3 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,57 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703006
Pvm: 5.6.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

2(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN
2780 2781
VAHS VAH6
Kryseeni mg/kg 0,68 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,83 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,37 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,58 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,37 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,12 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,43 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 8,0 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 2,9 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703006
Pvm: 5.6.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

3(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN
2780 2781
VAHS VAH6
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,5 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 29 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 17 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 11 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 16 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,79 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 21 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 53 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy
P
'/,/Z%”L—/
Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703006

Pvm: 5.6.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Lisédtiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg + 100 %

Maandytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Naytteiden joukossa piked

Laboratoriot

Jakelu envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@yvahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
HELSINGIN KAUPUNKI

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703272

Pvm: 14.6.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17MN

2994

Néytteen nimi VAH7

Ottopéiva 13.06.2017

Néytteen saapumispiivd 13.06.2017

Niytteen aloituspdiva 13.06.2017

Niytteen valmistumispdiva 14.06.2017

Miiritykset

Kuiva-aine % 83,2 Novalab
010

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 82 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 90 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg 0,14 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg 0,31 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,54 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg 0,12 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,29 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,22 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703272
Pvm: 14.6.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

2(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN
2994
VAH7
Kryseeni mg/kg 0,09 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,15 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,06 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,09 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,06 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,08 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 2,4 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg 0,003 Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg 0,011 Novalab
051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg 0,015 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,7 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS

Pvm:

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi:

Tilaus:

1703272 N

14.6.2017 FIN AS
Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

17MN
2994
VAH7
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4.4 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 27 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 18 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 9,0 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 27 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,73 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 22 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 64 Novalab
068*

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

Fl43 5297 2820 0007 16




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703272

Pvm: 14.6.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Liséitiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg + 100 %Yksittdisten PCB-yhdisteiden mittausepédvarmuus on + 50 %.

Maanadytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@yvahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@» NOVALAB OY
FINAS

Pvm: 26.6.2017
Finnish Accreditation Service

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

T071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17MN 17MN

3097 3098

Néytteen nimi VAHS VAH9

Ottopéiva 15.06.2017{15.06.2017

Néytteen saapumispiivd 16.06.2017(16.06.2017

Niytteen aloituspdiva 22.06.2017|22.06.2017

Niytteen valmistumispdiva 26.06.2017|26.06.2017

Miiritykset

Kuiva-aine % 83,2 79,9 Novalab
010

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 310 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 310 <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,08 < 0,05 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,10 < 0,05 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,07 < 0,05 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703374
Pvm: 26.6.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

2(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN
3097 3098
VAHS VAH9
Kryseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <0,5 <0,5 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg <0,002 |<0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-153 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg <0,002 [<0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 < 0,05 Novalab
051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 3,9 34 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703374
Pvm: 26.6.2017

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

3(4)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN
3097 3098
VAHS VAH9
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 3,9 4,0 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 21 19 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 17 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 6,7 6,7 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 9,6 11 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg <0,50 <0,50 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 19 25 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 50 70 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy
P
'/,/Z%”L—/
Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703374

Pym: 26.6.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Lisdtiedot  Tadma tutkimustodistus korvaa samalla tilausnumerolla 26.06.2017 pdivétyn tutkimustodistuksen.
(lisétty lisdtietoihin maininta néytteen (17MN3097) siséltdmaisti turpeesta)

Hiilivetytulosten mittausepévarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05
mg/kg + 100 %Yksittdisten PCB-yhdisteiden mittausepédvarmuus on + 50 %.

Maanéytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Naytteen 17MN3097 hiekan seassa turvetta. Grammin perusteella C21-C40 pitoisuus perdisin
turpeesta ei mineraalidljysta.

Laboratoriot

Jakelu envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@yvahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
HELSINGIN KAUPUNKI

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



TUTKIMUSTODISTUS

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi:

Tilaus:

Pvm:

@_» NOVALAB OY

1703721

10.7.2017

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

1(7)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Néytetunnus 17MN 17MN 17MN 17MN 17MN
3624 3625 3626 3627 3628
Néytteen nimi VAHI1 VAHI12 |VAHI13 |Vahl4 VAHI15
Néytteen saapumispiivd 03.07.2017|03.07.2017{03.07.2017/03.07.2017/03.07.2017
Néytteen aloituspaiva 08.07.2017/08.07.2017/08.07.2017/08.07.2017|08.07.2017
Néytteen valmistumispéiva 10.07.2017/10.07.2017(10.07.2017|10.07.2017(10.07.2017
Miiritykset
Kuiva-aine % 86,5 96,9 914 92,3 95,2 Novalab
010
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg <50 <50 <50 83 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg <50 <50 <50 87 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Naftaleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050%*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050%*
Fluoreeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050%*
Fenantreeni mg/kg <0,05 <0,05 0,06 0,15 <0,05 Novalab
050%*
Antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050%*
Fluoranteeni mg/kg <0,05 <0,05 0,18 0,55 0,07 Novalab
050%*
Pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 0,15 0,45 0,05 Novalab
050%*
Bentso(a)antraseeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,06 0,29 < 0,05 Novalab
050%*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.




TUTKIMUSTODISTUS

Vahanen Environment Oy

Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi:

Tilaus:
Pvm:

@_» NOVALAB OY X0

1703721
10.7.2017

FINAS

Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

17MN 17MN 17MN 17MN 17MN
3624 3625 3626 3627 3628
VAHI1 VAHI12 VAHI3 Vahl4 VAHI15
Kryseeni mg/kg <0,05 <0,05 0,07 0,25 <0,05 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0,10 0,43 < 0,05 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,14 <0,05 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 0,05 0,26 <0,05 Novalab
050%*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,19 <0,05 Novalab
050%*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0,19 <0,05 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <0,5 <0,5 0,77 3,0 <0,5 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 |<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-52 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 |<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-101 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 [<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 |<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-138 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 |<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-153 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 [<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-180 mg/kg < 0,002 < 0,002 <0,002 |<0,002 <0,002 |Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 29 1,7 3,8 6,2 42 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki

Lansi-Uudenmaan Op

Karkkila

Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8

Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.



@_» NOVALAB OY o

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703721

Pvm: 10.7.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Johanna Pollari
Linnoitustie 5

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN 17MN 17MN 17MN 17MN
3624 3625 3626 3627 3628
VAHI1 VAHI2 VAHI3 Vahl4 VAHIS
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 3,3 3,8 3,7 3,9 4.1 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 29 43 31 27 29 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 12 11 16 15 18 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 8,3 7,0 8,2 8,5 8,6 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 5,6 53 13 13 5,6 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,55 1,1 0,61 0,61 0,77 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 18 16 19 19 21 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 37 46 51 41 34 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY '

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703721

Pvm: 10.7.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Johanna Pollari
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17MN

3629

Néytteen nimi VAH16

Néytteen saapumispiivd 03.07.2017

Niytteen aloituspdiva 08.07.2017

Niytteen valmistumispdiva 10.07.2017

Miiritykset

Kuiva-aine % 90,3 Novalab
010

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 58 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 62 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,17 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,35 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,31 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,15 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703721
Pvm: 10.7.2017

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

5(7)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN
3629
VAHI16
Kryseeni mg/kg 0,15 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,24 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,10 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,16 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,10 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,12 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 1,9 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-153 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,0 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg <0,50 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703721
Pvm: 10.7.2017

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

6(7)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN
3629
VAHI16
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 5,2 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 34 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 19 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 13 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 12 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,87 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 29 Novalab
068*
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 53 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy
2 |
ZMW 1-/@@%_
Emma Lehtonen
Laboratorioanalyytikko
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Ympéristd- ja metallianalytiikka Matti Miakeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi
Ympdristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703721

Pvm: 10.7.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Lisédtiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepavarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg + 100 %.
Maanéytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:

Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
johanna.pollari@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY o

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703717

Pym: 4.7.2017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Johanna Pollari
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17MN

3623

Néytteen nimi VAH 17

Ottopéiva 03.07.2017

Néytteen saapumispiivd 03.07.2017

Niytteen aloituspdiva 03.07.2017

Niytteen valmistumispdiva 04.07.2017

Miiritykset

Kuiva-aine % 92,3 Novalab
010

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/kg <50 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/kg 71 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/kg 80 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Asenaftyleeni mg/kg <0,05 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg <0,05 Novalab
050*

Fluoreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*

Fenantreeni mg/kg 0,10 Novalab
050*

Antraseeni mg/kg <0,05 Novalab
050*

Fluoranteeni mg/kg 0,21 Novalab
050*

Pyreeni mg/kg 0,19 Novalab
050*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,09 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703717
Pvm: 4.7.2017

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

2(3)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN
3623
VAH 17
Kryseeni mg/kg 0,09 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,11 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,06 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 0,07 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,06 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 1,1 Novalab
050*
Arseeni, kokonais (As) mg/kg 5,2 Novalab
068*
Kadmium, kokonais (Cd) mg/kg < 0,50 Novalab
068*
Koboltti, kokonais (Co) mg/kg 4,2 Novalab
068*
Kromi, kokonais (Cr) mg/kg 34 Novalab
068*
Kupari, kokonais (Cu) mg/kg 26 Novalab
068*
Elohopea, kokonais (Hg) mg/kg <0,50 Novalab
068*
Nikkeli, kokonais (Ni) mg/kg 11 Novalab
068*
Lyijy, kokonais (Pb) mg/kg 10 Novalab
068*
Antimoni, kokonais (Sb) mg/kg 0,70 Novalab
068*
Vanadiini, kokonais (V) mg/kg 22 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila




@_» NOVALAB OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703717
Pvm: 4.7.2017

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

303)

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Maa, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17MN
3623
VAH 17
Sinkki, kokonais (Zn) mg/kg 66 Novalab
068*
Lausunto
Novalab Oy
et ol
%——-
Jarkko Kupari
Kemisti
Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut
Ympéristd- ja metallianalytiikka Matti Miakeld, Laboratorion johtaja, puh. 050-381 2412,
matti.makela@novalab.fi
Ympdristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisidtiedot  Hiilivetytulosten mittausepavarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg + 13 %.PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05

mg/kg = 100 %

Maanéytteelle metallianalyysien epavarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
johanna.pollari@vahanen.com,
susanna.hantula@hel.fi

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702740

Pvm: 3152017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
Néytetunnus 17VN
1291
Ottopaikka Kunin-
kaan-
tammi,
Turkoo-
sikuja
Néytteen nimi VAHV1
Niytteen ottaja Timo A-
lanko-
maa
Ottopéaiva 23.05.2017
00:00
Néytteen saapumispiivd 23.05.2017
Niytteen aloituspdiva 24.05.2017
Niytteen valmistumispdiva 31.05.2017
Miiritykset
Oljypitoisuus (C10-C21) mg/l <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Oljypitoisuus (C21-C40) mg/l <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Oljypitoisuus (C10-C40) mg/1 <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.
Naftaleeni pg/l <0,1 Novalab
072
Asenaftyleeni pg/l <0,1 Novalab
072
Asenafteeni pg/l <0,1 Novalab
072
Fluoreeni pg/l <0,1 Novalab
072
Fenantreeni pg/l 0,4 Novalab
072

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY s

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702740

Pvm: 3152017 FINAS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17VN
1291
VAHV1
Antraseeni pg/l <0,1 Novalab
072
Fluoranteeni pg/l 0,6 Novalab
072
Pyreeni pg/l 0,4 Novalab
072
Bentso(a)antraseeni pg/l 0,2 Novalab
072
Kryseeni pg/l 0,2 Novalab
072
Bentso(b)fluoranteeni pg/l 0,2 Novalab
072
Bentso(k)fluoranteeni pg/l 0,1 Novalab
072
Bentso(a)pyreeni pg/l 0,1 Novalab
072
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni pg/l <0,1 Novalab
072
Dibentso(a,h)antraseeni pg/l <0,1 Novalab
072
Bentso(g,h,i)peryleeni pg/l <0,1 Novalab
072
PAH-yhdisteiden summa pg/l 2,6 Novalab
072
Arseenti, liukoinen (As) pg/l 2,4 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Kadmium, liukoinen (Cd) pg/l <0,10 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Koboltti, liukoinen (Co) pg/l 33 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Kromi, liukoinen (Cr) pg/l 0,73 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@ » NOVALAB 0Y 3@
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702740 N
Pvm: 31.5.2017 FINAS

Vahanen Environment Oy
Timo Alankomaa
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi:

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

17VN
1291
VAHVI1
Kupari, liukoinen (Cu) pg/l 2,5 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Elohopea, liukoinen (Hg) pg/l <0,10 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Nikkeli, liukoinen (Ni) pg/l 2,0 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Lyijy, liukoinen (Pb) pg/l 1,1 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Antimoni, liukoinen (Sb) pg/l 0,12 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Vanadiini, liukoinen (V) pg/l 1,6 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*
Sinkki, liukoinen (Zn) pg/l 96 SFS-EN ISO
17294--
2:2005*

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Téma tutkimustodistus on allekirjoitettu sahkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla pyydettaessa.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

Fl43 5297 2820 0007 16




@_» NOVALAB OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1702740

Pym: 31.5.2017 FIN AS

Finnish Accreditation Service
Vahanen Environment Oy T071 (EN ISO/IEC 17025)

Timo Alankomaa
Linnoitustie 5
02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Lisitiedot  Vesindytteelle hiilivetytulosten mittausepavarmuus: 0,05-0,2 mg/l + 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja yli
0,5 mg/1 + 20 %.Vesindytteelle yksittdisten PAH-hiilivetyjen mittausepédvarmuus: + 40%

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
Timo Alankomaa, timo.alankomaa@yvahanen.com
Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut / kaupunkitekniikan rakentaminen, PL 1675, 00099
Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmé. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY o

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703720
Pvm: 7.7.2017

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Néytetunnus 17VN

1851

Néytteen nimi VAHV2

Ottopéiva 03.07.2017

Néytteen saapumispiivd 03.07.2017

Niytteen aloituspdiva 06.07.2017

Niytteen valmistumispdiva 07.07.2017

Miiritykset

Oljypitoisuus (C10-C21) mg/l <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Oljypitoisuus (C21-C40) mg/l <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Oljypitoisuus (C10-C40) mg/l <0,05 SFS-EN ISO
9377-2
mod.

Naftaleeni pg/l <0,1 Novalab
072

Asenaftyleeni pg/l <0,1 Novalab
072

Asenafteeni pg/l <0,1 Novalab
072

Fluoreeni pg/l <0,1 Novalab
072

Fenantreeni pg/l <0,1 Novalab
072

Antraseeni pg/l <0,1 Novalab
072

Fluoranteeni pg/l <0,1 Novalab
072

Pyreeni pg/l <0,1 Novalab
072

Bentso(a)antraseeni pg/l <0,1 Novalab
072

Kryseeni pg/l <0,1 Novalab
072

Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla
pyydettiessé.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB OY 2
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703720
Pvm: 7.7.2017
Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5
02600 ESPOO
Tilauksen nimi: Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja
17VN
1851
VAHV2
Bentso(b)fluoranteeni pg/l <0,1 Novalab
072
Bentso(k)fluoranteeni pg/l <0,1 Novalab
072
Bentso(a)pyreeni pg/l <0,1 Novalab
072
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni pg/l <0,1 Novalab
072
Dibentso(a,h)antraseeni pg/l <0,1 Novalab
072
Bentso(g,h,i)peryleeni pg/l <0,1 Novalab
072
PAH-yhdisteiden summa pg/l <0,5 Novalab
072
Arseenti, liukoinen (As) mg/l <0,01 SFS-EN ISO
11885
Kadmium, liukoinen (Cd) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885
Koboltti, liukoinen (Co) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885
Kromi, liukoinen (Cr) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885
Kupari, liukoinen (Cu) mg/l <0,01 SFS-EN ISO
11885
Elohopea, liukoinen (Hg) mg/l <0,01 SFS-EN ISO
11885
Nikkeli, liukoinen (Ni) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885
Lyijy, liukoinen (Pb) mg/1 <0,01 SFS-EN ISO
11885
Antimoni, liukoinen (Sb) mg/1 <0,01 SFS-EN ISO
11885
Vanadiini, liukoinen (V) mg/l < 0,006 SFS-EN ISO
11885
Sinkki, liukoinen (Zn) mg/1 < 0,006 SFS-EN ISO
11885

Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla

pyydettiessé.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland Fl43 5297 2820 0007 16




@_» NOVALAB OY e

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1703720
Pvm: 7.7.2017

Vahanen Environment Oy
Johanna Pollari
Linnoitustie 5

02600 ESPOO

Tilauksen nimi: Vesi, ENV1172, Kuninkaantammi, Turkoosikuja

Lausunto

Novalab Oy

Jarkko Kupari
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkdisesti.
Tuloksia koskevat tiedustelut

Vesikemia Joona Sahamies, Kemisti, puh. 043-850 1146,
joona.sahamies@novalab.fi
Ympdristdanalytiikka Jarkko Kupari, Kemisti, puh. 050-464 7345, jarkko.kupari@novalab.fi

Lisdtiedot  Vesindytteelle hiilivetytulosten mittausepdvarmuus: 0,05-0,2 mg/l + 50 %, 0,2-0,5 mg/l + 30 % ja yli
0,5 mg/1 + 20 %.Vesindytteelle yksittdisten PAH-hiilivetyjen mittausepavarmuus: + 40%

Vesindytteelle raskasmetallianalyysin mittausepdvarmuusarviot: 0,006-0,1 mg/l + 50 %, 0,11-0,5 mg/1
+20 % jayli 0,5 mg/l £ 10 %.

Laboratoriot

Jakelu Vahanen Environment Oy, envi@vahanen.com
Petra Pihlainen, petra.pihlainen@vahanen.com
johanna.pollari@vahanen.com
Paula Seppéld, paula.seppala@vahanen.com
susanna.hantula@hel.fi

Laskutus STARA, Ostolaskut/ Kaupunkitekniikan rakentaminen, PL1675, 00099 Helsingin kaupunki

Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepavarmuudet ovat saatavilla
pyydettiessé.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
FI-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland Fl43 5297 2820 0007 16



Kunnostuksen loppuraportti
Turkoosikuja ja Akvarellinkatu

ENV1172

LIITE 4
Viranomaistarkastuksen muistio

VAHANEN ENVIRONMENT OY

Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo ™ Tampellan Esplanadi 2, FI-33100 Tampere
Iso-Paavolankatu 2, FI-15520 Lahti

+358 20 769 8698  www.vahanen.com ™ Y-tunnus | Business ID 2206578-8



)

Helsingin kaupunki KIRJE 1(2)
Ymparistokeskus

Ymparistonsuojeluosasto
17.5.2017

HKR

Katu- ja puisto-osasto
Juha Sorvali
juha.sorvali@hel.fi

MAAPERATARKASTUS KUNINKAANTAMMEN TURKOOSIKUJAN RAKENNUSTYOMAALLA
ID 17-01691
Vireilletulo ja tarkastuksen aihe
Staran pilaantuneen maan yksikdsta Susanna Hantula soitti 17.5.2017
Helsingin kaupungin ymparistokeskukseen ja ilmoitti, etta Turkoosiku-

jan katurakennustyomaalta oli 1oytynyt jatteellistéd maata.

Tarkastus
Aika: 17.5.2017 klo 10.30

Paikka: Kuninkaantammi, Turkoosikuja
Lasna: Susanna Hantula, Stara
Antti Himalainen, Stara
Timo Alankomaa, Vahanen Environment Oy
Eija-Leena Ranta, Helsingin kaupungin ymparistokeskus

Tarkastuksessa todettiin

- ‘-

T NN ' ,
+ 4 \ i
188316 1 ﬁ/

Tu%dsﬁ(ujén katualue on entiselld Hakuninmaantie 4:n tontilla

33316/6, katualueen liséksi alueella on uudet tontit 33381/1 ja 33388/1.

Katua rakennettaessa oli 16ytynyt jatteellistd maata murskekerroksen
alapuolelta. Maata, jossa on asfaltin kappaleita, on varastoitu viereisel-

Postiosoite Kiéyntiosoite Puhelin Tilinro Y-tunnus
PL 500 Viikinkaari 2a +358 9310 1635 800012-62637 0201256-6
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 IBAN FI06 8000 1200 0626 37 Alv. nro

ymk@hel.fi +IC DABAFIHH F102012566
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KIRJE 2 (2)

Ymparistonsuojeluosasto

17.5.2017

Toimenpiteet

le tontille. Katualueelle asennetaan mm. vesi- ja viemariputkistot, joten
kaivusyvyys on yli kaksi meria.

Vélivarastossa ja katualueella olevasta maasta otetaan tarvittavat
maanaytteet laboratorioanalyysia varten. Pilaantuneet kaivumaat toimi-
tetaan pitoisuuksien mukaan jaoteltuina vastaanottopaikkoihin.

Katualueelta poistetaan rakentamisen vaatimassa laajuudessa pilaan-
tuneet maat, joiden haitta-aineiden pitoisuudet ylittavat valtioneuvoston
asetuksen (214/2007) mukaiset alemmat ohjearvot.

Pilaantuneen maan poistamisesta on tehtava toimenpideraportti, jossa
tulee esittaa karttapiirustus toteutuneesta kaivutydsta ja kunnostusalu-
eesta, tiedot mahdollisesti alueelle jaaneista pilaantuneita maista, ku-
vaus naytteenottomenetelmasta, tiedot mittausten tuloksista, naytteen-
ottopaikkojen sijainnit ja tiedot poistettujen pilaantuneiden maiden maa-
rastd, laadusta ja kasittelypaikasta. Toimenpideraportti on toimitettava
ymparistokeskukselle kolmen kuukauden kuluessa tdiden valmistumi-
sesta.

Lisatietoja antaa ymparistotarkastaja Eija-Leena Ranta, puhelin 310
32004, 050 3617232, sahkoposti eija-leena.ranta@hel.fi.

YMPARISTOKESKUS
‘ ) 4
[L\_/\ M | N u\{/,\
Hannu Arovaara Eija-Leena Ranta
va.johtava ymparistotarkastaja ymparistotarkastaja

TIEDOKSI Susanna Hantula, susanna.hantula@hel.fi

Satu Jarvinen, satu.jarvinen@hel.fi
Postiosoite Kiyntiosoite Puhelin Tilinro Y-tunnus
PL 500 Viikinkaari 2a +358 9310 1635 800012-62637 0201256-6
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 IBAN FI06 8000 1200 0626 37 Alv. nro
ymk@hel fi +IC DABAFIHH F102012566
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STARA .

Pidetddn Stadista huolta.

29.5.2017

Kuninkaantammi,
Turkoosikuja ja Akvarellikatu

Aika:

Lasna:

23.5.2017. klo 10.00

Satu Jarvinen, kiinteistovirasto

Pia Hakkinen, kiinteistdvirasto

Heikki Laakso, Golder Associates Oy, Senaatin edustaja
Petra Pihlainen, Vahanen Environment Oy

Timo Alankomaa, Vahanen Environment Oy

Antti Hdmalainen, Stara

Susanna Hantula, Stara

Turkoosikujan katua rakennettaessa I6ytyi jatteellistd maa-ainesta murskekerroksen
alapuolelta. Jatteellinen maa-aines jatkuu Akvarellikadulle, mutta myos viereisille
tonttialueille 33381/1 ja 33388/6. Alueella on kaynyt ymparistotarkastaja, joka on teh-
nyt kohteesta tarkastuskertomuksen 17.5.2017.

Turkoosikuja, Akvarellikatu ja paddosa tonteista 33381/1 ja 33388/6 on siirtynyt vuo-
den 2012 joulukuussa Senaatilta kaupungille. Sopimuksen pykalassa 9 on ehto maa-
peravastuista: mikali kunnostamiseen liittyvista toimenpiteistd kaupan kohteen alu-
eella aiheutuvat kustannukset ylittavat 20 000 €, valtio maksaa ylittdvan osan kustan-
nuksista kaupungille eri laskua vastaan. Taman hetkisen tiedon mukaan kustannuk-
set jatettd sisdltdvan maan kasittelysta tulevat ylittdmaan sopimuksessa mainitun

20 000 €:n korvausrajan. Kustannusten yksikkdhinnat (mm. massojen vastaanotto,
kuljetus, valppays, tonttien tutkimus) on sovittava Senaatin kanssa.

Maa-ainesta on ajettu kasalle noin 70 kuormallista. Sovittiin, ettd massojen valp-
paysta kokeillaan maanantaina 29.5. Ellei valppays onnistu, massat ajetaan sellaise-
naan vastaanottopaikkaan. Maa-aineksen vieminen jatteellisena vastaanottopaikkaan
maksaa yli 100 €/, joten valppaamisella saataisiin merkittava kustannushyaoty.

Tonttialueille tehdaan kiinteistdviraston tilauksesta tarkentava tutkimus jatteellisen ja
pilaantuneen alueen laajuuden selvittamiseksi.
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VAHANEN

KUORMAKIRJANPITO

Kohde:  Turkoosikuja, Kuninkaantammi ENV1172
Kuorma Pvm. Rek. Paino Vastaanottopaikka Pitoisuudet Nayte Muuta

nro nro t
1 8.6.2017 RPR-259 36,32 Kiimassuon jatekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jatettd 0-2 %
2 8.6.2017 CKE-701 37,16 Kiimassuon jatekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jatetta 0-2 %
3 8.6.2017 GLP-230 38,34 Kiimassuon jatekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jatettd 0-2 %
4 9.6.2017 RPR-259 40,10 Kiimassuon jatekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jatettd 0-2 %
5 9.6.2017 GLP-230 39,82 Kiimassuon jatekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jatetta 0-2 %
6 9.6.2017 CKE-701 36,94 Kiimassuon jatekeskus, Forssa C21-C40 750 mg/kg (>AOA) VAH5 jatettd 0-2 %
7 13.6.2017 CKE-701 19,90 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

8 15.6.2016 GLP-230 34,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1
9 15.6.2016 GLP-230 41,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

10 15.6.2016 CKE-701 34,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

1 15.6.2016 CKE-701 42,40 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

12 15.6.2016 RPR-259 30,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

13 15.6.2016 RPR-259 34,75 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

14 15.6.2016 RPR-259 36,10 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH1

15 15.6.2016 GLP-230 40,30 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

16 15.6.2017 CKE-701 35,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

17 16.6.2017 RPR-259 38,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

18 16.6.2017 GLP-230 41,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

19 16.6.2017 CKE-701 35,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

20 16.6.2017 RPR-259 37,05 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

21 19.6.2017 GLP-230 33,95 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH3

22 16.6.2017 CKE-701 37,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

23 19.6.2017 RPR-259 34,20 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

24 16.6.2017 GLP-230 41,00 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

25 19.6.2017 IKB-116 28,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

26 19.6.2017 RPR-259 32,90 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

27 19.6.2017 GLP-230 36,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

28 19.6.2017 CKE-701 32,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH6

29 20.6.2017 RPR-259 38,10 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

30 20.6.2017 IKB-116 32,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

31 20.6.2017 GLP-230 40,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

32 20.6.2017 RPR-259 35,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

33 20.6.2017 CKE-701 41,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

34 20.6.2017 GLP-230 43,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

35 3.7.2017 GLP-230 44,55 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

36 20.6.2017 IKB-116 37,75 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH7

37 3.7.2017 GKP-230 43,25 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

38 4.7.2017 GLP-230 48,80 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

39 3.7.2017 IKB-116 35,15 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

40 3.7.2017 IKB-116 34,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10




Kuorma Pvm. Rek. Paino Vastaanottopaikka Pitoisuudet Nayte Muuta

nro nro t

41 19.6.2017 CKE-701 36,42 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia sisaltava maa VAH2

42 19.6.2017 IKB-116 27,68 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia siséltava maa VAH2

43 20.6.2017 RPR-259 34,84 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia siséltava maa VAH2

44 19.6.2017 GLP-230 37,52 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia sisaltava maa VAH2

45 20.6.2017 CKE-701 38,24 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia siséltava maa VAH2

46 19.6.2017 IKB-116 30,68 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia sisaltava maa VAH2

47 4.7.2017 IKB-116 36,70 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

48 20.6.2017 GLP-230 34,40 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia sisaltava maa VAH2

49 4.7.2017 GLP-230 20,64 HSY, Ammassuo rakennusjate VAH10

50 19.6.2017 IKB-116 32,06 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia siséltava maa VAH2

51 3.72017 IKB-116 36,46 HSY, Ammassuo rakennusjate VAH10

52 4.7.2017 IKB-116 40,00 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

53 4.7.2017 IKB-116 38,60 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

54 20.6.2017 IKB-116 34,06 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia sisaltava maa VAH2

55 19.6.2017 RPR-259 35,68 HSY, Ammassuo pilaantumaton asfalttia siséltava maa VAH2

56 5.7.2017 ZIG-1 32,32 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

57 21.6.2017 CKE-701 35,88 HSY, Ammassuo rakennusjate

58 21.6.2017 GLP-230 36,40 HSY, Ammassuo rakennusjate

59 21.6.2017 CKE-701 38,16 HSY, Ammassuo rakennusjate

60 21.6.2017 GLP-230 38,50 HSY, Ammassuo rakennusjate

61 21.6.2017 CKE-701 28,96 HSY, Ammassuo rakennusjate

62 21.6.2017 GLP-230 48,50 HSY, Ammassuo rakennusjate

63 5.7.2017 ZIG-1 36,12 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

64 21.6.2017 GLP-230 34,74 HSY, Ammassuo rakennusjate

65 6.7.2017 ZIG-1 34,52 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

66 6.7.2017 ZIG-1 27,52 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

67 5.7.2017 IKB-116 36,05 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

68 5.7.2017 IKB-116 36,65 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH10

69 6.7.2017 IKB-116 31,45 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

70 6.7.2017 IKB-116 34,40 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

71 7.7.2017 ZIG-1 35,46 HSY, Ammassuo rakennusjate

72 7.7.2017 IKB-116 29,90 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

73 6.7.2017 IKB-116 32,95 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

74 7.7.2017 ZIG-1 30,12 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

75 10.7.2017 Z0G-1 34,52 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

76 10.7.2017 IKB-116 36,35 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

77 10.7.2017 ZIG-1 34,86 HSY, Ammassuo Rakennusjate,puhtaat jatepitoiset maat

78 13.7.2017 IKB-116 33,30 NCC, Ohkola alle alemman ohjearvon VAH17

79 13.7.2017 IKB-117 14,12 HSY, Ammassuo Asfaltti/Maa- ja kiviaines

Yhteensa 2809,41

Forssa yli AOA 228,68 t
9hk0|a alle ACA 1836,47 t
emméssuo asfalttia sisaltava maa 355,70 t
Ammadssuo rakennusjate 388,56 t

2809,41 t
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" VAHANEN

SIIRTOASIAKIRJA

kuorman numero:

Y2

MAAN SIIRTOASIAKIRJA

Tiedot kohteesta

- kohde

Turkoosikuja, Kuninkaantammi

- osoite

Turkoosikuja, Helsinki

— omistaja/haltija

Helsingin kaupunki

laskutus

Helsingin kaupunki, Stara
Ostolaskut/KTR

PL1675

00099 Helsingin kaupunki

Tiedot maasta

- kunnostuksen valvoja

Vahanen Environment Oy

- valvojan yhteyshenkilét

Timo Alankomaa p. 044 768 8297

- jatenimike (EWC)

17 05 04

tarjousnumero

17114

koostumus ja olomuoto
tuotenumero

Asfalttipitoinen pilaantumaton maa-aines, Sr, Hk
17114-0

Tiedot maan vastaanottajasta

— vastaanottaja HSY Ammassuo
- osoite Ammassuontie 8, 02820 Espoo
- aukioloaika Avoinna ma-pe klo 7.00-21.00

Tiedot kuljetuksen suorittajasta ja kuormasta

- urakoitsija

B k= 0y

- rekisterinumero

kB 116

— kuorman arvioitu koko

30m3 [Ima3itd, [Jtn

Maan haltijana / haltijan edustajana vakuutan edelld antamani tiedot oikeiksi:

S

19.6.2017 Helsinki Timo Alankomaa
Aika Paikka Allekirjoitus
Maan vastaanottajan kuittaus:
HEY AMMESSUD
S b e
Aika Paikka Allekirjoitus .07

VAHANEN ENVIRONMENT OY

-~

Linnoitustie 5, FI-02600 Espoo

Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere

+358 20 769 8698  www.vahanen.com ~ Y-tunnus | Business ID 2206578-8

alimmainen vastaanottajalle
paallimmainen haltijalle



TAARAKUT TT] 3656] 19.06. 2017

AMMASSUO 150192
VAAKA-ASEMA 7 Puh, (09) 156] 2700

Auto: IKB116 Korttinrg V00014883
Asiakas: 1500045805
HK STARA OSTOLASKUT

Tyyppi KETKka - ASIAKAS, LUOTOLLA
Ajolno:

Palno vaaka bunn. nra klo
Tulo 30,62 sp 38630 10:49
(beray) 22,36 386303
Lahto 16,58 2 3914772 11:15
(peray) 8,72 391473

Kunta HELSINK [
Selite TURKOOS 1135
Jate 043117050199 446,20 ¢
MAA- JA KIVIAINES
MAA, NORMAAL |

1114-0 ; TURKOOS Ik

PERUSMAK Sy 19,84 @
Yhteenss |||||aaa|uu|a|||

Jateverg 0,00 @

Alv osuys 90,20 € Aly ¥ 24,00
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Vit

Valokuva 1. Yleiskuva kunnostusalueelta. Kuva Valokuva 2. Kaivun aikana murskekerroksen alla
Turkoosikujan itdreunasta lanteen. todettiin jatetayttda n. 1-2 m syvyydella.

Valokuva 3. Jatteet erotettiin maa-aineksesta kai- Valokuva 4. Valppaylitettd (mm. asfalttia, puuta,
vinkoneen valppakauhalla. betonia ja kivea).

4

Valokuva 5. Valpatty maa-aines lastattiin kuorma- Valokuva 6. Kaivantoon kertyneesté vedesta otet-
autoihin. tiin kaksi naytetta (VAHV1 ja VAHV2). Kuva kun-
nostusalueen pohjoisosasta etelaan.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
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PIIRUSTUKSET

YMP1172_01 Kunnostettu alue ja tarkkailunaytteet
YMP1172_02 Kunnostettu alue ja jaannospitoisuusnaytteet
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Kunnostusalueen rajaus VAH1 Tarkkailunayte, Val

Kunnostettu alue ~2m Kaivannon syvyys




Bentso(a)pyreenl 0,26 mg/kg /4

As 6,2 mglkg A
7g.

Kunnostusalueen rajaus VAH8 Jaanndspitoisuusnayte, V

Kunnostettu alue ~2m Kaivannon syvyys

Kaivuseinamaan jaanyt

ek s e - — Kaivettu kallioon asti
kynnysarvon ylittava pitoisuus




