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34§
Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunnan ilmoitus pilaantu-
neen maaperan puhdistamisesta Santahaminassa

HEL 2018-002009 T 11 01 00 06
Paatos

Ymparistonsuojeluyksikon paallikkd on hyvaksynyt Puolustusvoimien
logistiikkalaitoksen esikunnan ymparistdnsuojelulain 136 §:n mukaisen
ilmoituksen alla esitetyn mukaisesti.

[Imoitus
liImoituksen tekija

Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunta
PL 6, 0033541 Tampere
Y-tunnus: 0952029-9

Yhteyshenkil6t:

Sami Saaksijarvi, puhelin 0299 570 653, sahkoposti sami.saaksjar-
vi@mil.fi

Teemu Hourula, puhelin 0299 831 672, sahkoposti teemu.hourula@ph-
rakl.fi

Alueen omistaja ja haltija

Kiinteiston omistaja on Senaatti-kiinteistot, Suomen valtio. Aluetta hal-
linnoi puolustusvoimat.

Alueen sijainti, koko ja maan kaytto

Puhdistettava alue sijaitsee Helsingin 51. kaupunginosassa (Santaha-
mina) korttelissa 4. Kohteen kiinteistétunnus on 91-425-4-1.

Santahaminan varuskunta-alueella on useita ampumaratoja, joista en-
simmaiset on otettu kayttédn 1950-luvulla. Uusimmat radat on raken-
nettu 1990-2010-luvulla. Puolustusvoimien lisaksi ampumaratoja kayt-
tavat mm. ampumaseurat.

lImoitus koskee kaytdsta poistuneiden Maanpuolustus-korkeakoulun
MPKK 150 m kivaariradan ja pistooliradan kunnostamista. Lisaksi kun-
nostetaan pohjavesialueella sijainnut kaytdsta poistettu vanha pistooli-
rata ja pienoiskivaarirata. Pienoiskivaariradalla toiminta jatkuu kunnos-
tuksen ja luotiloukkujen asentamisen jalkeen. Asekasittelyratojen 1 ja 2
hulevesien hallintaa parannetaan suojausrakenteilla, ja aiemmin raken-
nettujen (300 m:n radan, vanhan 150 m:n radan ja hirviradan) vesien-
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kasittelyaltaiden toimintaa tehostetaan lisaamalla niihin metalleja pidat-
tavia maarakenteita.

Alue on maakuntakaavassa merkitty puolustusvoimien alueeksi (EP) ja
yleiskaavassa sotilasalueeksi (A). Asemakaavaa alueella ei ole lukuu-
nottamatta tilannerataa 2 (am).

Kunnostettavat ampumarata-alueet toimivat puhdistustoimenpiteiden
jalkeen puolustusvoimien harjoitusmaastona. Pienoiskivaarirata siirtyy
ampumaseurojen harrastuskayttoon.

Pilaantumisen syy

Alueen pitkaaikainen ampumaratakayttd on aiheuttanut maaperan pi-
laantumisen. Alueen maaperan on todettu pilaantuneen raskasmetal-
leilla.

Muut paatokset ja aikaisemmat puhdistukset

Etela-Suomen aluehallintoviraston ymparistélupa 16.3.2016, nro
57/2016/1 Puolustusvoimien logistiikkalaitoksen esikunnan (aiemmin
Kaartin jaakarirykmentin) ampumaradoille Santahaminassa.

Etela-Suomen aluehallintoviraston ymparistélupa 16.3.2016, nro
58/2016/1 logistiikkalaitoksen esikunnan (aiemmin Kaartin jaakariryk-
mentin) Puolustusvoimien raskasammunnoille Santahaminassa.

Pilaantuneen maaperan ilmoituspaatods 27.3.2014, § 39 koskien Kaartin
jaakarirykmentin ilmoitusta pilaantuneen maaperan puhdistamisesta
Santahaminassa asekasittelyradan 1 seka 150 m ja 300 m kivaarirato-
jen alueella.

Saaren lansilaidalla on kunnostettu aiemmin varastorakennus E4:n
kaakkoispaadyssa sijaitsevan ongelmajatteiden sailytysalueen pilaan-
tunutta maata Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ymparistoval-
vontapaallikon paatoksella 15.11.2006, § 224.

Lopetetun polttoaineen jakelupaikan pilaantunut maapera on kunnos-
tettu ymparistokeskuksen 30.12.2013 paivatyssa tarkastusmuistiossa
esitettyjen periaatteiden mukaisesti. Maapera oli paikoin pilaantunut 6l-
jyhiilivedyilla.

lImoitusvelvollisuus ja toimivaltainen viranomainen

liImoitus koskee pilaantuneen maaperan puhdistamista. Toiminta on il-
moitusvelvollista ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaan.

Ymparistoministerio on paatoksillaan 16/400/2000, 5/400/2004 ja
6/400/2010 siirtanyt Uudenmaan ymparistokeskukselta ja Uudenmaan
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elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselta Helsingin kaupungin ym-
paristonsuojeluviranomaiselle toimivallan kasitellda ymparistonsuojelu-
lain mukaiset pilaantuneen maaperan puhdistamista koskevat ilmoituk-
set Helsingin kaupungin alueella. Helsingin kaupungin johtamisen jaos-
to on paatoksellaan 22.5.2017 (§ 93) siirtanyt taman toimivallan
1.6.2017 alkaen ymparistonsuojeluyksikon paallikolle.

Asian vireilletulo

liImoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta on saapunut Helsin-
gin kaupungin ymparistopalveluille 16.2.2018.

liImoitukseen on liitetty seuraavat asiakirjat:

- Ymparistotekninen tutkimusraportti, Puolustusvoimat, Santahaminan
ampumaradat, 25.4.2012, Raportti numero 11502120324, Golder As-
sociates Oy

- Puolustushallinnon rakennuslaitos, Santahaminan ampumaradat,
Kunnostussuunnitelma 2018, 30.1.2018, Ramboll Finland Oy

[Imoituksen sisalto

liImoituksessa ja sen liitteissa on esitetty seuraavat tiedot mm. maape-
rasta, sen pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta seka puhdistus-
menetelmasta ja -tavoitteista:

Maapera, pohjavesi ja pintavesi
Santahaminan saaren maapera on karkeaa hietaa, hiekkaa ja soraa.

Alueella esiintyy paikoin avokallioita ja niiden Iaheisyydessa pienilla
alueilla moreenia. Soistuneilla alueilla maaperan pintakerros on turvet-
ta.

Saaren lansi- ja keskiosa ovat I-luokan pohjavesialuetta (Santahamina,
0109103). Pohjavetta ei kayteta alueella nykyaan talousvetena.

Nyt kunnostettavat MPKK:n ampumaradat sijaitsevat pohjavesialueen
ulkopuolella. Vanha pistoolirata ja kayttoon edelleen jaava pienoiski-
vaarirata sijaitsevat pohjavesialueella.

Haitta-ainetutkimukset

Santahaminan kaikkien ampumarata-alueiden maaperan haitta-ainepi-
toisuuksia on tutkittu vuosina 2011-2012. Tutkimuksissa havaittiin rata-
alueilla valtioneuvoston asetuksen maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) mukaiset ylemmat ohjearvot
ylittavia pitoisuuksia lyijya, kuparia ja antimonia. Taustavalleissa havait-

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Y-tunnus Tilinro
PL 58235 Viikinkaari 2 A 09 310 1691 0201256-6 F106 8000 1200 0626 37
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 79 Faksi Alv.nro

kaupunkiymparisto@hel.fi https://lwww.hel.fi/ F102012566



Helsingin kaupunki Poytakirja 4 (18)
Y~ Kaupunkiympariston toimiala

Palvelut ja luvat -palvelukokonaisuus

Ymparistopalvelut 08.03.2018

Ymparistonsuojelu

Yksikdn paallikkod

tiin ohjeelliset vaarallisen jatteen raja-arvot ylittavia pitoisuuksia lyijya ja
osin myds kuparia. Korkein havaittu lyijyn pitoisuus oli 63 800 mg/kg
pistoolirata 2:n taustavallissa, ja kuparin korkein pitoisuus oli 6 260
mg/kg 300 m:n kivaariradan taustavallissa. Lisaksi haulikkoradalla to-
dettiin alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia PAH-yhdisteita.

Pilaantuneisuus oli voimakkainta kivaari- ja pistooliratojen iskemakoh-
dissa ja noin 1-1,5 metria vallin sisaan iskemakohdista. Korkeimmat
raskasmetallipitoisuudet todettiin taustavallien pintakerroksissa, mutta
mm. taustavallin muokkaus- ja korjaustoimenpiteiden takia arvellaan
korkeita pitoisuuksia olevan myds sisempana vallissa.

Alemman ohjearvotason ylittavia lyijypitoisuuksia todettiin taustavallien
lisaksi monilla radoilla myos maalitaulujen etuvallilta otetuissa naytteis-
sa. Erityisesti pistooliradalla ja asekasittelyradoilla kohonneita pitoi-
suuksia todettiin myos kentalta ja ampumapaikan edustalta otetuissa
naytteissa.

Pohjavesialueella sijaitsevan pienoiskivaariradan tarkkailuputkesta ote-
tusta vesinaytteesta analysoitiin laboratoriossa pH, liukoinen happi,
sahkonjohtavuus, sameus seka liukoiset lyijyn (Pb) antimonin (Sb), ar-
seenin (As), kromin (Cr), kuparin (Cu), sinkin (Zn) ja nikkelin (Ni) pitoi-
suudet. Vesinaytteessa ei todettu pohjavesille asetetun ympariston laa-
tunormin (VNA 341/2009) eika sosiaali- ja terveysministerion talousve-
delle asettamat laatuvaatimukset (STMa 461/2000) ylittavia raskasme-
tallipitoisuuksia.

Ampumarata-alueilta lahtevista ojista otettiin pintavesinaytteita, joista
tutkittiin laboratoriossa pH, liukoinen happi, sahkonjohtavuus, sameus
seka raskasmetallien (Pb, Sb, As, Cr, Cu, Zn, Ni) liukoiset pitoisuudet
ja kokonaispitoisuudet. Pintavesien pilaantuneisuuden arviointiin ei ole
asetettu ohje- tai raja-arvoja. Kadmiumin, nikkelin ja lyijyn osalta todet-
tuja pitoisuuksia verrattiin pintavesille annettuun ymparistolaatunormiin
(VNA 868/2010). Pintavesinaytteissa todettiin paikoin kohonneita ras-
kasmetallien pitoisuuksia.

Riskitarkastelussa todetuista pitoisuuksista ei arvioitu aiheutuvan vali-
tonta riskia ymparistolle tai ihmisten terveydelle. Pitkan aikavalin riski-
tarkastelussa todettiin kuitenkin lyijyn ja antimonin voivan liikkua maa-
peran veden tai pintavesien mukana. Toistaiseksi pohjaveden tarkkai-
lussa ei ole havaittu kohonneita raskasmetallien pitoisuuksia. Merkitta-
vimmat pitkan aikavalin kulkeutumisriskit koskevat pohjavesialueella si-
jaitsevia pienoiskivaarirataa ja vanhaa pistoolirataa.

Ratojen huollosta ja ymparistotarkkailusta on laadittu Etela-Suomen
aluehallintoviraston ymparistdluvan 16.3.2016, nro 57/2016/1 mukainen
erillinen huolto- ja tarkkailuohje (4.7.2016 Ramboll Finland Oy). Tark-
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kailutulosten perusteella voidaan tarvittaessa ryhtya toimenpiteisiin me-
tallien kulkeutumisen vahentamiseksi. Vuoden 2017 tarkkailutulosten
perusteella ampuma- ja harjoitusalueen pohjavesi oli paikoin lievasti
hapanta. Pohjavedessa ei todettu ymparistélaatunormin eika talousve-
den laatuvaatimuksen ylittavia metallipitoisuuksia tai laboratorion maa-
ritysrajan ylittavia rajahdysainepitoisuuksia. Ampuma- ja harjoitusalu-
een ja ampumaradan pintavesien tarkkailupisteiden vesi oli lievasti ha-
panta. Kolmessa pisteessa (MPKK:n laskuoja seka keskusampumara-
tojen 300 m ja 150 m laskuojat) todettiin valuma-aluetarkastelun seka
meriveden ymparistdlaatunormin perusteella lasketun viitearvon ylitty-
minen lyijypitoisuuden osalta. Virtaamat ojissa olivat naytteenottohet-
kella hyvin pienia.

Vuoden 2017 tutkimuksissa MPKK:n radoilta, asekasittelyradoilta seka
pienoiskivaariradalta otettujen maanaytteiden lyijyn pitoisuudet ylittivat
vaarallisen jatteen raja-arvon. Paikoin lyijyn pitoisuudet ylittivat vaaralli-
sen jatteen raja-arvon yli 10-kertaisesti. Vanhalla pistooliradalla ei tutki-
muksessa havaittu korkeita lyijyn pitoisuuksia. Vanhan pistooliradan
taustavallin juuresta keratyssa naytteessa todettiin alemman ja ylem-
man ohjearvon valissa olevia lyijyn pitoisuuksia.

Kaytosta poistuneita MPKK:n ratoja ja vanhaa pistoolirataa tullaan jat-
kossa kayttamaan varuskunnan harjoitusalueena. Harjoitusalueilla tul-
laan likkumaan ja oleskelemaan pidempia aikoja kuin ampumaradan
taustavallien alueilla. Varusmiesten harjoitukset voivat myds sisaltaa
suojautumista maassa makaamalla tai rydomimista. Talldin suora iho-
kontakti ja maan nieleminen ovat suurempia ihmisiin kohdistuvia ter-
veysriskeja.

Maaperan kunnostamiselle ei riskinarvion perusteella arvioitu olevan
valitonta tarvetta. Alueen maankayton muutos ja pitkan aikavalin riskit
pohjavedelle tukevat tarvetta kunnostaa kaytosta poistuneet radat.

Kayttoon jaaville ampumaradoille tullaan asentamaan eristysrakenteet
vesien hallintaa varten, jotta todetuista metallipitoisuuksista ei aiheudu
haittaa ymparistolle pitkalla aikavalilla.

Tutkimusten ja vastaavista ampumaratakohteista saatujen kokemusten
perusteella arvioidaan kaytosta poistuneiden ratojen taustavalleissa
kunnostustavoitteet ylittdvaa maa-ainesta olevan yhteensa 1 300 m? eli
2 500 tonnia. Asekasittelyradoilta vesienhallintajarjestelmia varten teh-
tavissa toissa arvioidaan kaivettavaksi 650 m? eli 1 200 tonnia kohon-
neita metallipitoisuuksia sisaltavia maa-aineksia. Maa-aineksia, joissa
ylittyvat vaarallisen jatteen raja-arvot, arvioidaan kaivettavan noin 725

m3
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Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi seka puhdistustavoit-
teet

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi perustuu
valtioneuvoston asetukseen (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista. Parannustoimet auttavat alueen maa-
peran, pohjaveden ja pintaveden tarkkailua ja riskienhallintaa pitkalla
aikavalilla.

MPKK 150 m kivaarirata ja MPKK pistoolirata poistuivat kaytosta vuo-
den 2017 lopussa. Ne kunnostetaan ottaen huomioon alueen maan-
kayton muutos ja pitkan aikavalin vaikutukset ymparistoon.

Pienoiskivaariradalla on tarkoitus jatkaa ampumistoimintaa. Radalle ra-
kennetaan ESAVI:n ymparistéluvan nro 57/2016/1 13 §:n edellyttamat
luotiloukut kunnostustyon jalkeen. Radan hallinta siirtyy ampumaseu-
roille.

Kunnostustavoitteina kaytosta poistuvilla pohjavesialueen ulkopuolella
sijaitsevilla MPKK 150 metrin kivaariradalla ja pistooliradalla ovat valtio-
neuvoston asetuksen (214/2007) mukaiset alemmat ohjearvot:

- antimoni (Sb) 10 mg/kg

- lyijy (Pb) 200 mg/kg

- kupari (Cu) 150 mg/kg

- sinkki (Zn) 250 mg/kg

Kunnostustavoitteina pohjavesialueen sisapuolella sijaitsevilla pienois-
kivaariradalla ja vanhalla pistooliradalla ovat joko alemmat ohjearvot tai
pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritetyt maaperan viitear-
vot (SVPpv -arvot), sen mukaan kumpi viitearvo on pienempi:

- antimoni (Sb) 4 mg/kg SVPpv

- lyijy (Pb) 100 mg/kg SVPpv

- kupari (Cu) 150 mg/kg AOA

- sinkki (Zn) 250 mg/kg AOA

Asekasittelyratojen vesienhallintarakenteiden seka ratojen vesienkasit-
telyaltaiden muutosten osalta kunnostustyot toteutetaan ainoastaan ra-
kennustdiden edellyttdmassa laajuudessa. Kaivutdille ei aseteta tavoi-

tepitoisuuksia.

Puhdistusmenetelma ja tyon toteutus
Taustavallien maaperaa puhdistetaan massanvaihdolla.

Kaytosta poistuneilta radoilta kunnostuksen tavoitetasot ylittavat maa-
ainekset toimitettaan asianmukaisen ymparistdluvan omaavaan vastaa-
nottopaikkaa tai hyotykaytettavaksi asekasittelyratojen vesienhallinta-
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jarjestelmien paalla. Asekasittelyradoilta vaarallisen jatteen raja-arvot
ylittavat maa-ainekset toimitetaan asianmukaisen ymparistéluvan
omaavaan vastaanottopaikkaa. Haitta-aineita kunnostustavoitteen ja
vaarallisen jatteen raja-arvon valisen pitoisuuden omaavat maa-ainek-
set hyodynnetaan rakennettavien tiivisrakenteiden paalla.

Kunnostusalueelta poistettavat maa-aineskuormat peitetaan kuljetuk-
sen ajaksi. Kuormille laaditaan jatelain mukaiset siirtoasiakirjat. Liiken-
ndintia pilaantuneen maan paalla valtetaan.

Puhdistustydn laadunvalvonta

Kunnostusta ohjataan tehtyjen tutkimusten, kenttamittaustulosten seka
aistinvaraisten havaintojen perusteella. Radoilla tehdaan kunnostuksen
aikana tarkentavia mittauksia pilaantuneisuuden laajuuden selventami-
seksi. Metallipitoisuudet varmistetaan XRF-kenttaanalysaattorilla kaive-
tuista maamassoista edustavasti.

Kaivua jatketaan kunnes kenttamittausten perusteella haitta-ainepitoi-
suudet kunnostettavilla alueilla alittavat tavoitetasot. Kunnostetun alu-
een rajapinnoista otetaan jaannodspitoisuusnaytteet keskimaarin jokais-
ta 200-300 m%:n alaa kohden. Jaanndspitoisuusnaytteet otetaan vahin-
taan 20 osanaytteen kokoomanaytteina.

Tyon aiheuttamien terveys- ja ymparistoriskien hallinta

Pilaantuneen maan polyaminen ja leviaminen ymparistoon pyritaan pi-
tamaan vahaisena kaivun, kuormauksen ja kuljetuksen aikana.

Kunnostusalueelta poistettavien massojen kuormat peitetaan kuljetuk-
sen ajaksi. Liikenndintia pilaantuneen maan paalla valtetaan.

Maaperan puhdistamisen aiheuttamat melu- ja polyhaitat eivat poikkea
maanrakennustyomaiden yleisesti aiheuttamista ymparistovaikutuksis-
ta.

Vesien kasittely

Kaivannot ovat matalia ja veden kertymista kaivantoihin ei arvioida ta-
pahtuvan. Tarvittaessa veden kertymista kaivantoihin estetaan esimer-
kiksi niskaojituksin.

Maa-aineksen hyddyntaminen alueella

Kynnysarvon ja alemman ohjearvon valisen maa-aineksen hyodyntami-
nen

Kunnostuksen ja vesienhallintajarjestelmien yhteydessa kaivettavien
maa-ainesten, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittdvat kynnysarvot mutta
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alittavat alemmat ohjearvot voidaan hyodyntaa keskusampumaratojen
rakenteissa, mikali ne ovat geoteknisesti soveltuvia. Hyédynnettavien
maa-ainesten sijainti ja pitoisuudet dokumentoidaan kunnostuksen lop-
puraporttiin.

Asekasittelyradoilta vesienhallintajarjestelmia varten arvioidaan kaivet-
tavaksi 1200 tonnia kohonneita metallipitoisuuksia sisaltavia maa-ai-
neksia.

Vaarallisen jatteen raja-arvon alittavan maa-aineksen hyodyntaminen

Kunnostustavoitepitoisuuden alittavia pitoisuuksiltaan ylemman ohjear-
votason ja kunnostustavoitteena kaytettavan ohjeellisen vaarallisen jat-
teen raja-arvon valilla oleva maa-aines lajitetaan tilapaisesti rata-alu-
eelle ja hyddynnetaan uudelleen asekasittelyratojen taustavallien muo-
toilussa. Hydodynnettavat massat rajataan alapuolelta suojakalvolla.
Hyddyntamisessa huomioidaan haitta-ainepitoisuuksien lisaksi ainek-
sen geotekninen soveltuvuus ja ampumaturvallisuus.

Hyddynnettavassa maa-aineksessa on metalleja merkittavina pitoi-
suuksina, mutta peittamisessa kaytettavaan puhtaaseen maa-ainek-
seen muodostuu myos nopeasti merkittavia pitoisuuksia iskemakohtiin.
Pitkalla aikavalilla taustavallien metalleja voi liueta vallien suojakalvon
paallisen tayton lavitse suotautuvaan veteen ja kulkeutua sen mukana.
Radat eivat sijaitse pohjavesialueella, eika alueiden Iahistolla ole ta-
lousvesikaivoja, joten altistumista pohjaveden juomavesikayton kautta
ei paase tapahtumaan.

Valleihin imeytyva vesi purkautuu vesienkasittelyaltaiden kautta ojiin ja
kulkeutuu niita pitkin mereen. Metallien kulkeutuminen hyotykaytetta-
vasta, merkittavia metallipitoisuuksia sisaltavasta maa-aineksesta suo-
tovesien mukana ojaan on pitkalla aikavalilla mahdollista. Meressa lai-
mentuminen on voimakasta, eivatka ojavesien mukana mahdollisesti
kulkeutuneet metallit aiheuta vaikutuksia elidstolle. Suurin osa metal-
leista pidattyy vesienkasittelyaltaaseen ja sedimentoituu ojaan jo ennen
purkautumista mereen.

Suoraa altistumista taustavalleissa hyddynnettavistd maa-aineksen
metalleille tai metallien kulkeutumista polyamisen seurauksena ei koh-
teessa tapahdu, koska maa-aines sijoitetaan taustavalliin ja peitetaan.
Kasvien ja elainten altistuminen hyotykaytettavan maa-aineksen metal-
leille ei ole todennakoista.

Arvion mukaan taustavalleissa hyotykaytettavasta kohonneita metallipi-
toisuuksia sisaltavasta maa-aineksesta ei aiheudu riskia ihmisten ter-
veydelle tai alueen elidstolle. Inmisten altistumista metalleilla ei paase
tapahtumaan. Radoilla tehtavilla parannustoimenpiteilla saadaan hallit-
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tua riski metallien kulkeutumisesta ojaveden mukana mereen. Lisaksi
maa-aineksen hyddyntaminen vahentaa puhtaan maa-aineksen otto- ja
kuljetustarvetta.

Hyddynnettavien maa-ainesten sijainti ja pitoisuudet dokumentoidaan
kunnostuksen loppuraportissa.

Pilaantuneen maa-aineksen varastointi alueella

Maa-ainesta lgjitetaan kunkin kaivualueen laheisyydessa rata-alueella
tilapaisesti kuljetuksen jarjestamiseksi tai laboratorioanalyysien ajaksi.

Toiminta poikkeuksellisissa tai yllatyksellisissa tilanteissa

Mikali tyon aikana ilmenee kunnostussuunnitelmasta oleellisesti poik-
keavaa, kunnostustodista vastaava valvoja ilmoittaa siita valittomasti ra-
kennuttajalle ja viranomaisille. Jatkotoimenpiteista neuvotellaan ympa-
ristopalveluiden kanssa. Tarpeen vaatiessa kunnostussuunnitelmaa
paivitetaan.

Tiedottaminen ja raportointi

Tiedot maaperan kunnostustdiden aloittamisesta, pilaantuneiden mai-
den sijoituspaikoista, sijoituskelpoisuuteen liittyvasta laadunvarmen-
nusmenetelmasta seka ymparistoteknisen valvojan ja urakoitsijan yh-
teystiedot toimitetaan Helsingin kaupungin ymparistopalveluille ennen
kunnostustoiden aloittamista.

Ymparistotekninen valvoja pitda kunnostustyon aikana poytakirjaa, jo-
hon kirjataan poistettavien pilaantuneiden maa-ainesten maara ja kasit-
tely- ja sijoituspaikat, kenttatestien ja laboratorioanalyysien tulokset, ko-
honneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavan maa-aineksen hyédyntami-
nen kohteessa, ym. oleelliset tiedot.

Puhdistustydsta laadittavassa, ymparistopalveluille toimitettavassa lop-
puraportissa esitetaan viranomaiskatselmusten ja kokousten poytakir-
jat, kaivutyon toteutuminen, kunnostetut alueet seka lopetusnaytteiden
ottokohdat karttapiirustuksessa, laboratorioanalyysien ja oleellisten
kenttamittausten tulokset, jaanndspitoisuudet yms. ja kirjanpitotiedot
poistetuista maamassoista.

Puhdistustyon ajankohta

Pilaantuneen maaperan kunnostuksen on arvioitu alkavan huhtikuussa
2018.

[Imoituksen kasittely

Vireilldolosta ilmoittaminen ja kuuleminen
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lImoituksesta ei ole pyydetty lausuntoja eika kuultavia asianosaisia ole.
Ratkaisu

Ymparistonsuojeluyksikon paallikkd on tarkastanut Puolustusvoimien
logistiikkalaitoksen esikunnan tekeman ymparisténsuojelulain 136 §:n
mukaisen ilmoituksen. lImoitus koskee pilaantuneen maaperan puhdis-
tamista Santahaminassa kaytdsta poistuneiden Maanpuolustuskorkea-
koulun 150 m:n kivaariradan ja Maanpuolustuskorkeakoulun pistoolira-
dan alueella seka pohjavesialueella sijaitsevan vanhan pistooliradan
alueella. Lisaksi ilmoitus koskee asekasittelyratojen 1 ja 2 vesienhallin-
tarakenteiden korjaamista ja pohjavesialueella sijaitsevan kayttoon jaa-
van pienoiskivaariradan kunnostamista.

Ymparistonsuojeluyksikon paallikkd on paattanyt hyvaksya ilmoituksen
seuraavin maarayksin:

1. Puhdistustavoitteet ja -menetelma

Kunnostettavalta alueelta on poistettava ilmoituksessa esitetyn mukai-
sesti pilaantunut maa-aines:

Kunnostustavoitteina kaytosta poistuvilla pohjavesialueen ulkopuolella
sijaitsevilla MPKK 150 metrin kivaariradalla ja pistooliradalla ovat valtio-
neuvoston asetuksen (214/2007) mukaiset alemmat ohjearvot:

- antimoni (Sb) 10 mg/kg

- lyijy (Pb) 200 mg/kg

- kupari (Cu) 150 mg/kg

- sinkki (Zn) 250 mg/kg

Kunnostustavoitteina pohjavesialueella sijaitsevilla pienoiskivaariradalla
ja vanhalla pistooliradalla ovat joko alemmat ohjearvot tai SVPpv -arvot
(pohjaveden pilaantumisriskin perusteella maaritetty maaperan viitear-
v0), sen mukaan kumpi viitearvo on pienempi:

- antimoni (Sb) 4 mg/kg SVPpv

- lyijy (Pb) 100 mg/kg SVPpv

- kupari (Cu) 150 mg/kg AOA

- sinkki (Zn) 250 mg/kg AOA

Asekasittelyratojen vesienhallintarakenteiden seka ratojen vesienkasit-
telyaltaiden muutosten osalta kunnostustyo6t toteutetaan ainoastaan ra-
kennustdiden edellyttamassa laajuudessa. Kaivutoille ei aseteta tavoi-

tepitoisuuksia.

Kunnostettavalta alueelta tulee poistaa jatejakeet, jotka saattavat ai-
heuttaa haittaa tai vaaraa ymparistolle tai terveydelle. (JhL 3, 32 §)
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Jos kunnostusalueelta ei ole teknisesti mahdollista poistaa tavoitetason
ylittavia haitta-ainepitoisuuksia sisaltavaa maata tai poistaminen on
huomattavan vaikeaa, ymparistopalveluille tulee esittaa tarkastettavak-
si yksityiskohtainen riskinarvion sisaltava suunnitelma tydn jatkamises-
ta. (VNA 214/2007)

Jos maaperassa havaitaan aiemmin toteamattomia haitta-aineita valtio-
neuvoston asetuksen (214/2007) mukaiset kynnysarvot ylittavina pitoi-
suuksina, maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava
naiden haitta-aineiden osalta valtioneuvoston asetuksen (214/2007)
mukaisesti. Arviointi on toimitettava tarkastettavaksi ymparistopalveluil-
le ennen puhdistustyon jatkamista. Jos kyseiset maa-ainekset poiste-
taan alueelta, ei arviointia tarvitse tehda. (VNA 214/2007)

2. Haitta-ainetutkimukset ja puhdistustyon laadunvalvonta

Kunnostusalueen maaperan haitta-ainetutkimuksia tulee tehda riitta-
vasti haitta-ainepitoisuuksien selvittamiseksi, jotta kaivumaat voidaan
ohjata alueen tayttoihin tai pitoisuuksien mukaisesti vastaanottopaikkoi-
hin, joilla on lupa ottaa vastaan kyseisella tavalla pilaantuneita maita.
(JhL 32§, YSL6§)

Maanaytteista on maaritettava luotettavalla menetelmalla vahintaan nii-
den haitta-aineiden pitoisuudet, joita on havaittu alueen aiemmissa tut-
kimuksissa kynnysarvot ylittavina pitoisuuksina. Maa-ainesten haitta-ai-
nepitoisuuksia voidaan maarittaa soveltuvilla kenttamittausmenetelmil-

la. Riittava maara kenttamittausmenetelmilla saaduista tuloksista tulee

varmentaa laboratoriomenetelmilla. (JhL 32 §, YSL 6 §)

Tarvittaessa maanaytteiden haitta-ainepitoisuuksia tulee maarittaa riit-
tava maara laboratoriotutkimuksilla, jos soveltuvaa kenttamittausmene-
telmaa ei ole kaytettavissa. (JhL 32 §, YSL 6, 209 §)

Jaannospitoisuustutkimukset

Pilaantuneiden maiden kaivun jalkeen jaannospitoisuusnaytteita tulee
ottaa kaivannon pohjasta ja seinamista riittavasti ilmoituksessa esitetyl-
la tavalla. Jaannospitoisuusnaytteista on tutkittava laboratoriossa nii-
den haitta-aineiden pitoisuudet, joita alueella on havaittu kynnysarvon
ylittavina pitoisuuksina. (JhL 32 §, YSL 6 §)

Tutkimusmenetelmien ja laitteiden luotettavuus

Analyysi- ja mittausmenetelmien on oltava luotettavia ja riittavan tark-
koja. Kenttamittauslaitteiden ja -valineiden on oltava tarkoitukseen so-
pivia, kunnossa ja oikein kalibroituja. (YSL 209 §)

3. Maa-aineksen kaivu, kasittely, valivarastointi ja kuljetus
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Maan kaivu, mahdollinen esikasittely ja varastointi seka kuljetus on teh-
tava niin, ettd maata tai haitta-aineita ei levia ymparistoon ilman kautta,
veden mukana tai muilla tavoin. (JL 13 §)

Pilaantumattomat ja eriasteisesti pilaantuneet seka vaaralliseksi jat-
teeksi luokiteltavat maa-ainekset seka mahdolliset jatejakeet on pidet-
tava erillaan kaivun, lastaamisen ja kuljetuksen aikana. ( VNA
214/2007,JL 5ja 15 §)

Jatteita saa luovuttaa kuljetettavaksi vain alueellisen elinkeino-, liiken-
ne- ja ymparistokeskuksen yllapitamaan jatehuoltorekisteriin merkityille
kuljettajille. (JL 29 §)

Puhdistustyd on suunniteltava ja toteutettava siten, etta pilaantuneiden
maiden valivarastointi puhdistusalueella on mahdollisimman vahaista.
Maa-aineksia saa valivarastoida peitettyna puhdistusalueella maa-ai-
nesten esikasittelyn ja analysoinnin vaatiman ajan, kuitenkin korkein-
taan yhden kuukauden. Haihtuvia haitta-aineita sisaltavat tai voimak-
kaasti haisevat maa-ainekset tulee toimittaa vastaanottopaikkaan mah-
dollisimman nopeasti. Valivarastoinnista on pidettava kirjaa. (JL 13 §)

Valivarastointitoiminta on sijoitettava puhdistusalueella sellaiseen koh-
taan ja toteutettava siten, etta toiminnasta ei aiheudu puhtaan pohja-
maan ja pilaantuneiden maa-ainesten sekoittumista. (JL 13 §)

Vaarallista jatetta seka pilaantunutta maa-ainesta luvanvaraiseen vas-
taanottopaikkaan kuljetettaessa on oltava mukana jatteen haltijan laati-
ma siirtoasiakirja. Siirtoasiakirjat on sailytettava vahintaan kolmen vuo-
den ajan. (JL 121§, JA 24 §)

4. Maa-aineksen hyddyntaminen alueella

Kunnostuskohteesta kaivettuja geoteknisesti tulevaan kayttoon soveltu-
via pilaantuneita maa-aineksia, joissa haitta-ainepitoisuudet ovat alle
vaarallisen jatteen raja-arvon, voidaan hyddyntaa ilmoituksessa esite-
tyn mukaisesti. Selvasti haitta-aineelta haisevia, kynnysarvot ylittavia
pitoisuuksia haihtuvia haitta-aineita tai elohopeaa sisaltavia maa-ainek-
sia ei kuitenkaan saa kayttaa hyodyksi. Hyotykaytettyjen maa-ainesten
sijoituspaikat tulee dokumentoida kunnostuskohteen loppuraportissa.
(YSL 136 §, VNA 214/2007, JL 5, 6, 8 §)

5. Toiminta poikkeuksellisissa tai yllattavissa tilanteissa

Ymparistopalveluille on ilmoitettava valittomasti, jos tyon aikana ilme-
nee oleellinen poikkeama aiemmista tutkimustuloksista tai tarve poiketa
ilmoituspaatoksen mukaisesta kunnostuksesta. Tarvittaessa on lisaksi
esitettava suunnitelma puhdistustydn jatkamisesta, jotta uuden ilmoi-
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tusmenettelyn tarvetta voidaan harkita. (JhL 21, 32 §, YSL 134, 136,
172 §,JL 13 §)

6. Tiedottaminen ja raportointi

Lisatutkimusten ja varsinaisen puhdistustyon aikana ymparistopalveluil-
le tulee tiedottaa esimerkiksi puhelimitse tai sahkopostilla tydn eri vai-
heiden etenemisesta. (YSL 172 §)

Loppuraportti on toimitettava ymparistopalveluille kolmen kuukauden
kuluessa puhdistustyon paattymisesta. (JL 120 §, YSL 172 §)

Aluetta luovutettaessa tai vuokrattaessa on uudelle omistajalle tai halti-
jalle esitettava tiedot kunnostamisesta ja jatteista tai aineista, jotka
saattavat aiheuttaa maaperan tai pohjaveden pilaantumista. (YSL 139

8)

Paatoksen perustelut
Yleiset perustelut

Ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaan maaperan ja pohjaveden puh-
distamiseen pilaantuneella alueella seka puhdistamisen yhteydessa
kaivetun maa-aineksen hyodyntamiseen kaivualueella tai poistamiseen
toimitettavaksi muualla kasiteltavaksi voidaan ryhtya tekemalla siita il-
moitus, jos puhdistaminen ei luvun 4 nojalla edellyta ymparistolupaa. II-
moitus on tehtava viimeistaan 45 vuorokautta ennen puhdistamisen
kannalta olennaisen tyovaiheen aloittamista.

Ymparistonsuojelulain 237 §:n mukaan velvollisuuteen puhdistaa pi-
laantunut maapera ennen ymparistonsuojelulain (527/2014) voimaantu-
loa sovelletaan 133 §:3, jos pilaantuminen on aiheutettu 31.12.1993 jal-
keen. Ymparistonsuojelulain (527/2014) 135 ja 136 §:n tai ympariston-
suojelulain (86/2000) 14 §:n nojalla annettuja valtioneuvoston asetuksia
(713/2014) ja (214/2007) sovelletaan kuitenkin myos ennen 1.1.1994
aiheutettuun maaperan pilaantumiseen.

Maaperan pilaantumiseen, joka on tapahtunut ennen jatelain
(1072/1993) voimaantuloa 1.1.1994, sovelletaan ennen 1.1.1994 voi-
massa olleita jatehuoltolain saannoksia. Asian kasittelyyn ja menette-
lyyn sovelletaan ymparistonsuojelulakia (527/2014) ja jatelakia
(646/2011).

Kohteen maapera on pilaantunut pitkan ajan kuluessa ampumatoimin-
nan seurauksena. Ampumatoiminta on alkanut 1950-luvulla.

Edella annetut maaraykset pilaantuneen maaperan kunnostamisesta
ovat tarpeellisia, jotta kiinteiston maapera tayttaa jatehuoltolain 32 §:n
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ja ymparistonsuojelulain 16 §:n mukaiset terveyden- ja ymparistonsuo-
jelun vaatimukset.

Pilaantuneisuuden arviointiperiaatteet

Valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista on sdadetty maaperan yleisimpien
haitta-aineiden pitoisuuksille kynnysarvot seka alemmat ja ylemmat oh-
jearvot. Naita pitoisuusarvoja kaytetaan apuna maaperan pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa. Jos jonkin haitta-aineen pitoi-
suus ylittda kynnysarvon, on arvioitava maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve.

Herkkyydeltdan tavanomaisessa maankaytossa, kuten asuin-, puisto-
ja virkistysalueilla, maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos jon-
kin haitta-aineen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon. Teollisuus-, va-
rasto- tai liikennealueella tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pi-
detaan yleensa pilaantuneena, jos jonkin haitta-aineen pitoisuus ylittaa
ylemman ohjearvon. Vastaavalla alueella tarkoitetaan esimerkiksi paal-
lystettyja tyopaikka-alueita, joilla ei ole asuinrakennuksia ja joiden maa-
peran suojelun tarve ei ole ihmisen toiminnan vuoksi erityinen. Puhdis-
tustavoitteet voidaan maarittaa myos tarkennetulla riskinarviolla, joka
perustuu maankayttéon ja muihin olosuhteisiin.

Mikali alueen maankaytto muuttuu myohemmin, pitaa pilaantuneisuus
ja puhdistustarve arvioida tarvittaessa uudelleen vastaamaan muuttu-
nutta tilannetta.

Paatoksessa pilaantumattomalla maa-aineksella tarkoitetaan maata,
jossa haitta-aineiden pitoisuudet eivat ylitéd kynnysarvoja. Pilaantumat-
tomalla maa-aineksella, jossa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia,
tarkoitetaan maata, jossa jonkin haitta-aineen pitoisuus on kynnysarvon
ja alemman ohjearvon valissa. Pilaantuneella maa-aineksella tarkoite-
taan maata, jossa yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittaa
alemman ohjearvon.

Kaivettu pilaantunut maa-aines on vaarallista jatetta, jos valtioneuvos-
ton asetuksen jatteista (179/2012) liitteissa 3 ja 4 esitetyt kriteerit taytty-
vat. Jos maa-aineksessa todetaan olevan haitallisia aineita, niiden vaa-
raominaisuudet on selvitettava tarvittaessa.

Haitta-ainepitoisten maa-ainesten luokittelu

Kaivetut haitta-ainepitoiset maa-ainekset luokitellaan kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltaviksi maa-aineksiksi, tavanomaisiksi jatteiksi
luokiteltaviksi pilaantuneiksi maa-aineksiksi seka vaarallisiksi jatteiksi
luokiteltaviksi pilaantuneiksi maa-aineksiksi.
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Maaraysten perustelut
1. Puhdistustavoitteet ja -menetelma

Alueelle esitetyt maaperan puhdistuksen tavoitepitoisuudet on asetettu
alueen kayttotarkoituksen mukaisesti. Pilaantuneen maa-aineksen ko-
konaismaaran vahentaminen pienentaa maaperan haitta-ainekuormi-
tusta.

Erilaisilla jatejakeilla voi olla haitallisia ominaisuuksia. Jatejakeiden
poistamisella estetdan mahdollisen haitan tai vaaran aiheutuminen ym-
paristolle tai terveydelle. Jatteiden haitattomuus voidaan osoittaa esi-
merkiksi kemiallisilla analyyseilla tai liukoisuustesteilla.

Puhdistustyon aikana mahdollisesti havaittavien uusien haitta-aineiden
riskien arviointi kynnysarvot ylittaville haitta-ainepitoisuuksille on tar-
peen, koska kynnysarvopitoisuus toimii heratearvona pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnissa.

2. Haitta-ainetutkimukset ja puhdistustyon laadunvalvonta

Maa-ainesten riittavalla ja luotettavalla tutkimisella varmistetaan, etta
kaivettujen maa-aineksien kaikki haitta-aineet ja niiden pitoisuudet ovat
selvilla, jotta maa-ainekset voidaan kayttaa hyodyksi tai ne voidaan toi-
mittaa oikeaan vastaanottopaikkaan.

Pitoisuuksien mittaamisessa kenttamenetelmat ovat epatarkempia kuin
laboratoriomenetelmat. Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaan
tutkimusten tulee perustua standardoituihin tai niita luotettavuudeltaan
vastaaviin menetelmiin. Taman vuoksi naytteet tai osa niista on analy-
soitava laboratoriomenetelmin.

Jaanndspitoisuusnaytteillda varmennetaan puhdistustavoitteiden taytty-
minen. Jaannospitoisuusnaytteiden laboratoriomaarityksilla saadaan
mitattua myds niiden haitta-aineiden pitoisuudet, joille ei ole kaytetta-
vissa kenttamittausmenetelmaa ja mahdollisesti niiden haitta-aineiden
pitoisuudet, joita ei ole aiemmin tutkittu. Koska kynnysarvopitoisuus toi-
mii heratearvona pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa,
jaannodspitoisuusnaytteista on tarpeen tutkia kaikkien niiden haitta-ai-
neiden pitoisuudet, joita kyseisella paikalla on havaittu kynnysarvon
ylittdvana pitoisuutena.

3. Maa-aineksen kaivu, kasittely, valivarastointi ja kuljetus
Maaraykset ovat tarpeen ehkaisemaan ymparisto- ja terveyshaittoja.

Pitamalla jatejakeet seka eriasteisesti pilaantuneet maa-ainekset eril-
laan estetaan ymparistolle tai terveydelle aiheutuva vaara tai haitta.
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Siirtoasiakirjan kaytolla turvataan ko. jatteiden luovutus asianmukai-
seen kasittelyyn ja luodaan edellytykset kuljetusten riittdvaan seuran-
taan ja valvontaan.

Valivarastoinnin aikana maan tai haitta-aineiden leviaminen ymparis-
toon ilman kautta, veden mukana tai muilla tavoin estetaan vahintaan
peittamalla valivarastoitavat pilaantuneet maa-ainekset, toimittamalla
voimakkaasti haitta-aineelta haisevat maa-ainekset tai jatteet vastaa-
nottopaikkaan mahdollisimman nopeasti, estamalla pilaantuneen veden
valuminen valivarastokasan alapuolisiin maakerroksiin seka estamalla
pilaantumattoman ja pilaantuneen maa-aineksen sekoittuminen.

Alueelta luvanvaraisiin vastaanottopaikkoihin kuljetettava pilaantunut
maa-aines on jatelain tarkoittamaa jatetta. Jatelain mukaan jatetta saa
luovuttaa vain jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle kuljettajalle tai sille, jolla
on oikeus ottaa vastaan jatetta ymparistoluvan nojalla.

4. Maa-aineksen hyodyntaminen alueella

Kunnostuskohteesta kaivettujen pilaantuneiden maa-ainesten hyodyn-
tamisen edellytyksena on, etta hyotykaytettavasta maa-aineksesta ei
aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydelle.

Joidenkin orgaanisten yhdisteiden hajukynnys voi olla niille annettuja
pilaantuneen maan viitearvoja alempi, ja ne voivat taytoissa aiheuttaa
hajuhaittaa. Taman vuoksi selvasti haisevia maa-aineksia ei voi kayttaa
hyodyksi alueella.

Haihtuvia haitta-aineita tai elohopeaa sisaltavia maa-aineksia, joissa
ko. haitta-ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvot, ei voi kayttaa hyodyksi
alueella haitta-aineiden haitallisten ominaisuuksien ja haihtuvuuden ta-
kia.

Loppuraportissa esitettavat tiedot hyotykaytosta ovat tarpeen viran-
omaisvalvonnassa.

5. Toiminta poikkeuksellisissa tai yllattavissa tilanteissa

Ymparistopalvelut voi antaa lisdohjeita pilaantuneen maan puhdistami-
sesta tai paattaa jatkokasittelystd ymparistonsuojelulain 136 §:n mukai-
sesti puhdistustydn aikana ilmenneiden yllattavien tietojen perusteella.

6. Tiedottaminen ja raportointi
Loppuraportin esittaminen on tarpeen viranomaisvalvonnassa.

lImoituksen kasittelymaksu ja sen maaraytyminen
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Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen taksan (ymparis-
t6- ja lupajaosto 24.11.2017, 88 §) perusteella ilmoituksen kasittelysta
peritdan 1560,00 euron maksu.

Sovelletut sdannokset

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 5, 6, 16, 17, 27, 32, 43, 44, 84, 85,
133, 134, 135, 136, 138, 139, 172, 190, 191, 200, 205, 209, 222, 226,
227,237 §

Ymparistonsuojeluasetus (713/2014) 24, 25, 26 §

Jatelaki (646/2011) 5, 6, 8, 13, 15, 29, 118, 120, 121, 149, 150 §
Jatehuoltolaki (673/1978) 3, 21, 23, 32,33 §

Valtioneuvoston asetus jatteista (jateasetus) (179/2012) 3, 4, 11,24 §
Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista (214/2007)

Paatoksen antaminen ja voimassaolo

Tama paatos annetaan julkipanon jalkeen, ja se on voimassa toistai-

seksi.
Muutoksenhaku
Valitusosoitus on liitteena asianosaisille. Paatosta on noudatettava
muutoksenhausta huolimatta, jollei valitusviranomainen toisin maaraa.
Laskutus
Helsingin kaupungin Taloushallintopalvelu-liikelaitos toimittaa laskun
hakijalle.
Lisatiedot
Eeva Summanen, vs. ymparistdtarkastaja, puhelin: +358 9 310 32077
eeva.summanen(a)hel.fi
Liitteet
1 Kartta_ Ampumaradat
Muutoksenhaku
Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos
Otteet
Ote Otteen liitteet
Puolustusvoimien logistiikkalai-  Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos
toksen esikunta Liite 1
Puolustuhallinnon rakennuslai- Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos
tos Liite 1
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Uudenmaan ELY-keskus Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos
Liite 1

Etela-Suomen aluehallintoviras-  Liite 1

to, tydsuojelu

HSY/Jatevedenpuhdistuslaitos Liite 1

Ymparistonsuojeluyksikkd Liite 1
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