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1 Tausta

Suomessa ilman epapuhtauksien pitoisuudet ovat matalia verrattuna moniin eurooppalai-
siin kaupunkeihin néhden, silti katupoly muodostaa erityisesti kevéaisin merkittdvén osan hen-
gitettdvien hiukkasten (PM;jg, halkaisijaltaan alle 10 gm:n hiukkaset) pitoisuuksista kaupunki-
ilmassa. Vaikka katupolyn torjumiseksi kunnissa on tehty runsaasti t6itd polyntorjunta toi-
menpiteilld puhdistusten seké polynsidontojen muodossa ja saatu PM;g-vuosipitoisuuksia ja
PMjp-vuorokausiraja-arvopitoisuuden ylitysten lukumééraa laskettua 1990-luvun huipputasois-
ta merkittdavésti, on katupdly silti yksi ilmansuojelun oleellisimmista haasteista Suomessa ja
pohjoismaissa, erityisesti kaupungeissa. Karkeat hengitettdvien hiukkaset aiheuttavat myos va-
kavia terveyshaittoja erityisesti hengityselinsairaille ja astamaatikoille, sekd ne tuntuvat viihty-
vyyshaittana katupdlykaudella erityisesti kaupunki ympéristoissa.

Katupoly on pédédosin mineraaliperéisté karkean kokoluokan (eli halkaisijaltaan yli 2,5 pm:n
hiukkasia) polya ja sen muodostuminen on seurausta monenlaisista katuympéristossi tapahtu-
vista prosesseista. Pohjoisissa liikenneolosuhteissa joudutaan talvikaudella kdyttaméaan liukkau-
dentorjuntaa kitkan lisdémiseksi ja tdten lilkenneturvallisuuden parantamiseksi. Kitkaa voidaan
lisdta mm. levittamalla liukkaalle tien pinnalle erilaisia materiaaleja, kuten hiekkaa, sepeli, suo-
laa tai edelld mainittujen yhdistelmié. Ajoneuvojen ja tien pinnan vilistd kitkaa voidaan lisdta
myo0s erilaisilla talvirengasratkaisuilla. Jossain méérin karkean kokoluokan hiukkasia syntyy
myo0s ajoneuvon osien, kuten renkaiden, jarrujen ja kytkimen kulumaprosesseissa.

Ympéristoministerio arvioi ettd Katupolyn osuus PMy 5-pienhiukkasten padstoistd vuonna
2030 olisi alle 10%. Toisaalta katupolyn hiukkasista vain noin 10% on PMs 5 -pienhiukkasia.
Suomessa katupolyn osuus hengitettavien hiukkasten (PM;jo) pééstoistd on noin kolmannes
Suomen kokonaispasstoistal,

2 Tutkimustavoitteet ja tyopaketit

2.1 Tutkimustavoitteet

Hankkeen tavoitteina on jatkaa katupolyn ldhteisiin ja vadhennysmahdollisuuksiin kohdis-
tuvia tutkimuksia KAPUYL, NASTAC., REDUST™ ja KALPA®!L hankkeiden viitoittamal-
la tielld. Tarkoituksena on selvittdd katupolypédstoihin ja -pitoisuuksiin vaikuttavia tekijoitéa
seké eri lahteiden osuuksia erilaisissa katukohteissa ja -ympéristoisséd. Tunnistaa tehokkaimpia
katupolyn padstovihennys keinoja/mahdollisuuksia ja edesauttaa niiden kiyttoonottoa. Tuot-
taa relevanttia ja ajankohtaista tietoa Kansallisen Ilmansuojeluohjelman 2030 tavoitteiden
tdyttamiseksi.

Tavoitteiden toteuttamiseksi hankeessa tehdddn mittauksia ja mallinnuksia erilaisilla tar-
koitukseen soveltuvilla menetelmilld. Liséksi hyddynnetddn jo olemassa olevia aineistoja, seké
jatketaan aikasarjoja kohteissa, jotka ovat suurelta osin ollut mittausten ja tehostettujen ka-
tupdlyntorjuntatoimien kohteena jo vuodesta 2006 ldhtien. Hanke toteutetaan viidessé tyopaketissa
(Taulukko . Tyopaketit ja niiden tarkemmat kuvaukset ja tavoitteet on esietty kappaleissa
2. 2H2.6l



Taulukko 1: Hankeen tyopaketit
Tyopaketti | Kuvaus

TP1 Padstotasojen monitorointi ja padstovahennyskeinojen arviointi
TP2 Talvirenkaiden hiukkaspaédstot

TP3 Katupolyn puhdistuslaitteistot

TP4 Katupdlyn ldhteet, pddstéjen ja ilmanlaatuvaikutusten mallinnus
TP5 Tutkimustulosten yhteenveto, viestinta ja tiedon jakaminen

2.2 Tyopaketti 1: Paastotasojen monitorointi ja padstovdhennyskeinojen ar-
viointi

2.2.1 Tavoite

Tyopaketin tavoiteena on jatkaa katuverkon pééstotasojen monitorointia kaupunkiympéristosséa
Helsingissé, Kuopiossa ja Vantaalla. Monitorointia tullaan suorittamaan Nuuskija-autolla® ka-
tupolykaudella (Maaliskuu-Toukokuu) padkaupunkiseudulla viikottain ja Kuopiossa kampanja
luontoisesti 4 krt/vuosi (katupolykaudella). Katukohtaista monitorointia tullaan suorittamaan
my6s WDS-mittauksilla? Helsingissé (Mékelinkatu ja Lonnrotinkatu), Vantaalla (Haémeenlinnanviylé)
ja Kuopiossa (Maaherrankatu ja Tasavallankatu). Kunnossapitotahoilta tullaan kerdaméén kir-
jauksia kaduilla tehdyistd kunnossapito-, liukkaudentorjunta- ja polyntorjuntatoimenpiteisté.
Kaduilla mitattuja katupolypitoisuuksia sekd mallinnustuloksia arvioidaan néiden tietojen va-
lossa.

2.2.2 Toimet

Nuuskija-mittaukset

Helsingisséd monitorointi reitti kulkee pddasiallisesti kantakaupungin alueella (padkatuja)
ja niiltd osin reitti vastaa aikaisemmissa hankkeissa monitoroituja katujall. Reittiin tullaan
sisdllytamédn yksi uusi padviylda kohde (Itdvayld) sekéd itdisestd Helsingistd jokin asuinalue
(Herttoniemi) jonka kunnossapidosta vastaa jokin muu taho kuin STARA, muista mahdollisista
muutoksista monitorointi reittiin patetdan hankkeen ohjausryhmén avaustuksella.

Vantaalla reitti kattaa 3 eri alueetta Myyrméki, Tikkurila sekd Hakunila. Nailla alueil-
la monitorointi keskittyy padkatuihin sekd alueiden keskustojen ldheisyyteen. Katujenpuhtaa-
napitodosta Myyrmaéessd ja Tikkurilassa vastaa Kaupunki ja Hakunilanalueen puhtaanapi-
to on ulkoistettu 3:lle osapuolelle. Vantaan reittiin on myos siséllytetty 2 péavéyla kohdetta
Hémeenlinnanvayla sekd Kehd 3. Reitti on vastaava kuin aikaisemmissa hankkeissa.

Kuopiossa reitti pysyy muuttumattomana ja vastaa aikaisemmissa hankeissa ajettuja reit-
tejé. Reittiin sisdltyy yksi padvéayla kohde VT9 (Kuopion moottoritie). Monitorointi reitti kattaa
kantakaupungin seké suurimmat asuinalueet seké niiden padkadut.

WDS-mittaukset

WDS-mittauksia tullaan suorittamaan tietyissad kohteissa jotka ovat padkaupunkiseudulla:
Miékeldnkatu, Lonnrotinkatu sekd Hémeenlinnanvayld ja Kuopiossa: Maaherrankatu ja Tasa-



vallankatu. Mittauksia pyritdan padkaupunkiseudun kohteissa suorittamaan vahintdéd 1 krt/kk
(poislukien kuukaudet jolloin tiet ovat jadssa tai henkilosto lomalla) vuosien 2023-2024 aikana.
Katupolykaudella (Maaliskuu-Toukokuu) seké talvirengas kauden alussa (Lokakuu-Joulukuu)
mittauksia pyritdén suorittamaan 2 krt/kk padkaupunkiseudun kohteissa. Kuopiossa mittauk-
set suoritetaan samaan aikaan Nuuskija-mittauksien kanssa (4 krt/kevét).

Erikoiskohteet

Tyo6paketin erityistarkastelussa ovat paaviylédkohteet (Kehd 3, Himeenlinnanvéyla, Itavayla
ja VT9) joista Himeenlinnanviylalla WDS- ja Nuuskija-mittauksia voidaan myos peilata viylan
varrella olevaan ilmanlaadun mittausasemaan. Suuret rakennustyémaat ovat myos kiinnostuk-
sen kohteenna (Jatkésaari ja Kalasatama) koska, aikaisemmissa hankeissa on havaittu erityisen
suuria polypitoisuuksia nédiden tyomaiden ldheisyydessd monitoroiduilla kaduilla, verrattuna
muihin kantakaupungin katuihin. Erityistarkastelussa on mukana Lonnrotinkatu jossa syksylla
2022 astui voimaan nastarenkaiden kayttokielto, sekd Mékelankatu (katukuilu) jossa Nuuskija
ja WDS-mittauksia on suoritettu useita vuosia.

Trendien/aikasarjojen tarkastelu

Trendeja tullaan tarkastelemaan ilmanlaadun mittausaineistojen perusteella, PM;g vuo-
rokausikeskiarvot katupolykaudella Helsingissé (Mannerheimintie ja Mékeldankatu), Vantaalla
(Tikkurila) sekd Kuopiossa (Tasavallankatu, Maaherrankatu ja Savilahti). Uuden Nuuskijan
aikasarja alkavat kevadstd 2019 joten trendi tarkastelua voidaan harkinnanvaraisesti tehdé joil-
lain méaritetyilld katuosuuksilla. WDS-mittauksien aikasarjaa (2019-2024) voidaan tarkastella
Kuopiossa (Maaherrankatu ja Tasavallankatu) sekd Helsingissd (Mékelankatu).

2.3 Tyopaketti 2: Talvirenkaiden hiukkaspaiastot
2.3.1 Tavoite

Tyopaketin tavoitteena on selvittdd millaisia eroja eri valmistajien uusilla nastarenkail-
la on suspensio padston muodossa ja milld tavalla padlystelaatu vaikuttaa eri nastarengaiden
suspensio paastoon.

2.3.2 Toimet

Tyopaketissa on tarkoitus tehdéd yksi kattavampi rengastesti, jossa tarkastellaan uusien
nastarenkaiden suspensiopidstoji Vectra-mittausajoneuvolla®. Tavoitteena on kiyttdd usem-
man valmistajan uusia nastarenkaita eri hinta kategorioissa seké suorittaa mittauksia kahdessa
eri kohteessa jossa kéytetty pinnoite poikkeaa toisistaan (esim. AB ja SMA). Tyo6paketissa voi-
daan myos selvittédé jo olemassa olevien ainestojen jatkokésittelymahdollisuuksia (aikaisempien
hankkeiden rangasmittaukset) ja niiden hyédynettavyytté tuloksiin.



2.4 Tyopaketti 3: Katupdlyn puhdistuslaitteistot
2.4.1 Tavoite

Tyopaketin tavoitteena on selvittdd millaisia eroja puhdistustehokkuuksissa on eri ka-
tupolynpuhdistuksissa kaytettavilla laitteilla.

2.4.2 Toimet

Tyopaketissa on tarkoitus tehda testi, jossa tarkastellaan useampian kéytossa olevia kadun-
puhdistuslaitteistoja seké selvittda niiden vélisid puhdistustehokkuuksia hyodyntiden Nuuskija-
ja Vectra-mittausajoneuvoja sekd WDS-mittalaitetta. Testi tulaan toteuttamaan saman suun-
taisesti kuin KALPA 3 -hankeessal! toteuttu puhdistuslaite testi joskin puhdistuskalustoon
voidaan ottaa mukaan myos hankinta hinnaltaa halvempia vaihtoehtoja.

2.5 Tyopaketti 4: Katupolyn ldhteet, paidstojen ja ilmanlaatuvaikutusten
mallinnus

2.5.1 Tavoite

Tyo6paketin tavoitteena on jatkaa mallinnus aikasarjaa Mékeldnkadulla (2021-2023) seké
tehd& vastaava mallinnus Hameenlinnanvaylélla vuosista 2022-2023. Lonnrotinkadulla vastaa-
vaa mallinnusta ei voida tehdd puuttivien ldhtétietojen johdosta, mutta selvitetddn mallinnuk-
sen mahdollisuutta saatavilla olevien aineistojen pohjalta.

2.5.2 Toiminta

Tavoitteiden saavuttamiseksi mallinnus tulaan tekeméin NORTRIP-mallin®? 3.2 versiolla.
NORTRIP-mallin parametrisointia on pyritty parantamaan NORDUST-2 hankkeen puittes-
sa jossa mm. padviylien mallinnettuja PMig-pitoisuuksien yliarvointia on pyritty parantamaan
vastaamaan todellisuutta. Mallinnus tullaan tekeméan Méakeldnkadulla sekd Hameenlinnanvéylalla.
Johtuen rajallisista ldhtotiedoista (NOx-pitoisuus ei tiedossa) Lonnrotinkadulla, mallinnusta
ei voida totetuttaa samalla tavoin kuin muissa kohteissa, mutta mallinnuksen mahdollisuutta
selvitetddn saatavilla olevan aineiston pohjalta hyvéksi kdyttden OSPM:44. Lonnruthinkadun
mallinnuksen tavoite on selvittdd nastarenkaiden kéyttokiellon vaikutus paikalliseen PM;q-
pitoisuuteen.



2.6 Tyopaketti 5: Tutkimustulosten yhteenveto, viestintd ja tiedon jakami-
nen

2.6.1 Tavoite

Pyritdén saattamaan hankkeessa luotua tietoa kansallisesti hyédynnettdvaédn muotoon ja
edelleen kehitetadn mahdollisuuksia hyodyntad muissa saman aihepiirin hankkeissa.

2.6.2 Toiminta

Hankeen puiteissa on tarkoitus kirjoittaa vahintaé 1, lehtiartikkeli liittyen katupolyyn, jos-
kin tarkemipi sisédlté ja aikataulu tullaan sopimaan valitun median toimittajan kanssa. Han-
keessa saatua tietoa pyritddn levittdmédn ja paivittdméadn myods SYKE:n katupdlyteemaisen
nettisivuston/tietopankin kautta.

Hankeessa tuoteteaan véliraportti vuoden 2023 lopussa (PowerPoint-muodossa) ensiméisen
vuoden tuloksista. Tilaajan toiveesta voidaan toimittaa myos tiivimpi osaraportti yksittédisesté
tyopaketista tai tyopaketinosasta hankkeen kuluessa. Hankeen lopuksi (vuoden 2024 lopussa
tai vuoden 2025 alussa) toimittaja laatii kirjallisen loppuraportin koko hankkeen tuloksista
tilaajille.

3 Hankkeen aikataulu ja organisointi

3.1 Aikataulu ja rahoitus

Hanke toteutetaan vuosien 2023-2024 vélisend aikana, alla esitetyssé taulukossa [2| on esi-
tetty alustava aikataulu hankeessa toteutettaville tyopaketeille, kokouksille, raportoinnille seké
laskutukselle. Taulukossa[3|on esitetty hankkeen rahoitus tilaaja organisaatioittain vuosille 2023-
2024. Rahoituksen jako tyontoteuttajille on mééritelty hankkeen sopimuksessa.

Taulukko 2: Aikataulu

2023 2024
Selite I I mr v, 1 1o 1mI 1v
Tyopakettil | x x x x |Xx X X X
Tyopaketti 2 X X X X
Tyopaketti 3 X X X X
Tyopaketti 4 X X X X
Tyopaketti 5 b X X X
Kokoukset X X X | x X X
Raportointi X b
Laskutus X X




Taulukko 3: Rahoitajat ja rahoitusméaéra

Rahoittaja 2023 2024

Helsinginseudun ympéristépalvelut - HSY 15 000,00 € | 15 000,00 €
Helsinki kaupunki ympéristontoimiala - Rakennukset ja yleiset alueet | 25 000,00 € | 25 000,00 €
Helsinki kaupunki ympéristontoimiala - Ympéristopalvelut 15 000,00 € | 15 000,00 €
Vantaa kaupunkiympériston toimiala - Kadut ja puistot 10 000,00 € | 10 000,00 €
Vantaa kaupunkiympériston toimiala - Ympéristokeskus 10 000,00 € | 10 000,00 €
Kuopio kaupunkiympériston palvelualue - kunnossapito 5 000,00 € | 5 000,00 €
Kuopio kaupunkiympériston palvelualue -Ympéristonsuojelu 5 000,00 € | 5 000,00 €
Mestar Kuopio Oy 5 000,00 € | 5 000,00 €
Pohjois-Savon Ely-keskus (L-alue) 5 000,00 € | 5 000,00 €
Yhteensi 95 000,00 € | 95 000,00 €

3.2 Hankkeen oragnisaatio ja yhteistyo

Hanke tehdaén eri organisaatioiden vélisené yhteistutkimuksena. Tutkimuksen rahoittami-
sen liséiksi partnerit panostavat hankkeeseen tuottamalla mallintamiseen tarvittavia lahtotietoja
ja validointiaineistoja sekd ohjaamalla ja kommentoimalla ty6ta. Tutkimusorganisaatioiden valinen

tyonjako eri tyopaketeissa on mééritelty taulukossa [4]

Hankkeen toteutuksesta vastaavat ja hanketta koordinoivat nimetyt vastuuhenkilét. Hank-

keen etenemisté seuraa projektiryhmaé, joka koostuu osallistuvien tahojen edustajista. Projekti-
ryhméédn voidaan lisdksi kutsua edustajia muista oleellisista tahoista. Projektiryhma antaa suun-
taviivoja hankkeen toteutukselle ja painotuksille sekd vahvistaa mittaus- ja tyosuunnitelmat
tulevalle vuodelle. Projektiryhmé kokoontuu véhintdan kaksi kertaa vuodessa (kesi- ja joulu-
kuussa).

Alkuvuodesta kokoontuva mittausryhmé suunnittelee alkavan vuoden mittauskampanjat
ja -reitit. Kesdkuun kokouksessa luodaan tilannekatsaus kevéan aikana kerdttyyn aineistoon ja
mittauskampanjoihin, seké annetaan suuntaviivoja raportoinnille. Vuoden lopussa késitelldan
hankkeessa saatuja tuloksia ja niistd tehtdvid johtopéaatoksia.

Pasavastuu hankkeen toteuttamisesta on Suomen Ympéristokeskuksella (Ana Stojiljkovic)
ja Metropolia Ammattikorkeakoulu Oy:lla (Sami Kulovuori).

Taulukko 4: Tyonjako tyopaketeittain

* avustaminen tarvittaessa

Osallistuja Tehtdvi
Tyopaketti Toimet Metropolia SYKE Metropolia SYKE
+ + Mittausten suorittaminen
Nuuskija-mittaukset + + datan esikisittely (Helsinki & Vantaa) datan kisittely (Helsinki & Vantaa)
1 + + datan kasittely (Kuopio) *
WDS-mittaukset + + mittausten suunnittelu ja suorittaminen | analysointi ja raportointi, *
Katujen kunnossapitotiedot + + tiedon hankinta ja esikisittely aineiston kisittely ja yhteenveto
Trendien/aikasarjojen tarkastelu + - tiedon kisittely ja yhteenveto
2 Talvirenkaiden hiukkaspééstot + * Testin suunnitelu ja toteutus
3 Katupolyn puhdistuslaitteistot + - Testin suunnitelu ja toteutus
4 Katupolyn lihteet, pédstojen ja ilmanlaatuvaikutusten mallinnus - + aineiston keruu, mallinnus ja raportointi
Lehtiartikkeli + - madritelldan mychemmin
5 SYKE:m katupolyteemaisen nettisivuston péivittdminen - + madritellian mychemmin
Viiliraportti + + valmistelu ja esitys valmistelu
Loppuraportti + * luonnoksen teko ja viimeistely *
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