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Hankinnan kohteena ovat
, 22 automaattilaskinta ajoneuvomäärien ja nopeuksien mittaamiseen ja ajoneuvolajien tunnista-

miseen
, laskentalaitteiden asennus, testaus ja kalibrointityöt
, laskentalaitteiden ylläpitotyöt

Tarjouskohteen osakokonaisuudet on kuvattu tarkemmin alla. Tarjouskohteesta tehtävän tarjouksen tu-
lee kattaa kaikki osakokonaisuudet.

Automaattilaskimet ajoneuvomäärien ja nopeuksien mittaamiseen ja ajoneuvolajien tunnistamiseen

Hankinnan kohteena olevien laskentalaitteiden (22 kpl) tulee täyttää seuraavat tekniset vaatimukset:
, ajoneuvojen havainnointi perustuu silmukkatekniikkaan
, laitteet on liitettävissä Helsingin nykyisiin autoliikenteen laskennoissa käytettäviin induktiosilmu-

koihin, joko suoraan 32-napaisella military-liittimellä tai toimittajan siihen tarjoamalla adapterilla
, laitteilla on pystyttävä mittaamaan ajoneuvojen määriä, nopeuksia ja luokittelemaan ajoneuvoja

pituuden mukaan
, laitteeseen on kytkettävissä samanaikaisesti vähintään 16 induktiosilmukkaa, jolloin pystytään

tarvittaessa tuplasilmukoilla mittaamaan ajoneuvojen nopeuksia 8 ajoradalla samanaikaisesti
, mittauspisteissä, joissa on yksi silmukka ajorataa kohden, on pystyttävä mittaamaan ajoneuvo-

jen määriä
, mittauspisteissä, joissa on kaksi silmukkaa ajorataa kohden, on pystyttävä mittaamaan ajoneu-

vojen määriä, nopeuksia ja tunnistamaan ajoneuvolajeja
, laitteiden mukana on toimitettava ohjelmisto, jolla avulla tilaaja pystyy tarvittaessa konfiguroi-

maan laitteet uudelleen (esim. sopimusajan umpeuduttua)
, tilaajan on tarvittaessa pystyttävä konfiguroimaan laite myös niin, että mittaustiedot lähetään

joko tilaajan omalle tai kolmannen osapuolen ylläpitämälle pilvipalvelimelle
, laitteisiin kuuluu akku, laitteet asennetaan pääsääntöisesti valaisinpylväiden yhteyteen, jolloin

akku ladataan yöaikaan valaisinsähkön ollessa päällä, akun keston on oltava riittävä tähän tar-
koitukseen

, tiedon keruu tapahtuu ajoneuvoittain, jokaisesta ajoneuvosta jää tietokantaan tietue
, laitteeseen kuuluu GSM- ja GPSR-tiedonsiirtoa tukeva modeemi, jonka avulla mittaustieto siir-

retään automaattisesti pilvipalvelimelle langattomalla tiedonsiirrolla 5 minuutin välein tai useam-
min

, modeemiin on liitettävissä tilaajan SIM-kortti, tilaaja vastaa tietoliikennemaksuista
, tieto laskentapisteen liikennetilanteesta on tilaajan käytettävissä korkeintaan 5 minuutin vii-

veellä
, Laitteet toimivat ympärivuorokautisesti ja ympärivuotisesti Suomen sääolosuhteissa
, laitteiden takuu on voimassa vähintään kaksi vuotta (24 kk)
, laitteen koko on sellainen, että se voidaan asentaa kaappiin jonka sisämitat ovat: leveys 34 cm,

korkeus 34 cm, syvyys 18 cm
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Laskentalaitteiden asennus-, testaus- ja kalibrointityöt

Asennus-, testaus- ja kalibrointityöhön sisältyvät
, ennakko- ja muut käynnit kohteissa sekä mittaukset ja merkkaukset
, laskentalaitteiden testaus ja kalibrointi
, hyväksymistestaus.

Hankittavan laskentalaitteen on läpäistävä hyväksymistestaus. Hyväksymistestauksessa verrataan lait-
teen mittaamia liikennemääriä yhdessä katupoikkileikkauksessa käsinlaskettuihin liikennemääriin. Ver-
tailu tehdään syksyllä 2018 kahden tunnin ajanjaksolla. Hyväksytyssä testissä ero liikennemäärissä kä-
sinlaskennan ja automaattilaskennan välillä on korkeintaan 5 % (summatieto suunnittain koko 2 tunnin
ajanjaksolla).

Hyväksymistestauksessa testataan myös mittalaitteen luotettavuus nopeusmittauksissa. Ero tutkalla mi-
tattuun nopeustasoon pitää 50 mittauksen otoksella olla keskimäärin alle 5 %. Ero lasketaan kaavalla 1,
missä vx on testattavalla laitteella mitattu nopeus ja vt tutkalla mitattu nopeus.

| | 1
50

< 0.05 ( 1)

Ajoneuvojen luokittelua ajoneuvon pituuden mukaan testataan kahden tunnin otoksella (syysarkipäivä
kahden tunnin jakso) ryhmittelyllä kevyet autot (henkilöautot ja pakettiautot), raskaat autot (kuorma-au-
tot, rekat ja bussit) ja kaksipyöräiset (moottoripyörät ja mopot). Ajoneuvojen luokittelu toimii hyväksyttä-
vällä tarkkuustasolla, jos mittalaite luokittelee enintään 5 % ajoneuvoista väärään luokkaan.

Mikäli testausta ei hyväksytä, uusitaan testi toimittajan tekemien kalibrointien jälkeen. Kolmen epäonnis-
tuneen testin jälkeen tilaajalla on oikeus keskeyttää hankinta ja vaihtaa toimittajaa tarjouskilpailussa
toiseksi tulleeseen.

Tilaaja vastaa asennuslaatikoiden ja sähköliittymien asennuksista. Mittauspisteiden likimääräiset sijainnit
näkyvät kuvassa 1. Punaisella merkityissä pisteissä (8 kappaletta) ei tällä hetkellä ole sähköä. Tilaaja
vastaa pisteiden sähköistyksestä ennen mittalaitteiden asennusta. Kolmessa mittauspisteessä Kaivoka-
dulla (411), Paciuksenkadulla (412) ja Hämeentiellä (409) on kaksi induktiosilmukkaa ajorataa kohden,
joten pisteet soveltuvat ajoneuvomäärien lisäksi myös nopeusmittauksiin ja ajoneuvolajien tunnistami-
seen. Lopuissa 19 pisteissä mitataan ainoastaan ajoneuvojen määriä. Tulevaisuuden laskentatarpeita
silmällä pitäen on kuitenkin tärkeää että kaikki mittalaitteet pystyvät mittaamaan tuplasilmukoilla ajoneu-
vomääriä, nopeuksia ja lajeja.

Kuvassa näkyvissä Itäväylän pisteissä 532 ja 502 on jo tällä hetkellä reaaliaikaiseen liikenteen mittauk-
seen soveltuvat laskentalaitteet, joten ne eivät sisälly tämän tarjouspyynnön kohteisiin.
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Kuva 1: Autoliikenteen reaaliaikaisten laskentapisteiden likimääräinen sijainti

Laskentalaitteiden asennus-, kalibrointi- ja ylläpitotyöt tulee olla suoritettu kahden kuukauden kuluttua
sopimuksen allekirjoittamisesta.

Laskentalaitteiden ylläpidon palvelukuvaus

Laskentalaitteiden ylläpito kattaa laitteiden tarvittavat huoltotoimenpiteet, teknisten vikojen havainnoinnin
ja korjauksen, laskentatietojen toimituksen web-sovelluksen kautta sekä web-sovelluksen käyttäjätun-
nusten hallinnoinnin. Mikäli laite rikkoutuu korjauskelvottomaksi takuuajan (vähintään 24 kk) umpeudut-
tua, maksetaan sen uusimisesta alkuperäisen laitteen hintaa vastaava summa.

Laskentalaitteiden tuottamat mittaustiedot toimitetaan tilaajalle web-sovelluksen kautta. Web-sovelluk-
seen kuuluvat

, laskentatietojen (liikennemäärät, nopeudet, ajoneuvolajit) esittäminen karkeasti analysoituna
(taulukot, kuvaajat)

, mahdollisuus tietojen lataamiseen palvelimelta Excel- ja csv-muodoissa
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, rajoittamaton laskentatietojen säilytys palvelimella
, laskentatietojen automaattinen varmuuskopiointi
, laskentalaitteiden hallinta (mm. laskentalaitteiden toimivuuden havainnointi ja etäkonfigurointi-

mahdollisuus)
, mahdollisuus konfiguroida sähköposti/tekstiviesti-herätteitä mahdollisista vikatilanteista

Web-sovellus vaatii käyttäjän tunnistautumisen ja on tarkoitettu ensisijaisesti Helsingin kaupunkiympäris-
tön työntekijöille. Tarvittavien käyttäjätunnusten määrä on enintään 30. Mittaustiedot ovat Helsingin kau-
punkiympäristön omaisuutta ja sillä on rajoittamaton käyttöoikeus niihin.

Ylläpitopalveluun kuuluu myös https protokollaa käyttävä api-rajapinnnan toteuttaminen, jonka avulla
käyttäjät voi hakea mittaustietoja halutulta laskentalaitteelta ja ajanjaksolta json- tai csv-muodossa. Raja-
pinta vaatii käyttäjän tunnistautumisen.

Ylläpitoon liittävät palvelut (web-sovellus, api-rajapinta) tulee olla tilaajan käytettävissä neljän kuukauden
kuluttua sopimuksen allekirjoittamisesta.

Palvelun tuottaja nimeää ylläpitopalveluista vastaavan projektipäällikön. Ylläpitopalveluun kuuluu kaksi
kertaa vuodessa tilaajan tiloissa järjestettävä ohjausryhmän kokous, jossa käydään läpi palvelutasota-
voitteiden toteutuminen ja päätetään mahdollisista sanktioista. Ohjausryhmän kokouksessa voidaan op-
tion mukaisesti sopia myös uusien laskentalaitteiden hankinnasta.

OPTIO: Liikenteen tilannekuvaportaali- ja avoin API-rajapinta

Suljetun, asiantuntijoille tarkoitetun järjestelmän rinnalle rakennetaan kaikille avoin liikenteen tilanneku-
vaportaali. Portaalissa on karttakäyttöliittymä, jossa näkyvät kaikki hankintaa koskevat 22 mittauspis-
tettä. Portaaliin liitetään myös avoimena datana saatavilla olevat tiedot Liikenneviraston LAM-pisteistä
Helsingin alueelta. Mittauspistettä klikkaamalla käyttäjä saa kyseisestä pisteestä esiin vähintään seuraa-
vat tiedot:

- pylväsgraafi 30 edellisen päivän vuorokausiliikennemääristä
- kuluvan kuukauden arkivuorokausiliikenteen mediaani
- edeltävän 60 minuutin tuntiliikennemäärä
- edeltävän 5 minuutin liikennemäärä

Optioon sisältyy palvelu, jossa ohjelmallisesti haetaan pilvipalvelimen API-rajapinnalta mittaustietoja
proxy-palvelimelle, josta välitetään mittaustietoja edelleen avoimen rajapinnan kautta kaikille niitä tarvit-
seville (esim. sovelluskehittäjät) ilman käyttäjän tunnistautumista.

Optioon liittävät palvelut (tilannekuvaportaali, avoin API-rajapinta proxy-serverillä) tulee olla tilaajan käy-
tettävissä kuuden kuukauden kuluttua tätä koskevan sopimuksen allekirjoittamisesta.


