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Hankinnan kohteena ovat
— 22 automaattilaskinta ajoneuvomaarien ja nopeuksien mittaamiseen ja ajoneuvolajien tunnista-
miseen
— laskentalaitteiden asennus, testaus ja kalibrointityot
— laskentalaitteiden yllapitotyot

Tarjouskohteen osakokonaisuudet on kuvattu tarkemmin alla. Tarjouskohteesta tehtavan tarjouksen tu-
lee kattaa kaikki osakokonaisuudet.

Automaattilaskimet ajoneuvomadérien ja nopeuksien mittaamiseen ja ajoneuvolajien tunnistamiseen

Hankinnan kohteena olevien laskentalaitteiden (22 kpl) tulee tayttaa seuraavat tekniset vaatimukset:

— ajoneuvojen havainnointi perustuu silmukkatekniikkaan

— laitteet on liitettavissa Helsingin nykyisiin autoliikenteen laskennoissa kaytettaviin induktiosilmu-
koihin, joko suoraan 32-napaisella military-liittimella tai toimittajan siihen tarjoamalla adapterilla

— laitteilla on pystyttava mittaamaan ajoneuvojen maaria, nopeuksia ja luokittelemaan ajoneuvoja
pituuden mukaan

— laitteeseen on kytkettavissa samanaikaisesti vahintaan 16 induktiosilmukkaa, jolloin pystytaan
tarvittaessa tuplasilmukoilla mittaamaan ajoneuvojen nopeuksia 8 ajoradalla samanaikaisesti

— mittauspisteissa, joissa on yksi silmukka ajorataa kohden, on pystyttdva mittaamaan ajoneuvo-
jen maaria

— mittauspisteissa, joissa on kaksi silmukkaa ajorataa kohden, on pystyttava mittaamaan ajoneu-
vojen maaria, nopeuksia ja tunnistamaan ajoneuvolajeja

— laitteiden mukana on toimitettava ohjelmisto, jolla avulla tilaaja pystyy tarvittaessa konfiguroi-
maan laitteet uudelleen (esim. sopimusajan umpeuduttua)

— tilaajan on tarvittaessa pystyttava konfiguroimaan laite myos niin, ettéd mittaustiedot 1ahetaan
joko tilaajan omalle tai kolmannen osapuolen yllapitamalle pilvipalvelimelle

— laitteisiin kuuluu akku, laitteet asennetaan paasaantoisesti valaisinpylvaiden yhteyteen, jolloin
akku ladataan yOaikaan valaisinsahkon ollessa paalla, akun keston on oltava riittava tahan tar-
koitukseen

— tiedon keruu tapahtuu ajoneuvoittain, jokaisesta ajoneuvosta jaa tietokantaan tietue

— laitteeseen kuuluu GSM- ja GPSR-tiedonsiirtoa tukeva modeemi, jonka avulla mittaustieto siir-
retdan automaattisesti pilvipalvelimelle langattomalla tiedonsiirrolla 5 minuutin valein tai useam-
min

— modeemiin on liitettavissa tilaajan SIM-kortti, tilaaja vastaa tietolikennemaksuista

— tieto laskentapisteen liikennetilanteesta on tilaajan kaytettavissa korkeintaan 5 minuutin vii-
veella

— Laitteet toimivat ymparivuorokautisesti ja ymparivuotisesti Suomen saaolosuhteissa

— laitteiden takuu on voimassa vahintaan kaksi vuotta (24 kk)

— laitteen koko on sellainen, etta se voidaan asentaa kaappiin jonka sisamitat ovat: leveys 34 cm,
korkeus 34 cm, syvyys 18 cm
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Laskentalaitteiden asennus-, testaus- ja kalibrointityt

Asennus-, testaus- ja kalibrointitydhon sisaltyvat
— ennakko- ja muut kaynnit kohteissa seka mittaukset ja merkkaukset
— laskentalaitteiden testaus ja kalibrointi
—  hyvéaksymistestaus.

Hankittavan laskentalaitteen on lapaistava hyvaksymistestaus. Hyvaksymistestauksessa verrataan lait-
teen mittaamia likennemaaria yhdessa katupoikkileikkauksessa kasinlaskettuihin liikennemaariin. Ver-

tailu tehdaan syksylla 2018 kahden tunnin ajanjaksolla. Hyvaksytyssa testissa ero liikennemaarissa ka-
sinlaskennan ja automaattilaskennan valilla on korkeintaan 5 % (summatieto suunnittain koko 2 tunnin

ajanjaksolla).

Hyvaksymistestauksessa testataan myo6s mittalaitteen luotettavuus nopeusmittauksissa. Ero tutkalla mi-
tattuun nopeustasoon pitda 50 mittauksen otoksella olla keskimaarin alle 5 %. Ero lasketaan kaavalla 1,
missa vy on testattavalla laitteella mitattu nopeus ja v: tutkalla mitattu nopeus.
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Ajoneuvojen luokittelua ajoneuvon pituuden mukaan testataan kahden tunnin otoksella (syysarkipaiva
kahden tunnin jakso) ryhmittelylla kevyet autot (henkildautot ja pakettiautot), raskaat autot (kuorma-au-

tot, rekat ja bussit) ja kaksipyoraiset (moottoripydrat ja mopot). Ajoneuvojen luokittelu toimii hyvaksytta-
valla tarkkuustasolla, jos mittalaite luokittelee enintdan 5 % ajoneuvoista vaaraan luokkaan.

Mikali testausta ei hyvaksyta, uusitaan testi toimittajan tekemien kalibrointien jalkeen. Kolmen epaonnis-
tuneen testin jalkeen tilaajalla on oikeus keskeyttda hankinta ja vaihtaa toimittajaa tarjouskilpailussa
toiseksi tulleeseen.

Tilaaja vastaa asennuslaatikoiden ja sahkdliittymien asennuksista. Mittauspisteiden likimaaraiset sijainnit
nakyvat kuvassa 1. Punaisella merkityissa pisteissa (8 kappaletta) ei talla hetkella ole sahkoa. Tilaaja
vastaa pisteiden sahkdistyksesta ennen mittalaitteiden asennusta. Kolmessa mittauspisteessa Kaivoka-
dulla (411), Paciuksenkadulla (412) ja Hameentiella (409) on kaksi induktiosilmukkaa ajorataa kohden,
joten pisteet soveltuvat ajoneuvomaarien lisaksi myds nopeusmittauksiin ja ajoneuvolajien tunnistami-
seen. Lopuissa 19 pisteissa mitataan ainoastaan ajoneuvojen maaria. Tulevaisuuden laskentatarpeita
silmalla pitden on kuitenkin tarkeaa etta kaikki mittalaitteet pystyvat mittaamaan tuplasilmukoilla ajoneu-
vomaaria, nopeuksia ja lajeja.

Kuvassa nakyvissa Itavaylan pisteissa 532 ja 502 on jo talla hetkelld reaaliaikaiseen liikenteen mittauk-
seen soveltuvat laskentalaitteet, joten ne eivat sisally taman tarjouspyynnon kohteisiin.
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Kuva 1: Autoliikenteen reaaliaikaisten laskentapisteiden likimaarainen sijainti

Laskentalaitteiden asennus-, kalibrointi- ja yllapitotyot tulee olla suoritettu kahden kuukauden kuluttua
sopimuksen allekirjoittamisesta.

Laskentalaitteiden ylldpidon palvelukuvaus

Laskentalaitteiden yllapito kattaa laitteiden tarvittavat huoltotoimenpiteet, teknisten vikojen havainnoinnin
ja korjauksen, laskentatietojen toimituksen web-sovelluksen kautta sekd web-sovelluksen kayttajatun-
nusten hallinnoinnin. Mikali laite rikkoutuu korjauskelvottomaksi takuuajan (vahintaan 24 kk) umpeudut-
tua, maksetaan sen uusimisesta alkuperaisen laitteen hintaa vastaava summa.

Laskentalaitteiden tuottamat mittaustiedot toimitetaan tilaajalle web-sovelluksen kautta. Web-sovelluk-
seen kuuluvat
— laskentatietojen (likennemaarat, nopeudet, ajoneuvolajit) esittdaminen karkeasti analysoituna
(taulukot, kuvaajat)
— mahdollisuus tietojen lataamiseen palvelimelta Excel- ja csv-muodoissa
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— rajoittamaton laskentatietojen sailytys palvelimella

— laskentatietojen automaattinen varmuuskopiointi

— laskentalaitteiden hallinta (mm. laskentalaitteiden toimivuuden havainnointi ja etakonfigurointi-
mahdollisuus)

— mahdollisuus konfiguroida sahkoposti/tekstiviesti-heratteitd mahdollisista vikatilanteista

Web-sovellus vaatii kayttajan tunnistautumisen ja on tarkoitettu ensisijaisesti Helsingin kaupunkiymparis-
ton tyontekijoille. Tarvittavien kayttajatunnusten maara on enintaan 30. Mittaustiedot ovat Helsingin kau-
punkiympariston omaisuutta ja silla on rajoittamaton kayttdoikeus niihin.

Yllapitopalveluun kuuluu myds https protokollaa kayttava api-rajapinnnan toteuttaminen, jonka avulla
kayttajat voi hakea mittaustietoja halutulta laskentalaitteelta ja ajanjaksolta json- tai csv-muodossa. Raja-
pinta vaatii kayttajan tunnistautumisen.

Yllapitoon liittavat palvelut (web-sovellus, api-rajapinta) tulee olla tilaajan kaytettavissa neljan kuukauden
kuluttua sopimuksen allekirjoittamisesta.

Palvelun tuottaja nimeaa yllapitopalveluista vastaavan projektipaallikdn. Yllapitopalveluun kuuluu kaksi
kertaa vuodessa tilaajan tiloissa jarjestettava ohjausryhman kokous, jossa kdydaan Iapi palvelutasota-
voitteiden toteutuminen ja paatetdan mahdollisista sanktioista. Ohjausryhman kokouksessa voidaan op-
tion mukaisesti sopia myos uusien laskentalaitteiden hankinnasta.

OPTIQ: Liikenteen tilannekuvaportaali- ja avoin API-rajapinta

Suljetun, asiantuntijoille tarkoitetun jarjestelman rinnalle rakennetaan kaikille avoin liikenteen tilanneku-
vaportaali. Portaalissa on karttakayttoliittyma, jossa nakyvat kaikki hankintaa koskevat 22 mittauspis-
tettd. Portaaliin liitetddn myos avoimena datana saatavilla olevat tiedot Liikenneviraston LAM-pisteista
Helsingin alueelta. Mittauspistetta klikkaamalla kdyttdja saa kyseisesta pisteesta esiin vahintdan seuraa-
vat tiedot:

- pylvasgraafi 30 edellisen paivan vuorokausilikennemaarista

- kuluvan kuukauden arkivuorokausilikenteen mediaani

- edeltavan 60 minuutin tuntilikennemaara

- edeltavan 5 minuutin liikennemaara

Optioon sisaltyy palvelu, jossa ohjelmallisesti haetaan pilvipalvelimen API-rajapinnalta mittaustietoja
proxy-palvelimelle, josta valitetdan mittaustietoja edelleen avoimen rajapinnan kautta kaikille niita tarvit-
seville (esim. sovelluskehittajat) iiman kayttajan tunnistautumista.

Optioon liittavat palvelut (tilannekuvaportaali, avoin API-rajapinta proxy-serverilld) tulee olla tilaajan kay-
tettdvissa kuuden kuukauden kuluttua tata koskevan sopimuksen allekirjoittamisesta.




