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Esipuhe

Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtymda HSY puhdistaa Helsingin metropolialueen yli miljoonan asukkaan
jatevedet kahdella puhdistamolla: Helsingin Viikinm&dessd ja Espoon Suomenojalla. HSY:n jatevedenpuhdistamoiden
toiminta-alueella asuu yli 20 % Suomen asukkaista ja puhdistamoiden rooli Suomen jatevedenpuhdistuksen ymparis-
tokuormituksen hallinnan ja kehityksen kannalta on ollut ja on edelleen merkittava. HSY:n molemmat puhdistamot pur-
kavat puhdistetut jatevedet Itamereen ja ndin ollen myds vastuu toiminnan kehittdmisestd on ndhty jo vuosia Itdmeren
hyvéksi tehdyksi tyodksi.

HSY on tehnyt pitkdan kehittamistyota jatevedenpuhdistuksen eri teemojen saralla. Vuosi 2016 oli erityinen vuosi ener-
giatehokkuuden kannalta ja pitkdaikainen panostus aiheen ymparilld ndkyi ennatyksellisten tuotantolukujen kautta toi-
minnan tehostumisena. Energiatehokkuutta parantavia investointeja otettiin kdytt66n useita ja omaa energiatuotantoa
saatiin myos lisattya. HSY:ssa jatkettiin myds vuonna 2016 pitkdjanteista ty6ta jatevedenpuhdistusprosessien kehitta-
miseksi. Fosforin talteenoton ja typenpoiston tehostamisen hankkeet olivat vuoden paahankkeita. Blominméakeen raken-
nettavan uuden jatevedenpuhdistamon suunnittelussa ja hankintojen toteutuksessa kehittamistyodn tuloksia hyédyn-
netddn konkreettisella tavalla. Puhdistusprosessien kehittdamisen lisdksi vuonna 2016 on rakennettu tydkaluja HSY:n
viemadriverkoston kokonaiskapasiteetin hallintaan.

Tdssd puhdistamoiden vuoden 2016 yhteisraportissa on kattavasti kuvattu jatevedenpuhdistuksen kokonaispdastot ja
ympdristévaikutukset koko Helsingin Metropolialueen osalta. Raportoinnin ensisijaisena |[dhtékohtana on valvontaviran-
omaisten edellyttamien tietojen esittdaminen, minka vuoksi osa kaavioista ja taulukoista esitetdan aikaisempien, vakiin-
tuneiden mallien mukaisesti. Lisdksi raportissa esitelldan jatevedenpuhdistuksen keskeisimmat tutkimus- ja kehittamis-
hankkeet sekd annetaan yleistasoinen katsaus vuoteen 2016. Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportti on myés osa koko
HSY:n kattavaa ymparistévastuuraportoinnin kokonaisuutta.

Helsingissa 23.3.2017

Tommi Fred Mari Heinonen
vs toimialajohtaja vs osastonjohtaja



Tiivistelma

Padkaupunkiseudun jatevedet puhdistetaan kahdella
Suomen suurimmalla jatevedenpuhdistamolla: Helsingin
Viikinmdessd ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoiden
toiminnasta vastaa Helsingin seudun ympdristdpalvelut
-kuntayhtyma HSY.

Padkaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen vuosiraport-
ti on tarjonnut jo vuodesta 2011 seka valvoville viran-
omaisille etta kuntalaisille kokonaiskuvan jatevedenpuh-
distamoiden toiminnasta seka puhdistustehokkuudesta.
Tama vuoden 2016 vuosiraportti on sarjassaan kuudes

ja tarjoaa tuttujen asioiden lisdksi myds uusia nakdkul-
mia jdtevedenpuhdistukseen. Vuosiraportti on myds osa
HSY:n yhteiskuntavastuuraportoinnin kokonaisuutta, joka
perustuu Global Reportin Initiative (GRI) G4-standardiin.
Raportin alkuun sijoitettu taulukko osoittaa vuosiraportin
osioiden vastaavuuden standardin vaatimuksiin.

Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskoh-
taiset ympadristéluvat. Vuonna 2016 seka Viikinmdaen etta
Suomenojan puhdistamot tayttivat kaikki ymparistélu-
van madraykset. Vesistddn johdetun jateveden biologinen
ja kemiallinen hapenkulutus, typpi-, fosfori- ja kiintoaine-
pitoisuudet ja poistotehokkuudet olivat lupamaardysten
mukaisia.

Puhdistamoiden yhteenlaskettu tulovirtaama oli vuonna
2016 noin 136 milj. m3, mika vastaa pitkdn aikavalin keski-
arvoa. Ravinnekuormitus puhdistamoilta mereen oli1027
tonnia typpead ja 32 tonnia fosforia. Typpikuormitus me-
reen oli hieman edellista vuotta suurempi, mutta fosfori-
kuormitus laski edellisestd vuodesta. Padkaupunkiseudul-
la talvi 2015-2016 oli erittdin lyhyt ja terminen kevat alkoi
Helsingin Kaisaniemessa jo 26.1.2016. Terminen talvi alkoi
Helsingissa 1.11.2016. Kokonaissademadaara padkaupunki-
seudulla oli keskimaaraisella tasolla.

HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittdmishankkeissa pai-
nopiste oli vuonna 2016 energiankulutuksen hallinnassa
jaravinnepadstojen vahentamiskeinojen selvittamises-
sd. Energiankulutuksen tarkempaa seurantajérjestel-
maa kehitettiin energiantuotannon tehostamishankkei-
den lisdksi. Seka typen etta fosforin poiston tehostamista
selvitettiin pilot -mittakaavan hankkeissa, joita rahoitti
ymparistoministerio RAKI-ohjelman kautta. Viemariver-
koston kapasiteetin kokonaishallinnan tyékaluja kehitet-
tiin osana Alyk&sVesi- hanketta.

Vuonna 2016 Viikinmdaen jatevedenpuhdistamon tuotta-
ma biokaasumaara oli 14 milj. m3, sdhkdéenergian tuotan-
to 27,8 GWh ja sdhkdenergian omavaraisuusaste 70 %.
Viikinmden sdhkontuotantomaara oli vuonna 2016 laitok-
sen historian suurin. Suomenojan puhdistamon tuottaman
biokaasun maara oli 4,3 milj. m3. Biokaasumaara kasvoi

4 % edelliseen vuoteen ndhden. Suomenojalla tuotettu
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biokaasu jalostetaan Gasum Oy:n toimesta liikennepoltto-
aineeksi.

Blominmaen jatevedenpuhdistamon rakentamishanke
etenee aikataulussaan ja 80 % louhinnoista oli tehtyna
vuoden 2016 lopussa. Toteutussuunnittelijat valittiin hel-
mikuussa 2016. Viemaritunneleiden tarkistettu yleissuun-
nitelma oli lausuntokierroksella kevaalla 2016 ja suun-
nitelmaan tehtiin muutoksia lausuntojen perusteella.
Valtaosa viemadritunnelien reitin kiinteistéjen omistajista
on allekirjoittanut rasitesopimukset. Lansimetron kallio-
rakennusurakoiden yhteydessa tehtavat viemaritunneli-
osuudet saatiin louhittua valmiiksi vuoden 2016 aikana.
Puhdistamon ymparistélupapadatéksesta on tehty yksi va-
litus, ja paatos on kasittelyssa Vaasan hallinto-oikeudes-
sa. Puhdistamo on tarkoitus ottaa kdytt6on vuoden 2020
aikana, minka jdlkeen Suomenojan puhdistamon toiminta
ajetaan vaiheittain alas.



Sammandrag

Avloppsvattnet i huvudstadsregionen renas vid de tva stérs-
ta avloppsreningsverken i Finland: Viksbacka i Helsingfors
och Finno i Esbo. Samkommunen Helsingforsregionens mil-
jotjanster HRM ansvarar for reningsverkens verksamhet.

Arsrapporten fér avloppsreningen i huvudstadsregionen
har redan sedan 2011 erbjudit bade tillsynsmyndigheterna
och kommuninvanarna en helhetsbild av avloppsrenings-
verkens verksamhet och reningseffekt. Arsrapporten for
2016 ar den sjatte i sitt slag och omfattar férutom det
sedan tidigare bekanta innehallet ocksa nya perspektiv
pa avloppsreningen. Arsrapporten utgér ocksa en del av
HRM:s samhéllsansvarsrapportering som baserar sig pa
Global Reporting Initiatives riktlinje G4. Tabellen i rappor-
tens bérjan visar hur de olika delarna i arsrapporten mot-
svarar kraven enligt riktlinjen.

Verksamheten vid avloppsreningsverken styrs av an-

Viksbacka och Finno reningsverk samtliga bestammel-
ser enligt miljétillstdndet. Den biologiska och kemiska
syreférbrukningen, kvave- och fosforhalterna, halten av
suspenderade amnen i avloppsvattnet som avleddes till
vattendrag samt reningseffekten var i enlighet med be-
stdmmelserna i miljétillstandet.

Ar 2016 var reningsverkens sammanlagda inkommande

3, vilket stdmmer 6verens med
Iangtidsmedelvdrdet. Ndringsdmnesbelastningen frén re-
ningsverken till havet var 1027 ton kvave och 32 ton fos-
for. Kvévebelastningen till havet var nagot stérre &n aret
innan, medan fosforbelastningen hade minskat frén aret
innan. | huvudstadsregionen var vintern 2015-2016 myck-
et kort och den termiska varen bérjade i Kajsaniemi i Hel-
singfors redan den 26.1.2016. Den termiska vintern bér-
jade i Helsingfors den 1.11.2016. Den totala nederbdrden i
huvudstadsregionen 1dg pa genomsnittsniva.

| HRM:s utvecklingsprojekt for avloppsreningen 13g tyngd-
punkten under 2016 pa hantering av energiférbrukningen
och pa undersékning av metoder fér att minska nérings-
amnesutsldappen. Utéver projekten for forbattring av en-
ergiproduktionens effektivitet utvecklades systemet for
noggrannare uppféljning av energiférbrukningen. Effek-
tiviseringen av bade kvéve- och fosforreningen utreddes
nisteriet via RAKI-programmet. Verktyg fér heltdckande
hantering av avloppsnatets kapacitet utvecklades i an-
slutning till projektet Alyk&sVesi.

Ar 2016 producerade Viksbacka avloppsreningsverk 14
miljoner m3 biogas och 27,8 GWh elenergi. Verkets sjalv-
férsérjningsgrad inom elenergi 1&g pa 70 procent. Ar 2016
producerade Viksbacka mer el &n ndgonsin tidigare under
verkets historia. Finno reningsverk producerade 4,3 mil-

Utgivare

Samkommunen Helsingforsregionens miljétjanster
Forfattare Datum
Johanna Castrén, Anna Kuokkanen, 23.3.2017

Samppa Lallukka, Eija Lehtinen, Kati
Blomberg

Publikationens namn
Jatevedenpuhdistus padkaupunkiseudulla 2016
- Viikinmden ja Suomenojan puhdistamot

Nyckelord
Avloppsvattenrening, avloppsreningsverk, ndringsam-
nesutsldpp, miljétillstdnd, samkommunernas nérings-
belastning

Publikationsseriens titel och nummer:
HRM:s publikationer 1/2017

ISSN-L 1798-6087
1sBN (hft) 978-952-7146-26-2
1sBN (pdf) 978-952-7146-25-5
1ssN (hft) 1798-6087
1ssN (pdf) 1798-6095

Sprakaiordes Sidor: 72

Samkommunen Helsingforsregionens miljotjanster
PB 100, 00066 HSY
telefon 09 156 11, fax 09 1561 2011

joner m3 biogas. Md@ngden biogas 6kade med fyra procent
jdmfért med &ret innan. Gasum Oy féradlar biogasen som

Byggandet av Blombackens avloppsreningsverk framskri-
der enligt tidsplanen och i slutet av 2016 hade man gjort
80 procent av spréangningarna. Genomférandeplanerarna
valdes i februari 2016. Den reviderade 6versiktsplanen for
avloppstunnlarna var pa remiss varen 2016 och p& planen
hetsdgarna med fastigheter pa avloppets striackning har
undertecknat servitutsavtalen. Sprangningarna av de de-
lar av avloppstunnlarna som byggs i anslutning till Vast-
metrons bergssprangningar kunde slutféras under 2016.
Pa reningsverkets miljétillstandsbeslut har ett éverkla-
gande stallts och beslutet &r under behandling vid Vasa
forvaltningsdomstol. Man avser ta reningsverket i bruk
under 2020, varefter verksamheten vid Finno renings-
verk laggs ned etappvis.



Abstract

Wastewater in the Helsinki Metropolitan Area is treated at two
of Finland's largest wastewater treatment plants: Viikinmé&ki in
Helsinki and Suomenoja in Espoo. The operation of the waste-
water treatment plants is the re-sponsibility of the HSY Helsin-
ki Region Environmental Services Authority.

Since 2011, the annual report on the wastewater treatment of
the Helsinki Metropolitan Area has provided the supervisory
authorities and city residents with an overview of the operation

This annual report for 2016 is the sixth of its kind. In addition to
the familiar content, it also offers new perspectives on waste-
water treatment. The annual report is a part of HSY's corporate
social responsibility reporting, which is based on the G4 Guide-
lines of the Global Reporting Initiative (GRI). The table at the
beginning of the report shows how each section of the report
corresponds to the requirements in the guidelines.

The operation of the wastewater treatment plants is governed
ki and Suomenoja wastewater treatment plants both complied
with all the environmental permit requlations. The biological

and chemical oxygen consumption and the nitrogen, phospho-

ed wastewater all met the permit requlations.

plants was approx. 136 million m?3, which is close to the long-
term average. The nutrient load discharged into the sea from
the treatment plants contained 1,027 metric tons of nitrogen
and 32 metric tons of phosphorus. The discharged nitrogen
load increased slightly from the previous year, while the dis-
charged phosphorus load decreased. The winter was extreme-
ly short in the Helsinki Metropolitan Area and the thermal
spring started in Kaisaniemi, Helsinki as early as on 26 Janu-
ary 2016. In Helsinki, thermal winter began on 1 November
2016. The total rainfall in the Helsinki Metropolitan Area was
average.

HSY's development projects for wastewater treatment in 2016
focused on the management of energy consumption and inves-
tigating the methods of reducing nutrient emissions. A more
accurate system for monitoring energy consumption was being
developed in addition to projects aimed at improving energy ef-

removal was investigated in pilot projects funded by the Minis-
try of the Environment through the RAKI Programme. Tools for
the overall management of the sewer network capacity were
developed in the AlykdsVesi (SmartWater) project.

In 2016, the Viikinmé&ki wastewater treatment plant produced
14 million m? of biogas, 27.8 GWh of electricity and enjoyed

output of 2016 surpassed all previous records attained at the
Viikinmdki plant. The Suomenoja wastewater treatment plant
generated 4.3 million m® of biogas. This was 4% more biogas
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filed regard

than had been generated during 2015. The biogas generated

The construction of the Blominmé&ki wastewater treatment plant
is proceeding on schedule and, at the end of 2016, 80% of the
necessary excavation work had been completed. The project's
implementation planners were chosen in February 2016. The in-
spected general plan for the project's sewage tunnels under-

those owning property along the route of the sewage tunnel
have already signed easement agreements. Excavation work
also concluded on those parts of the sewage tunnel that will

Metro's rock engineering contracts. Only one complaint was
cision, and the permit decision is currently being processed in
the Administrative Court of Vaasa. The plan is to commission
the treatment plant in 2020, after which the operations of the
Suomenoja treatment plan will be gradually run down.
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Global Reporting Initiativen ja Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportin vastaavuudet
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1 Jatevedenpuhdistamot

1.1 Toiminta-alue ja -tavoite

Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma (HSY)
on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodos-
tama ymparistosuojelutoimintojen kuntayhtyma. HSY:n
puhdistamoihin liitetty viemardintialue on kuitenkin laa-
jempi sisdltden HSY:td ympardivia kuntia niin ldnnes-

sd, iddssa kuin pohjoisessakin. Jatevedenpuhdistamoina
alueella toimivat Viikinmden ja Suomenojan puhdistamot.
Oheisessa kuvassa (Kuva 1) on esitetty HSY:n jateveden-
puhdistuksen viemardintialue. Alueella syntyvat jateve-
det vastaavat lahes 1,1 miljoonan asukkaan kuormitusta.
Viikinmaen puhdistamolla puhdistetaan Helsingin, Van-
taan keski- ja itdosien, Sipoon, Keski-Uudenmaan vesien-
suojelun liitoslaitoskuntayhtyman (KUVES), Mantsalan
Ohkolan kyldn sekd Pornaisten alueelta tulevat jatevedet.
Suomenojan puhdistamolle tulevat puhdistettavaksi Es-
poon, Kauniaisten, Lansi-Vantaan, Kirkkonummen ja Siun-
tion jatevedet.

Kuormituksen merkittdvimmat komponentit ovat jateve-
den sisdltdma orgaaninen lika-aine seka ravinteet fosfori
ja typpi. Jatevedenpuhdistuksen paatavoitteena on nai-
den kolmen kuormituskomponentin poistaminen puhdis-
tamoiden lupamaaraysten ja toiminnallisten tavoitteiden
mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puhdistamoiden
tekninen toiminta on hyvalla tasolla ja riskeja hallitaan
ennakoivalla toimintatavalla.

1.2 ViikinmaKki

Viikinmdaen jatevedenpuhdistamo on vuonna 1994 kayt-
toon otettu aktiivilietelaitos, jossa jatevedenpuhdistuk-
sen vaiheina ovat mekaaninen, kemiallinen ja biologinen

puhdistus. Ravinteista fosforin poisto toteutetaan kemi-
allisesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin sa-
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ostuskemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, jota annos-
tellaan seka hiekanerotusaltaaseen prosessin alussa etta
kaasunpoistoaltaaseen ennen jalkiselkeytysta. Biologinen
typen poisto toteutetaan Viikinmaessa kaksivaiheises-

ti. Ensimmaisessa vaiheessa typpea poistetaan aktiivi-
lieteprosessissa denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella
ja toisessa vaiheessa biologisissa denitrifikaatiosuodat-
timissa. Nitraatin pelkistdmiseksi biologisissa suodatti-
missa kdytetdan metanolia ja nitrfikaatioprosessin alka-
liteettitason yllapitamiseksi prosessia tuetaan ajoittain
kalkin sy6télld. Orgaaninen lika-aines (BOD) poistetaan
osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti kiintoai-
neen erotuksen my6ta ja osittain biologisessa vaiheessa
bakteeritoiminnan avulla. Puhdistamon prosessissa ei ole
tapahtunut muutoksia vuonna 2016.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo toimii pddasiassa
maan alle louhitussa luolastossa. Kaaviossa (Kuva 2)

on esitetty Viikinmaden jatevedenpuhdistusprosessi se-
ka sivutuotteena syntyvan lietteen prosessointi. Viikin-
madessa puhdistetut jadtevedet johdetaan 16 kilometrin
pituisessa kalliotunnelissa avomerelle. Varsinainen pur-
ku tapahtuu noin kahdeksan kilometrin padssa Helsingin
eteldkarjestd yli 20 metrin syvyydessd, Katajaluodon
edustalla.

1.3 Suomenoja

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on niin ikdan aktiivi-
lietelaitos, joka on nykyisen tyyppisena prosessina otet-
tu kdyttéon vuonna 1997 varsinaisen puhdistustoiminnan
kdynnistyttyd jo vuonna 1964 lammikkopuhdistamona.
Fosforinpoisto toteutetaan mydés Suomenojalla kemialli-
sesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostus-
kemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, joka syétetdan pro-
sessin alkuun karkeavalppien jalkeisten ruuvipumppujen
imualtaaseen. Typenpoisto tapahtuu biologisesti aktiivi-
lieteprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteel-
la. Denitrifikaatioprosessia tehostetaan lisaamalla me-
tanolia lisahiililahteeksi aktiivilieteprosessin alkuosaan.
Nitrifikaation vaatiman alkaliteettitason yllapitamiseen
Suomenojalla kdytetddn soodaa. Orgaaninen lika-aines
poistetaan osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti
kiintoaineen erotuksen my6ta ja osittain biologisessa vai-
heessa bakteeritoiminnan avulla. Puhdistamon prosessis-
sa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2016.

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on perinteinen katta-
maton ulkolaitos. Ohessa (Kuva 3) on esitetty Suomen-
ojan jatevedenpuhdistusprosessi seka sivutuotteena
syntyvan lietteen prosessointi. Puhdistettu jatevesijoh-
detaan Suomenojalta 7,5 km pitkdssa purkutunnelissa
Gasgrundet -saaren edustalle.
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2 Puhdistamoille tuleva

kuormitus

2.1 Jatevesimaara

Jateveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuot-

Taulukko 1 Kuntakohtaiset jdtevesimdarat 2016

tama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa
muuttuen asutuksen ja teollisuuden kehityksen kaut-
ta. Verkostoon pdatyva sade- ja sulamisvesi eli ns. hule-

vesi tuottaa puolestaan vuotuisesti sateisuuden kautta
vaihtelevan kuormitusosuuden. Huleveden vaikutuk-
sesta puhdistamoille tulevan jateveden maara voi ldhes
kolminkertaistua pdivatasolla. Helsingin kantakaupun-

ki, Herttoniemi ja Munkkiniemi ovat ns. sekaviemardityja
alueita, joilla hulevedet ja jatevedet paatyvat saman vie-
madrin kautta Viikinmden puhdistamolle. HSY:n toiminta-
alueiden muut osat ovat erillisviemardityja alueita, missa
huleveden ja asumisjateveden viemadrit ovat erillisid. Myds
ndilld alueilla esiintyy huleveden aiheuttamaa lisdkuormi-
tusta huonokuntoisen verkoston sisdan vuotavan huleve-
den muodossa. Viimeisen kymmenen vuoden jatevesivir-
taamakehitys on esitetty kuvassa (Kuva 4.)

HSY:n jatevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2016 jatevet-
tad yhteensd 136,1 milj. m3, josta Viikinméakeen 98,8 milj.m3
ja Suomenojalle 37,3 milj.m3. Jatevesimdara pieneni1,4 %
vuodesta 2015 vastaten pitkadn aikavalin keskiarvoa.
HSY:n oman toiminta-alueen jatevesimaara oli yhteensa
121,5 milj. m3.

Ohessa (Taulukko 1) on esitetty vuoden 2016 virtaamien

jakaantuminen HSY:n jatevedenpuhdistamoiden viema-
réintialueen kuntien kesken.

160

Helsinki 71,78
Vantaa 20,23
Espoo 28,96
Kauniainen OF55
Sipoo 1,65
Kirkkonummi 2,21
Siuntio 0,23
Pornainen 0,22
Mantsala 0,12
Jarvenpaa 3,24
Kerava 3,34
Tuusula 3,04
vesiosuuskunnat 0,05
KUVES yhteiset 0,52
YHT 136,14

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden vuoden 2016
jatevesivirtaamat ja jateveden lampétilavaihtelut osoitta-
vat, ettd virtaaman kasvaessa jateveden lampétila laskee
(Kuva 5 ja Kuva 6). Jateveden alhaisempi [@&mpdotila hidas-
taa mm. typenpoiston nitrifikaatioprosessia.
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Kuva 6 Jdteveden virtaamat ja Idmpétilanvaihtelut 2016 Suomenojalla

Kuvissa 5 ja 6 on ndhtdvissa yksittdisten rankimpien sa-
depdivien vaikutus puhdistamoiden tulovirtaamiin. Ku-
vista on mahdollista erottaa termisen kevaan alkaminen
26.1.2016 seka poikkeuksellisen lauha ja sateinen helmi-
kuu. Helmikuun 12. pdivdna molemmilla puhdistamoilla
mitattiin vuoden suurimmat tulovirtaamat. Myos kesa-
kuun kolme rankkasadepdivaa, jolloin kertyma ylitti arvon
7 mm/h, erottuvat selvasti. Niin ikdan syyskuun ensim-
maisen viikonlopun kohdalla nékyy virtaamissa selvasti
viikonlopun rankat sateet. Marraskuussa tulleen lumipeit-
teen sulaminen vesisateiden my6ta nakyy marraskuun vii-
meisten pdivien kohdalla.

Vuoden 2016 Viikinmdaen keskimdaardinen vuorokautinen
tulovirtaama oli 269 993 m? ja suurin vuorokausivirtaa-
ma, 660 040 m? mitattiin 12.2.2016. Suomenojan vuoro-
kautinen tulovirtaama oli keskimaarin 101 979 m?3 ja suu-
rin vuorokausivirtaama, 270 593 m? mitattiin 12.2.2016.
Puhdistamoiden vuoden 2016 viikkovirtaamataulukot on
esitetty luvussa 13.

2.11 Puhdistamoiden hydraulisen

kapasiteetin riittavyys 2016

Jatevedenpuhdistamoiden hydraulinen kapasiteetti on
riippuvainen jalkiselkeytykseen kdytettdvissa olevasta
allaspinta-alasta ja taman lisdksi aktiivilieteprosessin sel-
keytyksen teho vaihtelee aktiivilietteen laskeutuvuuden
ja laadun mukaan. Mikéali selkeytyksen kapasiteetti ylit-
tyy, joudutaan osa puhdistamolle tulevasta jatevedesta
johtamaan esiselkeytettyna biologisen kasittelyn ohi. Ohi-
tustilanteissa Viikinmdessa on kdytdssa ns. ohitusvesien
suorasaostus, joka parantaa ohitettavan veden laatua eri-
tyisesti fosfori- ja kiintoainepitoisuuksien osalta.

Runsaista sateista johtuen Suomenojan puhdistamolla
oli laitosohituksia 11-13.2.2016 klo 17-03 valisena aika-
na. Ohituksen aikana johdettiin esiselkeytettya jatevet-
ta purkutunneliin yhteensd 60 892 m?. Laitosohitusten
lisdksi tasauslammikon settipadon yli padsi jatevedense-
kaista vetta Finnoonpuroon ennen ohituksen aloittamis-



ta 11.2.2016 arviolta 6 000 m3. Myds Viikinmaen jateve-
denpuhdistamolta johdettiin samoihin aikoihin, 12.2.2016,
biologisen kasittelyn ohi esiselkeytettyd jatevetta purku-
tunneliin yhteensa 1 311 m3.

2.1.2 Helsingin sekaviemaroity verkosto

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueen jatevesi-
paastot liittyvat voimakkaisiin sadantatilanteisiin. Talldin
myds jatevesi on normaalia laimeampaa. Ndita verkos-
toylivuotoja ei pddsaantdisesti mitata, vaan sekaviema-
roidylta alueelta ylivuotaneen viemdriveden aiheuttama
kuormitus ymparistéon raportoidaan laskennallisen mal-
lin avulla. Vuonna 2016 Helsingin sekaviemariverkoston
ylivuodoista paasi jatevetta vesistoihin laskentatulosten
mukaan 297 700 m?3, josta asumisjateveden osuus oli noin
0,76 % eli 2 265 m3. Tama asumisjateveden aiheuttama
ainekuormitus lisdataan laskennallisesti Viikinmaen puh-
distamon aiheuttamiin paastéihin. Pdastémaara oli vuon-
na 2016 n. 16 % enemmadn kuin vuonna 2015 (1 950 m3).

Suurin yksittdinen kuormittaja oli Eteldrannassa sijaitse-
va ylivuotokaivo. Tdma on verkoston alin ylivuotokohta,
josta paasee jo pienilldkin sateilla viemarivetta ylivuodon
kautta mereen. Suurimmat kuormittajat ja ylivuotajat oli-
vat samat myds edellisend vuonna. Alueella siirrytaan tu-
levaisuudessa erillisviemardintiin, jonka pitdisi helpottaa
ylivuotoja.

Ylivuotolaskennan lisaksi mallinnuksen avulla pyritaan
I16ytamaan verkoston mahdollisia pullonkauloja seka tes-
taamaan mahdollisia verkostomuutoksia ennen investoin-
teja, jotta sekaviemardintialueen ylivuotoja pystyttaisiin
pienentdmaan. Mallin ajot toteuttaa ulkopuolinen konsult-
ti FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

Mallia on tarkoitus edelleen tarkentaa ja kehittdg, ja tahan
tulee sisdltymaan myo6s mallinnussimulaattorin vaihdos.
Simulaattorin vaihdoksen yhteydessa malli paivitetdan ko-
konaan. Taman johdosta vuoden 2014-2016 laskennoissa

Taulukko 2 Laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2016.

mallin pdivityksissa on rajoituttu vain edellisvuonna teh-
tyihin verkostomuutoksiin. Vuonna 2016 verkostomuutok-
setkin saatiin vasta kolmannen vuosineljanneksen raportin
jo valmistuttua, eli ne ovat mukana ainoastaan neljannen
vuosineljanneksen laskennoissa. Vuoden 2016 raportoita-
vana uutuutena ovat kaivo- ja paivakohtaiset raportit yli-
vuodoista. Raporteista ndkee jokaisen tarkasteltavan kai-
von ylivuotomadaaran paivakohtaisesti.

2.2 Tulokuormitus

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuoden
2016 tulokuormitus lupaparametrien osalta on esitet-

ty ohessa (Taulukko 2). Tulokuormitusta voidaan kuvata
myds asukasvastineluvulla (AVL), jonka arvolla 1 tarkoi-
tetaan sellaista vuorokausikuormitusta, jonka seitseman
vuorokauden biokemiallinen hapenkulutus BOD_,. on

70 g happea (02); asukasvastineluku lasketaan puhdista-
molle vuoden aikana tulevan suurimman viikkokuormituk-
sen vuorokautisesta keskiarvosta poikkeuksellisia tilan-
teita lukuun ottamatta (VNa 888/2006).

Viikinmaen ja Suomenojan puhdistamoitten vuoden 2016
asukasvastineluvut on maaritelty ymparistéhallinnon jul-
kaisussa "Yhdyskuntajdtevesien puhdistuslaitosten paas-
téjen seuranta ja raportointi -hyvien menettelytapojen
kuvaus 17.11.2011" esitetylla tavalla. Julkaisun mukaan
asukasvastineluku on puhdistamolle tulevan jateveden
tarkkailundytteiden BOD,, , -tuloksista ja ndytteenotto-
ajankohdan virtaamatiedoista viiden vuoden ajalta lasket-
tujen asukasvastinelukujen 90 persentiili (prosenttipiste).
90 persentiili ilmoittaa muuttujan arvon, jonka alapuolel-
le jakaumassa jaa 90 % tapauksista.

Tulokuormitukseen vaikuttavat jatevedenpuhdistamon
viemarointialueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman
ainekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuor-
maan tuottaa asutuksen lisddntyminen toiminta-alueella.
Lisdksi pitkalla aikavalilla on havaittavissa myos asukas-
vastineen muutos erityisesti typen kohdalla. Tama johtuu

Tulokuormitus Yisikks | Mitoitus | Toteutunut 2016

VIIKINMAKI Virtaama m3/d
BOD,,., kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d
Asukasvastineluku

SUOMENOJA Virtaama m3/d
BOD.,, kg/d
Kok.P kg/d
Kok.N kg/d
Kiintoaine kg/d

Asukasvastineluku
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310 000 269 993 87 %
69 000 70 224 102 %
2100 1776 85 %
15500 13 836 89 %
75500 82 615 109 %
1142 061
110 000 101979 93 %
16 800 19180 14 %
670 653 97 %
3800 6 551 172 %
24 200 26 063 108 %
321045
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Taulukko 3 Nestemdisten jdtteiden vastaanotto HSY:n viemdréintialueella 2016

Vastaanotetut jatteet 2016 EWC koodi 3/a

Viikinmaen viemardéintialue

Viikinmdaen jatevedenpuhdistamo

Sako- ja umpikaivot 200304 12 195
Rasvakaivot 190809 13 365
Murskattu biojate 200108 560
Glykolivesi 140603 9 954
Permeaattitiviste 020703 10 908
Kompostointilaitoksen rejektivesi 190599 1309
Pesu- ja puhdistuslietteet 020201 468
Epdkurantit tuotteet 160306 83
Viikinmaki yhteensa 48 842
Kuloméden loka-asema, Vantaa (KUVES) 30777
Viikinmaen viemarointialue yhteensa 79 619

Suomenojan viemardintialue

Suomenojan loka-asema, Espoo

Sako- ja umpikaivot 200304 68 554
Koskelon loka-asema, Espoo

Sako- ja umpikaivot 200304 82 381

Puhdistamon raakaliete 190805 298
Suomenojan viemarodintialue yhteensa 151 233
YHTEENSA 230 852

ravinnon koostumuksen muutoksesta ja erityisesti lihan
kulutuksen kasvusta. Viikinmden jatevedenpuhdistamon
kuormitusennuste ja mitoituskuorma pdivitettiin 9. biolo-
gisen kasittelylinjan suunnittelun yhteydessa vastaamaan
toteutunutta kuormituskehitysta.

Haja-asutusalueilla jatevedet kasitelldan joko ns. pien-
puhdistamoissa tai jatevedet kerataan erillisiin sako- tai
umpikaivoihin ja kuljetetaan loka-autoilla lokajatteiden
vastaanottoasemille. Viikinmden jatevedenpuhdistamon
yhteydessa olevalla loka-asemalla vastaanotettiin vuon-
na 2016 sako- ja umpikaivolietteitd yhteensd 12 195 m3.
Loka-asemalle ohjattiin myds kompostointilaitoksen re-
jektivedet (1309 m3), kaikki pesu- ja puhdistuslietteet
(468 m?) sekd 31 m® epdkuranteista tuote-erista. Kaikki
em. jatejakeet ovat mukana puhdistamon tulokuormassa.

Viikinmden puhdistamolla otettiin vastaan myés

13 365 m?® ravintoloiden ja suurkeittididen rasvanerotti-
mista loka-autoilla kerattyja rasvajatteitd sekd 21474 m?3
muita nestemadisia jatteitd. Rasvajatteet ja muut neste-
maiset jatteet vastaanotettiin tuloveden ndytteenottoa
seuraaviin vaiheisiin puhdistamolla, joten ne eivat nay lai-
toksen raportoidussa tulokuormituksessa.

Suomenojan viemadrdintialueen loka-asemat sijaitsevat

verkostossa ennen jatevedenpuhdistamoa ja ne ovat siten
kaikki mukana laitoksen raportoidussa tulokuormituksessa.
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HSY:n viemdrdintialueella vastaanotettujen nestemadisten
jatteiden maarat on esitetty ohessa (Taulukko 3).

2.3 Teollisuusjdtevedet

Teollisuusjatevesien tarkkailun tarkoitus on turvata vie-
madriverkon, jatevesipumppaamoiden sekd puhdistus-
prosessin hdirioton toiminta ja sdilyttaa lietteen jat-
kojalostusmahdollisuudet. HSY:n teollisuusjatevesien
valvonta-alueeseen kuuluvat Helsinki, Espoo, Kauniai-
nen, Vantaa, Sipoo, Pornainen, Mantsalan Ohkola, Kerava,
Tuusula ja Jarvenpaa. Teollisuuslaitokset on velvoitettu
ympadristoluvissa ja teollisuusjatevesisopimuksissa tark-
kailemaan omien jatevesiensa laatua. Teollisuuslaitosten
tekeman tarkkailun rinnalla HSY tekee my6s omia jateve-
siselvityksia teollisuuslaitosten lisdksi jatevedenpump-
paamoilla ja viemariverkossa. Valvonnassa kiinnitetdan
erityisesti huomiota sellaisiin haitallisiin ja vaarallisiin ai-
neisiin, jotka sitoutuvat lietteeseen tai kulkeutuvat jate-
vedenpuhdistusprosessin lapi vesistoon.

HSY:11a oli vuoden 2016 lopussa voimassa olevia teolli-
suusjatevesisopimuksia Viikinmden ja Suomenojan vie-
mardintialueella yhteensa 66 kpl. Muita poikkeavien ja-
tevesien vuoksi tarkkailtavia kohteita olivat kaatopaikat,
pilaantuneiden maiden kunnostustyémaat (PIMA-koh-
teet), louhintatyémaat ja huoltoasemat.



Teollisuusjatevesien yhteenlasketun osuuden arvioidaan
olevan Viikinm&en ja Suomenojan puhdistamoiden tulo-
virtaamasta noin 7 %. Viiden suurimman teollisuuskuor-
mittajan yhteenlaskettu orgaanisen aineen (BOD,, )
osuus oli vuonna 2016 noin 11 % Viikinmden puhdistamol-
le tulevasta orgaanisen aineen kuormasta. Kokonaisfos-
forin osalta vastaava osuus oli noin 2 %, kokonaistypen
osalta 2,8 % ja virtaaman osalta 1,7 %. Merkittava yk-

sittdinen Suomenojan puhdistamon kuormittaja oli Am-
massuon jatteenkdsittelykeskus. Sen orgaanisen aineen
(BOD,,,,) kuormitus oli 0,7 % ja typen kuormitus 8 %
puhdistamon tulokuormasta. Ammassuolta tulevien jate-
vesien mdard vuonna 2016 oli 564 041 m3, mika oli 1,5 %
Suomenojan tulovirtaamasta. Teollisuusjatevesien val-
vonnasta ja tarkkailusta on laadittu erillinen vuosiraport-
ti.



3 Ymparistoluvat ja tarkkailu

vuonna 2016

3.1 Ympadristoluvat

Viikinmden ja Suomenojan uudet lupamaardykset astui-
vat voimaan 28.12.2015. Uusia lupamaarayksia (taulukko
4 ja taulukko 5) on noudatettu mahdollisuuksien mukaan
1.1.2016 alkaen. Molemmilla puhdistamoilla kiristyivat me-
reen johdettavan veden enimmaispitoisuudet kokonais-
fosforille. Suomenojan kokonaisfosforin enimmaispitoi-
suuden raja-arvon osalta sallitaan kuitenkin vuosittain
poikkeama yhdelld neljdnnesvuosijaksolla, mikali raja-
arvo alittuu vuosikeskiarvona laskettuna. Suomenojalla
my0s fosforin vahimmaispoistoteho nousi 95 %:iin. Vii-
kinmdessa uusi kokonaistypen vahimmaispoistoteho on
80 % ja kemiallisen hapenkulutuksen (COD_) 85 %. Mo-
lemmille puhdistamoille asetettiin nyt yldrajat erilaisten
nestemadisten jatteiden vastaanotolle. Iso muutos on ka-
latalousmaksujen muuttuminen taimenten ja siikojen istu-
tusvelvoitteiksi. Lisdksi lupamaardyksissa oli useita jate-
vesiverkoston ylivuotoihin liittyvia maarayksia.

3.2 Naytteenotto ja kaytto- ja
paastotarkkailu

Vuonna 2016 Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden
kdytto- ja padstotarkkailut perustuivat vuonna 2013 ym-
paristélupahakemusten liitteina olleisiin tarkkailusuun-
nitelmaehdotuksiin mukaan lukien ymparistélupien lisa-
madraykset. Paastot vesistéon ja poistotehot laskettiin
puhdistamolle tulevasta ja kasitellysta vedesta otettu-
jen kdyttétarkkailundytteiden analyysituloksista luvussa
15 esitetylld tavalla. Paastdlaskennan perusteena olevat
analyysimenetelmat on kuvattu luvussa 16. Kayttoétark-
kailundytteista ja automaatiojarjestelmien kerdamista
mittaustuloksista ja kulutustiedoista laaditut kdyttotark-
kailun tulokset on esitetty raportin osassa Il. Tuloksissa
esitetdan puhdistamoiden virtaama-, energia- ja kemikaa-
lien kulutustietoja ja lietteen seka energian osalta myos
tuotantotietoja.

Puhdistamoilta otetaan kdyttotarkkailundytteet laborato-
rioon vuoden alussa paatetyn naytteenottosuunnitelman
mukaisesti keskimaarin kaksi kertaa viikossa. Viikinméaes-
sd padstolaskentaan on valittu kdyttétarkkailundytteista
yksi ndytekerta viikossa. Valinnan tekee riippumaton tut-
kimuslaboratorio, joka ilmoittaa valitsemansa naytepai-
vat HSY:lle neljannesvuosijaksoa seuraavan kuukauden
alussa. Viikinmaen kayttotarkkailundytteet analysoitiin
2016 Metropolilab Oy:ssa.

Suomenojan paastdlaskentaan kdytetdan kaikkien kayt-
totarkkailundytteiden tuloksia. Suomenojan vesindytteet
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analysoitiin 2016 Metropolilab Oy:ssa, ja lietendytteiden
perusanalyysit tehtiin edelleen valvontapalvelut yksikdn
laboratoriossa Suomenojan jatevedenpuhdistamolla.

3.3 Jatkuvatoimiset
mittalaitteet
kayttotarkkailussa

HSY:n molemmilla jdtevedenpuhdistamoilla puhdistuspro-
sessin ohjaus ja seuranta perustuvat pitkdlle automati-
soituihin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mitta-
usten ja analyysilaitteiden avulla kdyttéhenkilokunnalle
tuotetaan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vai-
heista ja tilasta.Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mita-
taan mm. ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja
nitraattityppea seka alkaliteettia. Jatkuvatoimisia mitta-
laitteita on mm. liuenneen hapen, veden ja lietteen kiin-
toaineen, pH:n ja sdhkénjohtavuuden maarittamisessa.
Jatkuvatoimisten laitteiden antamaa prosessien tilanne-
kuvaa tdydennetdan laboratorioanalyyseilld, joita kdyte-
taan mydos laitteiden antamien tulosten oikeellisuuden ar-
viointiin ja laitteiden kalibrointiin.

3.4 Ymparistdvaikutusten
tarkkailu

Merialueen tarkkailun tavoitteena on seurata jateve-

den vaikutuksia vesistossa. Tarkkailu toteutettiin vuonna
2016 "Paakaupunkiseudun merialueen yhteistarkkailuoh-
jelman 27.9.2013" mukaisesti. Yhteistarkkailussa olivat
vuonna 2016 mukana HSY:n lisdksi Helsingin Satama Oy,
Helen Oy, Arctech Helsinki Shipyard Oy, Fortum Power
and Heat Oy, Suomenojan voimalaitos, Espoon tekninen
keskus, Helsingin rakennusvirasto seka Helsingin ja Es-
poon kaupungin ymparistokeskukset. Tarkkailun suoritti
Helsingin kaupungin ymparistokeskus. Tutkimustulokset
julkaistaan kahden vuoden valein erillisena raporttina ym-
paristokeskuksen julkaisusarjassa. Vuosien 2016-2017 tu-
lokset raportoidaan kevaalla 2018.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jate-
vedenpuhdistamojen vaikutuksia kalastukseen ja kaloihin.
Kalataloudellista tarkkailua jatkettiin Uudenmaan ELY-
keskuksen hyvaksyman "Helsingin ja Espoon edustan me-
rialueen kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma vuosina
2012-2023" mukaisesti.

Vuonna 2016 kalataloustarkkailussa olivat mukana HSY:n
lisdksi Helsingin Satama Oy, Helen Oy, Helsingin raken-



nusvirasto, Helsingin liikuntavirasto sekd Espoon kau-
pungin tekninen keskus. Tarkkailu tehtiin "Helsingin ja
Espoon edustan merialueen kalataloudellinen yhteistark-
kailuohjelma vuosina 2012-2023" ohjelman mukaisesti.
Tarkkailun toteuttamisesta vastasi vuonna 2016 tark-
kailuohjelman tekija, Kala- ja vesitutkimus Oy. Kalatalo-
ustarkkailu raportoidaan kahden vuoden valein. Vuosien
2016-2017 tulokset raportoidaan kevaalla 2018.

Puhdistamoitten uudet ymparistdluvat sisaltavat myoés
kalojen istutusvelvoitteen. Hernesaaren edustalle Helsin-

kiin, istutettiin huhtikuussa yhteensa 24 489 kpl meritai-
menen vaelluspoikasia. Vaellussiian poikaset, 111 111 kpl, is-
tutettiin syyskuussa Vanhankaupungin kosken suvantoon.
Espoossa 7 500 meritaimenen vaelluspoikasta istutettiin
toukokuussa Nuottaniemen venesatamaan ja syyskuus-
sa istutettiin Suvisaaristoon 118 752 kpl vaellussiian poi-
kasia.

Fortum Power and Heat Oy:n Suomenojan voimalaitok-

sen jadhdytysvesid johdettiin Suomenojan purkutunneliin
vuonna 2016 yhteens&d 18 566 561 m3.
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4 Paastot vesistoon

4.1 Puhdistustulokset
neljannesvuosittain

Paastélaskennan perusteella vuonna 2016 taytettiin kaik-
Ki lupaehdot molemmilla puhdistamoilla kaikilla laskenta-
jaksoilla seka pitoisuus- ettd poistotehovaatimusten osal-
ta. Samalla taytettiin myds valtioneuvoston asetuksessa
888/2006 madritellyt raja-arvot. Vuoden 2016 kuormi-
tuslaskennan tulokset on esitetty laajemmin luvussa 14.

Taulukko 4 Viikinmden lupaehdot ja niiden tdyttyminen 2016

Niomai | 800, | koke  [kkn | coo.

maq/| poisto- maq/| poisto- poisto- maq/| poisto-
teho % teho % teho % teho %
Il\-lIL'JA];AR;AYS <10* 295% <0,3* 295% 280%* <75% 285*
Vuosi 2016 4,9 98 0,21 97 92 41 93
1/2016 5,8} 98 0,23 96 90 42 92
11/2016 4,7 98 0,22 97 93 43 92
111/2016 5,0 98 0,20 97 92 39 94
1V/2016 4,4 98 0,19 97 93 40 94

*) neljdnnesvuosikeskiarvona
**) vuosikeskiarvona

Taulukko 5 Suomenojan lupaehdot ja niiden tdyttyminen 2016

| suomenoja | BOD,, | KokP ___lKokN | ___coo, |

maq/| poisto- maq/| poisto- poisto- maq/I poisto-

teho % teho % teho % teho %

Il\-lIL'JA];AR;AYS <10* 295% <0,35% 295% 270** <75% 285*
Vuosi 2016 54 97 0,29 96 74 37 92
1/2016 6,9 96 0,31 95 68 43 90
11/2016 5,6 97 0,30 95 75 38 92
111/2016 4,6 98 0,29 96 79 34 93
1V/2016 4,6 98 0,25 96 75 35 93

*) neljdnnesvuosikeskiarvona
**) vuosikeskiarvona
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Kuva 18 Vesist6dn johdetun jdteveden
kiintoainepitoisuus, Viikinmdki

4.2 Ravinnepaastot

HSY:n hallituksen asettama toiminnallinen tavoitetaso ja-
tevedenpuhdistukselle on maaritetty ravinnekuormituk-
selle [tdamereen. Toiminnallinen tavoite on puhdistamoi-
den yhteinen ja silléd on lupamaardyksia tiukempi, ohjaava
vaikutus ravinteiden poistotasoon.

Paakaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen typpipdas-
to Itdmereen oli vuonna 2016 yhteensa 1 027 tonnia

(v. 2015 983 tonnia) ja fosforipddstd yhteensa 32 tonnia
(35 tonnia). HSY:n toiminnalliset tavoitteet vuonna 2016
olivat typelle 1400 tonnia ja fosforille 45 tonnia. Toimin-
nan tulosohjauksessa on kdytetty vield tatdkin alempaa
kuormitustasoa. Toiminnallisten tavoitteiden laskennassa
huomioidaan poikkeustilanteiden kuormitus kuten viran-
omaisraportoinnissakin.

Oheisissa kuvissa (Kuva 20-Kuva 22) on esitetty aikasar-
jat mereen johdettujen paastdjen osalta.
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Kuva 19 Vesisté6n johdetun jdteveden
kiintoainepitoisuus, Suomenoja

Taulukko 6 Typen ja fosforin kokonaispddstdt mereen
2016

Suomen-| YHT |HSY

tavoite | kortti-

Typpi 409 618 1027 <1400 <1000
(Kok. N) t/a
Fosfori 21 1 32 <45 <32
(Kok. P) t/a
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200 vesistéon: Biologinen
hapenkulutus (t/a)

0 vuosina 2007-2016
2007 | 2008 | 2009 | 2010 20m 2012 2013 | 2014 | 2015 2016
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Kuva 21 Padstot
vesistéon:

Fosfori (t/a) vuosina
2007-2016
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2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016

[ SUOMENOJA 9 n 10 10 n 12 n 12 12 n

M VIIKINMAKI 20 25 22 29 20 26 19 21 23 21
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200 vesistoon:
Typpi (t/a) vuosina
0 2007-2016

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016

W SUOMENOUA | 485 553 466 520 571 641 597 549 570 618

M VIIKINMAKI 512 610 404 634 472 593 345 424 414 409
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4.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

Suomen suurimpien kaupunkien jatevedenpuhdistamoi-
den toimintaa on usean vuoden ajan arvioitu lupa- ja OCP-
indekseilld. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupamdardysten
saavuttamisen vuositasolla. Indeksi on saavutettujen lu-
pamaddrdysten prosentuaalinen osuus vaadituista lupaeh-
doista. Molemmilla HSY:n laitoksilla on talla hetkelld 25
numeerista lupamaaraysta.

OCP-indeksilla mitataan jateveden kasittelyn tasoa ko-
konaisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avulla
lasketut tunnusluvut ovat suoraan vertailukelpoisia, kos-
ka menetelma ei ota kantaa lupamaarayksiin tai purkuve-
sist6dn. OCP-indeksin laskennassa huomioidaan puhdis-
tetun jateveden biologinen hapenkulutus (BOD,,, ) seka
kokonaistyppikuormitus ja kokonaisfosforikuormitus me-
reen. Kutakin parametria painotetaan niiden vesistéssa
aiheuttaman hapentarpeen suhteessa. Ndin ravinteita te-
hokkaasti poistavat puhdistamot saavat suhteellisesti pa-
rempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi asukasvastiketta
kohden laskettuna. Samaa laskentatapaa kdyttden voi-
daan tarkastella joko puhdistetun jateveden pitoisuuksia
(mg/I) tai padstoja (t/a). OCP-indeksit lasketaan vesisté6n
johdetun jateveden pitoisuuksien tai pdastéjen vuosikes-
kiarvoista seuraavasti:

OCP = BOD,,., +18 * Nkok + 100 * Pkok

TATU
Taulukko 8 esittda vuoden 2016 OCP-indeksin toteuman
Viikinmdessa ja Suomenojalla. Kuvaajassa (Kuva 23) on
esitetty pdakaupunkiseudun OCP-paastdjen kehittyminen
edellisen kymmenen vuoden ajalta.

4.4 Muut haitalliset aineet

Erilaisia ns. haitallisia aineita pdatyy jatevedenpuhdista-
moille kotitalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana.
Haitallisia aineita on esimerkiksi kotitalouksien pesu- ja
puhdistusaineissa, tekstiilien suoja-aineissa, palonesto-
aineissa, elintarvikkeissa ja esimerkiksi kuluttajien kayt-

Taulukko 7 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

OCP-pajsts, t/a
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Kuva 23 Pddkaupunkiseudun OCP-pddstdt mereen
2007-2016

tamissa |ddkkeissd. Nama aineet hajoavat puhdistuspro-
sessissa, kulkeutuvat puhdistamolta vesist66n, sitoutuvat
lietteeseen tai paatyvat ilmapaastéina ilmakehaan. Nai-
den aineiden pitoisuuksia ja niiden aiheuttamaa kuormi-
tusta seurataan jatevedenpuhdistamoilla tarkkailuohjel-
mien mukaisesti.

Euroopan pdastod- ja siirtorekisterid koskeva E-PRTR ase-
tus (166/2006) velvoittaa suuria jadtevedenpuhdistamoi-
ta raportoimaan kynnysarvon ylittdvien aineiden ve-
sistopadstot kotimaansa viranomaisille. Viranomaiset
raportoivat ne edelleen Euroopan Unionin komissiolle ja
padstoistd muodostuu avoin paastorekisteri. Raportoi-
tavat paastot vesistoon on esitetty ohessa (Taulukko 9).
Paastot on laskettu kaikista biologisesti kasitellysta ve-
destd mitatuista pitoisuuksista lukuun ottamatta koko-
naistyppi- ja -fosfori- sekd TOC (=COD_,/3) -padstoja, jotka

| vikemai |  suomenoja |
VUOSI | Lupaindeksi % | OCP-indeksi mg/l | OCP-indeksi t/a | Lupaindeksi % | OCP-indeksi mg/I | OCP-indeksi t/a

2007 100 12 11900
2008 100* 124 14 250
2009 100 109 10 056
2010 79 158 15 269
20Mm 100 108 117
2012 100 122 14 048
2013 100 89 8763
2014 100 108 10 366
2015 100 100 10 305
2016 100 100 9558

* Lupavaatimukset kiristyivat kesken vuotta
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100* 280 9 895
100 304 1223
100 289 9 599
100 326 10 613
100 316 11556
100 332 12 925
100 339 12 030
100 328 11242
100 308 1619
100 340 12 435



Taulukko 8 E-PRTR-pddstdt vesistéon 2016

PRTR- _ VIIKINMAKI SUOMENOJA YHTEENSA -
no.

Kasitellyn Paasto Kasitellyn | Paasto Paasto
veden vesistoon | veden vesistoon | vesistoon
pitoisuus CYE! pitoisuus (CYE! yhteensa
mag/l mag/l kg/a
12 Kokonaistyppi * 4.1 406 380 17 634 648 1041028 50 000
13 Kokonaisfosfori ® 0,21 20 815 0,29 10 826 31641 5000
17 Arseeni 0,0010 99 0,0004 15 14 5
18 Kadmium 0,00004 4,0 0,00003 1,1 5 5
19 Kromi 0,00057 56 0,0010 37 94 50
20 Kupari 0,0068 674 0,0093 347 1021 50
21 Elohopea <0,0001 nd <0,0001 nd nd 1
22 Nikkeli 0,0057 565 0,0087 325 890 20
23 Lyijy 0,0003 30 0,00015 5,6 35 20
24 Sinkki 0,036 3568 0,031 1157 4726 100
35 Dikloorimetaani (DCM) <0,0003 nd <0,0003 nd nd 10
40 AOX 0,042 4163 0,032 1195 5358 1000
50 Orgaaniset tinayhdisteet 0,000017 2 0,000026 1 3 50
kokonaistinana
52 Tetrakloorietyleeni <0,0005 nd <0,0005 nd nd 10
(PER)
58 Trikloorimetaani <0,0005 nd <0,0005 nd nd 10
64 Nonyylifenoli ja nonyyli- <0,0001 nd <0,0001 nd nd 1
fenolietoksylaatit
70 Di-2-etyyliheksyylifta- 0,00032 32 <0,00030 nd 32 1
laatti (DEHP)
71 Fenolit (kokonaishiilend) <0,0385 nd <0,0385 nd nd 20
72 PAH-yhdisteet nelja <0,000010 nd <0,000010 nd nd 5
yhdistetta yhteensa
73 Tolueeni BTEX:n& 0,00068 67 <0,0005 nd 67 200
76 TOC ™ 16 1546 227 12 460431 2006658 50 000
79 Kloridit 88 8722304 53 1978609 10700914 2000000
83 Fluoridit 0,25 24779 0,25 9 333 34112 2 000
87 Oktyylifenolit ja oktyyli- <0,00003 nd <0,00003 nd nd 1

fenolietoksylaatit

Paastot on laskettu kasitellystd vedesta maaritettyjen pitoisuuksien keskiarvoista ja vuoden kokonaisvirtaamasta.

¥ Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipdastot on laskettu vesistoon johdettujen neljdnnesvuosikuormien keskiarvoista
(kg/d), joissa on mukana kaikkien ohitusten aiheuttamat paastot

* Suomenojalla TOC = COD__,

on laskettu neljannesvuosikuormien keskiarvoista, missa ihmisen tai ymparistdon suojelemiseksi ylittaa vesistos-
on mukana myds verkosto- ja pumppaamo-ohitusten ai- sd. Ympadristdlaatunormi on asetettu haitallisten aineiden
heuttama kuormitus. Taulukkoon on laskettu myds laitos- vesistopitoisuudelle. Puhdistettujen jatevesien laimene-
ten yhteenlasketut haitallisten aineiden vesistopaastot. minen purkualueella on tehokasta, minka vuoksi vesisto-
Kynnysarvo on kuitenkin laitoskohtainen. pitoisuudet ovat huomattavasti pienempia kuin mitatut
puhdistamolta Iahtevien jatevesien pitoisuudet. Ldhtevan
Valtioneuvoston asetuksessa vesiymparistélle vaarallisis- veden pitoisuuden ollessa ymparistélaatunormia pienem-
ta ja haitallisista aineista (1022/2006) on sdadetty ympéa- pi ei vesiston laatunormi voi ylittya.
ristolaatunormeista (EQS-arvo) joukolle aineita. Ympaéris-
tonlaatunormilla tarkoitetaan sellaista vesiymparistéille Oheisissa taulukoissa (Taulukko 9 ja Taulukko 10) on esi-
vaarallisen ja haitallisen aineen pitoisuutta, jota ei saa tetty ne asetuksen 1022/2006 mukaiset aineet, joita on
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Taulukko 9 Ympdristélaatunormit ylittdvat haitalliset aineet jatevedessd v. 2010-2016, Viikinmdaki. Kaikki
pitoisuudet on ilmoitettu yksikssa ug/I.

Viikinmaki Di-2 Oktyyli- Dibutyyli- Elohopea*
-etyyli- fenoli ftalaatti
heksyyli- | (4-(1,1,3,3- (DBP)
ftalaatti tetra-
(DEHP) metyyli-
butyyli)
-fenoli)

AA-EQS, merivesi ug/I 1,3 0,01 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS: 0,07
keskiarvo 0,2 0,026 <0,05 0,5 n 2 <0,2
vaihteluvali = = <0,5-2 8-13 <1-7 <0,2-0,2
ndytteiden Ikm 1 1 12 12 12 12
keskiarvo o1 0,033 0,13 0,1 9 2 0,1
vaihteluvali <0,05-0,16 0,03-0,036 <0,05-0,28 <0,5-1 5] <1-8 <0,1-0,3
ndytteiden [km 3 3 10 10 10 10
keskiarvo 0,23 0,058 0,85 0,1 6 4 0,1
vaihteluvali 0,15-0,31 0,054-0,062 0,19-1,5 <0,5-0,9 5-8 <1-10 <0,1-0,4
ndytteiden Ikm 2 2 12 12 12 12
keskiarvo 0,72 0,039 <0,30 0,07 8,4 4,4 0,15
vaihteluvali 0,38-0,9 0,016-<0,10 <0,02-0,31 5,4-11 1-17 <0,05-0,36
ndytteiden [km 3 3 12 12 12 12
keskiarvo 1,03 <0,030 <0,10 0,05 7.7 0.3 0,2
vaihteluvali <0,30-1,9 = <0,02-0,20 7,1-9,0 <0,1-0,5 <0,3-0,48
ndytteiden Ikm 2 2 12 12 12 12
keskiarvo 0,25 <0,030 <0,10 0,02 7 0,3 <01
vaihteluvali <0,30- - <0,02-0,11 4,8-11 <0,1-0,7 S

035
ndytteiden [km 2 2 12 12 12 12
keskiarvo 0,32 <0,030 <0,10 0,04 5,7 0,3 0,1
vaihteluvali <0,30-1,5 = <0,10-0,2 <0,02-0,08 09-7,4 <0,1-1,2 S
ndytteiden [km 11 2 12 12 12 12

Metallien vuosikeskiarvot on laskettu kuukauden kokoomandytteiden pitoisuuksista ja muiden aineiden vuosikeskiarvot

viitend osandytteenad otettujen ndytteiden keskiarvona

*Vuosikeskiarvot on ilmoitettu kokonaismetallipitoisuutena kun taas AA-EQS-arvolla viitataan liukoiseen pitoisuuteen.

esiintynyt lahtevassa jatevedessa ympadristélaatunormin
ylittavina pitoisuuksina yksittdisilla ndytteenottokerroilla
vuosina 2011-2016. Taulukkoon on laskettu pitoisuuksien
vuosikeskiarvot niiltd osin kun ndytteenottokertoja on ol-
lut useita. Taulukon merkintd AA-EQS tarkoittaa asetuk-
sessa sdddettya ympadristélaatunormia vuosikeskiarvona.
Raskasmetalleilla (kadmium, lyijy, nikkeli ja elohopea) ym-
paristélaatunormi viittaa liukoiseen pitoisuuteen ja muilla
aineilla kokonaispitoisuuteen vesindytteessa. Elohopealle
on annettu ainoastaan MAC-EQS-arvo, jolla tarkoitetaan
sallittua enimmaispitoisuutta.

Ymparistolupien mukaisesti vuonna 2016 em. haitallisis-
ta aineista analysoitiin raskasmetallien lisdksi tehostetus-
ti kaksitoista kertaa ftalaatit, joita oli esiintynyt ympa-
risténlaatunormin ylittavina pitoisuuksina aikaisemmin.
Vuonna 2016 molemmilla puhdistamoilla todettiin ym-
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paristélaatunormin (0,0002 pg/I) ylittavia pitoisuuksia
tributyylitinan osalta. My6s kahden ndytteen tuloksista
laskettu keskiarvo ylitti ymparistélaatunormin. Tribu-
tyylitinaa paatyy jatevedenpuhdistamoille seka koti-
talouksista (ravinnon epdpuhtaus, PVC-putkistot) seka
huuhtoutumana erityisesti satama-alueilta. Lisdksi Suo-
menojan ldhtevan veden nikkelipitoisuus vuosikeskiarvo-
na (8,7 pg/l) ylitti ympéaristdlaatunormin 8,6 ug/I.

Taulukoiden 9 ja 10 aineista di-2-etyyliheksyyliftalaatti
(DEHP) ja dibutyyliftalaatti (DBP) ovat ftalaatteja, joiden
kadyttdo on REACH-asetusten nojalla ollut kielletty EU:ssa
vuodesta 2015 lahtien. DEHP:a on kaytetty mm. muovin
ja kumituotteiden pehmittimena, mattojen pintakasitte-
lyaineena, nahka-, tekstiili- ja kenkatuotteissa seka eri-
laisissa kalvoissa ja eristeissa sekd kosmetiikassa ja au-
tomaaliaerosoleissa. DBP:a on kdytetty pehmittimena,



Taulukko 10 Ympdristélaatunormit ylittdvat haitalliset aineet vedessd v. 2010-2016, Suomenoja. Kaikki pitoisuudet
on ilmoitettu yksikéssa ug/I.

Suomenoja Di-2 Oktyyli- Dibutyyli- Elohopea*
-etyyli- fenoli ftalaatti
heksyyli- | (4-(1,1,3,3- | (DBP)
ftalaatti | tetra-
(DEHP) metyyli-
butyyli)
-fenoli)

AA-EQS, merivesi ug/I 1,3 0,01 1 0,2 8,6 1,3 MAC-EQS: 0,07
keskiarvo 0,27 <0,01 0,13 0,05 8,6 0,86 0,02
vaihteluvali = = = 0,02-0,1 5,93- 0,21-4,43 <0,02-0,09

10,3

ndytteiden [km 1 1 1 n " 11 11
keskiarvo 0,31 <0,01 0,19 0,06 9 0,3 <0,02
vaihteluvali - - - 0,02-0,17 6,9-17,2 0,17-0,70 <0,02-0,13
ndytteiden [km 1 1 1 12 12 12 12
keskiarvo <0,05 0,019 <0,05 <0,5 9 <1 <0,1
vaihteluvali = S = <0,5-1,2 7-10 S <0,1-0,2
ndytteiden [km 1 1 1 12 12 12 12
keskiarvo 5,13 0,028 0,98 0,22 1 2,5 0,16
vaihteluvali 0,46-9,8 <0,1 <0,10-1,9 <0,02-1,60 7,50-16 0,10-11 <0,05-0,40
ndytteiden [km 2 2 2 12 12 12 12
keskiarvo 0,54 <0,03 <0,1 0,05 9 0,2 <0,3
vaihteluvali S = = <0,02-0,18 0,4-18 <0,1-0,5 <0,3-0,56
ndytteiden [km 1 1 1 12 12 12 12
keskiarvo <0,3 <0,03 <0,1 0,07 9,7 0,17 <0,3
vaihteluvali = = = <0,02-0,44 7,40-1 0,05-0,60 -
ndytteiden Ikm 1 1 1 12 12 12 12
keskiarvo <0,30 <0,030 <0,10 0,03 8,7 0,15 <0,1
vaihteluvali <0,30- - <0,10-0,12 <0,02-0,09 7,6-9,7 0,05-0,30 <0,1-<0,3

0,87
ndytteiden Ikm 1 3 1 12 12 12 12

Metallien vuosikeskiarvot on laskettu kuukauden kokoomandytteiden pitoisuuksista ja muiden aineiden vuosikeskiarvot

viitend osandytteena otettujen ndytteiden keskiarvona

*Vuosikeskiarvot on ilmoitettu kokonaismetallipitoisuutena kun taas AA-EQS-arvolla viitataan liukoiseen pitoisuuteen

liima- ja sideaineena seka variaineena mm. muovituotteis-
sa, maaleissa ja lakoissa, painovdreissa sekd kosmetiikas-
sa. Ftalaatteja esiintyy myds ravinnossa epdpuhtauksina.
4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenolia eli oktyylifenolia
kdytetddn padasiassa fenolihartsien, kuten bakeliitin val-
mistuksessa. Fenolihartseja kdytetdan elektroniikan suo-
jalakassa, autonrenkaissa ja painomusteissa.

Raskasmetalleilla on lukuisia kdyttotarkoituksia. Elohope-
aa kaytetdaan mm. paperi- ja kaivosteollisuudessa, kuparin,
sinkin, raudan, terdksen ja kloorialkalien valmistuksessa
sekd paristoissa, mittalaitteissa ja valonldhteissa. Teolli-
suuden elohopeapddstot kohdistuvat padosin ilmaan. Las-
keumana maan pinnalle paatynyt elohopea voi huuhtoutua
hulevesien mukana jatevedenpuhdistamolle. Nikkelin suurin
kdyttokohde on erilaiset terakset. Nikkeliyhdisteita kayte-
tdan paristoissa, kolikoissa, katalyyteissa ja elektronisten

piirien valmistuksessa. Lyijya ja lyijy-yhdisteita kdytetaan
mm. sdhko- ja telekaapeleissa, korroosionestoaineissa, juo-
tosmetallina, maalien variaineena ja pehmentimina seka
PVC-muovien stabilaattoreina. Kadmiumin paaasiallinen
paastélahde ymparistéon on sinkin tuotanto. Kadmiumia
kdytetddn myos mm. paperiteollisuudessa, kemikaalien val-
mistuksessa ja rautametallien prosessoinnissa.

Em. esitetyn perusteella vuonna 2017 puhdistamolta Iah-
tevista ndytteista analysoidaan raskasmetallien ja fta-
laattien lisdksi 12 kertaa vuodessa alkyylifenolit- ja niiden
etoksylaatit sekd organotinat.

Kaikkien maaritettyjen haitallisten aineiden pitoisuudet
on esitetty luvussa 17. Puhdistamoille tulevien ja kasitel-
tyjen vesien raskasmetallipitoisuudet sekd -maarat on
esitetty luvussa 18.
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Taulukko 11 Biologisesti kdsitellyn jateveden hygieeninen laatu

| |vaintewvaiipmy/imi_|Keskiarvo i

Viikinmaki Escherichia coli mpn/ml
Suolistoperaiset enterokokit pmy/mi
Suomenoja Escherichia coli mpn/mi

Suolistoperaiset enterokokit pmy/mi

4.5 Biologisesti kasitellyn veden
hygieeninen laatu

Puhdistamoiden biologisesti kasitellysta vedesta maari-
tettiin kerran kuukaudessa Escherichia coli ja suolistope-
rdiset enterokokit, jotka kuvaavat veden hygieenista laa-
tua. Escherichia coli -bakteerit viittaavat ulosteperdiseen
likaantumiseen. Ohessa (Taulukko 11) esitetdan vuonna
2016 mitattujen pitoisuuksien keskiarvot ja vaihteluvalit.

4.6 Kestavan kehityksen
tunnusluvut

HSY on tehnyt kestdvan kehityksen toimenpidesitou-
muksen osana Suomen Kestdvan kehityksen toimikun-
nan yhteiskuntasitoumusta. HSY on sitoutunut kesta-
vat yhdyskunnat -tavoitteen edistamiseen vahentamalla
padkaupunkiseudun asukkaiden typpi- ja fosforipadsto-
ja. Kdytannossa talla tarkoitetaan jatevedenpuhdistus-
prosessien tehostamista typenpoiston ja fosforinpoiston
osalta.

Sitoumukset on maaritetty ymparistéluvan maarayksia
tiukemmalle tasolle. Typen osalta asukaskohtaisia typ-

9-560
7-76 36
320-3100 961
50-700 124

pipddstoja vahennetddn vuoteen 2030 mennessd 20 %
vuoden 2015 tasosta. Toimenpiteet sitoumuksen taytta-
miseksi ovat rejektiveden erilliskasittelyn pilotointi vuo-
sina 2015-2017 ja prosessin kdyttoonotto vuonna 2019
sekd Blominmden jatevedenpuhdistamohanke ja laitok-
sen kdyttéonotto vuonna 2020. Fosforin osalta asukas-
kohtaisia fosforipddstoja vahennetdan vuoteen 2030
mennessad 50 % vuoden 2015 tasosta. Fosforinpoiston
tehostamisen toimenpiteind on Blominmaden jateveden-
puhdistamohanke ja laitoksen kdyttéénotto vuonna 2020
sekd Viikinmaen puhdistamon fosforinpoiston tehostami-
sen pilotointi vuosina 2015-2017 ja prosessin kdyttoonot-
to vuonna 2023.

Sitoumuksen toteutumista seurataan kahdella tunnuslu-
vulla. Kokonaistypen ja -fosforin vesistokuormitus asu-
kasta kohti vuodessa lasketaan kdyttden HSY-alueen
asukaslukua ja HSY:n jasenkuntien osuutta jatevedenpuh-
distamoiden kokonaisjatevesimaarasta. Laskentaan kay-
tetdan viiden vuoden liukuvaa keskiarvoa. Vuoden 2015
tasosta laskettu tavoitetaso asukaskohtaiselle typpikuor-
mitukselle on 0,681 kg/asukas/vuosi ja fosforikuormituk-
selle 0,0137 kg/asukas/vuosi.

Taulukko 12 HSY-kuntien typpi- ja fosforikuormitus mereen asukasta kohti laskettuna. Kestdvadn kehityksen
tunnusluvut lasketaan viiden vuoden liukuvana keskiarvona.

HSY- HSY- Fosfori
kuntien kuntien t/a
asukasluku| osuus
jatevesi-
maaradsta
2015 1122 101 89,3 % 984 35
2016 1138 708 89,3 % 1027 32
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Typpi

asukas

0,783
0,805

Fosfori %

5v kg/ vuoden

asukas 2015
tasosta

Fosfori

vuoden | kg/

asukas | 2015 asukas
tasosta

Typpi %
5v kg/

0,852
0,836 98,1

0,028
0,025

0,0275
0,0272 99,1



5 Paastot ilmaan

5.1 Voimatuotannon pdastot

Voimatuotannon kaasumaiset paastot liittyvat molemmil-
la jatevedenpuhdistamoilla omaan energiantuotantoon.
Paastdja syntyy tuotetun biokaasun polttamisesta kaasu-
moottoreilla, kaasukattiloissa seka ylijagdmakaasun polt-
timilla. Lisdksi padstdja syntyy kevyesta polttodljysta, jo-
ta kdytetdan apupolttoaineena kattiloissa. Suomenojalla
kaasukattiloissa poltetaan pddasiassa maakaasua.

Viikinmden voimatuotannon pdastét on mitattu viimek-

si vuonna 2013 voimassa olleen ympdristéluvan mukai-
sesti. Kaasumoottoreiden ja kattiloiden osalta mitattiin
hiukkasten ja kaasumaisten paddstdéjen pitoisuudet seka
padstdjen maara. Viikinmden jatevedenpuhdistamon vuo-
sitason pddstdjen laskentamalli pdivitettiin uusien mitta-
ustulosten perusteella ja vuoden 2016 paastélukemat on
laskettu tdman laskentamallin avulla.

Suomenojalla tuotettu biokaasu myydaan suurimmaksi
osaksi puhdistamon tontilla toimivalle Gasum Oy:lle, joka
jalostaa biokaasusta maakaasulle asetettujen vaatimus-
ten mukaista biometaania ja siirtda sen maakaasuver-
koston kautta liikennepolttoaineeksi. HSY ostaa Gasum
Oy:ltda maakaasua, jota kdytetddn kaasukattiloissa lam-
mon tuottamiseen. Puhdistamolla olevaa kahta ylijaama-
poltinta koekdytetdaan kuitenkin saanndllisesti biokaasul-
la mahdollisia poikkeustilanteita varten. Puhdistamolla ei
ole enda tuotettu sdhkda vuonna 2016 kaasumoottorin ol-
lessa kayttéikansa paassa.

Suomenojan voimatuotannon paastot on laskettu Viikin-
maden puhdistamolla kehitetylld laskentamallilla, jonka
perusteet [6ytyvat Helsingin Veden ja Vesi- ja Viema-
rilaitosyhdistyksen raportista "limap&aastdjen laskenta
Kunnalliset puhdistamot 11.10.2007". My0s tata laskenta-
mallia on péivitetty edelleen voimatuotannon paastojen
korrelaatiokertoimien osalta Viikinméaessa vuonna 2013
tehtyjen mittausten perusteella.

Raportoitavat voimatuotannon ilmapaastét vuonna 2016
on esitetty yhdessa prosessin kaasumaisten paastojen
kanssa luvussa 5.2 (Taulukko 13.) Vuoden 2016 paastolu-
kemista on raportoitu myds paastot laitteistokohtaises-
ti, tulokset on esitetty luvussa 21 (Taulukko 34 ja Tauluk-
ko 35).

5.2 Puhdistusprosessin
kaasumaiset paastot

Kaasumaisia prosessipadstoja syntyy molemmilla jateve-
denpuhdistamoilla jatevedenpuhdistus- ja lietteenkasit-
telyprosessin eri vaiheissa haihtuvien aineiden paastéina,
kun jateveden sisdltamat orgaaniset hiilivedyt haihtuvat.
Typpioksiduulipddstoja syntyy typenpoistoprosessissa.

Vuonna 2012 Viikinmdessa otettiin kdyttoon jatkuvatoimi-
nen prosessin kaasumaisten paastdjen mittauslaite. Lait-
teistolla mitataan hiilidioksidin, metaanin, typpioksiduu-
lin, ammoniakin seka typen oksidien pitoisuutta laitoksen
poistoilmassa. Prosessipdastdjen raportointi on tehty
mittaustulosten perusteella. Mittaustuloksissa on hiili-
dioksidin osalta vuonna 2016 huomioitu myds ilmakehan
hiilidioksidipitoisuus (0.039 %), joka muodostaa noin 5 %
laitoksella mitatusta pitoisuudesta.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon prosessipdastét on
laskettu Viikinmden puhdistamolla aiemmin kehitetylla
laskentamallilla. Mallilla lasketaan seka prosessi- etta voi-
matuotannon ilmapaastot. Laskentamallissa on kaytetty
Viikinmden vuoden 2016 mittausten tuloksia.

Jatevedenpuhdistusprosessin kaasumaiset paastot vuo-
delta 2016 on raportoitu yhdessa voimatuotannon paas-
tojen kanssa (Taulukko 13).

Dityppioksidin (typpioksiduuli eli ilokaasu) kokonaispaas-
tot ylittdvat Euroopan paasto- ja siirtorekisteria koske-
van E-PRTR asetuksen (166/2006) mukaisen raportoinnin
kynnysarvon molemmilla puhdistamoilla. Metaanin koko-
naispddstot ylittavat kynnysarvon Viikinmaen jateveden-
puhdistamolla.

Laitoksen kaasumaisten pdastdjen jatkuvatoiminen mit-
talaite on sijoitettu Viikinméen jatevedenpuhdistamon
poistoilmapiippuun. Vuonna 2016 Viikinmdaen jateveden-
puhdistamon poistoilmapiipun juurella suoritettiin savu-
kokeet, joiden avulla selvitettiin poistoilman turbulenssia
ja virtausta poistoilmapiipussa seka jatkuvatoimisen kaa-
sumaisten pdastéjen mittauslaitteen ymparistossa. Tulos-
ten perusteella mittauslaitteisto siirrettiin vuoden 2017
alussa uudelle paikalle poistoilmapiipussa.
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Taulukko 13. Voimatuotannon ja jdtevedenpuhdistusprosessin ilmapddstét 2016

limap&dastot 2016 Viikinmaki kg/a Suomenoja kg/a HSY yht.

Paastot Jateveden- | Voima- Yhteensa | Jateveden-| Voima- Yhteensa | kg/a
puhdistus tuotanto puhdistus | tuotanto

Hiukkaset 165
Metaani, CH, 144 366 41544
Hiilimonoksidi, CO 63 410
Hiilidioksidi, CO, bio

Hiilidioksidi, CO, fossil 7 482
Dityppioksidi, N,O 179 799
Ammoniakki, NH, 1206
NMVOC 3183 (0]
Typen oksidit, NO, 3741 41841
Rikin oksidit, SO, 5 93
1,2-dikloorietaani, EDC 1
Dikloorimetaani, DCM S
Heksaklooribentseeni, HCB (0}
Pentaklooribentseeni, PCB (0}

Tetrakloorieteeni, PER 21

Tetrakloorimetaani, TCM

—_

1,1,1-trikloorietaani 1
Trikloorieteeni, TRI 18
Trikloorimetaani 2
Bentseeni 1

Mitatut pdastdt on merkitty lihavoinnilla.

5.3 Haju

5.3.1 Hajukartoitukset

Ympadristélupien mukaan molempien puhdistamoiden ha-
juvaikutuksia on tarkkailtava véhintdan kerran vuodes-
sa tehtdvin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkai-
lun on ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman
hajukuorman ajalle. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamojen
hajukuormitus ajoittuu loppukesdaan, kun jatevesi on lam-
pimimmillaan.

Nablabs Oy toteutti hajuselvitykset elokuussa 2016. Tar-
kastelu tehtiin Suomenojalla 17.8. ja Viikinm&dessa 18.8.
Hajujen levidmista laitosten ymparisté6n tutkitaan ais-
tinvaraisesti maastohajupaneelimenetelmalld etenemal-
14 jatevedenpuhdistamolta poispdin tuulen suunnan mu-
kaisesti. Hajuja pysahdytdan havainnoimaan noin 30-300
metrin valein. Vastaava menetelma on ollut kdytdssa vuo-
desta 2007 alkaen. Kaikki hajupaneelin asiantuntijaja-
senet ovat lapdisseet standardin SFS-EN 13725 mukaisen
n-butanoli-hajutestin.

Viikinmdked koskevassa hajupaneelissa hajuhavainnot
vaihtelivat hajuttomasta (34 kpl) heikkoon hajuun (7 kpl).

32

40 876 613 27 549 233 68 425 846

165 13 13 178
185 910 39430 2444 41874 227 784
63 410 5222 5222 68 632
11164364 63300 1227 664 79 653 511
7 482 1663195 1663195 1670677
179 799 67 912 67 912 24771
1206 329 329 1536
3183 1206 1 1207 4390
45 582 1413 2727 4140 49 722
98 2 151 153 251
0 0 1

3 1 1
0 0 0 0

0 0 0
21 8 8 28
1 0 0 1
1 o) o) 1
18 7 7 24
2 1 1 3
1 4 4 16

Havaintopaikkoja oli yhteensa 41 pisteessé, joista etdisim-
mat sijaitsivat puhdistamon poistopiipulta n. 1,2 km lou-
naaseen. Heikkoa hajua havaittiin seitsemdssa paikassa
enimmilldén 1,0 kilometrin etdisyydelld jatevedenpuhdis-
tamon poistoilmapiipusta luoteeseen. Selvad, voimakas-
ta tai jatkuvaa hajua ei paneelipdivana havaittu lainkaan.
Havaintop&ivdna tuulen nopeus oli enimmilldén 2,7 m/s ja
puuskissa 7,6 m/s, sad pilvinen tai ajoittain puolipilvinen
ja hajujen levidmistilanne hieman epdvakaa. Vallitseva
tuulen suunta oli itdkaakosta. Maastohajupaneelin lisdksi
tehtiin olfaktometrinen hajupitoisuusmaaritys puhdista-
mon poistoilmapiipusta otetuista naytteista. Rinnakkais-
naytteiden tulokset 1700 ja 2100 HY/m? ovat matalalla
tasolla.

Suomenojalla hajun voimakkuus hajupaneelin havainnois-
sa vaihteli hajuttomasta (29 kpl) selvaan hajuun (4 kpl).
Havaintoja tehtiin kaikkiaan 36 havaintopaikalla, joista
kauimmaiset sijaitsivat 1 km:n etdisyydelld puhdistamo-
alueen rajalta luoteeseen. Voimakasta hajua ei havaittu
lainkaan. Selvaa hajua havaittiin neljdssa paikassa jate-
vedenpuhdistamon valittomassa laheisyydessa alle 50 m
etdisyydella alueen lansi- ja luoteispuolella ja heikkoa ha-
jua kolmessa paikassa enintddn 150 metrin etdisyydella
puhdistamosta. Tuulen nopeus oli suurimmillaan 1,8 m/s,
ja puuskissa 5,4 m/s, sda pilvinen ja hajujen levidmistilan-
ne hieman epédvakaa. Vallitseva tuulen suunta oli pohjois-



koillisesta. Gasum Oy:n biokaasulaitoksen aiheuttamaa
hajua ei pystytty erottamaan puhdistamon aiheuttamas-
ta hajusta.

Hajukartoitusten tulokset olivat vuonna 2016 samankal-
taisia kuin aikaisempinakin vuosina.

5.3.2 Hajuvalitukset

Jatevedenpuhdistamoihin kohdistuneita hajuvalituksia ei
tullut vuonna 2016. Puhdistamoiden lisdksi jatevesijar-
jestelmdssa hajuja voi vapautua verkoston tuuletusauk-
koista, pumppaamoilta ja paineviemarien purkukaivoista.
Verkoston tuulettumista ei voida kokonaan estaa, koska
talldin verkoston korroosio kiihtyy.

Verkostojen osalta hajuvalitukset kirjataan myés siina
tapauksessa, etta vastuulliseksi osoittautuu kiinteisto.
Tallaisia tapauksia on vuoden 2016 osalta tiedossa 5 kpl.
Helsingin verkkoon kirjatuista hajuvalituksista 2 tuli Si-
poon vesi- ja viemadrilaitoksen puolelta. Hajuvalituksia tuli
34 kpl vuonna 2016 jakautuen seuraavasti:

Taulukko 14 Hajuvalitukset vuonna 2016

(2015 | Pumppaam | Verkasto | hteensi |
3 10 13

Helsinki

Espoo 4 12 16
Vantaa S 9 12
Metséapirtti 3 3
Yhteensa 10 34 44

Kaikkiin valituksiin reagoidaan selvittamalla hajun l1&h-

de sekd ryhtymalla tarvittaviin toimiin. Pumppaamoi-

den kohdalla se tarkoittaa mahdollisesti hajusuodatinten
asentamista ja verkostokohteissa esimerkiksi tuuletuksen
parantamista.

5.4 Melu

Viikinmden uuden ympadristéluvan sekd Suomenojan ym-
paristéluvan mukaan melu laitoksilta on mitattava kolmen
vuoden vdlein ja aina toiminnassa tapahtuneitten melua
merkittavasta lisdnneiden muutosten jdlkeen. Vuonna
2016 toteutettiin kolmen vuoden valein tehtava meluta-
sonmittaus, joka tehtiin edellisen kerran vuonna 2013 mo-
lemmilla laitoksilla.

Viikinmden jatevedenpuhdistamolla mittaus suoritettiin
5.-6.9.2016 vdlisend yona klo 23.00-01.30. Mittaukset
tehtiin ydaikaan, silld Lahdenvdylan liikenteesta johtuen
melu pdivdaikaan on huomattavasti suurempi vaikuttaen
mittauksiin. Mittausten aikana puhdistamon toiminta oli
normaalia ja vastasi laitoksen perustilannetta. Mittaus-
pisteita oli yhteensa yhdeksan eri puolilla puhdistamoa ja
pisteet olivat samoja kuin edellisessa mittauksessa vuon-
na 2013, lukuun ottamatta yhta uutta mittauspistetta. Tu-
losten mukaan laitoksen melutaso pysyi kaikissa mittaus-
pisteissa alle ymparistéluvan yéllisen raja-arvon (50 dB)
ja vuoteen 2013 verrattuna laitoksen melutaso oli laske-
nut.

Suomenojan jatevedenpuhdistamolla melutason mittaus
tehtiin 23.-24.5. vélisend yona klo 22.30-01.20. Mittaus-
pisteitd oli kymmenen eri puolilla puhdistamoa ja pisteet
olivat samoja kuin vuoden 2013 mittauksessa. Mittauk-
sen ajankohta oli lintujen pesintdaikana ja lintujen aani oli
merkittavaa useissa mittauspisteissa. Jatevedenpuhdis-
tamon aiheuttama melu oli selvasti havaittavissa puoles-
sa mittauspisteistd, jonka lisdksi viidessa pisteessa oli
kuultavissa my6s Fortumin voimalaitoksen melu. Kaiken
kaikkiaan taustamelu mittausten aikana oli merkittavaa
ja jatevedenpuhdistamon mittaustulokset sisdltavat jon-
kin verran taustamelun osuutta vaikka sita voitiin osittain
poistaa jalkikdsittelyssd. Tulosten mukaan laitoksen melu-
taso pysyi kaikissa mittauspisteissa alle ymparistéluvan
yollisen raja-arvon (50 dB) ja vuoteen 2013 verrattuna
laitoksen melutaso oli laskenut.
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6 Kemikaalit

Viikinmdessd kdytettdvat prosessikemikaalit ovat fer-
rosulfaatti, metanoli, polymeeri ja sammutettu kalkki.
Suomenojan puhdistamolla kdytettavat prosessikemikaa-
lit ovat vastaavasti ferrosulfaatti, sooda, metanoli ja poly-
meeri. Kemikaalien kulutus mahdollistaa lupamdadardysten
mukaisen puhdistustuloksen saavuttamisen, mutta nii-
den kulutusta on jatkuvasti optimoitava, jotta kemikaalien
kdytto on teknistaloudellisesti oikealla tasolla. Suomeno-
jan puhdistamolla kaikkien kemikaalien ja Viikinmden puh-
distamolla metanolin annostelu tapahtuu automaattisesti
prosessimittausten perusteella. Viikinmden puhdista-
molla kalkin ja saostuskemikaalien tarvetta ja annostelua
seurataan jatkuvasti ja sdddetdan tarvittaessa kaytto-
henkil6kunnan toimesta. Kemikaalien kulutus kuukausit-
tain vuonna 2016 on esitetty luvussa 20.

Taulukko 15. Kemikaalinkulutuksen tunnuslukuja

Fosforin saostukseen kdytettavan ferrosulfaatin, typen-
poiston lisdhiilena kadytettdvan metanolin ja lietteen-
kuivauksen polymeerin annokset suhteutettuna kuormi-
tukseen on esitetty oheisessa taulukossa (Taulukko 15).
Kemikaalien kulutus oli molemmilla puhdistamoilla mal-
tillista suhteessa puhdistamon kuormitukseen ja puhdis-
tustulokseen. Kemikaalien suhteellinen tarve vaihtelee
hieman jateveden laadun ja prosessiolosuhteiden vaih-
dellessa. Suomenojan saostuskemikaalin suhteellinen
kulutus kasvoi jonkin verran edellisvuodesta. Molempien
laitosten metanolin kulutus poistettuun typpikuormaan
nadhden vaheni hieman. Vahiten muutosta oli laitosten po-
lymeerin kulutuksissa lietetonnia kohden.

Viikinmaki Suomenoja
Polymeerin kulutus kuivattavaa lietetttd kohden 54 71 kg/tTS
Ferrosulfaatin annostelu tulevaa fosforikuormaa kohden 13 21 kg/kgP
1,3 2,2 molFe/molP
Metanolin kulutus poistettua kokonaistyppea kohden 0,62 1,2 kg/kgN
16 000 140
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4 000 40
2000 20
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
[ SUOMENOJA | 4504 | 4027 | 4080 | 4635 | 4987 B VIIKINMAKI 74 96 98 81 84
B VIIKINMAKI | 8522 9237 | 9378 | 8268 | 8289 [ suOMENOJA| 116 15 119 127 134

Kuva 24 Ferrosulfaatin vuosikulutus, tonneja
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Kuva 25 Ferrosulfaatin keskimddrdinen syottémdadard
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Kuva 26 Metanolin vuosikulutus, tonneja

Kuva 27 Metanolin keskimdadrdinen sydttémdaard
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Kuva 28 Polymeerin vuosikulutus

Kuva 30 Alkalointikemikaalien suhteellinen kulutus
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{ Energia

HSY:n molemmilla puhdistamoilla prosessien sivutuot-
teena syntyvd raaka-sekaliete madatetdan biokaasuk-

si hapettomissa olosuhteissa. Viikinmden puhdistamol-
la biokaasu hyédynnetddan omissa voimalaitoksissa ja sen
avulla tuotetaan jatevedenpuhdistuksen vaatimaa sah-
ké- ja lampdenergiaa. Vuonna 2016 biokaasua tuotettiin
Viikinmden puhdistamolla yhteensd 14 milj.m?3, josta kdy-
tettiin kaasumoottoreilla yhteensa 10,8 milj.m3, kattiloilla
1,5 milj.m?3 ja ylijadmapolttimilla 1,7 milj.m3.

Vuoden 2016 aikana Viikinmden voimalaitoksessa on
otettu kdayttooén kaksi uutta tehokkaampaa kaasumootto-
ria, jotka korvasivat kaksi vanhaa kaasumoottoria. Lisaksi
vuoden 2016 aikana on otettu kdyttd6n uusi aurinkovoi-
mala. Ndiden projektien ansiosta tuotetun sdéhkén osuutta
on saatu kasvatettua vuoden 2016 aikana huomattavasti
ja omavaraisuusaste on noussut etenkin vuoden 2016 lop-
pupuolella kdyttéénottojen jalkeen.

Viikinmden kokonaissahkdnkulutus vuonna 2016 oli

39,5 GWh, josta itse tuotetun sdahkén osuus oli 27,8 GWh
ja ostosahkdn osuus 11,7 GWh. ORC-laitteiston avulla tuo-
tettiin sdhkéa vuoden 2016 aikana 0,4 GWh ja aurinkovoi-
malan avulla 0,1 GWh. Viikinmden jatevedenpuhdistamon
oma lammontuotanto oli yhteensd 39 GWh, josta kaasu-
moottoreilla tehtiin 23,1 GWh, kattiloilla 8,4 GWh. L&dm-
montalteenoton kautta energiaa saatiin talteen 7,5 GWh.
Vanhankaupungin vedenpuhdistuslaitokselle lampda toi-
mitettiin 3,3 GWh. (kts. kappale 21, Taulukko 30 ja Tauluk-
ko 32).

Suomenojalla biokaasua tuotettiin yhteensa 4,3 milj.m3,
josta myytiin Gasum Oy:lle suurin osa, 4,27 milj.m3. Katti-
loilla biokaasua kdytettiin 0,02 milj. m? ja 0,02 milj.m?3 yli-
jaamapolttimella. Gasumilta toimitettua maakaasua katti-
loilla kdytettiin 0,8 milj.m?3.

Suomenojan puhdistamolla séhkoa kulutettiin yhteen-

sd 12,5 GWh. Suomenojan puhdistamon oma lammdntuo-
tanto oli yhteensa 8,9 GWh, josta maakaasulla tuotet-
tiin 6,8 GWh ja biokaasulla 0,1 GWh. Lammd&ntalteenoton
kautta energiaa saatiin talteen 1,9 GWh. Ldmp6a toimitet-
tiin SYKE:n tutkimusasemalle ja verkko-osaston tukikoh-
dalle yhteensa 0,25 GWh. (kts. kappale 21, Taulukko 31 ja
Taulukko 33)

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kulut-
tajia ja pddosassa energian kulutuksessa ovat biologisen
puhdistusprosessin yllapitoon tarvittavan ilmastuksen
toteuttaminen, lietteen linkous ja erityyppiset pump-
paukset. Viikinmden kohdalla energiaa sitoutuu myos
maanalaisen laitoksen ilmanvaihtoon ja valaistukseen.
Molemmilla laitoksilla energian kulutuksen vdhentdminen
on yksi HSY:n strategisia tavoitteita. Energian saastéon
liittyvista kehittamistoimenpiteista kerrotaan tarkemmin
luvussa 11.1. Kuukausittaiset sdhkdenergian tuotanto- ja
kulutustiedot vuodelta on esitetty luvussa 21.

Koska energiankulutus on voimakkaasti riippuvainen lai-
tosten kuormituksesta, energiatehokkuuden arvioiminen
edellyttda kulutuksen suhteuttamista kuormitukseen.
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Kuva 31 Sdhkdenergian kulutus, tuotanto ja
omavaraisuusaste Viikinmdessd
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Kuva 32 Sdhkbenergian kulutus, tuotanto ja
omavaraisuusaste Suomenojalla
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Oheisessa taulukossa (Taulukko 16) on esitetty laitosten
energiankulutukset suhteutettuna kasiteltyyn jatevesi-
madaraan, poistettuun orgaaniseen kuormaan ja poistet- 50000
tuun OCP-kuormaan. Naiden lukujen perusteella molempi-
en laitosten toimintaa voidaan pitda energiatehokkaana. 40000
Molempien laitosten energiankulutukset suhteutettuna =
poistettuun BOD-kuormaan ja poistettuun OCP-kuormaan Z 30000
ndhden pienenivat jonkin verran edellisvuoden tasosta.
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Kuva 33 Jdtevedenpuhdistamoiden sdhkbenergian
kokonaiskulutus

Taulukko 16. Energiankulutuksen tunnuslukuja

- |lvikiomaki _JSuomenoa | |

Energiankulutus virtaamaa kohden 0,40 0,33 kWh/m?3
Energiankulutus poistettua BOD,,  -kiloa kohden 1,57 1,83 kWh/kg BOD_, .,
Energiankulutus poistettua OCP-tonnia kohden 230 203 kWh/t OCP
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8 Liete

Kuivattua yhdyskuntajatevesilietettd muodostui vuon-
na 2016 Viikinmden puhdistamolla yhteensd 63 308 ton-
nia (30 % TS) ja Suomenojalla yhteensa 23 348 tonnia
(30 % TS). Kuivatun lietteen kayttoétarkkailutulokset on
esitetty luvussa 21.

Viikinmden kuivatusta lietteesta kuljetettiin Sipooseen,
HSY:n Metsdpirtin kompostointikentalle jatkojalostetta-
vaksi 58 779 tonnia eli 93 % tuotannosta. Se jatkojalos-
tettiin maatalous- tai viherrakennuskdytt66n sopiviksi
tuotteiksi. Menetelmana kaytettiin kompostointia. Kadyt-
tovalmiit kasvualustat valmistettiin lisdamalla kompostoi-
tuun lietteeseen kdyttdjien toiveiden mukaisia lisdaineita:
savensekaista hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja

Jarvenpadan kaupunkien yhteenlaskettu lietteiden osuus
oli yhteensd 4 529 tonnia, joka kuljetettiin kaupunkien
lietteenkasittelysopimuksen mukaisesti kasiteltavaksi
Kekkild Oyj:n sekd Envor Group Oy:n toimipisteisiin Nur-
mijdrvelle ja Forssaan. Metsapirtin kompostikentan va-
lumavedet pumpataan takaisin Viikinmakeen. Kuivatun
lietteen maarat ja jatkokasittelypaikka kuukausittain on
esitetty luvussa 21.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon lietteen jatkokasit-
tely hoidettiin Metsapirtin kompostointikentalla Sipoos-
sa sekd HSY:n Ammaéssuon jitteenkasittelykeskuksessa.
Ammassuolle kisittelyyn viedyn lietteen m&ara oli noin
puolet vuoden kokonaislietemaarasta.
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Kuva 34 Kuivatun lietteen mdaédrd pddkaupunkiseudun
jdtevedenpuhdistamoilla
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Kuva 35 Kuivatun lietteen mdérd kuiva-aineena
pddkaupunkiseudun jdtevedenpuhdistamoilla



O Jatteet

9.1 Valppdajate ja hiekka

Viemadriverkoston kautta padkaupunkiseudun jateveden-
puhdistamoille paatyy vuosittain noin 1500 tonnia kiinte-
a4, viemariin kuulumatonta ainesta. Jatevedenpuhdistuk-
sen mekaanisessa vaiheessa kiinteat aineet poistetaan
siten, ettd sekajate eli vdlpe poistetaan ensin ja sen jal-
keen hiekka erotellaan vedesta. Nain jatevedenpuhdistus-
prosessia ei kuormiteta ylimaardisellad kiintoaineella, joka
voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteistojen ja putkistojen ku-
lumista. Viikinmden tapauksessa valppdys on yksivaihei-
nen keskikarkeavalppdys (10 mm), kun taas Suomenojal-
la vélppdys tehddéan kahdessa vaiheessa ja jalkimmadinen
vaihe on ns. hienovalppdays.

Molempien laitosten vdlpe toimitettiin Vantaan jatevoi-
malaan. Lisdksi pieni osuus jatteenpolttoon soveltumat-
tomasta vilppeestd toimitettiin Amméassuon jatteenk-
sittelykeskukseen. Hiekkajite kuljetetaan Amméssuon
jatteenkasittelykeskukseen molemmilta puhdistamoilta.

9.2 Muut jatejakeet ja
vaarallinen jate

Kierratykseen kelpaavan puun ja metallin kerdyksen hoi-
taa molempien puhdistamoiden osalta Kuusakoski Oy.
Vaaralliset jatteet vieddan kasiteltdvaksi Ekokemille Riihi-
maelle. Sekajate viedaan Vantaan jatevoimalaan. Tauluk-
ko vuoden 2016 jatemaarista on esitetty luvussa 22.
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10 Prosessihairiot ja
ymparistoriskien hallinta

10.1 Hairiotilanteet 2016

10.1.1 Kaasukellon kallistuminen
Suomenojan puhdistamolla

Tammikuun 25. pdivana huomattiin, ettd Suomenojan
puhdistamon kaasukello oli kallistunut. Kallistumisen ai-
heutti todenndkoisesti johteissa ollut vahva jaa. Jaan joh-
dosta kello oli siirtynyt johdeuraltaan ja kiilautunut beto-
niseindn ja terdsrakenteiden véliin. Kello saatiin oikaistua
seuraavana pdivana nostureiden avulla eika kaasukellolle
aiheutunut tilanteesta vaurioita.

10.1.2 Sahkokatkot Suomenojan puhdistamolla

Suomenojalla oli vuonna 2016 kaksi puolentoista tun-

nin mittaista taydellista sahkdkatkoa. Elokuun 28. pdivan
sdhkékatkon aiheutti Iahialueella sijaitsevalla kaivuutyo6-
maalla tapahtunut kaapelivaurio ja syyskuussa, 6.9. kat-
kon aiheutti hdirid Carunan sdhkdverkossa. Katkojen ai-
kana kaikki puhdistamolle tulevat jatevedet ohjautuivat
tasauslammikkoon, josta ne ohjautuivat takaisin puhdis-
tamon tulopumppaamoon pinnankorkeuseron mukaisesti
katkojen paatyttya. Kaikki jatevedet mahtuivat katkojen
aikana lammikkoon eika niistd aiheutunut ylivuotoja.

10.1.3 Laitosohitus Suomenojan puhdistamolla
10-13.2.2016

Runsaista sade- ja vuotovesistd johtuen Suomenojan ta-
sausaltaasta alkoi ylivuoto settipadon yli Finnoon ojaan
ja edelleen Nuottalahteen 10.2.2016 noin klo 20 alkaen.
Tasauslammikon tilanteen helpottamiseksi puhdistamolla
aloitettiin biologisen prosessin osittainen ohitus 11.2 noin
klo 17 johtamalla esiselkeytettya vetta suoraan purkutun-
neliin. Toimenpiteen avulla voitiin aloittaa tasausaltaan
tyhjentaminen puhdistamolle. Mekaanisesti ja kemiallises-
ti kasitellyn esiselkeytetyn veden johtaminen purkutun-
neliin lopetettiin lauantaina 3.2.2016 klo 03:00. Yhteen-
sd laitosohitusten kokonaismaara 11-13.2.2016 vélisena
aikana oli 66 892 m?3, josta 6 000 m* meni settipadon yli
Finnoon ojaan.

Helsingin ymparistokeskus otti ylimaaraisia naytteita
Nuottalahdesta, merialueen yhteistarkkailun tarkkailupis-
teeltd 117, jossa ndkyy Finnoon ojan tuoma kuorma. Yli-
vuoto nédkyi tuloksissa keskimaaraistd korkeampina typpi-
ja fosforiravinteiden pitoisuuksina sekd poikkeuksellisen
suurina E. coli bakteerien maarind. 12.2-2.3.2016 valise-
na aikana otettujen ndytteiden E.coli pitoisuudet olivat O
metrissd seuraavat:
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Naytepdiva E. coli mpn
12.2.2016 >2 400
16.2.2016 410
22.2.2016 550
2.3.2016 38

E. coli pitoisuus oli palautunut normaalille tasolle
2.3.2016 . Laitosohituksen aiheuttamat paastot on esitet-
ty luvussa 13.

10.2 Ympadristoriskien hallinta

10.2.1 SSP

Sanitation Safety Plan (SSP) on jatevedenpuhdistamoiden
ja viemaroéinnin turvallisuussuunnitelma, jossa huomioi-
daan jatevesihuollon aiheuttamat ymparisto- ja terveys-
riskit verkostossa, pumppaamoilla ja jatevedenpuhdista-
moilla. Lisdksi suunnitelmassa huomioidaan toimintaan
kohdistuvat ulkopuoliset riskit. SSP sisaltda laajan riskien
arvioinnin ja toimii riskienhallintatyékaluna jatevesihuol-
lon alalla koko Suomessa. HSY:ssad SSP on laadittu vuosi-
na 2012-2013. SSP -osio on ollut my6s osa jatevedenpuh-
distus- ja verkko-osaston tulosohjausta vuodesta 2013
alkaen.

HSY on toiminut projektikoordinaattorina ja aineiston
tuottajana sosiaali- ja terveysministerion valtakunnalli-
sessa hankkeessa, jossa on kehitetty SSP-jarjestelman
kysymys- ja ohjausaineisto seka testattu nettipohjais-

ta SSP-tydkalua. Tydkalu saatiin kdytt66n vuoden 2015
lopulla ja HSY:n SSP-aineisto on siirretty siihen vuoden
2016 aikana. Syksylla 2016 kaikkien SSP-kokonaisuuksi-
en vaarojen arviointi, hallintakeinot ja toimenpideohjelma
kaytiin [api ja paivitettiin auditointimenettelylla.

My6s muiden HSY:n puhdistamoille jatevetta johtavien
vesihuoltolaitosten tulee laatia SSP riskien hallinnan tyo-
kaluksi. HSY:n sopimuskumppaneista toistaiseksi vain
Tuusulan Vesi on aloittanut SSP:n laatimisen. Tuusulassa
riskit on tunnistettu ja arvioitu, mutta toimenpideohjelma
on vield tekematta. Jarvenpaan Vesi tekee riskien kartoi-
tuksen valtakunnallisen SSP-tydkalun avulla vuonna 2017.
Myés Sipoon Vesi ja Keravan kaupunki aloittavat SSP:n
tekemisen 2017. Keski-Uudenmaan vesiensuojelun liikelai-
toskuntayhtyma KUVES seka Mantsala, Pornainen ja Kirk-



konummi eivat ole vield aloittaneet SSP:n mukaista pro-
sessia. Jatevesihuollon riskien tunnistusta ja arviointia
sisdltyy kuitenkin kuntien ja vesihuoltolaitosten olemassa
oleviin valmius- ja varautumissuunnitelmiin.

10.2.2 Ympadristoriskien hallintaan liittyvia
hankkeita

Viikinmden jatevedenpuhdistamon purkutunnelin ohitus-
mahdollisuuden puuttuminen valilld Viikinmaki-Viikki on
tunnistettu yhdeksi puhdistamon toiminnan riskitekijaksi.
Toiminnallisen riskitason alentamiseksi Viikinmdaen pur-
kutunneli tullaan kahdentamaan valilld Viikinmaki-Viikki.
Hanke on lisdtty HSY:n investointiohjelmaan ja siitd on
tehty hankesuunnitelma vuonna 2016. Hankesuunnitelma
etenee hallituskasittelyyn kevaalld 2017 ja hankinta-asia-
kirjat laaditaan vuoden 2017 aikana. Hanke on investointi-
na ajoitettu vuoteen 2020-2021.

Viikinmden 16 kilometrin pituisen purkutunnelin tarkastus
ROV-kuvauksella eteni vuonna 2016 yhteensa 9,8 kilo-
metrid, joista 5,2 km oli Munkkisaaresta eteldan merel-

le pdin ja 4,6 km Munkkisaaresta pohjoiseen mantereelle
pain. Kartoitus jatkuu vuonna 2017, jolloin tarkastetaan
viimeiset 2,7 kilometria.

Hairid- ja poikkeustilannevalmiuden parantamiseksi Vii-
kinmden varapurkupisteen toimintaa kehitetdan. Vuonna

2016 varapurkupisteen kayttéonottovalmiutta parannet-
tiin toteuttamalla varapurkujarjestelyjen automatisointi.

Jatevedenpumppaamoiden riskiluokituksen paikkatieto-
aineistoa ja laskentaa on kehitetty vuonna 2016. Jateve-
denpumppaamoiden riskiluokitus lasketaan pumppaamon
sijainnin ja kokoluokan perusteella. Riskiluokituksessa on
huomioitu mahdollisen ylivuodon vaikutus ymparistoén ja
hygienian kannalta herkkiin kohteisiin, joita ovat luonnon-
suojelu- ja Natura-alueet, pohjavesialueet, vedenottamot
ja varavedenottamot, uimarannat, sisdvesistot, meren-
ranta seka arvokkaat pienvesistot. Lisdksi huomioidaan
pumppaamon sijainti tulvariskialueella. Laskenta tapahtuu
pumppaamotietojarjestelmdssa ja tulokset seka aineisto
esitetdan kartalla HSY:n SeutuRuutu -palvelussa. HSY:n
jatevedenpuhdistamoiden uudet ymparistdluvat edellyt-
tavat selvitysta kalataloudellisesti arvokkaista kohteista.
SeutuRuudussa esitetdan pumppaamoiden ja riskiluoki-
tusaineiston lisdaksi omana karttatasonaan myoés HSY-
alueen kalataloudellisesti arvokkaat kohteet, jotka sisalty-
vat riskiluokituksessa huomioitaviin vesistdaineistoihin.

Pumppaamoautomaatiojarjestelmassa otettiin vuonna
2016 kayttoon tydkalu, jonka avulla voidaan havaita vie-
maritukoksia automaattisesti jatevedenpumppaamoiden
virtaamadataan perustuen. Ajastettu toiminto vertaa mi-
tattua virtaamaa pumppaamon normaalivirtaamaan kui-
valla sdélla ja aiheuttaa halytyksen, jos mitattu virtaama
poikkeaa normaalista tarpeeksi pitkdn ajan.
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11 Toiminnan kehittaminen 2016

11.1 Energiatehokkuus

11.1.1 Energiaseurannan kehittaminen

Jatevedenpuhdistusosaston energiankulutuksen seuran-
nan kehittamisprojektia jatkettiin vuonna 2016. Energi-
ankulutuslukemia pystytdan jatkossa tarkastelemaan
entista tarkemmin laitosten eri kulutusalueilta. Automaa-
tiojarjestelmdsta voidaan seurata sahkoén- ja [@mmdntuo-
tantoa ja kulutusta reaaliajassa. Jarjestelmdan on lisatty
kuluneen vuoden aikana uusia raportteja, joiden avulla
energiaseurantaan tarvittavat tiedot saadaan entista luo-
tettavammin ja selkedmmin. Energiaseurannan kehitta-
mistd jatketaan myés tulevina vuosina.

11.1.2 Kaasumoottoreiden hankinta

Viikinmden jatevedenpuhdistamon kaasumoottorikan-
taa uudistamalla ja vahvistamalla on saatu ldmmén- ja
sdahkdntuotantoa tehostettua. Aiempina vuosina toteu-
tetuissa projekteissa on saatu kdyttdé6n hyétysuhteel-
taan paremmat ja tehokkaammat biokaasumoottorit seka
ORC-laitteisto jonka avulla hyddynnetdan kaasumootto-
rin pakokaasulamp6 sahkdéntuotannossa. Toteutetut pro-
jektit tukevat strategisia tavoitteita toimintavarmuuden
parantamisesta ja energiantuotannon lisddmisesta uu-
siutuvista energialdhteistd. Vuonna 2016 uusittiin kaksi
kaasumoottoria, jotka korvasivat jo kdyttdikdnsa paas-
sd olleet vanhat moottorit. Molemmat kaasumoottorit on
otettu kdyttéon vuoden 2016 aikana. Uudet kaasumoot-
torit tuottavat séhkda ja lampd4, ja niiden pakokaasun
hydédyntamiseksi on paatetty hankkia uusi ORC-laitteisto
vuonna 2017.

11.1.3 Aurinkovoimala

Vuoden 2016 kesdkuussa otettiin kdyttoon Viikinmaen
jatevedenpuhdistamon aurinkovoimala. Aurinkoenergi-
aa saadaan kuudelta eri tasakattopinnalta 886 aurin-
kopaneelista. Aurinkoenergiaa hyodyntamalla pysty-
tdan lisddmaan sdhkon tuotannon omavaraisuusastetta
ja tuottamaan kaasusta riippumatonta uusiutuvaa séh-
kéenergiaa. Asennetun jarjestelméan nimellisteho on
257 kW ja arvioitu vuosituotto on noin 211 MWh. Jarjes-
telma tuotti puolessa vuodessa 115 MWh. Puhdistamon
rakennusten tasakatot soveltuvat hyvin aurinkopanee-
leiden sijoituspaikaksi. Lisdksi rakennukset sijaitsevat
siten, ettd auringonvalo paistaa esteettomasti kattopin-
noille. Hankkeelle on saatu Ty6- ja elinkeinoministerion
myoéntamaa energiatukea.
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11.1.4 Hairidreservi

Vuonna 2016 Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla aloitet-
tiin hairiéreservimarkkinoille valmistautuminen. Tarkoi-
tuksena on tukea valtakunnan sdhkdverkon toimivuutta
sen taajuuden pudotessa liian alhaiseksi. Viikinmaen jate-
vedenpuhdistamolle on asennettu taajuusmittaus, jonka
avulla sdhkoverkon taajuutta seurataan tarkasti. Taajuu-
den laskiessa puhdistamon laitteita sammutetaan, jot-

ta valtakunnallisen verkon taajuutta saadaan nostettua
normaaliksi. Jarjestelman kayttoonotto tapahtuu vuoden
2017 aikana.

11.2 Jatevedenpuhdistuksen
kehittaminen

11.2.1 Blominmden uusi kalliopuhdistamo

Blominmaen uusi kalliopuhdistamo korvaa mitoituskuor-
mituksensa ylittaneen Suomenojan jatevedenpuhdista-
mon vuonna 2020. Blominmdaen puhdistamo on mitoitet-
tu n. 500 000 asukkaan jatevesille ja sen [ahtékohtana on
Suomenojan nykyista tasoa selvasti parempi puhdistustu-
los ja korkeampi energiatehokkuus.

Blominma&en jatevedenpuhdistamohankkeen louhinnat
etenivat suunnitellussa aikataulussa ja 80 % louhinnoista
oli tehtynd vuoden 2016 lopussa. Toteutussuunnittelu ete-
ni hieman jaljessa suunnitellussa aikataulusta, mutta sen
ei arvioida viivastyttavan hanketta. Toteutussuunnittelijat
valittiin helmikuussa 2016. Toteutussuunnitteluvaihees-
sa on tehty joitain muutoksia puhdistamosuunnitelmaan
mm. energiankdytdn tehostamiseksi. Viemaritunneleiden
tarkistettu yleissuunnitelma oli lausuntokierroksella ke-
vaalla 2016 ja suunnitelmaan tehtiin muutoksia lausunto-
jen perusteella. Lansimetron kalliorakennusurakoiden yh-
teydessa tehtavat viemaritunneliosuudet saatiin louhittua
valmiiksi vuoden 2016 aikana. Viemaritunnelien reitin kiin-
teistdjen kanssa kaytiin aktiivisesti neuvotteluja sijoitus-
lupien saamiseksi ja valtaosa on allekirjoittanut rasiteso-
pimukset. Etela-Suomen Aluehallintoviraston 26.11.2015
ymparistélupapdatoksen edellyttdman tulo- ja purkutun-
neleita koskevan lisdselvityksen valmisteluun liittyen tee-
tettiin suunnitelmia varapurkujarjestelyista, nykyisen pur-
kutunnelin korvaamiseen varautumisesta ja mallinnettiin
vesistévaikutuksia. Blominmaen jatevedenpuhdistamon
ympdristélupapdatoksesta tehtiin yksi valitus, ja paatos
on kasittelyssa Vaasan hallinto-oikeudessa.



Kuva 38. Blominméen tyémaa

11.2.2 RAKI Rejektiveden erilliskasittely

Viikinmden typenpoiston tehostamiseksi rejektivesien,
eli linkojen erotusveden, erilliskdsittelya tutkitaan vuon-
na 2014 kdynnistetyssa hankkeessa. Laitoksella pilotoi-
daan Anitamox-prosessia, joka on deammonifikaatioon
perustuva kantoaineprosessi ja soveltuu erityisesti rejek-
tivesien kaltaisten vakevien ja [dmpimien vesien kasit-
telyyn. Menetelmalla pyritaan poistamaan erotusvesien
mukana laitoksen sisdlla kiertavaa typpea energiatehok-
kaasti ja samalla vapauttamaan typenpoistokapasiteettia
kuormituksen kasvun vaatimuksiin itse padprosessista.
Pilotoinnin padasiallisena tavoitteena on toimia Viikin-
maden tdyden mittakaavan investoinnin tukena seka tuot-
taa tietoa Blominmden puhdistamon jatkosuunnittelulle.
Pilottiprosessissa kasiteltdva jatevesimaara on 10-15 %
Viikinmden jatevedenpuhdistamon rejektivesista. Vuoden
2016 kevaalla kaynnistettiin prosessin pilotointi. Kuor-
mitusta kasvatettiin pikkuhiljaa ja mitoituskapasiteet-

ti saavutettiin syksyllda. Hanke sai ymparistoministerion
RAKI-rahoitusta kaudelle 2015-2016 ja sen tuloksia on
raportoitu ymparistéministerion sivuilla. Vuoden 2016 lo-
pulla ja vuonna 2017 jatketaan edelleen prosessin maksi-
mikuormituksen selvittdmista ja ohjauksen kehittamista.

11.2.3 Fosforin poiston tehostaminen

Jateveden jalkikasittelya fosforin poistamiseksi saos-
tuksella ja kiekkosuodatuksella on pilotoitu Viikinmaen
jatevedenpuhdistamolla vuosina 2014 ja 2015. Materiaa-
lin pohjalta valmisteltiin vuonna 2016 prosessisuunnitel-
ma jalkikasittelystd. Kiekkosuodatinkoeajoja jatketaan

vield vuonna 2017 RAKI RAVITA-hankkeessa olevalla
kiekkosuodatin pilotilla. Koeajojen perusteella saadaan
tarkentavaa tietoa myds Blominmden suunnittelua var-
ten.

11.2.4 RAKI Ravinteiden talteenotto

Ympaéristoministerion rahoittamassa RAKI RAVITA-
hankkeessa tutkitaan fosforin ja typen talteenottoa yh-
dyskuntajatevedestd. Hankkeen pohjalla ovat aiemmat
RAKI-kiekkosuodatus, RAKI-rejektityppi ja RAKI-jalkifos-
fori hankkeet. Vuonna 2016 aloitettiin alustavat koeajot
fosforin talteenotosta Viikinméaen puhdistamolle raken-
netulla kiekkosuodatinpilotilla. Laboratoriomittakaavan
tutkimusta tehtiin sekd HSY:n etta Jyvaskylan yliopiston
toimesta. Hanke jatkuu vuonna 2017.

11.2.5 Typpioksiduulipaastojen
muodostuminen

Typpioksiduuli on merkittava kasvihuonekaasu, jota
muodostuu typenpoistoprosessissa. Viikinmden jate-
vedenpuhdistamolla on tehty pitkdjanteista tutkimusta
typpioksiduulipdastoista. Vuoden 2015 lopussa kdynnis-
tettiin typpioksiduulin muodostumismekanismeihin kes-
kittyva tutkimushanke, jossa tutkittiin matemaattista
mallinnusta padstoéjen selvittamisessa. Mallin avulla tut-
kittiin kesalla 2016 laitoksella mitattuja typpioksiduuli-
padstéja. Pitkan aikavalin tavoitteena on I6ytaa proses-
sinohjauksen keinoja padstéjen vahentamiseksi laitoksen
typenpoistoa vaarantamatta.
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11.3 Puhdistamoiden
perustoiminnan
kehittaminen

11.3.1 Linkohankinta Viikinmaki

Viikinmaen jatevedenpuhdistamolla otettiin kdytt66n uusi
lietteenkuivauslinko vuoden 2016 alussa. Hankinnassa il-

menneiden haasteiden takia linkojen hankintaa jatketaan

uuden suunnitelman puitteissa vuonna 2017. Linkojen uu-
siminen parantaa lietteenkuivauksen kapasiteettia ja sen

odotetaan parantavan myds linkouksen energiatehokkuut-
ta johtuen uusien linkojen paremmasta hydtysuhteesta.

11.3.2 Tulokanavan saneeraus ja
tulopumppaamojen imukaivojen
tarkistus

Puhdistamon tulokanavan betonin kuntoa on tarkistet-

tu vuosina 2014 ja 2016 aikana. Tulokanavan betoniraken-
teiden kunto osoittautui aiemmin arvioitua merkittavasti
heikommaksi johtuen betonin rapautumisesta ja tukirau-
doituksen kunnon heikkenemisesta. Tulokanava tuettiin
sortumavaaran poistamiseksi ja saneerauksen suunnittelu
kdynnistettiin valittémasti. Saneeraus toteutetaan vuosien
2017 ja 2018 aikana. Tulopumppaamon imukaivojen kunto
tarkistettiin kahdessa eri vaiheessa syksylla 2016. Tarkis-
tuksessa todettiin rakenteiden olevan hyvassa kunnossa.

11.3.3 Raakasekalietteen tiivistys

Jatevedenpuhdistamolle hankittiin vuonna 2016 kaksi liet-
teentiivistinta madatykseen menevan lietteen sakeuttami-
seksi. Rakennus ja asennusty6t valmistuvat vuoden 2017
alkupuolella. Lietteen tiivistys pidentaa viipymdaa madatyk-
sessd, vahentda madatettavan lietteen lammitystarvetta,
lisda kaasuntuottoa ja vdhentdaa madattamaoiden kuohumis-
ta. Tiivistinten kayttd kasvattaa polymeerin kulutusta.

11.4 Verkostojen hallinta ja
kehittaminen

11.4.1 Viemariverkoston mallinnus

Tarkein osatekija viemadriverkoston kokonaiskapasiteetin
hallinnan kannalta on ajantasaisen hydraulisen viemari-
mallin kdyttéénotto. Viemarimallinnuksen osalta olemas-
sa olevien mallien tilanne oli hajanainen ja epdyhtenéi-
nen. Suomenojan viemdrodintialueen mallin rakentamistyo
kdynnistyi vuoden 2015 aikana ja malli saatiin valmiiksi
kesdkuussa 2016. Samalla paivitettiin HSY:n mallinnus-
standardia ja luotiin verkoston eheyttamisen periaatteet.
Loppuvuoden aikana mallia testattiin ja sitd on tarkoitus
kdyttda ensimmaisen kerran Koillis-Espoon viemardinnin
kapasiteettitarkasteluun. Viikinmden viemardintialueen
aineiston eheytys ja mallin rakentaminen aloitettiin loka-
kuussa 2016 ja se valmistuu vuoden 2017 aikana.
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11.4.2 Verkoston saneeraukset HSY:n
viemardintialueella

Jatevesiverkoston sisdan vuotavat ns. vuotovedet kuor-
mittavat jatevedenpuhdistusjdrjestelmaa tarpeettomas-
ti: verkostoon paatyva hulevesi lisdd pumppaamoiden ja
verkoston ylivuotojen riskid. Puhdistamolle johdettuna
vuotovesi kuluttaa seka kasittelykapasiteettia etta ener-
giaa pumppausten ym. prosessoinnin myo6ta. Oheiseen
taulukkoon on koottu tiedot HSY:n vieméardintialueella
tehdyista verkoston saneeraustoimenpiteista ja muista
vuotovesid vdahentavista toimenpiteista.

11.4.3 Sekaviemadriverkon ylivuotojen
vdahentdaminen

Helsingin kantakaupungin sekaviemariverkoston alueella
jatevedet ja hulevedet johdetaan samaa verkostoa pit-
kin Viikinmaen jatevedenpuhdistamolle kasittelyyn. Sa-
teiden ja sulamiskausien aikana taman ns. sekaviemari-
verkoston alueelta syntyy laimeita ylivuotovesia, jotka
kuormittavat rannikkovesia. Ylivuotojen vdhentaminen
sekaviemaroidylla alueella on haastavaa, koska alueen
viemadriverkoston muuttaminen erillisiksi jatevesiviema-
reiksi ja hulevesiviemareiksi ei tapahdu kdden kdantees-
sd. Eriyttamisen hallinnan kannalta on tarkeaa suun-
nitella ja priorisoida tarvittavia toimenpiteita. Alueelle
laadittiin vuonna 2016 sekaviemaroéinnin hulevesien
eriyttamisen yleissuunnitelma, joka toimii priorisoinnin
pohjamateriaalina. Vuoden 2016 aikana kdynnistettiin
my0s eriyttamista avaava tiekartta-hanke, jonka tii-
moilta kdynnistettiin priorisointity6 ja tarkempi kustan-
nuslaskenta. Tiekartta valmistuu vuoden 2017 kevaal-
1a. Tiekartan avulla eriyttamiselle hahmotellaan myds
pitkdn aikavalin tavoitetaso. Eriyttamisen kdynnistaa
alueella toteutettava saneeraushanke. Lisdksi tiekar-
tassa jatkossa maaritellyt laajemmat tavoitteet voivat
kdynnistda alueellisia eriyttamishankkeita tai hulevesien
purkamisen kannalta kriittisten runkoputkien toteutta-
mishankkeita.

11.4.4 AlykasVesi

Alyk&sVesi -hanke on Tekesin rahoittama kolmivuoti-
nen kehittamis-, pilotointi- ja demonstraatiohanke, jon-
ka tavoitteena on kehittaa vesihuoltoon uusia alykkai-
ta tiedonhallinnan ratkaisuja yhteistydssa yritysten
kanssa. Hanke kdynnistyi kevaalla 2015, jolloin etsittiin
yrityskumppaneita HSY:n maarittelemiin kehittamis-
haasteisiin. Innovatiivisia ratkaisuja etsittiin ulkomaisis-
ta esimerkeista ja kumppaneita ensisijaisesti kotimaas-
ta. Hankkeessa toteutettu "Datan laatu" -pilotti otettiin
tuotantokaytt66n vuoden 2016 kesaélla ja se on toiminut
siita lahtien yli sadalla HSY:n pumppaamolla korjaten
virheellista mittausdataa automaattisesti. Huhtikuussa
2016 pidetyn Hackathon-koodaustapahtuman seurauk-
sena syntyi myos uutta start-up -yhteistyéta. Jatko-
kehityshankkeiden aiheina on ollut esimerkiksi auto-
maattinen, data-analyysiin perustuva viemaritukosten
paikannustydkalun kehittaminen ja vuotovesien havain-
nointi niin ikdan data-analyysin avulla.



Taulukko 17 Vuotovesid vdhentdvit toimet HSY:n viemdrdintialueella

Viikinmaen Viemari- Kaivojen Muut toimenpiteet/lisdtietoa
toiminta-alue saneeraus (m) korjaus (kpl)

Helsinki 900 sujuttamalla, O Viemarikuvaus 68,1 km. Saneerattu 8 jatevesipumppaa-
1600 kaivamalla moa.

Itd-Vantaa 200 sujuttamal-  0%) Viemarikuvaus Vantaa yht. 32,3 km. Saneerattu 9 jateve-
la, 1600 kaiva- sipumppaamoa.
malla*)

Sipoo 400 20 kaivoa Vuotovesiprosentti oli 19, systemaattisesti kuvattu Nik-

kildn ja Séderkullan vieméariverkostoa, jonka tulosten pe-
rusteella saneeraukset tulee kohdennettua oikein ja te-
hokkaasti. Uusien alueiden toteuttamisessa panostettu
kaivojen laatuun ja valvontaa, jotta uudet alueet eivat jo
Iahtékohtaisesti vuoda. 3. Suunniteltu SSP:n aloitus vuo-
den 2017 aikana.

Pornainen Ei toimenpiteita Ei toimenpiteita Viemaria tutkittiin 150 metria, SSP:n laatiminen on viela
aloittamatta

Mantsala Ei toimenpiteita Kahden viemdri-  Mantsdlan Hyokdanummen alueella tutkittiin 700 metria
kaivon uusiminen jatevesiviemarid, SSP:n laatiminen on vield aloittamatta.

Kerava 1007 30 Sekaviemardityja kiinteistéja on vield n. 200. Saneeraus-
ohjelma on pdivitetty alustavasti vuosille 2017-2027.
SSP:n laatiminen suunnitteilla vuonna 2017.

Tuusula Sujuttamalla sa- Saneeratut kaivo Tuusulan Veden riskienarviointi SSP on vaiheessa, jossa
neerattu viema- 71 kpl riskit on maaritetty ja luokiteltu. Valvontaviranomainen
reita 2 798 on kdynyt kartoituksen ensimmaisen vaiheen tulokset Iapi

ja tyota jatketaan parantamistoimenpiteiden maarittelylla
ja aikataulutuksella. Huhtikuussa 2017 valvontaviranomai-
nen tarkastaa seuraavan kerran tyon etenemisvaiheen.

KUVES 1300 sukkasuju- Korjattu sisa- Liikelaitoskuntayhtyma ei ole vield aloittanut SSP:n mu-
tusmenetelmdlld puolelta pinnoit-  kaista prosessia. Kuntayhtyman valmius- ja varautumis-
tamalla kaikki suunnitelma riskienhallintaosioineen on valmistunut v.

tarkastuskaivot, 2014 ja sita ollaan parhaillaan paivittamassa.
yhteensa 21 kpl

Jarvenpaa 886 metria on Saneerauksien Jarvenpaan Vesi on pyrkinyt saneeraamaan suunnitel-
saneerattu kaiva- yhteydessa on mallisesti ikdantynytta viemariverkostoa, Jarvenpaan
malla ja116 met-  uusittu 34 jate- Vesi on kdyttanyt VUOVE -tutkimusta apuna vuotovesien
rid sujuttamalla vesikaivoa vahentamiseen, vuotovesiprosentti oli vuonna 2016 31%

(34,5% vuonna 2015), Jarvenpdan Vesi paivittaa valmius-
suunnitelman vuoden 2017 aikana. Talloin suoritetaan ja-
tevesiverkoston riskienkartoitus SSP -tydkalun avulla.

Suomenojan Viemadrisaneera- | Kaivojen korjaus | Muuta
toiminta-alue us (m) (kpl)

Espoo ja 1100 sujuttamal- Viemarikuvaus 39,3 km. Saneerattu 14 jatevesipumppaa-
Kauniainen la, 1400 kaiva- moa. DigiSewer-tutkimus Espoon alueella jatevesiverkos-
malla tossa noin. 10 km
Lansi-Vantaa 200 sujuttamal-  0%*) Viemarikuvaus Vantaa yht. 32,3 km. Tammiston alueella
la, 1600 kaiva- vuotovesiselvitys. Saneerattu 5 jatevesipumppaamoa.
malla*)
Kirkkonummi 570 Kaivojen tiivey- Vesihuoltolaitoksen viemariverkoston tutkimus- ja sanee-
den tarkastuksia rausohjelma valmistui vuoden 2016 aikana, Kirkkonum-
tehtiin 13 kpl men jateveden vuotovesimdara (laskuttamattoman jate-

veden osuus kokonaisjatevesimaarastd) vuonna 2016 oli
26 %. Maara vaheni huomattavasti

Siuntio 51 kaivon renkai- Yhden pumppaamon ylivuotoputkeen asennettu takaisin-
den saumat tii- virtauksenestoventtiili
vistetty ja pohjat
korjattu ja pinnoi-
tettu

* Vantaan alueella yhteensa sisdltden Viikinmden ja Suomenojan toiminta-alueet
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12 Yhteiskuntavastuu ja
sidosryhmayhteistyo

12.1 Ympdristokasvatus ja
vierailut

HSY tukee nuorten ymparistékasvatusta tarjoamalla pe-
ruskoululaisille ja opiskelijoille mahdollisuuden vierail-

la Viikinmden jatevedenpuhdistamolla. Vierailun aikana
tutustutaan viemardintijarjestelman toimintaan, jateve-
denpuhdistamoiden prosesseihin ja jateveden ymparis-
tovaikutuksiin. Vierailu voi keskittyd myds esimerkiksi
uusiutuvan energian tuotantoon. Vuosittain tuhansia yli
12-vuotiaita koululaisia tutustuu opettajan ja HSY:n op-
paan johdolla puhdistamon toimintaan. Opiskelijavierai-
luja tehddan paljon myds toisen asteen oppilaitoksista,
ammattikorkeakouluista ja yliopistoista. Vuonna 2016 Vii-
kinmdessa vieraili yhteensa noin 4140 koululaista ja opis-
kelijaa. Vierailijoista 2364 oli peruskoulun yldluokkalaisia.

Jatevedenpuhdistamoille tehddan paljon asiantuntijavie-
railuja. Vierailijat ovat tyypillisesti ymparist6- ja kunta-
alan asiantuntijoita, tekniikan alan yritysten edustajia,
tutkijoita ja toimittajia. Iso osa vierailijoista on ulkomaa-
laisia. Vuonna 2016 asiantuntijavieraiden maara oli noin
450 henkea. Vierailut suuntautuvat padosin Viikinmden
puhdistamolle.

12.2 Kansanterveydellinen
tutkimus

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL) tekee vuosittain
jatevesista virusseurantaa, jonka tarkoituksena on havai-
ta ja torjua mahdollisia poliovirustartuntoja. Viikinmdaen ja
Suomenojan puhdistamot ovat olleet tutkimuksen yhteis-
tydkumppaneita useiden vuosien ajan. Jatevedesta kera-
taan kokoomanadytteitd padsdantoisesti kuukauden valein
ja ndytteet toimitetaan THL:n Virusinfektiot-yksikk66n
analysoitavaksi. Vuonna 2016 kummankaan puhdistamon
jatevedesta ei 16ytynyt poliovirusinfektioon viittaavia se-

rotyyppeja.

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamot ovat mukana
myds THL:n valtakunnallisessa tutkimuksessa, jossa kar-
toitetaan huumausainejadmien pitoisuuksia jatevedessa
eri kaupungeissa. Tutkimus on osa Euroopan huumeseu-
rantakeskuksen kansainvalistd seurantaa, joka on jatku-
nut vuodesta 2012 lahtien. Vuonna 2016 jatevesindyttei-
ta kerattiin viikon ajan kahtena eri ajankohtana. Suomen
osalta tutkimuksen tuloksia on julkaistu Science of the
Total Environment -lehden numerossa 568 vuonna 2016.

Viikinméen jatevedenpuhdistamon raakalietteestd ote-
taan nelja kertaa vuodessa ndytteita Sateilyturvakeskuk-
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sen (STUK) ympariston sateilyvalvontaa varten. Monet

ymparistoon kulkeutuneet radionuklidit voidaan havaita
jatevesilietteestd, silld puhdistusprosessissa lietteeseen
rikastuu monia jatevedessa olevia radionuklideja. Viikin-
maden lietteessa havaitaan radionuklideja, jotka ovat pe-
raisin mm. TSernobylin onnettomuudesta, Iddkinnallises-
ta radioisotooppien kdytdsta seka luonnosta. Tutkimalla
lietteita saadaan myds tietoa radionuklidien kulkeutumi-
sesta ymparistéssa. Seuranta Viikinméaessa on aloitettu
vuonna 2009 ja se jatkui normaalisti myds vuonna 2016.

12.3 Korkeakouluyhteistyd

HSY tarjoaa vuosittain tyypillisesti 1-2 korkeakouluopis-
kelijalle mahdollisuuden tehda opinndytetyonsa jateve-
denpuhdistusosastolla. Vuoden 2016 aikana valmistui
kolme diplomityodta Aalto-yliopiston insin6oritieteiden
korkeakoulusta ja yksi opinndytetyo Turun ammattikor-
keakoulusta.

Jyvaskylan yliopiston kanssa tehtiin vuonna 2016 yhteis-
tyota RAKI RAVITA -hankkeen tiimoilta jateveden ravin-
teiden talteenottoon liittyen. Hanke jatkuu vuonna 2017.
Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoilta annetaan
myds vuosittain ndytteitd korkeakoulujen ja yliopistojen
omiin tutkimuksiin.

12.4 Muu sidosryhmayhteistyo

HSY:n jatevedenpuhdistuksella on edustus Vesilaitos-
yhdistysksen (VVY) jatevesijaoksessa, joka toimii vesi-
huoltolaitosten jatevesiasioita koskevaa edunvalvontaa
ohjaavana elimend, antaa lausuntoja ja kommentoi mm.
alaa koskevia lakialoitteita. HSY:IIa on lisdksi edustus
Biolaitosyhdistyksen hallituksessa. Biolaitosyhdistys val-
voo biologisten jatteiden kasittelyn ja orgaanisten maan-
parannusaineiden valmistuksen alalla toimivien yritysten
etuja ja edistda jasentensa valista yhteistoimintaa.

HSY liittyi vuonna 2016 kansainvéliseen eurooppalaisten
vesihuoltolaitosten TAG-ryhmaan (Technology Approval
Group), jonka kokouksiin osallistuu jatevedenpuhdistuk-
sen edustaja. Ryhman tarkoituksena on tutustua uusiin
teknologioihin, arvioida niita ja edistda uusien teknologi-
oiden testausta ja kaupallistamista.

Alkusyksylla 2016 Viikinmaen jatevedenpuhdistamol-
la nahtiin sarja nykysirkusproduktio Recover Laborato-
ryn ndytoksia. Recover Laboratory on nykysirkusta ja
nykytaiteen eri aloja yhdistava kokemuksellinen per-
formanssiproduktio, jossa katsojat paasivat kulkemaan
Viikinmden luolastoon rakennetussa audiovisuaalisessa



labyrintissa. Produktio toteutettiin yhteisty6ssa Liukuak-
seen ry:n kanssa. Esitys sai ensi-iltansa Helsingin juhla-
viikoilla Taiteiden Ydssa 25.8. Yhteensa naytoksia oli 17
kappaletta ja teoksen padsi kokemaan yli 400 katsojaa.
Esitykset olivat kavijoille ilmaisia ja liput arvottiin ennak-
koon ilmoittautuneiden kesken.

Marraskuussa 2016 kdaynnistyi Vesilaitosyhdistyksen,

HSY:n ja viidentoista muun suomalaisen vesihuoltolaitok-
sen kanssa yhteinen Pytty-kampanja, jonka paatavoite on

Kuva 39 Recover laboratory

vahentaa kotitalouksista tulevaa kemikaalikuormaa jate-
vedenpuhdistamoille. Kampanjassa korostettiin ympa-
ristémerkkien (Joutsenmerkki ja EU:n ymparistomerkki)
tarkeytta kulutuskemikaalien valinnoissa. Kampanja nakyi
ja kuului Finnkinon elokuvateattereissa, radiossa, nettite-
levisiossa sekd sosiaalisessa mediassa. Pytty-kampanjan
sivustolta www.pytty.fi [6ytyy toiminta-ohjeita seka run-
saasti tietoa kuluttajatuotteiden sisaltamista haitallisista
ja vaarallista aineista.
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13 Ymparistoluvat

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ympadristévaatimukset perustuivat vuonna 2016
seuraavaan paatokseen:

e Ympaéristdlupa Nro 240/2015/2
(Dnro ESAVI/341/04.08/2013)

50

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ympadristévaatimukset perustuivat vuonna 2016
seuraavaan paatoékseen:

e Ympaéristélupa Nro 239/2015/2
(Dnro ESAVI/340/04.08/2013)



14 Kayttotarkkailun tulokset 2016

Taulukko 18 Viikkovirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2016

Viikko

5 28.12.2015
1 4.1.2016
2 11.1.2016
3 18.1.2016
4 25.1.2016
5 1.2.2016
6 8.2.2016
7 15.2.2016
8 22.2.2016
S 29.2.2016
10 7.3.2016
1 14.3.2016
12 21.3.2016
13 28.3.2016
14 4.4.2016
15 11.4.2016
16 18.4.2016
17 25.4.2016
18 2.5.2016
19 9.5.2016
20 16.5.2016
21 23.5.2016
22 30.5.2016
23 6.6.2016
24 13.6.2016
25 20.6.2016
26 27.6.2016
27 4.7.2016
28 11.7.2016
29 18.7.2016
30 25.7.2016
31 1.8.2016
32 8.8.2016
33 15.8.2016
34 22.8.2016
85 29.8.2016
36 5.9.2016
37 12.9.2016
38 19.9.2016
39 26.9.2016
40 3.10.2016
41 10.10.2016
42 17.10.2016
43 24.10.2016
44 31.10.2016
45 7.11.2016
46 14.11.2016
47 21.11.2016
48 28.11.2016
49 5.12.2016
50 12.12.2016
51 19.12.2016
52 26.12.2016

3.1.2016
10.1.2016
17.1.2016
24.1.2016
31.1.2016
7.2.2016
14.2.2016
21.2.2016
28.2.2016
6.3.2016
13.3.2016
20.3.2016
27.3.2016
3.4.2016
10.4.2016
17.4.2016
24.4.2016
1.5.2016
8.5.2016
15.5.2016
22.5.2016
29.5.2016
5.6.2016
12.6.2016
19.6.2016
26.6.2016
3.7.2016
10.7.2016
17.7.2016
24.7.2016
31.7.2016
7.8.2016
14.8.2016
21.8.2016
28.8.2016
4.9.2016
11.9.2016
18.9.2016
25.9.2016
2.10.2016
9.10.2016
16.10.2016
23.10.2016
30.10.2016
6.11.2016
13.11.2016
20.11.2016
27.11.2016
4.12.2016
11.12.2016
18.12.2016
25.12.2016
1.1.2017

Tulovirtaama
m3/vko

1720793
1624 958
1563 973
1540773
2 448 837
2116 511
3682427
2 357 010
1978 270
1791472
1946 277
2165 327
1828 293
2 079 257
2157 001
1923 204
1955 327
3135577
1979 282
1833165
1705 880
1620 035
1674 275
1572786
2 875237
1802 921
2 036 249
1826 279
1954 862
1618 740
1538 602
1661135
1819 089
1809 438
1682 426
2101864
1995170
1619 496
1537 329
1645 203
1542 486
1518 321
1417 844
1707 366
1491759
1454 377
2152157
2 337 286
1846166
1737 742
1623 588
1681818
1649 091

Q max m3/d

273 421
244 420
232 654
227 046

412 662
376 307
660 040
423 520
306 506
268 219
292 932
354 844

285147

317 589
346 515
281850
296720

538 271
321406
267 648
267 029
245 096
288184

287198
622 894
328 797

377 781

314 986
375 695

274 241
230765
270 004
318 984
278 505
293 282
522 238

411 610

247 376
234 564
292 670

267 551
224 564
223322
304 626
223 588

219 521
390 926
400 604
376 982

306 013
244548

274163
247 999

Q min m3/d

220 416
222 898
212 570
213 838
230 81
255 325
356 141
300 533
259 848
239 324
260110
277 275
232 419
282 446
280 921
258 883
263 057
361728
250293
256 241
219768
207 067
197 646
196 324
213 448
179 335
227 524
222 968
236 650
201603
209 426
216 087
228768
215740
212 029
230 652
220719
212 593
198 456
206 880
199 828
200 248
169 996
201833
194 981
194 983
225134
239682
193 948
223 476
221220
228 278
222 592
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Taulukko 19 Viikkovirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2016

Viikko

53 28.12.2015
1 4.1.2016
2 11.1.2016
g 18.1.2016
4 25.1.2016
5 1.2.2016
6 8.2.2016
7 15.2.2016
8 22.2.2016
° 29.2.2016
10 7.3.2016
1 14.3.2016
12 21.3.2016
13 28.3.2016
14 4.4.2016
15 11.4.2016
16 18.4.2016
17 25.4.2016
18 2.5.2016
19 9.5.2016
20 16.5.2016
21 23.5.2016
22 30.5.2016
23 6.6.2016
24 13.6.2016
25 20.6.2016
26 27.6.2016
27 4.7.2016
28 11.7.2016
29 18.7.2016
30 25.7.2016
31 1.8.2016
B2 8.8.2016
B8 15.8.2016
34 22.8.2016
B85 29.8.2016
36 5.9.2016
37 12.9.2016
38 19.9.2016
39 26.9.2016
40 3.10.2016
41 10.10.2016
42 17.10.2016
43 24.10.2016
44 31.10.2016
45 7.11.2016
46 14.11.2016
47 21.11.2016
48 28.11.2016
49 5.12.2016
50 12.12.2016
51 19.12.2016
52 26.12.2016

52

3.1.2016
10.1.2016
17.1.2016
24.1.2016
31.1.2016
7.2.2016
14.2.2016
21.2.2016
28.2.2016
6.3.2016
13.3.2016
20.3.2016
27.3.2016
3.4.2016
10.4.2016
17.4.2016
24.4.2016
1.5.2016
8.5.2016
15.5.2016
22.5.2016
29.5.2016
5.6.2016
12.6.2016
19.6.2016
26.6.2016
3.7.2016
10.7.2016
17.7.2016
24.7.2016
31.7.2016
7.8.2016
14.8.2016
21.8.2016
28.8.2016
4.9.2016
11.9.2016
18.9.2016
25.9.2016
2.10.2016
9.10.2016
16.10.2016
23.10.2016
30.10.2016
6.11.2016
13.11.2016
20.11.2016
27.11.2016
4.12.2016
11.12.2016
18.12.2016
25.12.2016
1.1.2017

Tulovirtaama

m3/vko

646 237
670 874
629 260
643773
639 229
825 635
1419 573
950 610
746 595
701251
739 359
833570
706 450
760 297
824 236
737 850
729168
1074135
761974
690 553
647 973
606 475
606 719
58 1235
809 929
685101
655 039
622190
655 156
571780
559 886
598 517
628 913
748 679
684 639
814 050
875914
647 517
608 744
629 324
607 450
608 833
599 410
654 239
630 550
597 974
795 056
934 309
748 305
668 787
624 467
647 046
635 081

Q max m3/d

99 300
103 042
90 859
95 839
94 043
127 953
270593
161872
113 354
103 209
11793
131841
111095
115308
123149
1113 44
108 605
170 286
126 952
101895
98 202
9012
91049
87 549
168 787
129 417
101114
95123
102 603
90 536
83873
88 526
113 925
110 506
103 985
207 144
177 239
99 681
89 365
95 260
90199
89 297
88 467
98 000
110 418
101943
143 469
150 905
119 326
103 042
90 859
95 839
94 043

Q min m3/d

84 698
92 815
88143
85935
89 208
103 673
142 281
114 409
102 020
95731
S B33
109 858
90 299
103 144
11584
98 229
99 905
129137
96 450
94 541
86 250
80742
78 827
77 019
80 627
7217
83 688
80480
86 208
74 507
77196
82752
82 487
98 993
91804
95 414
99 388
85912
83687
87176
84078
85 074
81816
88 937
81020
80766
81616
122 052
92 815
90728
85935
89 208
85 060



Taulukko 20 Kuukausivirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2016

Biologisesti kdsitelty jatevesi Ohitus Puhdistamon | Ohitus Kokonais-
esiselkey- | tulovirtaama | verkostossa | virtaama

tyksen (sis.
JEILGE] pumppaamot)

kesk m?/ m*
min m*/d  max m*/d m3/d yht. m? m®  d yht. m? vuosi- vuosi-
neljdnnes neljdnnes
tammi 212570 412662 253373 7 854573 7 854573
helmi 255325 658728 358626 10401124 131 1 10 402 436 1480 26902732
maalis 232 419 354 844 278 847 8 644 243 8 644 243
huhti 258 883 538271 325880 9707 544 9707 544
touko 207 067 321406 253 367 7 980 687 7 980 687 196 048 26508968
kesa 179335 622894 288005 8624689 8 624 689
heina 201603 377781 250825 7 794 665 7 794 665
elo 212 029 321448 251734 7799 343 7799 343 97 713 23 339345
syys 198 456 522238 254 291 7 647 624 7 647 624
loka 169996 304 626 220260 6828066 6 828 066
marras 193948 400604 269114 8073424 8 073424 4456 22 366 047
joulu 194 905 322872 240648 7 460101 7 460101
yhteensa 98 816 083 1311 1 98817 395 299 697 99117 092
vuodessa
keski- 269 989 269 993 819 270 812
maarin
vuoro-
kaudessa

d = niiden vuorokausien lukum@&arg, jolloin ohitusta on tapahtunut

Taulukko 21 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2016

Biologisesti kasitelty jatevesi Ohitus Puhdista- Ohitus Kokonais-
esiselkey- mon verkostossa | virtaama
tyksen tulovirtaa- | (sis.
jalkeen ma pumppaamot)

min m3/d max m3/d kesk m3/d yht.m?3 m?3 d yht. m3 m3/ d m3/kk

tammi 81928 146 633 94 224 2 920 947 2 920 947 2 920 947
helmi 102020 238129 137404 3984730 60892 3 4 045 622 6215 3 4 051837
maalis 90 299 131841 106 959 3315733 3315733 3315733
huhti 99905 170286 118606 3558184 3558184 20 3558 204
touko 81130 129137 97 233 3014 210 3014 210 30 3 014 240
kesa 72117 168787 96 510 2895 290 2 895 290 27 2 895 317
heina 74 507 102 603 86 247 2 673 647 2 673 647 2 673 647
elo 82 487 113 925 95 931 2 973 861 2 973 861 2 973 861
syys 83687 207144 102841 3085236 3085236 863 2 3086099
loka 81816 98000 88 359 2739132 2739132 850 2 2739982
marras 80766 150905 107 090 3212714 3212714 3212714
joulu 85935 107 728 93214 2889 649 2 889 649 100 1 2 889 749
yhteensa 37263333 60892 3 37324225 8105 8 37332330
vuodessa

keski- 101 812 101979 22 102 001
maarin

vuoro-

kaudessa

d = niiden vuorokausien lukumaara, jolloin ohitusta on tapahtunut
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Taulukko 22 Ohitukset Viikinm&en viemdrdintialueella 2016

Onituspaikka mm

Ohitus Helsingin kantakaupunki, sekaviemaroity alue | 1301
11 195 321 557 16 88
11 97 309 518 15 82
W% 3770 104 S 17
Ohitus HSY:n verkosto | 164 42 1 7
1 727 189 5 42
11 404 95 3 23
v 600 190 5 41
Ohitus HSY:n ulkopuolinen verkosto | 15 3 (0] 1
11
11
v 86 17 (0] g
Verkosto-ohitukset yhteensa 299 697 1797 50 317
Verkosto-ohitusten osuus vesistokuormituksesta % 0,30 0,37 0,24 0,077
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen | 1311 82,6 2,6 28,8
1
11
1V
Ohitukset esiselkeytyksen jalkeen yhteensa 131 83 3 29
Laitosohitusten osuus kuormituksesta % 0,001 0,017 0,014 0,007
Kaikki ohitukset, osuus vesistokuormituksesta % 0,30 0,39 0,25 0,085

Tarkempi erittely verkosto-ohituspaikoista 1/4-vuosiraporteissa

Taulukko 23 Ohitukset Suomenojan viemdrdintialueella 2016

Ohituspaikka mm

HSY:n verkosto 6215" 1057
Y sisdltdd 6 000 m? ylivuotoa tasauslammikosta I 27 EE 0,18 17
] 853 157 5,5 56
1V
HSY:n ulkopuolinen verkosto |
] 50 9,7 0,33 31
] 10 1,8 0,07 0,56
1\ 950 196 6,6 69
Verkosto-ohitukset yhteensa 8105 1427 50 484
Verkosto-ohitusten osuus vesistokuormituksesta % 0,022 0,61 0,46 0,078
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen | 60 8922 4 567 120 2 305
2 kuormituksesta 18 112 m3 on mukana ldhtevdn veden T
kuormassa "
1V
Ohitus esiselkeytyksen jdlkeen yhteensa 60 892 4 567 120 2 305
Laitosohitusten osuus kuormituksesta % 0,16 2,0 1,1 0,37
Kaikki ohitukset, osuus vesistokuormituksesta % 0,18 2,6 1,6 0,45

Tarkempi erittely verkosto-ohituspaikoista 1/4-vuosiraporteissa
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15 Jatevesitarkkailun tulokset

Vuoden 2016 jatevesitarkkailun tulokset puhdistamoittain on koottu seuraaviin taulukoihin.
Puhdistustulokset neljannesvuosittain.

Taulukko 24 Jéatevesitarkkailun tulokset 2016 Viikinmdaki

[ Jakso | ___Ji/2016 __[i/2016 |in/2016 | iv/2016 | 2016 |
Kokonaisvirtaama m3/d 295634 291307 253689 243109 270 812
Ohitus verkostossa m3/d 16 2154 1062 48 819
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 295 618 289153 252626 243 061 269993
Ohitus esiselkeytyksen jalkeen m3/d 14 0 0 0 4
Biol. kdsitelty virtaama m3/d 295604 289153 252626 243 061 269 989
BOD,,ry tuleva kg/d 75 654 71125 66 375 67 744 70224
BOD,,ry puhdistamo-ohitus kg/d 0,907615385 (o] (o] (o] (o]
BODary biol.kdsitelty kg/d 1585 1373 1267 1074 1324
BOD7ary vesistoon kg/d 1587 1381 1273 1077 1330
BOD,,ry tuleva maq/l 254.,8 246,0 262,7 278,7 260,6
BOD;,ry puhdistamo-ohitus maq/l 63,0 = = = 63,0
BOD.,ry biol.kdsitelty maq/l 5,4 4,7 5,0 4,4 4,9
BODary Vesistoon maq/l 5,3 4,7 5,0 4,4 49
BOD-,ry poistoteho % 98 98 98 98 98
Fosfori tuleva kg/d 1728 1932 1714 1732 1776
Fosfori puhdistamo-ohitus kg/d 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fosfori biol. kdsitelty kg/d 69,5 62,7 50,7 46,0 57,2
Fosfori vesistoon kg/d 69,6 62,9 50,9 46,1 57,4
Fosfori tuleva maq/l 5,82 6,68 6,78 713 6,60
Fosfori puhdistamo-ohitus maq/l 2,00 o = = 2,00
Fosfori biol. kdsitelty maq/l 0,24 0,22 0,20 0,19 0,21
Fosfori vesistéon maq/l 0,23 0,22 0,20 0,19 0,21
Fosfori poistoteho % 96 97 97 97 97
Typpi tuleva kg/d 13462 14 478 13 341 14 065 13836
Typpi puhdistamo-ohitus kg/d 0 0 0 0 0
Typpi biol. kdsitelty kg/d 1392 1065 1008 1003 1117
Typpi vesistoon kg/d 1393 1067 1009 1004 1118
Typpi tuleva mag/I 45,3 50,1 52,8 57,9 51,5
Typpi puhdistamo-ohitus mag/I 22,0 = = = 22,0
Typpi biol. kdsitelty mag/I a7 3,7 4,0 4.1 4.1
Typpi vesistéon mag/I a7 3,7 4,0 4.1 4.1
Typpi poistoteho % 20 93 92 93 92
Kiintoaine tuleva kg/d 88 771 87 038 82760 71893 82 615
Kiintoaine puhdistamo-ohitus kg/d 1 (0] (0] (0] (0]
Kiintoaine biol. kasitelty kg/d 1666 1517 1179 890 1313
Kiintoaine vesistoon kg/d 1667 1522 1183 893 1316
Kiintoaine tuleva maq/l 299,0 301,0 327,6 295,8 305,8
Kiintoaine puhdistamo-ohitus mag/l 66,0 = = = 66,0
Kiintoaine biol. kasitelty maq/l 5,6 52 a7 3,7 4,8
Kiintoaine vesistéén mag/| 5,6 52 4,7 3,7 4,8
Kiintoaine poistoteho % 98 98 99 99 98
CODc, tuleva kg/d 156 873 150 877 156 694 156 294 155185
COD¢, puhdistamo-ohitus kg/d 2 (] (] (] 1
COD¢, biol. kasitelty kg/d 12 496 12 510 9943 9745 1173
COD, vesistoon kg/d 12 500 12 522 9952 9751 11181
CODc, tuleva mag/| 528 522 620 643 578,4
COD¢, puhdistamo-ohitus mag/| 144 = = = 63,0
CODc, biol. kdsitelty maq/| 42 43 39 40 41,2
COD, vesistoon mag/I 42 43 39 40 411
COD, poistoteho % 92 92 94 94 93
Lampétila, tulokanava °C 1,9 13,5 17,4 15,1 14,8
Alkaliteetti esiselkeytetty mmol/I 4,7 4,8 4,8 53 4.9
Alkaliteetti biol. kasitelty mmol/I 1,9 1,9 1,9 2,0 1,9
Ammoniumtyppi tuleva mg/| 32,5 33,6 35,5 4,7 36
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mg/| 36,6 37,3 38,4 44,5 39
Ammoniumtyppi biol. kdsitelty mg/| 1,4 0,37 1,07 1,01 0,97
Nitrifikaatioaste % 97 99 98 98 98
Nitraattityppi tuleva maq/l 01 0,0 0,0 0,0 01
Nitraattityppi aktiivilieteprosessin jalk maq/l 10,1 12,3 11,8 12,7 1,7
Nitraattityppi biol. kdsitelty maq/l 1,5 1,5 1,3 1,6 1,5
Fosfaattifosfori tuleva maq/l 2,6 2,9 2,6 3,2 2,8
Fosfaattifosfori aktiivilieteprosessin jalk mag/l 0,21 0,22 0,19 0,19 0,20
Fosfaattifosfori biol. kdsitelty maq/l 0,09 0,08 0,07 0,07 0,08
Kokonaisrauta tuleva maq/l 1,5 6,5 11,2 8,0 9,31

Kokonaisrauta biol. kasitelty maq/l 0,45 0,33 0,44 0,37 0,40



Taulukko 25 Jatevesitarkkailun tulokset 2016 Suomenoja

(Jakso | |iz016 w2016 [uy2016 __ [iv/2016 2016
Kokonaisvirtaama m3/d 113 061 104 041 94 931 96 114 101985
Puhdistamolle tuleva virtaama m3/d 12992 104 040 94 921 96 103 101979
Ohitus esiselk., ei ndytteissa m3/d 470 0 [0} [0} 118
Ohitus esiselk., on ndytteissa m3/d 199 0 0 0 50
Ohitus pumppaamoilta m3/d 1 1 9 0 3
Ohitus verkostosta m3/d 68,0 0,22 0,108695652 10,3 3,1
Biol. kdsitelty virtaama m3/d 112323 104040 94 921 96103 101 812
BOD7ary tuleva kg/d 19 211 20214 17 462 19 833 19180
BOD.,y esiselkeytetty kg/d 12 063 8 847 7 089 8 625 9156
BOD.,ry ohitus kg/d 62 0,16 2 2 16,47
BOD.ary biol. kasitelty kg/d 718 586 431 436 543
BOD,,ry Vesistoon kg/d 780 586 433 438 559
BOD,,ry tuleva maq/l 170 194 184 206 189
BOD,y esiselkeytetty maq/l 107 85 75 90 89
BOD.ary biol. kdsitelty maq/l 6,4 5,6 4,5 4,5 5,3
BODary Vesistoon mg/| 6,9 5,6 4,6 4,6 5,4
BOD.,ry poistoteho % 96 97 98 98 97
Fosfori tuleva kg/d 665 671 618 658 653
Fosfori esiselk. kg/d 312 281 248 262 276
Fosfori ohitus kg/d 2 0,01 0 0 0,46
Fosfori biol.kasitelty kg/d 33,3 31,4 27,2 23,5 28,8
Fosfori vesistéon kg/d 35,0 31,4 27,3 23,6 29,3
Fosfori tuleva maq/l 5,9 6,5 6,5 6,9 6,4
Fosfori esiselkeytetty mag/l 2,8 2,7 2,6 2,7 2,7
Fosfori biol.kasitelty mg/| 0,30 0,30 0,29 0,24 0,28
Fosfori vesistdoon mag/l 0,31 0,30 0,29 0,25 0,29
Fosfori poistoteho % 95 95 96 96 96
Typpi tuleva kg/d 6435 6 501 6236 7032 6 551
Typpi esiselkeytetty kg/d 6108 5745 5381 6140 5843
Typpi ohitus kg/d 29 0,05 1 1 7,67
Typpi biol.kdsitelty kg/d 2021 1638 131 1759 1682
Typpi vesistéon kg/d 2050 1638 131 1760 1690
Typpi tuleva mg/| 57 62 66 73 65
Typpi esiselkeytetty mg/| 54 55 57 64 57
Typpi biol.kdsitelty mg/| 18 16 14 18 16
Typpi vesistoon mg/| 18 16 14 18 17
Typpi poistoteho % 68 73 79 73 74
Kiintoaine tuleva kg/d 25606 27127 25 881 25639 26 063
Kiintoaine esiselkeytetty kg/d 13686 12 547 11636 12 406 12 569
Kiintoaine ohitus kg/d 72 0,22 3 3 19,46
Kiintoaine biol. kasitelty kg/d 1222 1006 704 484 854
Kiintoaine vesistdon kg/d 1294 1007 706 487 874
Kiintoaine tuleva mg/l 227 261 273 267 257
Kiintoaine esiselkeytetty mg/l 121 121 123 129 123
Kiintoaine biol. kdsitelty mg/| 10,9 9,7 7.4 5,0 8,3
Kiintoaine vesisté6n mag/I 1,4 9,7 74 51 8,4
Kiintoaine poistoteho % 95 96 97 98 97
CODc, tuleva kg/d 46 301 47178 44 375 48 625 46 620
COD, esiselkeytetty kg/d 27 597 2041 17 583 19 965 21389
CODc; ohitus kg/d 143 0,39 4 5 38,13
COD¢, biol. kasitelty kg/d 4683 4001 3191 3355 3807
COD, vesistoon kg/d 4826 4001 3195 3360 3846
CODc; tuleva mag/I 410 453 467 506 459
COD, esiselkeytetty mag/I 244 196 185 208 208
COD¢, biol. kasitelty mag/I 42 38 34 35 37
COD, vesistddn mg/I 43 38 34 35 37
COD, poistoteho % 90 92 93 93 92
Ammoniumtyppi tuleva mag/I 44 47 47 55 48
Ammoniumtyppi esiselkeytetty mag/I 44 44 43 51 46
Ammoniumtyppi kasitelty mag/I 54 2,3 0,72 2,59 2,7
Nitrifikaatioaste % 91 96 99 96 96
Nitraattityppi biol. kdsitelty maq/l 12 12 1 14 12
Alkaliteetti biol. kasitelty mmol/I 1,4 1,3 1,3 1,4 1,3
Fosfaattifosfori suod. biol. kdsitelty maq/l 0,07 0,09 on on 0,09
Lampdatila biol. pros. (S 10,7 13,8 18,0 14,5 14,2
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16 Naytteenotto ja tulosten
laskeminen puhdistamoiden

tarkkailussa

Ndytteenotto

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet on
otettu automaattisilla ndytteenottolaitteilla 24 tunnin ko-
koomandytteind virtaaman suhteessa. Bakteerimaarityk-
set on tehty kertandytteistd ja metallimaaritykset seka
AOX-maadritykset kuukauden kokoomandytteistd. Liete-
ja lietevesindytteet on otettu kertandytteina. Lietendyt-
teiden metallimaaritykset on tehty kuukauden kokooma-
ndytteista.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet on
otettu automaattisilla ndytteenottolaitteilla 24 tunnin
kokoomandytteinad virtaaman suhteessa. Bakteerimaari-
tykset ja elohopeamaaritykset on tehty kertandytteista.
Muut metallimaaritykset on tehty kuukauden kokooma-
ndytteistd. Liete- ja lietevesindytteet on otettu kerta-
ndytteina.

Ndytteenottopisteet
Tuleva jatevesi

VIIKINMAESSA tarkoittaa jatevettd, joka on otettu tulo-
pumppauksen jdlkeen puhdistamon tulokanavasta ennen
minkdanlaista kasittelya.

SUOMENOJALLA tarkoittaa karkeavalpattya jatevetta.
Tulevassa jatevedessd on mukana linkojen rejektivedet.

Esiselkeytetty jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jatevet-
ta, joka on véalppayksen ja hiekanerotuksen lisdksi kédsitel-
ty esi-ilmastus- ja esiselkeytysyksikoissa. Esiselkeytetys-
sd vedessd on mukana ferrosulfaatti.

Ohitusvesi (VMK) on mekaanisesti ja kemiallisesti kasitel-
tya esiselkeytettya vetta.

Kasitelty jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa mekaanis-
kemiallis-biologisesti puhdistettua jatevetta.

Vesistoon johdettu jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jate-
vettd, jonka laatu on maaritetty laskennallisesti ottamalla
huomioon kasitellyn jateveden laatu ja ohitetun jateveden
laatu. Yksittaisen ndytepdivan tuloksessa on huomioitu
kyseisen ndytepdivan laitosohitus ja jakson tuloksessa on
huomioitu kaikki mahdolliset ohitukset.

Kokonaisvirtaama (VMK & SOJA) tarkoittaa jakson aika-
na puhdistamolle tulevan vesimaaran seka verkostoissa

ja pumppaamoilla tapahtuneiden ohitusten vesimaarien

summaa.

Tulosten laskeminen kuormitustarkkailussa:
Yhdistelmdataulukko Il: neljannesvuosittain

Tuleva kuormitus [kg/d] (SOJA & VMK) on tarkkailuvuo-
rokausien kuormitusten [kg/d] summa jaettuna tarkkailu-
vuorokausien lukumaaralla.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (VMK) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja, muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja
sekd Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueella
tapahtuvia ylivuotoja.

e HSY:n toiminta-alueen verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan ajankohtaa Idhinna otettujen
tulevan jateveden naytteiden pitoisuuksien ja
ylivuotomaarien tulona.

¢ Helsingin kantakaupungin
sekaviemardintijarjestelman ylivuotojen
aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan
arvioidun ylivuotomaaran ja sateiden aikaisten
viemadrivesien keskimdaraisten pitoisuuksien
tulona. Sateiden aikaisten viemarivesien
keskimaaradiset pitoisuudet on maaritetty Mike
Urban mallin kdytté6noton yhteydessa ja ne
vastaavat Viikinmé&en jatevedenpuhdistamolle
tulevan veden sadejakson pitoisuuksia.

* Muiden viemardintialueen kuntien verkosto- ja
pumppaamoylivuotojen aiheuttama kuormitus
[kg/d] lasketaan sovittujen vakiopitoisuuksien ja
ylivuotomadarien tuloina. Vakiopitoisuudet ovat:
BOD,,,, 200 mg/I, kokonaisfosfori 5,0 mg/I,

kokonaistyppi 40 mg/I, kiintoaine 240 mg/I ja
coD,, 600 mg/!.

Verkosto- ja pumppaamo-ohituksilla (SOJA) tarkoitetaan
HSY:n toiminta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja
pumppaamoiden ylivuotoja ja muiden viemardintialueen
kuntien ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja.

* Kaikkien pumppaamo- ja verkostoylivuotojen
aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan
laskentajakson tulevan jateveden
keskimaaraisten pitoisuuksien ja ylivuotomaarien
tulona.
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Laitosohituksella (SOJA & VMK) tarkoitetaan ohitusta
esiselkeytyksen jdlkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan las-
kentajakson keskimddrdisen ohitetun jateveden maaréan
[m3/d] ja ohitustilanteissa mitattujen tarkkailundytteiden
pitoisuuksien keskiarvon tulona.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK & SOJA)
lasketaan kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten se-
ka laitosohitusten kuormitusten summana.

Kdasitellyn jateveden aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK &

SOJA) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten summa ja-
ettuna tarkkailuvuorokausien lukumaaralla.
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P&&astd vesistoon [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan kasi-
tellyn jateveden ja ohitusten aiheuttamien kuormitusten
summana.

Keskim&éarainen pitoisuusarvo [mg/I] (VMK & SOJA) las-
ketaan virtaamalla painottaen eli jakamalla ao. keskimaa-
rdinen kuormitus sitd vastaavalla keskimaaraisella vesi-
maaralla.

Poistoteho [%] (VMK& SOJA) =

100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormitus vesist66n
[kg/d1) / (tuleva kuormitus [kg/d1)

Vuosikeskiarvot [mg/I] ja [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan
neljannesvuositulosten keskiarvona.



17 Jatevesitarkkailussa kaytetyt

maaritysmenetelmat

17.1 Jatevedenpuhdistamon tarkkailussa kaytetyt
madritysmenetelmat

Maadritykset tehtiin vuonna 2016 Suomenojan jatevedenpuhdistamon lietendytteiden perusanalyyseja lukuunottamatta
MetropoliLab Oy:n laboratoriossa, osoite Viikinkaari 4. Laboratorio on mittatekniikan keskuksen akkreditoima (akkre-
ditointitodistus Nro TO58/A16/2008). Myés valtaosa jatevedenpuhdistamoiden naytteistd tehtdvistd maarityksista on
akkreditoitu. Oheisessa luettelossa on akkreditoitujen maaritysten perdssa merkinta (*). Laajennettu kokonaismittau-
sepdvarmuus (95 % luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelman perdssa suluissa.

Vedet ja lietteet - ]

pH (*)(vesi) SFS 3021:1979 ( 3 %)

pH (liete) SFS-EN 13037(% 0,2 pH-yks.)
Sdhkdnjohtavuus (*) SFS-EN 27888:1994 (+ 5 %)

Alkaliteetti (*) SFS-EN 1SO 9963-1/1996 ( 10%)

BOD, (*) SFS-EN1899-1:1998 (+ 15 % ja + 2 mg/I, kun pit. <15 mg/I)
Kemiallinen hapenkulutus, COD, (*) IS0 15705:2002 (£ 15 %)

Kiintoaine, SS (*) SFS-EN 872:2005 (+ 10%)

Kokonaistyppi (*) (vesi) SFS-EN ISO 11905-1 (x 15% )

Kokonaistyppi (*) (liete) Kjeldahl (£ 10%)

Kokonaisfosfori (*) (vesi) SFS 3026 mod. DA (* 15%)

Kokonaisfosfori (liete) SFS-EN 1SO 11885:2009 (+ 15%)

Nitraatti- ja nitriiittitypen summa SFS-EN I1SO 13395/DA (+ 15%)
(NO,-NO,)(*)

Ammoniumtyppi (NH4-N/I) (*) 1ISO 7150:1984, disc. anal. (£ 15%)
Fosfaattifosfori (PO,-P/I) (*) SFS-EN ISO 6878:2004 (x 15%)

Kloridi (CI/I) (*) Sis.menet. AQ (+ 10%)

Sulfaatti (SO,/1) (*) Sis.menet. AQ (£ 10%)

AOX (ug/l) (*) EN ISO 9562:2004 (+ 15%)

Asetaatti (*) SFS-EN I1SO 10304-1: 2009 mod. (+ 15%)
TOC (*) SFS-EN 1484:1997 (* 15%)

E.coli 1ISO 9308-2:2012

Suolistoperadiset enterokokit SFS-EN ISO 7899-2:2000

Kiintoaine, SS (*) bioliete, lietevesi SFS-EN 872:2005, suodatin Whatman GF/A (x 10%)
Kuiva-aine, TS ja sen tuhka (*) Sis. menet. perust. SFS 3008:1990 (+ 10%)

Madattamolietteen alkaliteetti, haihtuvat Sis. menet.,titraus (laboratorion sisdinen menetelma)
hapot, VFA

Metallimaaritykset (kokonaismetallit) (*) SFS-EN IS0 17294-2:2005 tai SFS-EN ISO 11885:2009 (£ 10 - 25%);

Elohopea (*) SFS-EN I1SO 17294-2:2005 (+ 20%)
Elohopea (liete) (*) AMA:sisdinen menetelma (+ 20%)
Elohopea (liete) (*) AMA:sisdinen menetelma (+ 20 %)
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17.2 Suomenojan jatevedenpuhdistamon lietendytteiden
tarkkailussa kaytetyt analyysimenetelmat

Madritykset lietendytteista tehtiin perusanalyysien osalta suurimmaksi osaksi HSY:n jdtevedenpuhdistusosaston val-
vontapalvelut yksikdn laboratoriossa Suomenojan jatevedenpuhdistamolla. Laajennettu kokonaismittausepdvarmuus
(95 % luotettavuustasolla) on ilmoitettu menetelmdn perdssa suluissa.

pHiete) | SFS-EN121761998(2 0.2 pH yks.

Kiintoaine (SS) SFS-EN 872;1996, (suodatin Whatman GF/A) (£17%)
Kuiva-aine (TS) ja sen hehkutusjdannos lietteistd  SFS 3008;1990 (+10%)

Nitraattityppi NO-N UV-abs.menetelma (Standard Methods) (£ 12%)
Kokonaistyppi N, , SFS 5505;1988 poltto (+ 15%)

Fosfori Ptot SFS 3026;1986 (kumottu) (+ 10%)

Madattamdlietteen alkaliteetti, haihtuvat hapot Kaksivaiheinen titraus (sis.menetelma)
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18 Haitallisten aineiden
pitoisuudet jatevedessa

Viikinmden ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoiden vesista tehtyjen haitallisten aineiden analyysitulokset vuodelta
2016 on esitetty seuraavassa taulukossa. Analyysit on teetetty Metropolilab Oy:ssa. Haitallisten aineiden tutkimukset
sisdltyvat puhdistamoiden tarkkailuohjelmiin. Taulukossa on esitetty menetelman maaritysraja ja laajennettu mittause-
pavarmuus seka valtioneuvoston asetuksessa 1022/2006 vuosikeskiarvona ilmaistu ympaéristonlaatunormi merivesille
ja muille pintavesille. Ymparistonlaatunormilla tarkoitetaan sellaista vesiymparistéille vaarallisen ja haitallisen aineen
pitoisuutta, jota ei saa ihmisen tai ympariston suojelemiseksi ylittda vesistossa.

Taulukko 26 Haitalliset aineet jdtevedessd

T=puhdistamolle tuleva jdtevesi, L=puhdistamolta ldhtevd jatevesi SOJA= Suomenojan puhdistamo,
VKM=Viikinm&en puhdistamo, MR=menetelmdn mddritysraja, EPAVARM. = menetelmén laajennettu
mittausepévarmuus-% AA-EOS=ympéristc'jlaatunormi

Nro Nro VKM T VKM L SOJAT SOJAL n

EPRTR | 1022/
2006

34 c10 1,2-dikloorietaani (EDC) ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20 10
35 cn Dikloorimetaani (DCM) ug/l 0,21 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20 20
37 Ci13 Diuroni ug/l ei hav. ei hav. ei hav. <0,010 0,01 0,2
40 Halogenoidut orgaaniset ug/l 57 42 26 32 iI5)
yhdisteet (AOX:n&) [10]
52 C29a Tetrakloorietyleeni (PER) ug/l 0,51 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 10
(-eteeni)
53 CO6a Tetrakloorimetaani (TCM); ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 12
hiilitetrakloridi
57 C29b Trikloorietyleeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 10
(trikloorieteeni)
58 C32 Trikloorimetaani (kloroformi) ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 2,5
61 co2 Antraseeni ug/l 0,27 <0,020 0,14 <0,020 0,02 30 0,1
62 co4 Bentseeni ug/l 0,19 <01 <01 <0,1 0,4 20 8
64 cz24 Nonyylifenoli ja nonyyli- ug/l 0,42 <01 0,44 <0,1 0,1 40 ©,3

fenolietoksylaatit (NP/NPE-
yhdisteet) 15)

C24a nonyylifenoli ug/l 0,15 <01 0,18 0,1 0,03 20
(4-nonyyli-fenoli) [8]
68 c22 Naftaleeni ug/l 0,23 <0,020 0,37 <0,020 0,02 30 2
69 Orgaaniset tinayhdisteet ug/l 0,0935 0,017 1,0735 0,026 0,3 40
(kokonaistinana)
70 c12 Di-2-etyyliheksyyliftalaatti ug/l 5,65 0,32 10,1 <0,30 0,3 40 .3
(DEHP)
! Fenolit (kokonaishiilend) [14] mg/| 0,092 <0,0385 0,14 <0,0385
72 c28 Polysykliset aromaattiset hiili-  pg/I 0,076 <0,010 0,004 <0,010
vedyt (PAH-yhdisteet) [15] nelja
yhdistettd
73 Tolueeni ug/l 1,4 0,68 21 <0,5 0,5 20
74 c30 Tributyylitina ja tributyyli- ug/l 0,00096 0,0006 0,00085 0,001 0,0002
tinayhdisteet [16] tinana
75 Trifenyylitina ja trifenyylitina- ug/l <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
yhdisteet [17] tinana
76 Orgaanisen hiilen kokonais- maq/l 15,9 1 f15]
maara (TOC) (kokonaishiilena
tai COD/3)
79 Kloridit mg/| 90 88 56 58] 1 10
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5)

82 Syanidi mg/I <0,005 <0,005 20
83 Fluoridi mg/I 0,45 0,25 0,45 0,25 10
87 c25 Oktyylifenolit ja oktyyli- ug/I 0,06 <0,03 <0,03 <0,03 0,03
fenolietoksylaatit
C25a  oktyylifenoli ug/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 0,03 30 0,01
((4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-
fenoli)) 15)
88 C15 Fluoranteeni ug/I 0,086 <0,020 0,099 0,041 0,02 30 ei
91 C28d  Bentso(g,h,i)peryleeni ug/I 0,023 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30
72 C28a  Bentso(a)pyreeni 11) g/l 0,021 <0,002 0,004 <0,002 0,002 30
72 C28b1  Bentso(b)fluoranteeni ug/I 0,026 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30
72 C28b2 Bentso(k)fluoranteeni ug/l 0,01 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30
72 C28e  Indeno(1,2,3-cd)pyreeni g/l 0,023 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30
DO1 klooribentseeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20 3,2
D02 1,2-diklooribentseeni ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20 0,74
D03 1,4-diklooribentseeni ug/I 0,09 0,12 o1 o1 0,1 20 2
D04 bentsyylibutyyliftalaatti (BBP)  pg/I 0,42 <0,1 0,37 <0,1 0,1 30 1,4
D05 dibutyyliftalaatti (DBP) ug/I 0,52 <0,10 0,51 <0,10 01 30 1
D11 MCPA (4-kloori-2-metyyli- ug/I ei hav. <0,01 0,16
fenoksietikka-happo)
Fenoli mg/| <0,05 0,17 <0,050 0,05 50
muut VOC:t:
MTBE ug/I 0,59 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
TAME g/l 0,56 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
bromidikloorimetaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
butyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 1 30
etyylibentseeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
iso-propyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
n-propyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
p-iso-propyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
sec-butyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
tert-butyylibentseni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
bromoformi ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
styreeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
Dibromikloorimetaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,3-ja1,4-ksyleeni ug/I <0,5 <0,5 0,93 <0,5 0,5 20
1,2-Ksyleeni ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
Vinyylikloridi g/l 0,15 <0,5 0,22 <0,15 0,15 30
1,1,1-trikloorietaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 35
1,1,1,2-tetrakloorietaani ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
1,1,2,2-tetrakloorietaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,1,2-trikloorietaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,1-dikloorietaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,1-dikloorieteeni ug/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 25
1,2,3-triklooribentseeni ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20
< 1,2,3-Triklooripropaani ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
1,2,4-triklooribentseeni ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20
1,2-dikloorieteeni cis ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,2-dikloorieteeni trans ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
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1,2-diklooripropaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1,3,5-triklooribentseeni ug/l <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20
1,3-diklooribentseeni ug/l <0,5 <0,3 <0,5 <0,5 0,5 20
1.3-Diklooripropaani ug/l <1 <0,5 <1 <1 1 30
1,3-diklooripropeeni cis ug/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,3 20
1,3-diklooripropeeni trans ug/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 01 20
1,4-diklooribentseeni ug/I <0,1 <0,1 0,11 0,11 0,1 20 2
2-kloorieteenivinyylieetteri ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 35
2-Klooritolueeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
4-Klooritolueeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
Bromibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
Trikloorifluorimetaani ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
1-hekseeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
1-okteeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
dekaani ug/l 0,51 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
pentaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
DIPE ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
ETBE ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
MEK ug/I 4,9 <1,0 <1,0 <1,0 1 35
MIBK g/l 2,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 40
TAEE g/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,5 20
TBA (t-butanoli) ug/I 9,3 <3 <0,5 <0,5 3 40
1,2,3-Trimetyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
1,2,4-Trimetyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
1,3,5-Trimetyylibentseeni ug/l <1 <1 <1 <1 1 30
muut PAH:t:

PAH yhteensa ug/I 1,45 <0,1 2,7 0,15 <1
2-metyylinaftaleeni ug/I 0,034 <0,020 0,36 <0,020 0,02 30
1-metyylinaftaleeni pg/l 0,0295 <0,020 0,36 <0,020 0,02 30
biphenyyli g/l 0,06 <0,020 0,096 <0,020 0,02 30
2,6-dimetyylinaftaleeni ug/I 0,62 <0,020 0,59 <0,020 0,02 30
asenaftyleeni ug/l <0,010 <0,010 0,012 <0,010 0,01 30
asenafteeni pg/I 0,0345 <0,010 0,1415 <0,010 0,01 30
2,3,5-trimetyylinaftaleeni pg/l 0,0225 0,048 0,0925 <0,010 0,01 30
fluoreeni ug/l 0,0435 <0,010 0,1885 <0,010 0,01 30
fenantreeni ug/l 0,127 <0,020 0,3 <0,020 0,02 30
antraseeni ug/l 0,27 <0,020 <0,020 <0,020 0,02 30
1-metyylifenantreeni ug/I <0,020 <0,020 0,048 <0,020 0,02 30
Pyreeni ug/I 0,075 <0,010 0,0885 0,15 0,01 30
bentso(a)antraseeni ug/l 0,05 <0,010 0,04 0,034 0,01 30
kryseeni ug/I 0,025 <0,010 0,016 <0,010 0,01 30
bentso(e)pyreeni ug/l 0,022 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30
peryleeni ug/l <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30
dibentso(a,h)antraseeni ug/l 0,014 <0,010 <0,010 <0,010 0,01 30

muut kloorifenolit:
2,4-dikloorifenoli ug/l <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 0,05

63



EPRTR | 1022/
2006

muut torjunta-aineet:

Permetriini cis ug/l <0,05 ei hav. <0,050 ei hav. 0,05
Permetriini trans ug/l 0,084 ei hav. 0,092 ei hav. 0,05
piperonyylibutoksidi ug/I <0,050 <0,050 <0,050 <0,005 0,05
triklosaani ug/I 0,205 0,012 0,195 0,01 0,005

Dalaponi ug/l ei hav. 0,35 1,775 1,1 1

DEET (N,N-dietyyli-m-toluamidi) ug/I 1,45 1,6 ei hav. ei hav. 0,05
bromasiili ug/l 0,13 <0,10 ei hav. ei hav. 0,02 30
DIA (deisopropyyli-atratsiini) ug/l ei hav.

DEDIA (antratsiini-desetyyli- ug/l 0,18 ei hav. ei hav. 0,05 30
desisopropyyli)

Propikonatsoli ug/l 0,06 0,5 ei hav. <0,010 0,01
diklorproppi ug/l ei hav. <0,010 0,02 30
Difenyylitina, DPT ng/I <1 <1 <1 <1 1 30
Trifenyylitina, TPT ng/I <1 <1 <1 <1 1 30

Oktyyli- ja nonyylifenolit seka
niiden etoksilaatit:

4-t-Oktyylifenoli=oktyylifenoli  ng/I <30 <30 <30 <30 30 30
((4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-

fenoli))

4-n-Nonyylifenoli = 4-nonyylife- ng/I 150 110 <100 <100 100 30
noli kts. VPD ylhaalla

Oktyylifenolimonoetoksilaatti ng/I 60 <30 <30 <30 30 30
Oktyylifenolidietoksilaatti ng/I <30 <30 <30 <30 30 30
Nonyylifenolimonoetoksilaatti ng/I 270 <100 285 97 100 30
Nonyylifenolidietoksilaatti ng/I <100 <100 <100 <100 100 30
Bisphenol A ng/I 535 70 1210 40 40
muut ftalaatit:

Dimetyyliftalaatti (DMP) ng/I <100 <100 <100 <100 100 30
Di-n-oktyyliftalaatti (DOP) ng/I 310 <100 320 <100 100 30
butyylibentsyyliftalaatti (BBzP) ng/I 420 <100 370 <100 100 30
=BBP

oljyhiilivedyt:

Kevyet hiilivedyt C5-C10 g/l <20 <20 20 40
Keskiraskaat C10-C21 ug/l 640 <25 25 10
Raskaat C21-C40 g/l 3400 <25 25 40
Oljyhiilivedyt C10-C40 g/l 4000 <50 50 40

22.12.2018 voimaan tulevat ymparistélaatunormit:
C236 Kvinoksifeeni ug/l ei hav. ei hav. ei hav. ei hav. 0,01 0,015

C237 Dioksiinit ja dioksinin kaltaiset ug/l
yhdisteet (14)

Cc238 Aklonifeeni ug/l ei hav. ei hav. ei hav. ei hav. 0,01 0,012
C239 Bifenoksi ug/l ei hav. ei hav. ei hav. ei hav. 0,01 0,012
c240 Subytriini ug/l ei hav. ei hav. ei hav. ei hav. 0,002 0,0025
c241 Sypermetriini ug/l ei hav. ei hav. ei hav. ei hav. 0,005 0,000008
Cc242 Diklorvossi ug/l ei hav. ei hav. ei hav. eihav. 0,0005 0,00006
C245 Terbutryyni ug/l ei hav. 0,005 ei hav. ei hav. 0,01 30 0,34
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19 Raskasmetallipitoisuudet ja
-tase

Taulukko 27 Jadteveden ja lietteen raskasmetallimdédrdt sekd -pitoisuudet Viikinmdaki

Pitoisuudet: Tuleva T1 pg/l | Késitelty L ug/l | Kuivattu liete mg/kgTS

Kadmium 0,17 0,04 OF5)

Kromi 4,9 0,6 37

Kupari o1 6,8 406

Elohopea <0,1 <0,1 0,60

Nikkeli 4,8 5,7 22

Lyijy 2,7 0,3 18

Sinkki 150 36 553

Arseeni 1,6 1,0 5,0

Tulovirtaama milj.m3/a 98,8

liete maara t/a 63 309

TS% 29,8

Kadmium 3

Kromi 487 57 698 Raskasmetallipitoisuudet on
Elohopea - - 3 kokoomandaytteiden tulosten
Nikkeli 469 558 415 keskiarvona. Yksittdisen tu-
Lyijy 265 27 340 loksen ollessa alle maaritys-
wom  asw 0433
Arseeni 159 26 94

puolet maaritysrajasta.

Taulukko 28 Jadteveden ja lietteen raskasmetallimédédrdt sekd -pitoisuudet Suomenoja

Pitoisuudet: Tuleva T1 ug/I Késitelty L pg/l | Kuivattu liete mg/kgTS

Kadmium 0,15 0,03 0,61

Kromi 4,9 1,0 23

Kupari 88 9.3 368

Elohopea <0,1 <0,1 0.4

Nikkeli 6,3 8,7 88

Lyijy 2,1 0,15 12,75

Sinkki 132 31 525

Arseeni 1,6 0,4 4,3

Tulovirtaama milj.m3/a 37,3

liete maara t/a 23450

TS% 30,0

Kadmium 1,2 4,3

G 182 38 232 RaskasmetalIipit'oisq.uc.Jet on
Elohopea - - 2,9 kokoomanaytteiden tulosten
Nikkeli 236 323 229 keskiarvona. Yksittdisen tu-
Lyijy 78 5,4 90 loksen oIIessa' alle maaritys-
Arseeni 61 16 30 puolet maaritysrajasta.
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20 Prosessikemikaalien kulutus

Taulukko 29 Prosessikemikaalien kuukausikulutus ja vastaanotettu sako- ja rasvakaivoliete 2016, Viikinmdaki

Puhdistamolle Ferrosulfaatin Sammutetun Metanolin Polymeerin
tuleva virtaama | kulutus kalkin kulutus | kulutus kulutus
m?3 kg kg kg kg

g/m? g/m?3
Tammi 7 854 573 697 400 89 179 800 214700 27 6 869
Helmi 10 402 436 594 200 57 87 700 214 800 21 7 858
Maalis 8 644 243 613 700 7 136 600 273 500 32 9 605
Huhti 9 707 544 571800 59 135 700 273 400 28 9 230
Touko 7 980 687 627 500 79 225 800 273 500 34 10 266
Kesa 8 624 689 782100 91 275700 277 400 32 10146
Heina 7 794 665 661700 85 141200 207 400 27 9 661
Elo 7799 343 683 300 88 175 000 240700 31 9 299
Syys 7 647 624 832 400 109 227100 213 700 28 9706
Loka 6 828 066 836 300 122 229 200 214 400 31 10 673
Marras 8 073 424 716 100 89 264100 244 600 30 10 087
Joulu 6 978 239 672 000 96 136 300 211900 30 9 674
Yhteensa 98 335 534 8 288 500 84 2 214 200 2 860000 29 113 075

Taulukko 30 Prosessikemikaalien kuukausikulutus 2016, Suomenoja

Puhdistamolle | Ferrosulfaatin Soodan Metanolin Polymeerin

tuleva kulutus kulutus kulutus kulutus

virtaama

m3 kg g/m® kg g/m* kg g/m* kg
Tammi 2920947 415150 142 145 860 50 179180 61 4500
Helmi 4 045 622 392 600 97 139 360 34 175160 43 3750
Maalis 3315733 392 850 18 129 880 39 141060 43 6 000
Huhti 3558184 409 400 115 133 520 38 180 460 51 5250
Touko 3014 210 424700 141 134 500 45 184 280 61 3750
Kesa 2 895 290 396 100 137 120 480 42 177 460 61 5250
Heind 2 673 647 411 650 154 97 120 36 152 620 57 4500
Elo 2 973 861 432 800 146 139 840 47 204120 69 3750
Syys 3085236 443100 144 157 100 51 175140 57 4 500
Loka 2739132 408 800 149 140 920 51 184 160 67 3750
Marras 3212714 429 000 134 171780 53 176 820 55 4500
Joulu 2 889649 431150 149 158 540 55 181460 63 4500
Yhteensd 37 324225 4987 300 134 1668900 45 2111920 57 54 000
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21 Energian tuotanto, kulutus,
osto ja paastot

Taulukko 31 Sdhkdenergiankdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna
2016, Viikinmdaki

Tuotettu, Kaytetty Kokonais-
MWh prosessissa, kulutus,
MWh MWh

Tammi 1278 2 025 2946 3303
Helmi 1805 1630 3058 3435
Maalis 1795 1659 3 061 3454
Huhti 1650 1684 2963 3334
Touko 1129 2102 2883 3231
Kesa 770 2571 2 801 3 341
Heina 538 2569 2 669 3107
Elo 735 2589 2905 3324
Syys 734 2 418 2761 3152
Loka 631 2554 2 812 3185
Marras 322 2976 2824 3298
Joulu 301 3 041 2868 3342
Yhteensa 11688 27 818 34 551 39506

Taulukko 32 Sdhkbenergiankdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna
2016, Suomenoja

Tuotettu, LCLCHETH OIS Muualle
MWh jateveden- myyty
puhdistamolla, sahko,
MWh MWh
Tammi 1299 o S5 144
Helmi 1296 (0] 1165 131
Maalis 1244 o 1105 139
Huhti 1215 o 1083 132
Touko 1206 0 1081 126
Kesa 1085 (0] 968 17
Heina 1003 (0] 895 108
Elo 1075 0 967 108
Syys 1095 0 987 108
Loka 1094 0 988 106
Marras 1121 (0] 1010 12
joulu 1169 (0] 1054 115

Yhteensa 13902 0 12 458 1446



Taulukko 33 Lampdenergian kdytdn ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2016, Viikinmaki

Tuotettu moottoreilla, | Tuotettu kattiloilla, | Tuotettu LTO:lla, | Muualle myyty,

MWh MWh MWh MWh
Tammi 1826 1270 1380 273
Helmi 1403 1585 894 454
Maalis 1571 1554 1004 458
Huhti 1762 1195 700 369
Touko 1839 662 489 188
Kesd 1944 323 263 150
Heina 1828 183 0 124
Elo 1742 206 0 138
Syys 1874 205 228 17
Loka 2297 355 802 344
Marras 2573 406 852 346
Joulu 2464 444 920 334
Yhteens 23123 8 388 7532 3349

Taulukko 34 Lampdenergian kdyton ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2016, Suomenoja

Tuotettu moottoreilla, | Tuotettu kattiloilla, | Tuotettu LTO:lla, | Muualle myyty,

MWh MWh MWh MWh
Tammi (0] 835 240 83
Helmi (0] 739 243 49
Maalis (0] 893 95 47
Huhti (0] 820 78 31
Touko (0] 532 173 4
Kesa (0] 386 152 6
Heind (0] 310 167 6
Elo (0] 312 133 1
Syys (0] 375 137 1
Loka (0} 506 127 2
Marras (0] 583 192 9
Joulu (0] 658 201 9
Yhteensa (0] 6 949 1938 248
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Taulukko 35 Voimatuotannon pddstét laitteistokohtaisesti vuonna 2016, Viikinmdaki

Ylijaama- | Yhteensa
6

are iaia Jiara
1 1 1 0

Metaani, CH, 3182 583 12853 7573 13462 3888 41544
Hiilimonoksi- 22 26 3 O 2440 14257 16223 9559 16992 3888 63410
di, CO

NMVOC 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
Typen oksidit, 239 258 40 0 2086 3701 13324 7850 13954 389 41841
NO,

Rikin oksidit, 1 1 1 0 0 2 4 2 4 78 93
S0,

Hiukkaset 9 12 0 0 0 17 4 2 4 17 165
€O, ) 1327900 1448573 240 420 0 751370 2912931 6661641 3924925 6977029 3304444 27549233
co 5257 2225 o 0 0 0 0 0 0 o 7482

2(Foss)

Taulukko 36 Voimatuotannon pddstét laitteistokohtaisesti vuonna 2016, Suomenoja

Paastbt

Metaani, CH, 2398 0] 46 2444
Hiilimonoksidi, CO 5123 (0] 99 5222
NMVOC 1 (0} (0} 1
Typen oksidit, NO, 2677 (0} 50 2727
Rikin oksidit, SO, 148 (0] 3 151
Hiukkaset 13 (0] (0] 13
CON- 32325 (0] 30975 63 300
co 1663 195 (0] (0] 1663 195

2(Foss)
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22 Lietteen laatu, maara ja
jatkokasittelypaikka

Taulukko 37 M&détetyn ja koneellisesti kuivatun jdtevesilietteen analyysitulokset, Viikinmédki ja Suomenoja

] Viikinmaki 2016 Suomenoja 2016

7.7 79 8,1 7.4 7,6 7.9
kuiva-aine % TS 28 29,8 &3 25 30 32
hehkutusjdannés % 45 479 52 40 42 46
kokonaistyppi g/kgTS 26 32 35 35 38 42
kokonaisfosfori g/kgTS 19 31 35 31 34 38
kalium g/kgTS 1,1 1,7 2,5 0,90 1,3 2,0
kalsium g/kgTS 32 43 53 17 20 21
alumiini g/kgTS 4,2 59 8,3 4,9 6,3 8,6
magnesium g/kgTS 31 3,8 4,3 2,0 2,5 3,2
rauta a9/kgTS 76 120 140 130 140 150
koboltti mg/kgTS 5,0 7,0 8,0 = = =
elohopea mg/kgTS 0,52 0,60 0,91 0,29 0,41 0,51
kadmium mg/kgTS 0,5 0,50 0,7 0.4 0,6 1,4
kromi mg/kgTS 30 37 66 27 85 40
kupari mg/kgTS 370 406 440 310 340 400
lyijy mg/kgTS 15 18 23 10 13 18
mangaani mg/kgTS 320 376 450 310 330 400
nikkeli mg/kgTS 19 22 24 28 33 41
sinkki mg/kgTS 520 553 610 470 530 640
arseeni mg/kgTS 4,0 5,0 6,0 4 4 6
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Taulukko 38 Kuivatun lietteen mddréat ja jatkokdsittelypaikka, Viikinmdaki

| Kuukausi | Kuivattu liete Lietteen jatkojalostus

Kompostointi HSY Kompostointi Kompostointi Envor Oy
Metsapirtti, Sipoo Kekkild Oyj, Nurmijéirvi Forssa

Tammi 4 374 4 085 7 0,0
Helmi 5204 4762 92 372 7 70,14 1,3
Maalis 6 030 5586 93 336 6 108,88 1,8
Huhti 5304 4937 93 260 5 106,68 2,0
Touko 5762 5392 94 371 6 0 0,0
Kesa 5992 5644 94 348 6 (0] 0,0
Heina 4765 4 469 94 296 6 0 0,0
Elo 4 874 4 469 92 406 8 0 0,0
Syys 4989 4 691 94 298 6 0 0,0
Loka 5758 5386 94 372 6 0,0
Marras 5331 4904 92 293 5 134,36 2,5
Joulu 4 926 4 456 90 329 7 140,68 2,9
Yhteensa 63 309 58 779 93 3968 6 561 1

Taulukko 39 Kuivatun lietteen maéarét ja jatkokdsittelypaikka, Suomenoja
Kuivattu liete Lietteen jatkojalostus
Kompostointi HSY Kompostointi HSY

Metsapirtti, Sipoo Ammaéssuo, Espoo

Tammi 1771 895 51 876 49
Helmi 1980 978 49 1001 51
Maalis 2142 988 46 1154 54
Huhti 1981 oT7 49 1004 51
Touko 2089 1086 52 1003 48
Keséa 2 095 925 44 1170 56
Heina 1651 593 36 1059 64
Elo 1878 707 38 1172 62
Syys 2020 1132 56 888 44
Loka 1927 982 51 945 49
Marras 1943 883 45 1060 55
Joulu 1871 1032 55 838 45
Yhteensa 23 348 1179 48 12170 52

I



23 Tuotetut

jatteet

Taulukko 40 Jdatteiden méiéira'tja toimituspaikat vuonna 2016, Viikinmdaki ja Suomenoja

| EwC-koodi | Jatelaii | Viikinmékit/a_| Suomenoja t/a

190801

190801

190802
190805C
190805C
190805C
190805C
200101
200101

170201

160103
120103

160213

191202

191203

200301

200108

200136
130899
130208
130205
130703
160601

08011

160506
160504
170904
160303

72

Valppajate

Vélppajate

Hiekkajate

Madatetty ja kuivattu liete
Madatetty ja kuivattu liete
Madatetty ja kuivattu liete
Madatetty ja kuivattu liete
Paperi, kartonki ja pahvi

Paperi, kartonki ja pahvi (Vii-
kinmdaesta tietoturvapaperi
Encorelle)

Rakentamisessa ja purkami-
sessa syntyva puu

Loppuun kaytetyt renkaat

Ei-rautametallien muovauk-
sessa syntyvat metallit

SER, joka voi sisaltaa vaaral-
lisia aineita

Rautametallit kierratyksesta
ja jatehuollosta

Ei-rautametallit kierrdtykses-
ta ja jatehuollosta

Sekajate

Biojate

Elektroniikkaromu
Kiinted 6ljyinen jate
Kaytetty voiteludljy
Kaytetty voiteludljy
Polttodljy, liuotinjate
Lyijyakut

Kiinted maalipitoinen jate
Laboratoriojate
Aerosolit

Rakennusjate
Pesuainejate, emaksinen

Yhteensa

631

349

58779
3968
561

3,4
0,12

17,4

0,60

0,42

74,2

17,7

1,2

5,0

0,42
0,32
12,6

0,2

0,06
235
1,05
64 498

476

61
12170
11179

4,8

28

0,2

0,21

43,6

141

0,2
0,08

1,0
0,1
0,7
0,03
0,02
0,04
34,3

23987

Ammaéssuon jatteenkésittely-
keskus, HSY

Vantaan jatevoimala, Vantaan
energia

Ammaéssuon kaatopaikka HSY
Ammaéssuon kaatopaikka HSY
Metsapirtti, Sipoo, HSY

Vapo Oy, Nurmijarvi

Envor Group Oy, Forssa
Lassila & Tikanoja Oy
Paperinkerdys Oy/Encore

Kuusakoski Oy

Kuusakoski Oy
Kuusakoski Oy

Kuusakoski Oy
Kuusakoski Oy
Kuusakoski Oy

Vantaan jatevoimala, Vantaan
energia

Ammaéssuon jatteenkésittely-
keskus, HSY

Kuusakoski Oy
Ekokem Oy, Riihimaki
Ekokem Oy, Jamsankoski
Ekokem Oy, Riihimaki
Ekokem Oy, Riihimaki
Ekokem Oy, Riihimaki
Ekokem Oy, Riihimaki
Sortti, HSY

Ekokem Oy, Riihimaki
Kuusakoski Oy
Ekokem Oy, Riihimaki
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