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Tiivistelma

Liikennevaylien korjausvelka laskettiin eri vaylamuodoille yhtenaisella tavalla ensim-
maisen kerran vuonna 2011. Laskentamalli pohjautui ERANET ROAD -ohjelman
Backlog-tutkimushankkeessa kehitettyihin periaatteisiin ja vaiheistukseen, jota oli
sovellettu maanteiden korjausvelkalaskelmiin jo vuonna 2009. Korjausvelkalaskelma
paivitettiin vastaamaan nykyistda kunnossapitokdytantdda, vayldaverkon laajuutta,
kuntotilaa ja kustannustasoa vuosina 2015-2016 (Liikenneviraston tutkimuksia ja
selvityksid 35/2016). Tassa tydssa laskelma on pdaivitetty tdrkeimpien korjausvelan
kokonaissummaan vaikuttavien laajuus- ja kuntotietojen osalta vastaamaan tilan-
netta 1.1.2017.

Korjausvelan laskentaan on esitetty erilaisia laskentatapoja. Kaytetyssa laskenta-

mallissa korjausvelka muodostuu huonokuntoisen, korjaustarpeessa olevan vayla-

omaisuuden korjauskustannusten yhteenlasketusta summasta:

— Vayldaomaisuuden maara ja kuntotila perustuvat Liikenneviraston kerdamaéan
tietoon vaylaomaisuudesta.

— Korjaustarve maaraytyy kuntotilasta ja vaylaluokkakohtaisesti asetetuista kunto-
tavoitteista.

— Toimenpidevalinnat ja kustannukset perustuvat Liikenneviraston nykyiseen
kunnossapitokdytantéon.

Vuoden 2017 alussa vayldaomaisuuden korjausvelan maara on noin 2 473 ME. Siita
maanteille kohdistuu 1 297 M€, rautateille 1 137 M€ ja vesivayliin 40 M€. Omaisuus-
tyypittdinen korjausvelka on vaylastdn linjaosuuksilla 1848 M€, taitorakenteilla
316 ME, laitteilla 238 M€ ja varusteilla 71 ME€.

Korjausvelan kokonaismaara ei ole juuri muuttunut vuodesta 2016. Kasvua on noin
5 M€ eli 0.2 %. Omaisuusryhmistd maanteiden korjausvelka kasvoi noin 15 M€, kun
taas rautateiden korjausvelka pieneni noin 5 M€ ja vesivdylien korjausvelka noin
4 ME.

Korjausvelkalaskelma on paivitettavissa siihen kehitetyn laskentapohjan avulla.
Mallin laskentaperiaatteet on esitetty taman raportin liitteessa.



Jaakko Dietrich, Janne Junes och Niklas Nevalainen: Reparationsskulden for trafikleder
2017. Trafikverket, drift och underhall. Helsingfors 2017. Trafikverkets undersékningar och
utredningar 44/2017. 24 sidor och 1 bilaga. ISSN-L 1798-6656, ISSN 1798-6664, ISBN 978-
952-317-454-2.

Sammanfattning

Reparationsskulden for trafiklederna rédknades pa ett enhetligt satt for de olika
typerna av trafikleder for forsta gangen 2011. Berakningsmodellen baserade sig pa
principerna och fasindelningen i forskningsprojektet Backlog i programmet ERANET
ROAD, som hade tillampats pa berdakningarna av reparationsskulden for landsvagar
redan 2009. I den hér utredningen har reparationsskulden for trafiklederna upp-
daterats till att motsvara nuvarande drift- och underhallspraxis samt trafikledsnatets
omfattning, skick och kostnadsniva 1.1.2017.

Man har presenterat olika satt att berdakna reparationsskulden. I den anvanda

berakningsmodellen bestar reparationsskulden av den sammanréknade summan av

reparationskostnaderna for trafikledsegendomen som ar i daligt skick och i behov av

reparation:

— Trafikledsegendomens belopp och skick baserar sig pa uppgifter om trafikleds-
egendomen som Trafikverket samlat in.

— Reparationsbehovet bestams av skicket och de mal for skicket som stéllts upp for
olika trafikledsklasser.

— Valet av atgarder samt kostnaderna baserar sig pa Trafikverkets nuvarande drifts-
och underhallspraxis.

Reparationsskulden uppgar till cirka 2 473 ME. Av summan galler 1297 M€ lands-
vagar, 1 137 M€ jarnvagar och 40 M€ farleder. Reparationsskulden férdelas enligt typ
av egendom sa att 1848 M€ galler linjestrackor, 316 M€ konstbyggnader, 238 ME
anordningar och 71 M€ utrustningar.

Reparationsskulden har inte markbart 6kt fran férra arets niva, ékningen ar endast
5 Mg, alltsa 0,2 procent. Landsvagarnas skuld okte 15 M€ men samtidigt jarnvagarnas
skuld minskades 5 M€ och farledernas 4 M€.

Reparationsskuldsberakningen kan uppdateras med hjalp av en berakningsmodell
som utvecklats for detta @ndamal. Berakningsprinciperna fér modellen finns som
bilaga till rapporten.



Jaakko Dietrich, Janne Junes and Niklas Nevalainen: The maintenance backlog of transport
infrastructure in 2017. Finnish Transport Agency, Maintenance Department. Helsinki 2017.
Research reports of the Finnish Transport Agency 44/2017. 24 pages and 1 appendix. ISSN-L
1798-6656, ISSN 1798-6664, ISBN 978-952-317-454-2.

Summary

The maintenance backlog was calculated the same way for all the different types of
transport infrastructure for the first time in 2011. The calculation model was based on
the principles and phasing developed in the research project Backlog of the ERANET
ROAD program, which had been implemented in the maintenance backlog
calculations for public roads already in 2009. In this study, the calculation of the
maintenance backlog of transport infrastructure for 2011 has been updated to
correspond to the current maintenance practices, as well as to the scope, condition
and cost level of the transport infrastructure network as of 1.1.2017.

Different calculations methods have been introduced to calculate the maintenance

backlog. In the used calculation model, the maintenance backlog comprises the total

sum of the maintenance costs of the transport infrastructure assets in poor condition

and in need of repair:

- The quantity and condition of the transport infrastructure assets are based on the
information gathered by the Finnish Transport Agency.

— The need for repairs is determined by the condition and the condition targets set
for each category of transport infrastructure.

— The selected actions and costs are based on the Finnish Transport Agency's
current maintenance practices.

The maintenance backlog for the transport infrastructure assets amounts to about
2,473 M€. Of this sum, 1,297 M€ has been allocated for public roads, 1,137 M€ for
railways and 40 M€ for waterways. The maintenance backlog per type of asset is as
follows: line sections 1,848 M€, engineering structures 316 M€, devices 238 M€ and
equipment 71 ME€.

The total amount of maintenance backlog hasn’t practically changed since 2016. The
growth was approximately 5 M€ or 0.2 9. Of infrastructure asset groups,
maintenance backlog increased 15 M€ in public roads, whereas it decreased 5 M€ in
railways and 4 M€ in waterways.

The maintenance backlog calculation can be updated by using the calculation model
developed for this purpose. The calculation principles used in the model are
described in the appendix to this report.



Esipuhe

Korjausvelalla tarkoitetaan sitd rahasummaa, joka tarvittaisiin valtion teiden, ratojen
ja vesivaylien saattamiseksi nykytarpeita vastaavaan hyvaan kuntoon.

Liikennevaylien korjausvelka laskettiin eri vdylamuodoille yhtenaiselld tavalla ensim-
maisen kerran vuonna 2011. Vuonna 2016 laskelma paivitettiin vastaamaan nykyista
kunnossapitokaytantoa, vaylaverkon laajuutta, kuntotilaa ja kustannustasoa. Tassa
tyossa laskelma on pdaivitetty tarkeimpien korjausvelan kokonaissummaan vaikutta-
vien maara- ja kuntotietojen osalta vastaamaan 1.1.2017 tilannetta.

Laskelman ja raportin ovat laatineet Jaakko Dietrich, Janne Junes ja Niklas Neva-
lainen Ramboll CM Oy:sta. Raportti on paivitetty versio raportista Liikennevaylien
korjausvelka 2016, Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksid 35/2016, jonka
laadinnassa oli tdman raportin tekijdiden lisdksi mukana Juha Aijé Ramboll Finland
Oy:sta.

Helsingissa syyskuussa 2017

Liikennevirasto
Kunnossapito-osasto
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1 Johdanto

Tama korjausvelkalaskelma on paivitys vuonna 2011 julkaistuun ja edellisen kerran
vuonna 2016 paivitettyyn korjausvelkalaskelmaan. Laskelma perustuu vuoden 2017
alun kuntotilanteeseen sekd vuonna 2016 tehtyihin toimenpiteisiin.

Korjausvelan laskentamallin perusta kehitettiin ERANET-Backlog-projektissa vuosina
2008-2009. Kehitettya ERANET-mallia sovellettiin vuonna 2009 Suomen maantie-
verkolle. Téma on kuvattu raportissa "ERANET-kunnossapitovelan laskentamallin
soveltaminen ja arviointi" (Tiehallinto 2009). Vuonna 2010 ERANET mallia kehitettiin
edelleen vastaamaan Liikenneviraston tarpeita tie-, rata- ja vesivaylien korjausvelan
maarittamiseksi. Tama on kuvattu raportissa "Liikennevaylien korjausvelka, Laskenta-
mallin kehitys ja testaus" (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 42/2011).

Korjausvelkalaskelmassa olemassa oleva vayldaomaisuustieto ryhmitelladn seka
vayldomaisuuden tyypin etta vaylaluokan mukaan. Vayldaomaisuuden tyyppi maarittaa
eri rakenteiden maaran, laadun, kunnossapitotavan ja kuntotietotarpeen. Vaylaluokka
maarittda vayldomaisuuden toiminnallisen merkityksen ja asetettavat palvelutaso-
vaatimukset. Yleensa tarkeilla vaylilld vaatimukset ovat kiredmmat kuin muilla
vaylilla. Kuntotietojen ja niihin liittyvien kuntotavoitteiden perusteella maaritetaén
korjaustarpeessa olevien vaylaomaisuusrakenteiden maara vaylaomaisuusryhmittain
ja -tyypeittain. Korjausvelka muodostuu huonokuntoisen, korjaustarpeessa olevan
vayldomaisuuden korjauskustannusten yhteenlasketusta summasta.



2 Vaylaomaisuus

2.1 Vaylaomaisuusryhmat ja -tyypit

Vayldomaisuuden ryhmittelyd tarvitaan tiedon keruuta, esittamistd ja Liikenne-
viraston raportointia varten. Vaylaomaisuus koostuu hyvin erilaisista rakenteista,
joiden kaytto, kunnossapito ja hallinta on organisoitu kdytannén tekemisen kannalta
tarkoituksenmukaisiin kokonaisuuksiin, vayldaomaisuusryhmiin (esimerkiksi tiesilta
vs. ratasilta, tieverkon muuttuva nopeusrajoituslaite vs. asetinlaite rataverkolla).
Tietyn rakenteen ryhmittelyssda noudatetaan ns. paarakenneosaperiaatetta, jolloin
koko korjausvelka raportoidaan tarkasteltavan kohteen paarakenneosan mukaan.
Esimerkkina tasta ovat mm. merimerkit, joihin liittyvat perustukset ovat merkittavia
taitorakennekokonaisuuksia.

Vaylaomaisuusryhmat ovat vaylamuotokohtaisia, mutta ryhmien vilillda on saman-
kaltaisuutta kuten kestoika, rakennetyyppi tai kunnossapitotarpeen muodostuminen.
Vaylaomaisuusryhmia voidaan luokitella niiden toiminnallisen luonteen mukaan
lilkkennemuodoille yhteisiin vaylaomaisuustyyppeihin, joita ovat:

e Linjaosuudet
Taitorakenteet
Laitteet
Varusteet

Taulukossa 1 on esitetty eri vayldomaisuusryhmat omaisuustyypeittdin. Omaisuus-
tyypit, jotka eivat sisdlly korjausvelkalaskelmaan vahaisten laht6tietojen vuoksi,
mutta on tunnistettu kuuluvan Liikenneviraston vastuulla olevaan infraomaisuuteen,
on erotettu kursiivilla.

Linjaosuudet ovat niita vaylanosia, joilla lilkennesuorite paaasiassa tapahtuu ja joihin
liittyvat paaasialliset palvelutasovaatimukset. Linjaosuuksia yhdistavat solmupisteet
ovat omia toimintokokonaisuuksiaan. Liikenneviraston vastuulla olevia solmupisteita
tarkastellaan erikseen, esimerkkina ratapihat.

Taitorakenteet ovat lilkkennemuodosta riippumaton melko yhtenevainen ryhma sisal-
taen siltoja, tunneleita, tukimuureja, laitureita ja paalulaattoja.

Laitteilla tarkoitetaan vaylaverkon elektronisia jarjestelmia. Etenkin rata- ja vesi-
vaylilla turvalaitteet ovat keskeinen kunnossapidettava osa. Laitteiden korjaaminen ja
uusiminen poikkeaa linjaosuuksien infrarakenteiden toimintatavoista. Laitteet ovat
monimutkaisia kokonaisuuksia, joiden kestoika on suhteellisen lyhyt ja ne sisaltavat
useita erillisia laitteiston osia ja komponentteja rakenteineen (esimerkiksi valo-
laitteet, lilkenteenohjauslaitteet, kauko-ohjausjarjestelmat ja asetinlaitteet).

Varusteet kattavat eri vaylamuodoilla olevan laajan omaisuusryhman, johon kuuluvat
muun muassa erilaiset merkit, pysakkikatokset, kaiteet, laivajohteet ja asemalaiturit.
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Taulukko 1.  Vdyldomaisuustyypit ja -ryhmdit
Omaisuuden Vaylamuoto
tyyppi Tiet Radat Vesivaylat
Paallystetyt tiet [ A6k
- injaosuude
Linjaosuudet | soratiet J _ Vaylat
B Lo Ratapihat
Kevyen liikenteen vaylat
Sillat .
o Avattavat sillat
Laiturit _
. Sillat Avokanavat
4 Tunnelit
Taito- iy " Rummut Sulkukanavat
ukimuuri
rakenteet Tunnelit Laiturit
Paalulaatat
Patorakenteet
Pumppaamot
. s « Lappo-rakenteet
Kuivatusjérjestelmét
Asetinlaitteet
Tasoristeyslaitokset
Sahkoéradan kaukokayttd
Vaihteet
Sahkoéradan ratajohdot
Telematiikka jérjestelmdat | ja pylvasperustukset .
P o - | ¢ Turvalaitteet
Laitteet \jantasaisen tiedon aluston valvonta
mittalaitteet jarjestelmat
Vaihdeldmmitykset
Séhkéradan syotto- ja
vélikytkinasemat
Muuntajat
Matkustajainformaatio
Kamerajdrjestelmdét
Liikkennemerkit
Kaiteet o . . .
N A — Henkildliikenteen Uitto- ja laiva-
sakkikatokse
Varusteet ¥ , | matkustajalaiturit johteet
Meluvallit, meluseinét ja . . o .
Liikennemerkit Vesiliikennemerkit

melukaiteet
Aidat

2.2 Vaylaomaisuuden luokitus

Véayldaomaisuuden luokitus noudattaa vuoden 2011 laskelman periaatteita (Liikenne-
viraston selvityksia 42/2011).

2.3 Kunto- ja kustannustiedot

Kuntotila maaritetdan kunkin omaisuusryhman osalta kunnossapidon suunnittelussa
kaytettyjen toimintatapojen mukaan. Nama toimintatavat perustuvat saannéllisiin
mittauksiin, kuntotarkastuksiin ja kuntoinventointeihin.

Kunnossapito-organisaatioilla on oma tapansa tuottaa tarvittavat kuntotiedot.
Huonokuntoiset omaisuuserat ovat vaylanpitajan tiedossa.

Kustannustiedot keréttiin kunnossapito-organisaatioiden asiantuntijoilta.




3 Korjausvelan laskentamalli

3.1 Johdanto
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Korjausvelkalaskelma perustuu vuonna 2011 kehitettyyn laskentamalliin. Vuonna
2016 malliin lisdttiin omaisuuserid ja laskelma paivitettiin vastaamaan nykyista
kunnossapitokaytantoa, vaylaverkon laajuutta, kuntotilaa ja kustannustasoa. Vuonna
2017 laskentamalli paivitettiin (@hinna tarkeimpien korjausvelkaan vaikuttavien
maara- ja kuntotietojen osalta.

Kuva 1 on esitetty laskentamallin periaatteet ja tyévaiheet:

O~ NN R

Ryhmitellaan vayldaomaisuus osiin

Valitaan osien kuntoa kuvaavat indikaattorit
Kerataan tieto osien maarasta ja kunnosta
Esitetadn kunnossapidon ohjeet, toimenpidepolitiikka ja tavoitteet osittain
Maaritetdan osille toiminnallinen korjaustarve.
Muutetaan korjaustarve rahamaaraiseksi siten, etta vaje poistetaan (korjataan

ennalta maaratylle, standardien ja toimintalinjojen mukaiselle tasolle) tietylla
toimenpidevalikoimalla, joka hinnoitellaan (riippumaton kaytettavissa olevasta

budjetista).

Vaylaomaisuuden

- Tyyppi
- Maara
- Vaylaluokka

Vaylaomaisuuden
kuntotila

Korjaustarve
(ei rahamaarainen)

Rahamaaradinen

korjausvelka

Vaylaomaisuus-
ryhma

—

Kunnon
kuvaaminen

Tavoite

J

Tila ]
T~

~

Kuntotavoitteen alla olevan

vaylaomaisuuden maara

~~

— / R
Toimenpidekustannukset

Kuva 1. Korjausvelan laskentamallin periaate ja vaiheet.
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Korjausvelan laskennassa ollaan kiinnostuneita olemassa olevan vayldomaisuuden
nykyisesta kunnosta suhteessa asetettuihin palvelutasotavoitteisiin. Korjausvelan
maaritelma on seuraava:

Korjausvelka muodostuu huonokuntoisen, korjaustarpeessa olevan
vdyldomaisuuden korjauskustannusten yhteenlasketusta summasta.

e Vaylaomaisuuden kuntotila perustuu Liikenneviraston keraamaan tietoon
vaylaomaisuuden kunnosta.

e Korjaustarve maaraytyy vaaditun kunnon alituksista.

¢ Toimenpidevalinnat ja kustannukset perustuvat nykyiseen kaytantoon.

Korjausvelka-termia kdytetadn kuvaamaan rahamaardistd velkaa. Osa ei-raha-
maaraisista eristda on helppo muuntaa rahamaaraisiksi ja osa perustuu asiantuntija-
arvioihin. Korjausvelka-termin perustana olevasta kuntotavoitetta huonommassa
kunnossa olevan vayldomaisuuden maardasta on tdssa raportissa kaytetty termia
korjaustarve (joka on ei-rahamaarainen).

Toimenpidevalinnat ja kustannukset perustuvat nykyiseen kunnossapitokaytantoon,
joka on toteutettu laskentamallin Excel -sovellukseen. Vayldomaisuusryhman
tyypillinen kunnossapitokadytanté ja toimenpiteet on kuvattu vuoden 2011 raportin
liitteessa (Liikenneviraston selvityksia 42/2011).

3.2 Mallin ominaisuuksia

Tassa tyossa kaytetty korjausvelan laskentamalli perustuu nykytilanteeseen, tdmén
hetken tietoon vdylaomaisuuden eri rakenteista sekd kunnossapidon toiminta-
politiikkaan. Vuoden 2011 laskelman jalkeen, Liikenneviraston kaytdannét ovat
muuttuneet jonkin verran. Monet muutokset ovat aiheuttaneet laskentaperusteisiin
muutoksia, jotka ovat vaikuttaneet suoraan korjausvelan maaraan.

Rakennettu infra muuttuu koko ajan ja rakenteiden ika suhteessa kunkin rakenteen
suunniteltuun kestoikddn on dynaaminen prosessi, jossa tiettyna aikana tehdyt
toimenpiteet tulevat kayttdikansa paahan suhteellisen samaan aikaan. Tallaista
korjausvelan ennakointia rakenteiden kayttéian perusteella ei ole tehty taméan tyodn
yhteydessa, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta.

Liikenneviraston hallinnassa olevat omaisuusryhmat ja -tyypit (Taulukko 1.) kuvaavat
kutakin rakennetta kunnossapidettdavana kokonaisuutena, johon kuuluvat kaikki
kyseiseen rakenteeseen liittyvat toimenpiteet. Esimerkiksi paallystetyt tiet -ryhmaan
kuuluvat paallystystoimenpiteiden lisaksi kuivatustoimenpiteet ja tiemerkinnat.

Korjausvelkalaskelma on myds tarkoitettu osoittamaan Liikenneviraston kaytossa
olevan tiedon laatu, kayttokelpoisuus ja kattavuus. Taman avulla voidaan parantaa
toiminnansuunnittelua ja tunnistaa hyvid toimintatapoja vaylaomaisuuden ylla-
pitdmiseksi.
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4 Lahtdtiedot 2017

Lahtotietoina on kaytetty Liikenneviraston rekistereistd saatavilla olevaa kunto- ja
maaratietoa. Tarkeimmat kaytetyt rekisterit olivat tierekisteri, siltarekisteri, rata-
purkki, mini-rapsu, Pooki ja tierakenteiden hallintajarjestelma (YHA). Rekisterien
lisdksi lahtotietoja pyydettiin Liikenneviraston sekd muiden kunnossapito-organi-
saatioiden asiantuntijoilta. Laht6tiedot koottiin Excel-laskentataulukkoon korjaus-
velkalaskelman tekoa varten.

Taulukossa 2 on esitetty laskennassa kaytetyt vaylaomaisuuden maarat omaisuus-
ryhmiin jaoteltuna vuosina 2017, 2016 ja 2011. Vuoden 2017 laskelmaan L&hto-
tiedoista on paivitetty ne, joissa on katsottu tapahtuneen korjausvelan kokonais-
maaraan merkittavasti vaikuttavia muutoksia.
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Taulukko 2.  Vdyldomaisuuden mdicird omaisuusryhmittdin

Viyli toy'::;""s Omaisuusryhmé Miirs 2017 Midré 2016 Midra 2011 Yksikko
tiet 85423 85 872 87432 km
linjaosuudet paall.tiet 52 390 52 291 54 545 km
soratiet 27 234 27 770 27427  km
keviik vaylat 5799 5811 5460 km
sillat 11212 11 405 11255  kpl
taito- putkisillat 3150 3197 2867 kpl
Tie rakenteet tunnelit 20 20 - kpl
laiturit - - 253 kpl
laitteet telematiikkajarjestelmat - - 42 kpl
vakioliikennemerkki 460 049 449 560 500 000  kpl
varusteet opastusmerkki 132 782 130 285 80 000 kpl
kaiteet 6 684 4638 2030 km
pyséakkikatokset 10 145 10 145 7095  kpl
linjaosuudet paallysrakenne 7 266 7 266 6995 km
-polk ytys km
-kiskotus km
-tukikerroksen
sepeldinti km
taito- sillat (sis.putkisillat) 2419 2374 1971 kpl
rummut 5757 S ST 5839 kpl
rakenteet -
tunnelit o9 &) 39 km
asetinlaitteet 466 466 292  kpl
Rata vaihteet 5315 5380 5575  kpl
tasoristeyslaitokset 683 683 771 kpl
: sahkdradan
laittest kaukokayttd ) ) 3121 kpl
sahkorata 3 899 3 899 - km
kaluston ) 127 127 70
valvontajarjestelmat kpl
henkiléliikenteen
saistee: matkustajalaiturit ) ) 24 kpl
linjaosuudet vesivaylat 16 272 16 272 16183 km
 taito- avattavat sillat 32 32 32 kpl
Vesi- S kanavat 78 78 78  kpl
vaylat laiturit 11 11 90 kpl
laitteet turvalaitteet 25 558 25 558 25 529 kpl
varusteet uitto- ja laivajohteet 59 59 59 kpl

- = lahtodtiedot eivat ole kattavia
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5 Mallin muutokset

5.1 Johdanto

Tassa luvussa on esitelty tarkeimmat muutokset vuonna 2011 julkaistuun korjaus-
velkalaskelmaan. Vuoden 2017 laskelmassa laskennan perusperiaatteet ovat samat
kuin vuoden 2016 laskelmassa. Ainoastaan teiden palvelutasoluokittelussa on otettu
kayttoon paallystettyjen teiden uusi yllapitoluokitus, jossa paallystetyt tiet jaetaan
kolmeen luokkaan aiemman seitseman luokan sijasta. Siksi paallystettyjen teiden
linjaosuuksien laskennassa kaytetyt laskentaparametrit on muokattu 7-portaisten
sijasta 3-portaisiksi.

Liitteessa 1 on esitetty tarkemmin kaytetty laskentamalli mukaan lukien maara-,
kustannus- seka kunnossapitopolitiikkatietojen maaritys omaisuuserittain. Seuraa-
vassa esitetadn laskentamalliin tehdyt oleellisimmat muutokset vuodesta 2011.

5.2 Tiet

5.2.1 Linjaosuudet

Paallystettyjen teiden ja kevyenliikenteenvaylien kunnon maarittdmisessa on otettu
kayttoon uusi kuntoinventointi menetelma, paallystevauriokartoitus (PVK). PVK on
mukana kuntoluokituksessa uran ja tasaisuuden ohella. Huonokuntoisia paallystet-
tyja teitd ovat kuntoluokkien KL1 ja KL2 tiet. Kevyenliikenteen vaylille ei ole
maaritetty kuntoluokkarajoja ja téssa tydssa kaytettiin huonokuntoisen kevyen liiken-
teen vaylan raja-arvona PVK -arvoa 50 (50 % 100 m vaylapituudesta on huono-
kuntoista). Vuonna 2011 huonokuntoisten kevyen liikenteen vaylien maara perustui
asiantuntija-arvioon.

Taman liséksi linjaosuuksien huonokuntoisuutta arvioidaan rakenteen kunnon,
kuivatus- ja sivukaltevuuspuutteiden perusteella. Naiden osalta noudatettiin vuoden
2011 selvityksen periaatteita. Sorateiden osalta huonokuntoisten maara saatiin
asiantuntija-arviona.

5.2.2 Taitorakenteet

Tieverkon tunneleiden tiedot ovat nykyisin rekisterissd ja niille on tehty kunto-
tarkastusohjeet. Huonokuntoiseksi on maaritetty nelja tunnelia. Vaikka korjaus-
tarpeita on tunnistettu, naiden neljan tunnelin korjauskustannukset eivat olleet
tiedossa laskelmaa paivitettdessd, joten maantietunnelit eivat sisdlly korjausvelka-
laskelmaan.

Laitureiden osalta kaytdssa oli osittain puutteelliset lahtodtiedot, joiden pohjalta on
arvioitu laitureihin kohdistuvan korjausvelan maaraa. Arvio korjausvelan suuruudesta
perustuu Varsinais-Suomen ELY -keskukselle teetettyyn laitureiden peruskorjaus- ja
uusimistarveselvitykseen (Vahanen Oy, 2014).
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5.2.3 Laitteet

Vuoden 2011 laskentamallin tapaan tieverkon seurantalaitteille ja telematiikka-
jarjestelmille ei kerry korjausvelkaa. Jos laitteet eivat toimi, korjaus tehdaan
valittdmasti.

Tieverkon seurantalaitteiden ja telematiikkajarjestelmien maaratietoja ei saatu
selvitettya, joten ne puuttuvat paivitetysta laskelmasta.

5.2.4 Varusteet

Liikennemerkkien kunto perustuu arvion sijasta inventoituun kuntoluokkaan.

Nykyisid suunnittelukriteereja matalampien kaiteiden korjaustarve on otettu huo-
mioon laskelmassa muokatun laskentamallin avulla (katso liite 1).

5.3 Rata

5.3.1 Linjaosuudet

Lahtotiedoissa on esitetty paallysrakenteen osalta huonokuntoisten pdlkkyjen, kisko-
jen seka sepeldinnin maara jaoteltuna palvelutasoluokittain.

Tassa korjausvelkalaskelmassa euromaardinen korjausvelka on maaritetty pddillys-
rakenne-muuttujalle, johon kuuluvat pélkyt, kiskot seka tukikerroksen sepeldinti.

5.3.2 Taitorakenteet

Huonokuntoisten tunneleiden korjausvelka perustuu rautatietunneleiden hallinta-
raporttiin vuodelta 2014. Huonokuntoisten tunneleiden lukumaaratietoa ei ollut
saatavilla hallintaraportista.

5.3.3 Laitteet

Sahkoradan rakenteet ovat mukana uutena rakenneryhmana. Niihin kuuluvat:
e Ajolangat
o Pylvaat
e Pylvaiden perustukset
e Sahkdasemat

Sahkoratojen rakenteisiin liittyva korjaustarve maaritettiin naille yhtena summana
rataosittain.

Huonokuntoisissa asetinlaitteissa on vuoden 2011 raportin tapaan mukana Helsingin
ratapihan asetinlaite (100 M€ korjausvelka). Asetinlaitteesta on tehty korjauspaatos,
mutta sita ei ole vield vaihdettu.
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5.4 Vesivaylat

Linjaosuuksien huonokuntoisten osuuksien maarittely muutettiin siten, etta palvelu-
tasoa kuvaavia omaisuuksia ei huomioida, jolloin kehittdmistarpeet, kuten vaylien
syventamishankkeet eivat enaa kuulu korjaustarpeeseen.
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6 Korjaustarve ja korjausvelka

6.1 Tulokset

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty korjausvelan maara ja jakautuminen vayldomaisuus-
tyypeittain. Hieman yli puolet korjausvelasta tulee tieverkolta ja lahes yhta suuri
osuus rataverkolta. Vesivaylien osuus korjausvelasta on alle 2 %,.

Valtaosa korjausvelasta, noin 75 %, tulee tie- ja rataverkon linjaosuuksilta. Korjaus-
velan kokonaismaaran kannalta merkittavia omaisuuseria ovat myos tieverkon taito-
rakenteet ja rataverkon laitteet.

Taulukko 3.  Korjausvelan mddrd véyldomaisuustyypeittdin (ME)

Vaylaomaisuustyyppi Tieverkko Rataverkko Vesivdyldt Yhteensa
linjaosuudet 1033 808 8 1848
taitorakenteet 225 80 11 316
laitteet 0 219 19 238
varusteet 39 30 3 71
Yhteensi 1297 1137 40 2473

Taulukko 4.  Korjausvelan jakautuminen véyléomaisuustyypeittdin

Vaylaomaisuustyyppi Tieverkko Rataverkko Vesivdyldt Yhteensa
linjaosuudet 42 % 33 % 0% 75 %
taitorakenteet 9% 3% 0% 13 %
laitteet 0% 9 % 1% 10 %
varusteet 2% 1% 0% 3%
Yhteensi 52 % 46 % 2% 100 %

Taulukossa 5 on esitetty tieverkon korjausvelan jakautuminen omaisuusryhmittdin
palvelutasoluokkiin. Taulukossa kaytetdaan paallystettyjen teiden uutta yllapito-
luokitusta. Tunneleiden osalta tiedot puuttuvat ja laitureiden korjausvelka on alle
500 000 €. Telematiikkalaitteille korjausvelkaa ei kerry nykyiselld kunnossapito-
politiikalla.
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Taulukko 5.  Tieverkon korjausvelka omaisuusryhmittdin palvelutasoluokissa (ME).
Y1... Y5 kuvaavat maanteiden ylldpitoluokituksia, missd Y1 on téirkein

luokka.

. . " Korjaus- Y4 Y5
Omals-uus Gmalsudsyhme velka Y1 Y2 Y3 (Sora- (Kevliik-
tyyepi yhteensa tiet) vaylat)

pintakuntopuute 637 83 127 263 137 27
linjaosuudet rakenteellinenkunto 290 36 255

sivukaltewuspuute 68 12 19 36

kuivatus 38 13 25

sillat 217 90 53 61 9 4
taitorakenteet putkis?llat 2 ! . . - =

tunnelit - - - - - -

laiturit 0 - - - - -
laitteet telematiikkajarjestelmat

vakioliikennemerkki 6 1 1 2 1 1
aretect opastusmerkki 14 4 4 4 2 0

kaiteet 15 10 3 2 0 0

pysékkikatokset 3 - - - -

Yhteensa 1297 200 257 652 151 32

- = korjausvelkaa ei eritelty palvelutasoluokkiin
0 = korjausvelka alle 500 000 €
tyhja ruutu = ei korjausvelkaa

Taulukossa 6 on vastaavasti esitetty rataverkon korjausvelan jakautuminen omai-
suusryhmiin palvelutasoluokittain. Rataverkon palvelutasoluokat vastaavat vuoden
2011 laskelmassa maaritettyja luokkia, jotka on laadittu radan henkilo- ja tavara-
lilkkenteen luokittelun avulla. Osassa omaisuusryhmissa korjausvelkaa ei ole eritelty
palvelutasoluokkiin, koska ldhtdtiedot eivat mahdollistaneet tarkempaa jaottelua.

Taulukko 6.  Rataverkon korjausvelka omaisuusryhmittdin palvelutasoluokissa (M€)

. . .. Korjaus- Ratapihat
Omaisuus- Omaisuusryhma el H1,T1 H1,T2 H2,T1, H3,T1, H3,T3, H4,T2, H5,VT, H5,VT, EL Jruuit
i T2 T2 T4 T3 T1,T12 T3,T4
tyypp! yhteensi ! ! alueet
linja-osuudet p&allysrakenne 808 201 56 32 10 22 58 280 147
taitaras sillat 35 5 1 1 1 3 3 7 14
rummut 3 1 0 0 0 1 0 0 0
kenteet R
tunnelit 42 - = = = = i = = & =
asetinlaitteet 150 - = = = = = - = - =
vaihteet 12 - - - = = N = = - -
tasoristeyslait. 13 2 0 1 i 2 3 2 0 1
. sahkoradan
laitteet - - - - - - - - - -
EES kaukokaytto 2
sahkorata 37 - = S = < ] e = - =
kaluston
- 4 - - - - - - - - - -
valvontajarj.
varustest henkllﬁluk.ent_eer.\ 0 - R B B ) R R R B R
matkustajalaiturit
Yhteensi 1137 209 0 58 35 12 27 65 289 0 163

- = korjausvelkaa ei eritelty palvelutasoluokkiin
0 = korjausvelka alle 500 000 €
tyhja ruutu = ei korjausvelkaa

Vesivaylien korjausvelka on jaoteltu kuuteen vayldluokkaan. Taulukossa 7 korjaus-
velka on esitetty omaisuusryhmittdin ja vaylaluokittain.
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Taulukko 7.  Vesivdylien korjausvelka omaisuusryhmittdin vdéyléluokissa (ME)
omai Omai hm Korjaus-
. maisuus- - Dmalsuustynma e lka VI1 VL2 VI3 VL4 VI5 VL6
sl yhteensa
linjaosuudet vesivaylat 8 5 1 1 1 1
taitorakentest avattavat sillat 0 0 0
kanavat 10 9 1
laitteet turvalaitteet 19 7 6 4 0 1 1
varusteet varusteet 3 0 2
Yhteensi 40 12 16 9 1 2 1

- = korjausvelkaa ei eritelty palvelutasoluokkiin
0 = korjausvelka alle 500 000 €
tyhja ruutu = ei korjausvelkaa

Taulukossa 8 on esitetty korjaustarpeessa olevan vayldomaisuuden maara vuosina
2017, 2016 ja 2011. Vertailukohtana kaytetyt vuoden 2016 korjaustarpeet paivittyivat
edellisen raportin julkaisun jalkeen teiden rakenteellisen kunnon ja kuivatus-
puutteiden osalta. Tassa tydssa 2016 tilanteena on kaytetty paivitettya vuoden 2016
korjaustarvetta.
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Taulukko 8.  Korjaustarpeessa olevien mddird omaisuusryhmittdin
. Korjaus- Korjaus- Korjaus-
S Omaisuus- : . o
Vayla . Omaisuusryhma tarve tarve tarve Yksikko
tyvepl 2017 2016 2011
pintakunto 9 847 9 396 6 882 km
linjaosuudet rakenne 1920 1920 1450 km
sivukaltevuus 1608 1608 1647 km
kuivatus 4972 4790 4 164 km
sillat 604 588 695 kpl
taito- putkisillat 83 83 156 kpl
Tie  rakenteet tunnelit 4 4 kpl
laiturit - - 52 kpl
laitteet telematiikkajarjestelmét - - 0 kpl
vakioliikennemerkki 42293 39762 84 993 kpl
—— opastusmerkki 11282 10760 13 599 kpl
kaiteet 1477 1061 1304 km
pysakkikatokset 930 930 378 kpl
linjaosuudet paallysrakenne - - - km
polkytys 1 046 1 046 1352 km
kiskotus 1 346 1 346 1612 km
tukikerroksen sepeldinti
1171 1171 1367 km
taito- sillat (sis.putkisillat) 83 98 115 kpl
ot rummut 89 89 93 kpl
tunnelit 4 4 4 km
asetinlaitteet 43 43 25 kpl
vaihteet 93 123 321 kpl
Rata tasoristeyslaitokset 64 64 73 kpl
laitteet sahkoéradan _ _ _ kpl
kaukokayttoé
sahkoérata 960 960 - km
kaluston ) 33 33 25
valvontajarjestelmat kpl
varusteet — enkilsliikenteen < o L
matkustajalaiturit kpl
linjaosuudet vesivaylat 252 252 940 km
. taito- avattavat sillat 6 6 6 kpl
Vesi- - kanavat 12 12 12 kpl
vaylat laiturit 0 0 0 kpl
laitteet turvalaitteet 1063 1214 960 kpl
varusteet uitto- ja laivajohteet 6 6 6 kpl

- = l[ahtotiedot eivéat ole kattavia
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6.2 Merkittavimmat muutokset

Korjausvelan kokonaismaara ei ole juuri muuttunut vuodesta 2016. Kasvua on noin
5 M€ eli 0.2 9%,.

Tieverkon korjausvelka on kasvanut yhteensd noin 15 M€ vuodesta 2016. Kasvu
kohdistuu linjaosuuksille ja varusteille. Taitorakenteiden korjausvelka on pysynyt
samalla tasolla.

Teiden linjaosuuksilla pintakunnoltaan huonojen paallystettyjen teiden, sorateiden ja
kevyen liikenteen vaylien maara on kasvanut. Paallystetyillda maanteilld pinta-
kunnoltaan huonokuntoisten painopiste on siirtynyt hieman pienempien teiden eli
matalampien yllapitoluokkien suuntaan. Nailla teilla paallystyskustannukset ovat
pienemmat, minkd vuoksi paallystettyjen maanteiden korjausvelka on kuitenkin
pysynyt suunnilleen samana. Sen sijaan kevyen liikenteen vaylilla ja sorateilld pinta-
kunnosta johtuva korjausvelka on kasvanut. Kevyen liikenteen vaylilld kuntotietoja oli
kaytettavissa aiempaa enemman, jolloin korjaustarve saatiin laskettua edellistad
laskelmaa kattavammin. Lisdksi uusi paallystettyjen teiden yllapitoluokitus aiheutti
pienida muutoksia tierakenteiden ja sivukaltevuuden korjausvelkaan.

Teiden taitorakenteiden korjausvelasta valtaosa johtuu silloista. Huonokuntoisten
siltojen lukumaara on pienentynyt hieman, mutta korjausvelan laskentaperusteena
oleva huonokuntoisten siltojen pinta-ala on pysynyt suunnilleen samana, jolloin myds
siltojen korjausvelka on pysynyt kdytannossa samalla tasolla.

Teiden varusteiden korjausvelan kasvu selittyy pitkalti silld, etta kaiteiden maara on
laskettu edellista laskelmaa kattavammin.

Rataverkon korjausvelka on pienentynyt vuodesta 2016 noin 5 M€ johtuen taito-
rakenteista. Linjaosuuksien, laitteiden ja varusteiden korjausvelka on pysynyt
samana. Taitorakenteiden korjausvelan pienentyminen selittyy huonokuntoisten
rautatiesiltojen vdhenemiselld. Laitteissa vaihteiden korjausvelka on pienentynyt
vaihtotarpeessa olevien vaihteiden maaran vahenemisen myoéta. Vaihteiden korjaus-
velassa on ndkyvissa kahden vuoden muutos, silla edellisessa laskelmassa kaytettiin
vaihteiden osalta vuoden 2014 aikana tehtyja kuntoarvioita ja nyt kaytossa olivat
vuoden 2016 aikana tehdyt arviot. Tasoristeyslaitosten korjausvelka on kasvanut
yksikkéhinta-arvion tarkennuttua.

Vesivaylilld korjausvelka on pienentynyt vuodesta 2016 noin 4 M€, joka kohdistuu
linjaosuuksille. Muutos johtuu korjaustarpeessa olevien turvalaitteiden maéran
vahentymisesta.

Taulukossa 9 on esitetty korjausvelan maara vuosina 2017, 2016 ja 2011. Tulokset
eivat ole suoraan vertailukelpoisia keskenaan, koska laht6tiedot ja kunnossapito-
politiikka ovat tarkentuneet joissakin omaisuusryhmissa vuoden 2011 tilanteeseen
verrattuna ja yksikkdhinnat ovat osin muuttuneet vuodesta 2011. Myds vuosien 2017
ja 2016 valillda on muutamia vastaavia eroja liittyen tarkentuneisiin maariin
(tiekaiteet), laajempaan kuntotietoon (kevyenliikenteen vaylat), tarkentuneisiin
yksikkéhintoihin (tasoristeyslaitteet) ja palvelutasoluokittelun muutoksiin (paallys-
tetyt tiet).
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Edelld mainituista syista johtuen, omaisuustyyppien kunnossapitovelkaa eri vuosilta
ei pida verrata suoraan keskendan ottamatta huomioon muutokseen vaikuttaneita
tekijoita. Yhteenveto muutoksista vuosien 2017 ja 2016 valilléd on esitetty taulukossa
10.

Taulukko 9.  Korjausvelan mdidrd vdyldomaisuustyypeittdin vuosina 2011, 2016 ja

2017.
2017 2016 2011
Vvl Vv . . Korjausvelka | Korjausvelka | Korjausvelka
ayla aylaomaisuustyyppi Me Me Me
linjacsuudet 1033 1023 737
Tie taitorakenteet 225 225 231
laitteet 0 0 0
varusteet 39 34 46
Tie Yhteensa 1297 1282 1014
linjacsuudet 808 808 788
taitorakenteet 80 86 73
Rata laitteet 219 219 255
varusteet 30 30 1
Rata Yhteensa 1137 1142 1115
linjacsuudet 8 8 14
Vsl taitorakenteet 11 11 2
R laitteet 19 23 17
varusteet 3 3 3
Vesivaylat Yhteensa 40 44 36
Korjausvelka yhteensa M€ 2473 2468 2165
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Taulukko 10. Korjausvelkalaskelman vertailu vuoden 2016 laskelmaan

2017

2016

Viyla Omals-uus- Bmaisullsrghma Korjausvelka Muutokset Korjausvelka
tyyppi M€ M€
JRHRTA]  wses
linjaosuudet pintakunto 637 G 627
-pdall.tiet rakenne 290 292
-soratiet sivukaltewus 68 67
-kev.liik. vdylat Kkuivatus 38 38
sillat 217 216
taitorakenteet putk|s!llat g 8
Tie tunnelit - -
laiturit 0.4 0.4
laitteet telematiik k ajérjestelmaét 0 0
vakiolilkkennemerkki 6 6
varusteet opastusmerkki 14 14
kaiteet 15 + 1
pyséakkikatokset 3 3
linjaosuudet paallysrakenne 808 808
-raidepituus polk ytys
kiskotus
tukikerrok sen sepeldinti
sillat (sis.putkisillat) 35 - 41
taitorakenteet  rummut 3 3
tunnelit 42 42
asetinlaitteet 150 150
Rata vaihteet 12 - 14
tasoristeyslaitokset 13 _ 10
laitteet sahkéradan kaukokaytté 5 5
sahkorata 37 37
kaluston
. . 4 4
valvontajarjestelmat
varusteet henkilol iik_ent-e er_1 30 30
matkustajalaiturit
linjaosuudet vesivaylat 8 8
avattavat sillat 0.4 0.4
.. .. taitorakenteet kanavat 10 10
Vesivaylat -
laiturit 0 0
laitteet turvalaitteet 19 - 23
varusteet uitto- ja laivajohteet 2.6 2.6
Korjausvelka yhteensa Milj.€ 2473 2468

+ /-

_ = laskentaperiaate muuttunut (L = lahtétietojen tarkentuminen, P = kunnossapitopolitiikan muutos)

= yksikkohinta muuttunut (+ = hinta noussut, - = hinta laskenut)
= huonokuntoisten maara muuttunut (+ = maara lisdantynyt, - = maara vahentynyt)
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1. Laskentamalli omaisuuserittain
1.1 Johdanto

Korjausvelan laskentamalli perustuu jokaisen omaisuuseran mukaan seuraaviin teki-
joihin:

Maara

"Vaylaluokka”

Kunto ja/tai ominaisuuksien kuvaus

Huonokuntoisuus

Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Toimenpidekustannus

s NN

Padasiassa huonokuntoisten maardan sovelletaan nykyisen kunnossapitopolitiikan
mukaisia toimenpiteita, joiden yksikkdkustannusten mukaan lasketaan omaisuuseran
korjausvelka (huonokuntoisten maara * yksikkohinta). Seuraavissa kappaleissa
kaydaan lapi kuhunkin omaisuuseraan liittyva toimenpidevalinnan logiikka.

1.2 Teiden linjaosuudet, tiet
1.2.1 Huonokuntoisuus

Huonokuntoiset osuudet maaritetdan Liikenneviraston kayttdman kuntoluokituksen
mukaan. Kuntoluokituksessa ovat mukana maksimiurasyvyys, tasaisuus ja paallyste-
vaurioihin liittyva korjaustarve. Taman lisaksi tien rakenteellista kuntoa kuvataan
rakenteellisen kunnon, sivukaltevuuden ja kuivatuspuutteiden mukaan. Sorateiden
huonokuntoisuutta seurataan Liikennevirastossa erikseen kaytetyn rahoituksen
mukaan.

Huonokuntoisten linjaosuuksien maara on maaritetty seuraavasti:

o Kuntoluokkaan 1 ja 2 kuuluvat tieosuudet (my6s kevyen liikenteen vaylat PVK
arvion mukaan)

¢ Rakenteellisen kuntopuutteen maara arvioitiin vuonna 2011 aiemmin tehdyn
toimintalinjaty®n perusteella. Vuosina 2016 ja 2017 arviota on péaivitetty
asiantuntijalausuntojen perusteella.

e Sivukaltevuuspuute on arvioitu prosenttiosuutena vaylaluokan pituudesta,
jota pienennetéaan silld osuudella, jossa oletetaan olevan kuivatuspuutetta
(perustuu toimintalinjaty6hdn kuten vuonna 2011).

o Kuivatuspuute on arvioitu prosenttiosuutena vaylaluokan pituudesta
(perustuu toimintalinjaty6hdn kuten vuonna 2011).

1.2.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on poistaa huonokuntoiset (kuntoluokka, rakenteelliset-, sivukaltevuus-
ja kuivatuspuutteet) tiejaksot.

Kunnossapitotoimenpiteet on jaettu kevyisiin  kunnossapitotoimenpiteisiin,
ohjelmoituun kunnossapitoon ja uusimiseen.
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Pdidillystetyllci tieverkolla maaritetdadn kevyen kunnossapidon ja ohjelmoidun kun-
nossapidon osuudet yllapitoluokittain seka kuntoluokille KL2 ja KL1 (huonoin luokka).
Uusimista ei tehda kuntoluokan perusteella. Rakenteenparantamiselle, sivukalte-
vuuden poistamiselle ja kuivatuksen parantamiselle on maéaritetty korjaustapa ja
hinta. Kaikille sivukaltevuuskorjauksille tehdaan myos kuivatuksen parantaminen.

Sorateilld on maaritetty osuus kevyen kunnossapidon toimenpiteille, ohjelmoidulle
kunnossapidolle ja myds uusimistoimenpiteille.

Kevyen liikenteen vdiylillé on maaritetty osuus kevyen kunnossapidon toimenpiteille,
ohjelmoidulle kunnossapidolle ja uusimistoimenpiteille.

1.2.3 Toimenpidekustannus
Kevyen toimenpiteen kustannus maaraytyy yllépitoluokan mukaisena yksikkéhinta
(€/m2) ja annetun peittoprosentin mukaan.

Peittoprosentti on toimenpiteen pituus suhteessa huonokuntoiseen

pituuteen. Esimerkiksi kevyelld kunnossapidolla peittoprosentti on
yleensd 7090 %, ohjelmoidulla kunnossapidolla 30-70 %.

Ohjelmoidun toimenpiteen kustannus maaraytyy yllapitoluokan mukaisina yksikko-
hintoina (€/m2), peittoprosenttina seka lisdkustannuksena erittain huonokuntoisten
osuuksien korjaamisen lisdkustannuksena (tdma maaritetaan osuutena huonokuntoi-

sesta pituudesta).

Rakenteenparantamistoimenpiteen yksikkohinta maaraytyy vayldluokan mukaisiin
kustannuksiin.

Uusimisen yksikkohinta maaraytyy vayldluokan mukaisiin kustannuksiin.
1.3 Teiden taitorakenteet, sillat
1.3.1 Huonokuntoisuus

Siltojen kunto on luokiteltu viiteen luokkaan, joista KL2 ja KL1 ovat huonokuntoisia,
yksikkdna mz2.

1.3.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL2 ja KL1) sillat.

Siltojen kunnossapitoa tehddan ohjelmoituina yllapitokorjauksina seka perus-
korjauksena (kevyt kunnossapito ei kuulu siltojen kunnossapitoon). Peruskorjauksen
osuus maaritetdan seka kuntoluokalle KL2 etta kuntoluokalle KL1.

Painorajoituksista johtuvia siltojen korjaus- ja parannustoimenpiteita ei sisallyteta
korjausvelkaan. Siltojen kantavuuden parantamistoimenpiteet liittyvat paaasiassa
tien palvelutason nostamiseen tai ajoneuvojen painorajoituksiin liittyviin muutoksiin.

1.3.3 Toimenpidekustannus

Yksikkokustannus on maaritetty molemmille toimenpiteille, yksikkéna 1000 €/mz.
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1.4 Teiden taitorakenteet, putkisillat

1.4.1 Huonokuntoisuus

Putkisiltojen kunto on luokiteltu viiteen luokkaan, joista KL2 ja KL1 ovat huono-
kuntoisia, yksikkénd m2.

1.4.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka
Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL2 ja KL1) sillat.

Putkisiltojen kunnossapitoa tehdaan pelkastaan peruskorjauksena. Peruskorjauksen
osuus maaritetaan vaylaluokittain.

1.4.3 Toimenpidekustannus

Yksikkokustannus on maaritetty molemmille toimenpiteille, yksikkéna 1000 €/mz.
1.5 Teiden taitorakenteet, tunnelit

Toistaiseksi ei ole mukana korjausvelassa.

15.1 Huonokuntoisuus

Liikenneviraston tunneleille on tehty erikoistarkastuksia, jotka raportoidaan.

1.5.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Erikoistarkastusten perusteella huonokuntoisiksi arvioidut korjataan.

1.5.3 Toimenpidekustannus

Arvio toimenpiteiden kokonaiskustannuksista tunneleittain, niilta tunneleille, jotka on
tarkastettu.

1.6 Teiden taitorakenteet, laiturit

Toistaiseksi ei ole mukana korjausvelassa.

1.6.1 Huonokuntoisuus

LiVin laitureille on tehty kuntotarkastusohje, jonka mukaan niiden kunto on luokiteltu
(tyydyttava ja valttava). Tarkastuksissa on keskitetty suosittelemaan korjaustoimen-
piteita.

1.6.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tyydyttavaksi ja valttavaksi maaritetyt laiturit korjataan.

1.6.3 Toimenpidekustannus



Liite 1/ 4 (8)

Arvio toimenpiteiden kokonaiskustannuksista laitureittain, niilta laitureilta, jotka on
tarkastettu.

1.7 Teiden laitteet, telematiikkajarjestelmat
Ei ole mukana korjausvelassa 2017.

171 Huonokuntoisuus

Ei huonokuntoisia, koska toimivat.

1.7.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Vuonna 2011 kaytetty periaate, toiminnassa olevat laitteet korjataan valittémasti, kun
ne eivat toimi.

1.7.3 Toimenpidekustannus

Ei maaritetty.

1.8 Teiden varusteet, lilkennemerkit
1.8.1 Huonokuntoisuus

Seka vakio- ettd opastusmerkkien kunto on inventoitu ja luokiteltu viiteen luokkaan,
joista KL2 ja KL1 ovat huonokuntoisia, yksikkéna kpl.

1.8.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka
Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL2 ja KL1) liikennemerkit.

Toimenpiteend on uusiminen ja huonokuntoisten uusimisen osuus on madritetty
vaylaluokittain.

1.8.3 Toimenpidekustannus

Liikennemerkkien uusimisen yksikkdkustannuksen keskihinta on maaritetty molem-
mille lilkkennemerkkityypille.

1.9 Teiden varusteet, kaiteet
1.9.1 Huonokuntoisuus

Kaiteiden kunto on inventoitu ja luokiteltu viiteen luokkaan, joista KL2 ja KL1 ovat
huonokuntoisia, yksikkéna km.

1.9.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka
Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL2 ja KL1) liikennemerkit.

Toimenpiteena on ohjelmoitu kunnossapito ja uusiminen. Uusimistarve on maaritetty
vaylaluokittain.
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Matalien kaiteiden korottaminen on otettu huomioon korjausvelkalaskelmassa
palvelutasoluokittaisella painoprosentilla kaiteiden kokonaismaarasta (korotustarve
vaihtelee 25 9%:sta 10 %:iin riippuen palvelutasoluokasta).

1.9.3 Toimenpidekustannus

Kaiteiden uusimisen yksikkdkustannus on maaritetty molemmille toimenpiteille
palvelutasoluokittain.

1.10 Teiden varusteet, pysakkikatokset
1.10.1 Huonokuntoisuus

Pysakkikatosten kunto on inventoitu ja luokiteltu viiteen luokkaan, joista KL2 ja KL1
ovat huonokuntoisia, yksikkona kpl.

1.10.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL2 ja KL1) pysdkkikatokset.
Toimenpiteend on uusiminen.

1.10.3 Toimenpidekustannus

Pyséakkikatosten uusimiselle on maaritetty yksikkokustannus.

1.11 Ratojen linjaosuudet, paallysrakenne

1111 Huonokuntoisuus

Ratojen linjaosuuksien huonokuntoisuutta tarkastellaan polkytyksen, kiskotuksen ja
sepeléinnin luokitellun kunnon avulla. Kuntoluokkia 4 ja 5 pidetdan huonokuntoisia.

1.11.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka
Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL4 ja KL5) linjaosuudet.

Toimenpiteet on maaritetty 2015 "tilirataosuuksittain”. 2017 on arvioitu korjausvelan
pysyneen samana.

1.11.3 Toimenpidekustannus

Tilirataosille kohdistetuille toimenpiteille on kokonaishinta, huonokuntoisuuden
poistamiseksi.

1.12 Ratojen taitorakenteet, sillat, putkisillat ja rummut
1.12.1 Huonokuntoisuus

Siltojen, putkisiltojen ja rumpujen kunto on luokiteltu viiteen luokkaan, joista KL2 ja
KL1 ovat huonokuntoisia, yksikkona kpl.
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1.12.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka
Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL2 ja KL1) linjaosuudet.
1.12.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten siltojen, putkisiltojen ja rumpujen korjaamiselle on maéaaritetty
keskihinta.

1.13 Ratojen taitorakenteet, tunnelit

1131 Huonokuntoisuus

Huonokuntoiset tunneliosuudet on maaritetty.

1.13.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset tunneliosuudet.
1.13.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten tunneleiden korjaamiselle on arvioitu kokonaishinta.
1.14 Ratojen laitteet, asetinlaitteet

1.14.1 Huonokuntoisuus

Huonokuntoisuus on maaritetty kayttéian perusteella.

1.14.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki asetinlaitteet, joiden elinajanodote paattyy vuonna
2015.

1.14.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten asetinlaitteiden korjaamiselle on arvioitu kokonaishinta.

1.15 Ratojen laitteet, vaihteet, tasoristeyslaitokset ja kaluston valvonta-
jarjestelmat
1.15.1 Huonokuntoisuus

Vaihteiden, tasoristeyslaitosten seka kaluston valvontajarjestelmien kunto on
luokiteltu viiteen luokkaan, joista KL4 ja KL5 ovat huonokuntoisia, yksikkona kpl.

1.15.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset (KL4 ja KL5) laitteet.
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1.15.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten vaihteiden korjaamiselle on maaritetty keskihinta kuntoluokittain
(KL4 ja KL5). Huonokuntoisten tasoristeyslaitosten seka kaluston valvontajarjestel-
mien korjaamiselle on maaritetty yksikkéhinnat.

1.16 Ratojen laitteet, sahkorata

1.16.1 Huonokuntoisuus

Huonokuntoisuus on maaritetty asiantuntija-arviona.

1.16.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset osuudet.

1.16.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten sahkérataosuuksien korjaamiselle on arvioitu kokonaishinta.
1.17 Ratojen varusteet, henkiloliikenteen matkustajalaiturit

1174 Huonokuntoisuus

Huonokuntoisuus on maaritetty asiantuntija-arviona.

1.17.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset matkustajalaiturit.

1.17.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten matkustajalaitureiden korjaamiselle on arvioitu yksikkdhinta.
1.18 Vesivaylien linjaosuudet, vesivaylat

1.18.1 Huonokuntoisuus

Vesivaylien kunto on jaoteltu kolmeen luokkaan, joista KL3 on huonokuntoiset.
1.18.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset vaylaosuudet (KL3).

1.18.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten vaylaosuuksien korjaamiselle on arvioitu kokonaishinta.
1.19 Vesivaylien taitorakenteet, avattavat sillat, kanavat

1.19.1 Huonokuntoisuus
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Huonokuntoisuus on maaritetty asiantuntija-arviona.

1.19.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset kanavat seka avattavat sillat.
1.19.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten kanavien ja avattavien siltojen korjaamiselle on maaritetty yksikko-
hinnat.

1.20 Vesivaylien laitteet, turvalaitteet

1.20.1 Huonokuntoisuus

Huonokuntoisuus on maaritetty asiantuntija-arviona.
1.20.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka
Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset turvalaitteet.
1.20.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten turvalaitteiden korjaamiselle on maaritetty yksikkdhinta laitetyypin
ja vaylaluokan perusteella.

1.21 Vesivaylien varusteet, uitto- ja laivajohteet

1211 Huonokuntoisuus

Huonokuntoisuus on maaritetty asiantuntija-arviona.

1.21.2 Tavoite ja kunnossapitopolitiikka

Tavoitteena on korjata kaikki huonokuntoiset uitto- ja laivajohteet.
1.21.3 Toimenpidekustannus

Huonokuntoisten uitto- ja laivajohteiden korjaamiselle on arvioitu kokonaishinta.
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