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1 YLEISTÄ

Kaupinmäenpolun tukimuurit ja portaat sijaitsevat Kaupinmäenpolun molemminpuolin
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sekä lounaispuolella Kaupintien alikulkukäytävää. Taitorakenteet ovat Helsingin kaupun-
gin rakennusviraston omistuksessa, lukuun ottamatta ravintola Karaokebar Kuparikulman
edessä olevia ylempiä portaita sekä tukimuuri A, jotka kuuluvat Kuparikulman kiinteistölle.

Kaupinmäenpolun portaat ovat betonirunkoiset ja askelmilla on be-
toni-/pesubetonilaatat, joiden alla kulkevat lämmityskaapelit (eivät ole toiminnassa tällä-
hetkellä). Portaiden kaiteet ovat maalattua teräskaidetta. Kaupinmäenpolun tukimuurit
ovat betoniset ja niiden ulkopinta (kevyen liikenteen puolella) on uritettu (~ 20 x 20 mm).
Tukimuureissa A, B, D ja tukimuuri on liikuntasaumoja, jotka ovat repeilleet.  Tukimuurien
kaiteet ovat maalattua teräskaidetta.

Kuparitien kiinteistön edessä on kaksi (2) porrasta ja kaksi (2) tukimuuria. Näiden raken-
nesuunnitelmia (lukuun ottamatta porrasta 1 ja tukimuuria A, suunnitelma nro 23791) ei
löytynyt. Näistä rakenteista suunnittelmassa on käytetty tunnuksia porras 1 ja porras 2,
sekä tukimuuri A ja -E (poistettava tukimuuri). Lisäksi ajoneuvoluiskan ”katolla” on istu-
tuskaukalo.  Portaat ovat mahdollisesti osin kiinteistön puolella ja niiden alapuolella voi
olla kiinteistöön kuuluvia rakenteita. Portaiden toiset käsijohteet ovat kiinnitetty kiinteistön
seinään.

Kaupinmäenpolun eteläreunassa on kolme (3) porrasta ja neljä (4) tukimuuria, jotka on
suunniteltu vuonna 1980.  Vanhat ja uudet rakenteet on merkitty tunnuksin portaat 3, -4,
-5 ja -6, sekä tukimuurit B, -C, -D ja -F. Portaat 6 ja tukimuuri F puretaan kokonaan pois
(ei uusia tilalle).

Kaupintien alikulkukäytävän lounaispuolen portaat (porras 7) ovat betoniset ja niiden kai-
teet ovat kiinteistön puolella RST ja toisen puolen kaiteet ovat maalattua teräskaidetta.
Korkeat tukimuurit (H ja I) alikulkukäytävän vieressä ovat paikallavalettuja ja niiden pin-
nassa on muottilautakuviot. Matala tukimuuri (G) on tehty betonielementeistä ja sen kaide
on maalattua kaidetta ja se on kiinnitetty erillisesti tukimuuriin. Kaide jatkuu pengerkai-
teena G tukimuurin jälkeen.

Alla olevissa tasokuvissa on esitetty tukimuurien, portaiden sekä kaiteiden sijainnit ja ni-
meämiset koko alueella.

Kuva 1. Tukimuurien ja portaiden nykyiset sijainnit alueella.

1.1 Työssä noudatettavat asiakirjat
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Suunnitelma on laadittu alla lueteltuihin ohjeisiin ja vaatimuksiin perustuen, ja ne on otet-
tava huomioon rakentamisessa sekä mm. työ- ja ympäristönsuojelun ja laadunvarmistuk-
sen osalta. Tämän asiakirjan kappalenumerointi ei noudata em. julkaisujen numerointia.

Työvaiheet tehdään SILKO:n ohjeita noudattaen.

Näissä työvaiheissa noudatetaan SILKO:n yleisiä laatuvaatimuksia, ellei tässä työselos-
tuksessa ole muuta mainittu. Näitä ovat mm.

1.1 Yleistä
1.111 Työturvallisuus, yleisohje
1.112 Ympäristönsuojelu, yleisohje

1.2 Betonirakenteet
1.201 Betoni sillankorjausmateriaalina
1.203 Purkamis- ja esikäsittelymenetelmät
1.233 Halkeamien korjaaminen

1.2 Teräsrakenteet
1.351 Pintakäsittely

1.7 Saumat
1.701 Liikunta- ja kutistumissaumat

1.8 Vedeneristykset ja päällysteet
1.801 Vedeneristykset

1.9 Siltaan liittyvät laitteet
1.901 Siltapaikan viimeistely

Työssä noudatetaan seuraavia SILKO:n työkohtaisia laatuvaatimuksia ottaen huomioon
tässä selostuksessa mainitut asiat:

2.2 Betonirakenteet
2.231 Paikkaus ilman muotteja
2.232 Paikkaus muottien avulla
2.236 Halkeaman injektointi voimia siirtäväksi
2.240 Vedeneristyksen alustan kunnostus
2.251 Betonipinnan puhdistus
2.253 Betonipinnan pinnoitus
2.261 Tartuntaterästen ankkurointi
2.262 Raudoituksen uusiminen

2.3 Teräsrakenteet
2.311 Sillankaiteen uusiminen

2.7 Saumat
2.731 Reunapalkin liikuntasauman tiivistäminen

2.8 Vedeneristykset ja päällysteet
2.811 Vedeneristyksen uusiminen - kermieristys

Korjausmateriaalit valitaan seuraavista SILKO:n tarviketiedoston ohjeista:

3.2 Betonirakenteet
3.211 Korjausbetonit
3.231 Paikkausaineet
3.235 Injektointi-, imeytys- ja sulkuaineet
3.253 Pinnoitusaineet

3.7 Saumat
3.731 Saumausmassat

3.8 Vedeneristykset ja päällysteet
3.811 Kermieristysrakenteet
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Muiden työvaiheiden ja laatuvaatimusten osalta noudatetaan InfraRYL:iä.

Muut noudatettavat normit, ohjeet ja yleiset työselitykset:

· InfraRYL, Osat 1,2,3 ja 4 (Viimeisimmät versiot)
· SILKO, siltojen korjaus, kansiot 1-4, LiVi
· Siltojen ylläpidon tuotevaatimukset, toteuttamisvaiheen ohjaus (TIEH 2200040-v-05)
· SuRaKu – kortit ja esteettömyyskriteerit, Helsingin kaupungin rakennusvirasto 2008
· SuRaKu – opas, Helsingin kaupungin rakennusvirasto & SOTERA
· Siltojen tukitelineet, Tiehallinto (TIEL 2170009)
· by 40 Betonirakenteiden pinnat 2003, Suomen Betoniyhdistys r.y.
· by 41 Betonirakenteiden korjausohjeet
· by 50 Betoninormit 2012, Suomen Betoniyhdistys r.y.
· by 405 Betonikorjaustyön pöytäkirja, Suomen Betoniyhdistys r.y.
· TYLT, Tien rakennustöiden yleiset laatuvaatimukset
· Liikenneviraston ohjeita LO 24/2014, Eurokoodin sovellusohje, Siltojen kuormat ja suunnittelu-

perusteet - NCCI 1
· Liikenneviraston ohjeita LO 25/2014, Eurokoodin sovellusohje, Betonirakenteiden suunnittelu -

NCCI 2
· Sillan vedeneristystyömaan laadunmittaus, Liikenneviraston ohjeita 26/2015
· Siltabetonien P-lukumenettely; (LO 22/2016)

o Taitorakenteiden tehostetut betonin laadunvarmistustoimenpiteet; LiVi:n päätös
LIVI/7210/06.04.2016

· Tiehallinnon selvityksiä 31/2005, Purkumateriaalien käsittely siltojen korjauksessa ja tienra-
kentamisessa.

· Sääsuojien käytön turvallisuusohje, Liikenneviraston ohjeita 2014

1.2  Mittaustyöt

Suunnitelmissa käytetyt mitat on sidottu nykyisiin rakenteisiin. Suunnitelmissa esitetyt mi-
tat perustuvat alueella tehtyyn maastomallin sekä nykyisiin rakennuspiirustuksiin. Raken-
teiden mitat ja sijainnit on tarkistettava ennen rakentamistöiden aloittamista ja lisäksi on
aina etukäteen rakenteesta mitattava esim. tarvittavien betoniterästen sekä kaiteiden mi-
tat ennen niiden tilaamista.

Ennen uusittavien portaiden sekä tukimuurien tekoa on varmistettava niiden tuleva kor-
keus ja sijainti riittävin mittauksin. On esimerkiksi huomioitava, että tukimuuri A:n korkeus
tulee olemaan ~100 mm ylempänä kuin tulevan ylemmän väylän korko tai uusittavat por-
taat 1 tulevat 10 mm päähän portaiden alapään oviaukosta. Tätä varten on eri työvaihei-
den aikana tehtävä riittävästi tarkastusmittauksia.

1.3 Liikennejärjestelyt ja töiden yleiset järjestelyt

Korjaustyön aikana on otettava huomioon alueella kulkeva kevytliikenne, jolle on taattava
turvallinen kulku työmaan läpi urakan eri vaiheissa.
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Työnaikaisesta liikenteenohjauksesta on urakoitsijan tehtävä erillinen liikenteenohjaus-
suunnitelma, mikä on esitettävä tilaajalle ennen töiden aloittamista.

Ennen töiden aloittamista huomioitavat asiat:

· Urakoitsijan tulee selvittää olemassa olevien johtojen, putkien sekä maanalaisten rakenteiden
sijainti ennen töiden aloittamista.

· Työmaan turvallisuussuunnitelma.
· Kevyenliikenteen toteutuksen suunnittelu.
· Kevyenliikenteenjärjestelyitä varten on tehtävä ja hankittava tarvittavat kuulutukset, luvat ja

päätökset.
· Purkumenetelmien ympäristöhaitat.
· Yötyö- ja meluluvat.
· Kaapelikatselmukset.

Ennen purku- ja rakentamistöitä tulee kaapelien ja johtojen suojauksesta, siirrosta, pois-
tosta tai muusta niihin kohdistuvasta toimenpiteestä olla rakennuttajan ja laitteen omista-
jan hyväksymä suunnitelma.

Työsuunnitelmissa ja työn toteutuksessa on otettava huomioon Turvallisuusasiakirjassa
esitetyt ohjeet ja vaatimukset.

1.4  Laatuvaatimukset ja laadunvarmistus

Rakentamisessa sekä korjaustyössä käytettäviltä tuotteilta ja korjausmenetelmiltä edelly-
tetään tämän työselityksen mukaan seuraavaa:

Laatuvaatimukset

Käytettävien tuotteiden ja työn lopputuloksen on täytettävä InfraRYL:n ja SILKO:n sekä
tämän työselostuksen laatuvaatimukset. Kaikilla tuotteilla ja menetelmillä tulee olla tilaa-
jan tai Liikenneviraston hyväksyntä.

Urakoitsija on velvollinen työvuoroittain täyttämään korjaustyökohtaista korjaustyön pöy-
täkirjaa/päiväkirjaa (by 405 tai vastaava), jossa esitetään jokaisen työvaiheen menetel-
mät, menekki, olosuhteet jne. Tämä laatukansio palvelee myös tilaajalle myöhemmin toi-
mitettavaa laaturaporttia.

Korjaustyö

Työselityksessä on voitu esittää ohjeellinen korjaustapa yhdelle nimetylle tuotteelle, joka
täyttää työn lopputulokselle annetut ominaisuus- ja laatuvaatimukset. Urakoitsija on vel-
vollinen ottamaan yhteyttä valitsemansa tuotteen edustajaan riittävien työohjeiden saa-
miseksi ja vaaditun lopputuloksen saavuttamiseksi. Korjaukseen valittu tuote esitetään
tilaajalle viimeistään työkohtaisten suunnitelmien yhteydessä.

Materiaalien tulee olla SILKO-hyväksyttyjä tai tilaajan käyttöönsä hyväksymiä tuotteita.

Laadunvarmistus

Työselityksessä on esitetty laadunvarmistustoimet, joilla urakoitsija on velvollinen osoitta-
maan laatuvaatimusten täyttymisen. Kelpoisuuskokeet otetaan kohdista, jotka sovitaan
yhdessä valvojan kanssa, ellei työselityksessä toisin mainita.
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Työstä laaditaan laaturaportti. Laaturaportti laaditaan julkaisun ”Sillan laaturaportti” Laati-
misohje 28.8.2006, TIEH 2200044-v-6 ohjeiden sekä Helsingin kaupungin rakennusviras-
ton ohjeiden mukaan.

Kaikissa työvaiheissa on otettava huomioon työltä edellytettävät suorituspätevyydet.

CE-merkintä

CE-merkintä on oltava vähintään kaikilla niillä rakennustuotteilla, jotka kuuluvat harmoni-
soidun tuotestandardin piiriin. Toteuttaja vastaa siitä, että CE-merkittyjä rakennustuotteita
käytetään. Kaikki viranomaishyväksyntää varten tarvittavat CE-merkintöihin liittyvät asia-
kirjat tulee toimittaa tilaajalle suomen- tai ruotsinkielisinä. CE-merkittyjen tuotteiden kel-
poisuuden ja suunnitelmien mukaisuuden osoittamisesta vastaa ko. tuotteen toimittaja tai
maahantuoja.

1.5 Tehtävien työvaiheiden esittely

Tämä suunnitelma perustuu Pohjois-Haagan aseman alueen ympäristön katu- ja raken-
nusuunnittelun perusparannukseen. Kaupinmäenpolun tukimuureihin sekä portaisiin Sil-
taExpert on tehnyt erikoistarkastuksen kesällä 2016 ja talvella 2016 Ramboll Finland Oy
on suorittanut täydentäviä tutkimuksia.

Tämä suunnitelma käsittää portaisiin, tukimuureihin ja kaiteisiin tehtävät toimenpiteet:

· Kuparintien kiinteistön edestä puretaan portaat (1 ja -2) sekä osa tukimuurista A.
o portaat 1 ja -2 uusitaan sekä portaiden ja kiinteistön sekä portaiden ja tukimuurin väli-

set saumat saumataan.
o portaiden väliin rakennetaan välitaso sekä portaiden ja välitason saumat tiivistetään.
o Portaat 1 ja -2 sekä välitaso rakennetaan lämmitettäväksi. Portaiden askelmat sekä

välitaso ovat luonnokiviset.
o Välitason kaivon yläpinnan tasoa madalletaan.

· Tukimuuria A jatketaan (uusi osa) tulevien portaiden 1 alaosaan saakka.
o Uuden ja vanhan tukimuurin väliin tehdään liikuntasauma.
o Tukimuurin näkyvät osat pinnoitetaan ja käsitellään töherryksen estoaineella.

· Tukimuuri E ja -F puretaan perustuksineen.
· Portaat 6 puretaan kokonaan pois.
· Tukimuuria D lyhennetään nykyisen liikuntasauman kohdalta suunnitelmassa esitetystä koh-

dasta.
· Nykyiset jäljelle jäävät tukimuurit Kaupinmäenpolun eteläpäästä kunnostetaan.

o Vesipiikkaus ~20 mm rakenteen terästen taakse
§ Tukimuuri A vesipiikkaus rajataan terästen ulkopintaan

o Valu muottien avulla
o Tukimuurien näkyvät osa pinnoitetaan ja käsitellään töherryksen estoaineella.

· Portaiden 4 ja -5 etenemä ja nousu pinnat korjataan sekä asennetaan luonnokivilaatat.
o Portaiden askelmat rakennetaan lämmitettäviksi.

· Kaupintien alikulkukäytävän työselostuksessa mainitut pinnat puhdistetaan (vesihiekkapuhal-
letaan) ja pinnoitetaan sekä käsitellään töherryksen estoaineella.
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· Kaupintien alikulkukäytävän luoteispuolen korkeiden tukimuurien (H ja I) näkyvät pinnat Kau-
pinmäenpolun puolelta ja matalan tukimuurin G molemmat puolet vesihiekkapuhalletaan, suu-
rimmat halkemat injektoidaan (>0,3 mm), pinnat pinnoitetaan ja käsitellään töherryksen estoai-
neella.

o Tukimuurin H nykyinen liikuntasauma uusitaan Kaupinmäenpuoleiselta osalta.
· Nykyiset tukimuurien kaiteet sekä pengerkaiteet puretaan ja uusitaan suunnitelmien esittä-

mässä laajuudessa.
· Portaisiin 7 uusitaan kaiteet.
· Suunnitelma-alueen pengerkaiteet sekä tukimuurien kaiteet uusitaan/ lisätään.

1.6  Työsuunnitelmat ja työturvallisuusvaatimukset

Urakoitsijan on laadittava VNA 205/2009 10 §:n mukainen työkohtainen turvallisuussuun-
nitelma ja 11 §:n mukainen rakennustyömaa-alueen käytön suunnitelma tilaajan tarkas-
tettavaksi ennen korjaustöihin ryhtymistä.

Seuraavista töistä tulee urakoitsijan laatia suunnitelma, joka on hyväksytettävä tilaajalla:

· työturvallisuussuunnitelma
· työmaanturvallisuussuunnitelma

Seuraavista työvaiheista tehdään työsuunnitelma, joka esitetään tilaajalle ennen työvai-
heen aloittamista:

· purkutyösuunnitelmat
· teline- ja muottisuunnitelmat
· tartuntaterästen ankkurointi
· raudoitustyöt
· betonointityöt
· betonin paikkaustyöt
· injektointityöt
· sääsuojan teko eristys töiden ajaksi
· vedeneristyksen alustan kunnostus
· betonipinnan suojaustyöt
· kaiteen uusiminen
· betonikannen tiivistyksen ja vedeneristyksen tekeminen
· verhoustyöt

Työsuunnitelmissa ja työssä on otettava huomioon Turvallisuusasiakirjassa esitetyt ohjeet
ja vaatimukset.

Työsuunnitelmien osana tulee olla riskiarvio sekä toimenpiteet riskien poistamiseksi/mini-
moimiseksi.

Käytettävistä materiaaleista on tilauksia tehtäessä pyydettävä käyttöturvallisuustiedotteet,
jotka saatetaan työntekijöiden tietoon.
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1.7  Ympäristöasiat

Purkutyössä syntyvä pöly, melu, ja irtoava purkujäte voivat aiheuttaa ympäristöhaittoja.
Haitat on minimoitava huolellisella ennakkosuunnittelulla ennen purkutöihin ryhtymistä.
Urakoitsijan on huomioitava tässä työselostuksessa mainitut seikat koskien ympäristön-
suojelua. Ympäristönsuojeluun liittyen urakoitsijan on huomioitava työkohteen suojaus,
purkumenetelmä, pölyn- ja meluntorjunta sekä purkujätteen jaottelu ja jatkokäsittely
(hyöty- ja uusiokäyttö, ongelmajätteiden käsittely). Työmaan on järjestettävä lajittelu pur-
kujätteille.

Urakoitsijan on huolehdittava piikkauksesta, timanttisahauksesta, vesihiekkapuhalluk-
sesta ja muusta purkutyöstä aiheutuvan pölyn ja jätteen talteenotosta ja sen toimittami-
sesta asianmukaiseen jätteenkäsittelyyn tai kierrätykseen. Toiminnot on suunniteltava ja
järjestettävä niin, ettei niistä aiheudu epäsiisteyttä, roskaantumista, pilaantumisvaaraa tai
muuta haittaa.

Ympäristönsuojelussa noudatetaan SILKO yleisohjetta 1.112 (Ympäristönsuojelu).

Urakoitsijan on huomioitava työvaihekohtaisesti mm. seuraavaa:

· Tukimuurien vesipiikkausta varten on ympäristö suojattava seinällä esim. vanerilevyillä
· Tukimuurien vesipiikkaus on tehtävä siten, että kevyttä liikennettä ei ole turvaetäisyyden sisä-

puolella
· Tukimuurien vesihiekkapuhallusta varten väylät suojataan suojaseinillä esim. vanerilevyillä
· Portaiden 2 yläpään sekä ylälaatan leikkaamista varten rakennukset on suojattava suojasei-

nillä, esim. vanerilevyllä
· Tukimuurin A ja E purkutöissä on huomioitava purkujärjestys sekä tukimuurien mahdollinen

väliaikainen tukeminen
· Huomioitava, että uusien portaiden kaivutöissä ei rikota nykyisten kiinteistöjen vedeneristeitä

ja mahdollisia muita suojauksia.
· Kaupinmäenpolun alikulkukäytävän reunapalkin sivupintojen puhdistuksen ja pinnoituksen ai-

kana tulee suojata nykyiset sillankaiteet ja sekä ylittävä ja alittava liikenne esim. vanerilevyllä.
· Alikulkukäytävän vesihiekkapuhallus ja pinnoitukset tehdään siten, että kevyelleliikenteelle on

olemassa koko työnajan turvallinen ylitys- ja alituskohta.
· Kaupinmäenpolun luoteispuolen tukimuurien sekä Kaupintien akk:n reunapalkkien puhdistami-

nen ja pinnoitustyöt tehdään esim. nostokorista.

Päätoteuttajan on tehtävä kunnan ympäristönsuojeluviranomaiselle ympäristönsuojelu-
lain (86/2000) 60 §:n /16/  mukainen kirjallinen ilmoitus tilapäistä melua tai tärinää aiheut-
tavasta toimenpiteestä tai tapahtumasta, jos melun tai tärinän on syytä olettaa olevan
erityisen häiritsevää. Ilmoitus on tehtävä hyvissä ajoin ennen toimenpiteeseen ryhtymistä
tai toiminnan aloittamista, kuitenkin viimeistään 30 vuorokautta ennen tätä ajankohtaa,
jollei kunnan ympäristönsuojelumääräyksissä määrätä muuta. Palveluntuottajan on myös
huolehdittava riittävästä tiedottamisesta ympäristön asukkaille.

1120 POISTETTAVAT, SIIRRETTÄVÄT JA SUOJATTAVAT RAKENTEET

Purku ja korjaustöitä varten on urakoitsijan huomioitava korjaussuunnitelmassa esitetyt
työvaihekohtaiset purkusuunnitelmat. Kevytliikennettä varten tehtävät liikenteenohjaus-
suunnitelmat on hyväksytettävä tilaajalla ennen töiden aloittamista.
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Ennen purku- ja rakentamistöitä tulee kaapeleiden, johtojen ja valaisinpylväiden suojauk-
sesta, siirrosta, poistosta tai muusta niihin kohdistuvasta toimenpiteestä olla rakennutta-
jan ja laitteen omistajan hyväksymä suunnitelma.

1120.1 Betonirakenteiden purkaminen, tukimuurit, portaat ja Kaupin-
tien alikulkukäytävä

Tukimuuri E, -F sekä portaat 1, -2 ja -6 puretaan kokonaisuudessaan. Tukimuureja A ja -
D lyhennetään suunnitelmassa merkittyyn pituuteen. Muut Kaupintien alikulkukäytävän
eteläpuolella olevat tukimuurit vesipiikataan.  Kaupinmäenpolun luoteispuolella olevat tu-
kimuurit karhennetaan vesihiekkapuhaltamalla.

Purku- ja katkisutyöt tehdään ohjeen SILKO 1.203 (Purkamis- ja esikäsittelymenetelmät)
sekä suunnitelmapiirustuksien mukaan.

Tukimuurin E ja -F purkaminen, tukimuurin A lyhentäminen sekä portaiden
1 ja -2 purku suoritetaan seuraavanlaisesti:
Vaihe 1: Porras 2 piikataan irti ylätason laatan päädystä piirustuksen 30683/401 osoitta-
masta kohdasta. Piikkausraja rajataan esim. kulmahiomakoneella. Portaat 1 ja -2 irroite-
taan kiinteistön autohallin seinästä sekä nykyisestä tukimuurista E (purettava tukimuuri)
ennen niiden purkamista. Portaat puretaan kokonaan näiden toimenpiteiden jälkeen.

Vaihe 2: Tukimuuri E:n eteläisestä päädystä aloitetaan tukimuurin purkaminen edeten
poistamalla samalla nykyisiä maamassoja tukimuurin taustasta (estetään tukimuurien
kaatuminen). Tukimuurin purkaminen ulotetaan piirustuksen 30683/401 osoittamaan koh-
taan. Portaiden sekä tukimuurien purkamisessa tulee edetä johdonmukaisesti ja varovai-
sesti sekä portaiden vieressä olevia tukimuureja tulee tarvittaessa tukea purkutöiden ai-
kana, jotta työt saadaan tehtyä turvallisesti ja muita paikalla olevia rakenteita rikkomatta
(kiinteistöjen seinät ja portaiden alla olevat mahdolliset kiinteistöön liittyvät rakenteet).

Vaihe 3: Tukimuuria A lyhennetään purkamalla sitä portaiden 2 ja ylälaatan kohdalta
esim. piikkaamalla piirustuksen 30683/401 osoittamasta kohdasta kohtisuoraan suoravii-
vaisesti nykyistä tukimuuria vasten. Purkukohta rajataan esim. kulmahiomakoneella en-
nen piikkausta. Tukimuurin taustasta (nykyisten) portaiden ja ylälaatan alta puretaan maa-
massoja siten, että tukimuurien purku voidaan tehdä turvallisesti (tämä on otettava huo-
mioon purkusuunnitelmissa). Ylälaattaa puretaan siinä määrin kun anturan asentami-
nen/kaivu voidaan suorittaa tuvallisesti. Ylälaatan purkamisessa tulee ottaa huomioon
suunnitelman 30683/401 leikkauspiirustus (Laatan katkaisuraja), ettei parkkihallin sei-
nästä (600 mm) päähän tulevia tartuntoja tulla katkaisemaan.

Urakoitsijan tulee varmistaa ennen purkutöihin ryhtymistä mitä mahdollisia rakenteita pu-
rettavien portaiden ja tukimuurien alla on, jotta purkutyöt voidaan suortittaa rikkomatta
mahdollisia ulkopuolisisa eristyksiä ja rakenteita (olemassa olevat piirustukset). Purkutyöt
tehdään suoraviivaisesti.

Tukimuuri F ja portaat 6 puretaan kokonaisuudessa sekä Tukimuuria D lyhennetään
piirustuksessa 30683/401 esitetystä kohdasta. Purku tapahtuu liikuntasauman kohdalta.
Portaiden 6 purkutyötä aloittaessa on huomioitava, että mahdolliset johdot (lämmitys ja
yms.) on irrotettava mahdollisista kiinnityksistä kiinteistöön ennen purkamista. Purku työn
aikana on varottava vahingoittamasta maan alla olevia eristeitä ja rakenteita.
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Tukimuurien (A, B, C ja D) sekä portaaseen 4 liittyvän tukimuurin näkyvien pintojen
huonokuntoinen ja rapautunut betoni vesipiikataan. Piikkaus uloitetaan huonoissa
kohdin ~20 mm näkyviin tulevien terästen taakse. Tukimuurien korkeussuunnassa piik-
kaus / kunnostusraja on uloitetaan 100 mm tulevan maanpinnantason alapuolelle. (Huom!
Tukimuurin A veispiikkaus rajataan ainoastaan terästen ulkopintaan.)

Vesipiikkausalueet rajataan kulmahiomakoneella. Työ tehdään SILKO – ohjeen 1.203
(Purkamis- ja esikäsittelymenetelmät) sekä suunnitelmapiirustuksen mukaan, jossa on
esitetty piikkausrajat.  Ennen piikkaustyön aloittamista tehdään koepiikkaus, jonka ajan-
kohdasta sovitaan tilaajan edustajan kanssa.  Tukimuurien B- ja -D liikuntasaumojen lä-
heisyydessä (Trikosal FF14/3) tulee piikata siten, ettei saumaus vahingoitu.

Vesipiikkauksen jälkeen ennen muottien tekoa pidetään katselmus, johon osalistuvat ura-
koitsijan sekä tilaajan edustajat. Katselmuksessa todetaan urakoitsijan etukäteen teettä-
mien mittausten sekä katselmuksessa silmämääräisten tehtyjen havaintojen perusteella
tukimuurien kunto ja päätetään jatkotoimenpiteistä. Ennen katselmusta urakoitsija teettää
vetolujuuskokeita 2 kpl / tukimuuri valvojan osoittamista paikoista. Vetokoelujuusvaatimus
on 1,5 N/mm2. Mittaustulosten ja katselmusten perusteella päätetään lopullinen piikkaus-
syvyys.

Piikkauksessa näkyviin tulevien terästen kunto tarkistetaan. Näkyviin tulevia teräksiä ei
saa vahingoittaa tai katkaista. Jos raudoitustanko on ruostunut tai vahingoittunut piika-
tessa niin, että sen poikkileikkausala on pienentynyt 25 % tai enemmän, tanko korvataan
uudella ohjeen SILKO - 2.262 (raudoituksen uusiminen) mukaan. Tartuntapinnan paran-
tamiseksi piikatut betonipinnat jätetään rosoiseksi, karkeaksi ja ne tulee puhdistaa irtoai-
neksesta ja muista epäpuhtauksista. Vesipiikattu pinta puhdistetaan ennen pinnan kuivu-
mista suurpaineisella vesisuihkulla.

Portaista 4 ja 5 poistetaan nykyiset laatat ja lämmitykset portaiden askelmilta (jännite on
katkaistava ennen purkua). Askelmien ja nousujen huonokuntoinen/rapautunut betoni ve-
sipiikataan pois. Vesipiikkauksen jälkeen ennen korjausta pidetään katselmus, johon osa-
listuvat urakoitsijan sekä tilaajan edustajat. Katselmuksessa todetaan urakoitsijan etukä-
teen teettämien mittausten sekä katselmuksessa silmämääräisten tehtyjen havaintojen
perusteella portaiden kunto ja päätetään jatkotoimenpiteistä. Ennen katselmusta urakoit-
sija teettää vetolujuuskokeita 2 kpl / porras valvojan osoittamista paikoista. Vetokoelu-
juusvaatimus on 1,5 N/mm2. Mittaustulosten ja katselmusten perusteella päätetään lopul-
line korjaustapa.

Piikkauksessa näkyviin tulevien terästen kunto tarkistetaan. Näkyviin tulevia teräksiä ei
saa vahingoittaa tai katkaista. Jos raudoitustanko on ruostunut tai vahingoittunut piika-
tessa niin, että sen poikkileikkausala on pienentynyt 25 % tai enemmän, tanko korvataan
uudella ohjeen SILKO - 2.262 (raudoituksen uusiminen) mukaan. Tartuntapinnan paran-
tamiseksi piikatut betonipinnat jätetään rosoiseksi, karkeaksi ja ne tulee puhdistaa irtoai-
neksesta ja muista epäpuhtauksista. Vesipiikattu pinta puhdistetaan ennen pinnan kuivu-
mista suurpaineisella vesisuihkulla.

Kaupintien alikulkukäytävän luoteispuolen tukimuurit (G, H ja I) karhennetaan vesi-
hiekkapuhaltamalla pinnoittamista varten. Vesihiekkapuhalluksen jälkeen liete poistetaan
välittömästi suurpainevesipesurilla (SILKO 2.253).

Tukimuurien mahdollisten paikallisten rapautuma kohtien piikkaus: huonokuntoinen be-
toni poistetaan piikkaamalla ja pinta karhennetaan esim. piikkausvasaran ristipäätaltalla
tartunnan parantamiseksi ja pinta suihkupuhdistetaan. Piikkaus ulotetaan vauriokohdassa
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raudoitustangon halkaisijan verran tai vähintään 20 mm raudoituksen taakse (paikkauk-
sen paksuus on oltava vähintään 25 mm, SILKO 2.231). Mekaanisesti piikattu pinta
suihkupuhdistetaan ja pestään suurpaineisella vesisuihkulla.

· Tukimuurien rapautumakohdat ovat paikallisia (yksittäisiä) ja ne eivät ole pinta-alaltaan suuria.
Tarvittavat paikkaukset tehdään ennen pinnoitustöitä.

1120.2  Teräsrakenteiden purkaminen

Suunnitelmissa esitettyjen tukimuurien ja portaiden kaiteet Kaupintien alikulkukäytä-
vän molemmin puolin poistetaan.

Tukimuurien päällä olevat kaiteet katkaistaan laikalla tai polttoleikkausvälineillä betonin
yläpinnasta ja loppu osa poistetaan mekaanisesti piikkaamalla.

Tukimuurien ja rakenteiden sivupintaan kiinnitetty kaide (terästanko) irrotetaan kat-
kaisemalla laikalla tai polttoleikkausvälineillä tukimuurin sivupinnan tasolle. Tukimuurin si-
sällä oleva teräsosa poistetaan kevyesti piikkaamalla, jos ei lähde vesipiikkauksen yhtey-
dessä.

Tukimuurin G matalan tukimuurin kaidetolpat irrotetaan aukaisemalla mutterit ja poista-
malla kaiteet aluslevyineen. Betonin sisältä mahdolliset kierreankkurit poistetaan kevyesti
piikkaamalla. Piikkaus ulotettaan max. ~40 mm syvyyteen, johonka syvyyteen nykyiset
ankkurit katkaistaan, jos ne eivät irtoa käsinvetämällä 40 mm syvyydestä.

Portaan 7 reunapalkkiin upotetut kaiteet irroitetaan katkaisemalla laikalla tai polttoleik-
kausvälineillä reunapalkin yläpinnan tasolle. Reunapalkin ”sisälle” jäävä kaidetolppa pois-
tetaan SILKO – ohjeen 2.311 (Sillankaiteen uusiminen) mukaisesti lieriöporaamalla.

Kiinteistön seinäjohde portaiden 1 ja -2 kohdalla irroitetaan katkaisemalla kaide lai-
kalla tai polttoleikkausvälineillä seinän sivupinnan tasolle. Seinäkiinnikkeet poistetaan sei-
nän sisältä (betonista) SILKO – ohjeen 2.311 (Sillankaiteen uusiminen) mukaisesti lie-
riöporaamalla Ø 30 mm.
Irroitus ylätason kaiteesta tehdään esim. kulmahiomakoneen laikalla, jonka jälkeen yläta-
son kaiteen pinta hiotaan.

Nykyiset betoniperustuksiset pengerkaiteet poistetaan urakka-alueelta betoniperus-
tuksineen. Kaivu tehdään esim. sopivalla kaivinkoneella niin, että betonirakenteita, put-
kia, kaapeleita ja muita rakenteita ei vaurioiteta. Puretut pengerkaiteet uusitaan tarvit-
tavilta osin suunnitelmien mukaisesti.

Nykyiset pultti yms. kiinnitteiset pengerkaiteet irroitetaan katkaisemalla kaidetolppa
laikalla tai polttoleikkausvälineillä kaidetolpan juuresta.  Tolpan ympärillä olevien pesu-
betonilaattojen irroittamisen jälkeen tolpan kiinnityslevy poistetaan piikkaamalla raken-
teesta, sitä kuitenkaan vaurioittamasta liikaa. Piikkaus ulotetaan ~ 50 mm syvyyteen, jo-
honka syvyyteen nykyiset kiilapultit katkaistaan, jos ne eivät irtoa käsinvetämällä 50 mm
syvyydestä.

Ennen kaiteiden purkamista kaiteiden maalille on tehtävä erillinen haitta–ainetutki-
mus, jolla määritetään tarvitseeko kaide hävittää ongelma jätteenä.
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1120.3  Purkutöiden laatu- ja ympäristövaatimukset

· Kaikki purkutyöt on tehtävä siten, että rakenteissa olevat teräkset eivät vahingoitu, jos suun-
nitelmissa tai tässä työselostuksessa ei ole muuta mainittu.
Vesipiikkauksessa tartuntapintaa lähestyttäessä paine ja vesimäärä on säädettävä niin, ettei
tartuntapintaan tule haitallista mikrohalkeilua. Piikkaustyöt tehdään ohjeen SILKO 1.203 (Pur-
kamis- ja esikäsittelymenetelmät) mukaisesti.

· Tarpeetonta terästen paljastamista tulee välttää.
· Piikattava ja puhdistettava alue tulee suojata siten, ettei työstä ole haittaa ympärillä olevalle

liikenteelle ja ympäristölle.

Jokaisesta rakenteesta ja rakenneosasta otetaan kattavasti valokuvia (vähintään 2 valo-
kuvaa) purku- ja puhdistustöiden jälkeen, kun pinnat ovat valmiina korjattavaksi. Valoku-
vat liitetään työstä tehtävään laaturaporttiin.

1600 MAALEIKKAUS JA KAIVANNOT

1620 KAIVU

Tukimuurin F purettavien rakenteiden sekä Tukimuurin D lyhennettävän osan alu-
eelta kaivetaan ympärystäyttöä auki siinä määrin, että rakenteen purkaminen on mahdol-
lista. Karkeasti noin 1,5 m purettavan rakenteen molemmin puolin. Kaivu tehdään sopi-
valla kaivinkoneella niin, että maan alla olevia mahdollisia rakenteita, vedeneristyksiä
sekä yms. ei vaurioiteta.

Tukimuurin E purkaminen, tukimuurin A lyhentäminen sekä portaiden 1 ja -2 purku-
työ suoritetaan ohjeen SILKO 1120.2 (Betonirakenteiden purkaminen) mukaisesti. Tuki-
muurien purkamisen yhteydessä maamassoja puretaan samanaikaisesti tukimuurien mo-
lemmin puolin. Tukimuurin A lyhentämisen sekä portaiden purkamisen yhteydessä kaivu-
työt on suoritettava varovasti ja muita rakenteita vaarantamatta. Tarvittaessa rakenteita
on tuettava säädettävillä elementtituilla. Kaivu töistä urakoitsijan on tehtävä työvaihesuun-
nitelma ja se on hyväksytettävä tilaajalla ennen kaivutöiden aloittamista.

Ennen kaivutöiden aloitusta urakoitsijan tulee selvittää ja merkitä poistoalueella olevien
mahdollisten rakenteiden kaapelien, johtojen ja rakenteiden sijainnit.

Ennen kaivutöiden aloittamista tulee pitää katselmus tilaajan ja urakoitsijan kesken, jossa
todetaan esiselvitysten perusteella lopullinen kaivu- ja purkutapa.

1800 PENKEREET, MAAPADOT JA TÄYTÖT

1811.1 MAALLE PENGERRETYT MAAPENKEREET

Avatut päädyt täytetään jakavan kerroksen laatuvaa-
timukset täyttävällä murskeella (#0…55 mm), pintaan ohut profilointi kerros mursketta
(#0…22 mm). Tulopenkereiden murske täyttö tiivistetään tärylevyllä.
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LAADUNVARMISTUS

Portaiden 1 ja -2, sekä vältiason laatan alle tuleva mursketäyttö tiivistetään tärylevyllä.
Tiivistysvaatimus on 95 % parannetun Proctor- kokeen maksimitiiveydestä.

4210 TUKIMUURIT JA PORTAAT, KORJAUS JA RAKENTAMINEN

Kaupinmäenpolun vesipiikatut tukimuurit valetaan muottien avulla SILKO – ohje 2.232
(Paikkaus muottien avulla) mukaisesti sekä pinnoitetaan ohjeen SILKO 2.253 (Betonipin-
nan pinnoitus) mukaisesti.  Pinnoitetut pinnat käsitellään töherryksen estoaineella.

Tukimuuri A lyhennetään suunnitelmassa esitetystä kohdasta ja uusitaan suunnitelmien
mukaisesti. Tulevan tukimuurin yläpinta noudattelee portaiden 1 ja -2 linjausta. Tukimuu-
rin raudoitus- ja valutyöt tehdään suunnitelmapiirustusten mukaisesti, jonka jälkeen tuki-
muurinpinnat pinnoitetaan ohjeen SILKO 2.253 (Betonipinnan pinnoitus) sekä tuotekoh-
taisten ohjeiden mukaan.  Pinnoitettu pinta käsitellään töherryksen estoaineella.

Portaiden 4 ja -5 huonokuntoinen betoni, betonilaatat sekä nykyiset lämmityskaapelit pois-
tetaan. Portaiden paikkaukset tehdään SILKO – ohje 2.232 (Paikkaus muottien avulla)
mukaisesti, porraslaatat uusitaan luonnokivisinä ja lämmitykset uusitaan erillisen sähkö-
lämmityssuunnitelman mukaisesti.

Portaat 1 ja -2 välitasolla uusitaan sekä porras 3 rakennetaan suunnitelmien sekä HKR:n
tyyppipiirustusten mukaisesti. Porrasaskelmat tehdään luonnokivisinä ja lämmitykset teh-
dään erillisen sähkölämmityssuunnitelman mukaisesti.

4211 UUDET JA KORJATTAVAT TUKIMUURIT

Vesipiikatut tukimuurit valetaan muottien avulla. Mahdolliset teline- ja muottityöt toteute-
taan InfraRYL kohdan 42020.3.2 vaatimusten mukaisesti huomioimalla myös ohje SILKO
2.232 (Paikkaus muottien avulla) sekä suunnitelmapiirustukset. Tukimuurin A nykyisen
osan yläpinta tulee nousemaan nykyisestä tasosta ~100 mm (Yläpinnan taso tulee ole-
maan 100 mm tulevan maanpintaa korkeammalla). Korjauksen jälkeen pinnat pinnoite-
taan SILKO -ohje 2.253 (Betonipinnan pinnoitus) ja pintaan levitetään töherryksen esto-
aine.

4211.1  Raudoitteet

Mahdollisesti piikkauksen aikana katkenneet ja vioittuneet sekä esiin tulevat pahoin ruos-
tuneet teräkset korvataan vastaavilla uusilla teräksillä SILKO – ohjeen 2.262 (Raudoituk-
sen uusiminen) mukaan. Tukimuurin uudet raudoitukset tehdään suunnitelman raudoitus-
piirustuksen sekä InfraRYL kohdan 42020.3.3 mukaisesti.

Uudet teräkset sijoitetaan rakenteisiin suunnitelmapiirustuksien mukaisesti. Tartuntate-
räkset ankkuroidaan kemiallisesti. Tartunnat tehdään esim. Hiltin massalla (HILTI HIT-RE
500 tai vastaava).

Tukimuurin A (uusi osa) ja vanha osa (korjaus) raudoitetaan suunnitelmapiirustusten mu-
kaisesti. Mahdollisesti piikkauksen tai jatkettavan tukimuurin lyhentämisen aikana katken-
neet ja vioittuneet teräkset korvataan vastaavilla uusilla teräksillä SILKO – ohjeen 2.262
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(Raudoituksen uusiminen) mukaan. Nykyiseen tukimuurin porataan 3 kpl Ø20 mm teräk-
siä k1000, jotka ankkuroidaan kemiallisesti 500 mm syvyyteen nykyiseen tukimuuriin. Tar-
tunnat tehdään esim. Hiltin massalla (HILTI HIT-RE 500 tai vast.). Teräksen ympärille
tukimuurin jatko-osaan asennetaan muoviputki estämään tangon kiinnittyminen valuun.

Välitasonlaatta portaiden 1- ja 2 välissä raudoitetaan suunnitelmien mukaisesti. Nykyinen
kaivon kohta tulee mitata.

Teräkset tulee mitata ja tarkistaa ennen raudoitusta, tarvittaessa mittoja muutetaan suun-
nitelman periaatteiden mukaisesti.

Laadunvarmistus

Tartuntaterästen kiinnittyminen todennetaan massan kovetuttua kopauttamalla vasaralla
kevyesti tangon päähän, jolloin tulee kuulua korkea ja terävä sointi. Irtonaisten tartuntojen
kiinnitys tulee uusia.

Sijaintitoleranssit on esitetty InfraRyl:n kohdassa 42020.3.3.2. Laadunvalvonta ja korjaa-
vat toimenpiteet on esitetty InfraRyl:n kohdassa 42020.3.3.5.

Betonin tartunta alustaan tullaan varmistamaan

4211.2 Muotit ja telineet

Teline- ja muottityöt toteutetaan InfraRYL kohdan 42020.3.2 vaatimusten mukaisesti huo-
mioimalla myös SILKO –ohjeet 1.111 (Työturvallisuus) ja 2.232 (Paikkaus muottien
avulla). Uusi osa ja korjattavat tukimuurit laudoitetaan pystysuuntaan. Muotitustyössä on
huomioitava tukimuurien yläpintaan tulevat viisteet ja liikuntasaumojen kohdat. Muottilau-
tana käytetään näkyviin jäävissä pinnoissa mitallistettua raakalautaa sahapinta betonia
vasten ja muottisiteinä alumiinisiteitä. Näkyviin jäävät särmät viistetään 20x20 mm rimalla.
Tukimuurien muoteissa ei käytetä muottikangasta.

Muottityössä on huomioitava, että uuden- ja vanhan tukimuurin väliin tehdään saumarako
20 mm.

Tukimuurin jatko-osan rakentamisessa tulee ottaa huomioon, että kallion nykyistä tasoa
ei tiedetä varmaksi. Mikäli todellinen kalliopinnan taso on oletettua ylempänä tai alem-
pana, tulee urakoitsijan olla suunnittelijaan yhteydessä ennen raudoitus- ja muottitöitä.

Urakoitsijan on laadittava työstä muottisuunnitelma joka esitetään tilaajalle viimeistään 2
viikkoa ennen teline- ja muottitöiden aloittamista.

4211.3 Halkeamien epoksi-injektointi

Kaupintien alikulkukäytävän luoteispuolen tukimuureissa (H ja -I) on halkeilua / verkko-
halkeilua. Suuremmat kuin 0,3 mm halkeamat epoksi-injektoidaan SILKO – ohjeen 2.236
(Halkeaman injektointi voimia siirtäväksi) mukaisesti.

Halkeamien epoksi-injektoinnissa on huomioitava seuraavaa:

· Halkeamien injektointi tehdään tilaajan hyväksymän injektointisuunnitelman mukaan, joka laa-
ditaan SILKO -ohjetta 1.233 (Halkeamien korjaaminen) noudattaen.

· Injektointi- ja sulkuaineiden on oltava Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymiä.
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· Injektointiaineen on tartuttava kosteaan pintaan.
· Halkeaman täyttöasteen on oltava vähintään 80 %. Täyttymistä seurataan injektointiaineen

menekillä.
· Olosuhteiden on oltava valittujen aineiden vaatimusten mukaiset. Rakenteen lämpötilan on

oltava vähintään +5 °C.
· Injektointityöstä on pidettävä pöytäkirjaa SILKO – ohjeen 1.233 (Halkeaman korjaaminen) mu-

kaisesti.

Työn valmistuttua laaditaan laaturaportti, joka luovutetaan tilaajan edustajalle. Laatura-
portti sisältää seuraavat dokumentit:

· yhdistetty injektointisuunnitelma ja laatusuunnitelma
· ainestodistukset
· injektointipöytäkirjat
· mahdolliset poikkeamaraportit
· kelpoisuuden yhteenvetoraportti

4211.4  Paikkaukset ja betonointityöt

Paikkaukset:

Tukimuureissa (G, H ja I), joissa tehdään ainoastaan paikallisia paikkauksia (piik-
kaus+paikaus, vesipiikkausta ei käytetä), esiintulevat raudoitustangot puhdistetaan ruos-
teesta puhdistusasteeseen Sa 2. Näkyvät teräkset käsitellään korroosionsuojalaastilla Sto
Crete THP tai vast. ja paikataan korjauslastilla esim. Sto Crete TG3. Paikkauksissa nou-
datetaan ohjeita SILKO 2.231 (Paikkaus ilman muotteja) ja 2.232 (Paikkaus muottien
avulla).

Paikkauksessa on huomioitava muun muassa seuraavat seikat:

· Kuivatuotteita käytettäessä on tärkeää noudattaa ainetoimittajan sekoitusohjeita, sekä sekoi-
tusaikoja (3-5 min.).

· Tartuntapinta käsitellään tartunta-aineella ja raudoitustangot ruosteenestoaineella tuotekoh-
taisten ohjeiden mukaan heti puhdistamisen jälkeen.

· Tartuntakerros tehdään kostutettuun alustaan voimakkaasti ristiin harjaten.
· Varsinainen paikkaus tehdään heti tartuntakerroksen harjaamisen jälkeen ns. märkää – mä-

rälle menetelmällä.
· Mikäli paikattava alue rajataan muotilla, on kiinnitettävä huomiota siihen että muotti pysyy hy-

vin paikoillaan ja on tiivis, erityisesti on kiinnitettävä huomiota tiiviyteen vanhan ja uuden beto-
nin liittymäkohdissa.

· Paikattava pinta viimeistellään lastalla, laudalla tai sienellä paikan kohdasta ja paikattavan alu-
een pinta-alasta riippuen. Jälkihoito tehdään tuotteen valmistajan ohjeiden mukaan.

· Paikkaus ei saa erottua häiritsevästi ympäröivästä betonipinnasta, eikä siinä saa olla silmin
havaittavia halkeamia.

Laadunvarmistus

· Olosuhteiden on oltava valittujen korjausaineiden vaatimusten mukaiset.
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· Urakoitsija osoittaa paikkausten vaatimustenmukaisuuden SILKO ohjeen 2.231 kohdan 4
”Laatuvaatimukset” mukaan.

· Työn valmistuttua kerätään laaturaportiksi ja toimitetaan tilaajalle viimeistään vastaanottotar-
kastuksessa

o täytetyt pöytäkirjalomakkeet
o yhdistetty työ- ja laatusuunnitelma
o ainestodistukset
o mahdolliset poikkeamaraportit
o vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti

Kelpoisuuskokeet

· Kaikki paikkaukset koputellaan vasaralla. Jos iskuääni on kopo, paikkaus on uusittava.
· Yli 0,25 m2 paikkauksiin tehdään tartuntavetokoe. Tartuntalujuuden on oltava vähintään 1,5

N/mm2. Mikäli tartuntalujuus alittuu, paikkaus uusitaan/valu.
· Paikan halkeilu tarkistetaan silmämääräisesti. Halkeillut paikkaus uusitaan.

Valut:

Tukimuurit, joita on piikattu laajemmalta alueelta (vesipiikkaus) korjataan pinnat valamalla
muottien avulla. Korjauspinnat valetaan ohjeen SILKO 2.232 (Paikkaus muottien avulla)
sekä mittapiirustusten mukaan.

Tukimuurin A vesipiikkaus uloitetaan ainoastaan nykyisten terästen pintaan. Jos piikkauk-
sen yhteydessä paljastuu paikallisesti ruostuneita teräksi käsitellään ne kohdan ”paik-
kaukset mukaan”.

Tukimuurin A jatko-osa valetaan paikallavaluna SILKO -ohjeen 2.232 (Paikkaus muottien
avulla) sekä ja suunnitelmapiirustusten mukaisesti.

Korjattavat tukimuurit valetaan SILKO-hyväksytyllä betonilla Ro41, R2, C30/37-3, P25
c=45 tai vast. Jatkettavassa tukimuurissa betonina käytetään tukimuurin anturaan Ro51,
R2, C30/37-3, P25 c=90 ja pystyseinään Ro41, R2, C30/37-3, P25 c=45.

Betonointityö ja työn valmistelu tehdään soveltuvin osin InfraRyl:n kohtien 42020.3.4.3 ja
3.4.4 mukaan. Työ etenee pääpiirteittäin seuraavasti:

· Muotit ja piikatut pinnat kastellaan hyvin vuorokausi ennen betonointia sekä suojataan sateelta
ja auringonpaisteelta. Betonoinnin alkaessa betonipintojen tulee olla mattakosteita, mutta ne
eivät saa olla märkiä (kiiltäviä). Lautamuottien tulee vastaavasti olla tiiviitä ja niin kosteita, ettei
sementtiliima imeydy niihin.

· Betonoitaessa lämpötilan tulee olla vähintään +5 °C. Korkeita lämpötiloja on syytä välttää,
koska tällöin kutistumishalkeilun riski kasvaa.

· Betonimassa tiivistetään tärytyssauvalla.
· Yläpinta tasoitetaan ja hierretään.
· Jälkihoito tehdään InfraRyl kohdan 42020.3.4.6 mukaan. Jälkihoitoon on kiinnitettävä erityistä

huomiota halkeilun estämiseksi.
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Laadunvarmistus

Betonin vaatimusten mukaisuus ositetaan InfraRYL:n kohdan 42020.1.1.5 mukaan kim-
movasaralla ja ilmamäärämittauksella (Sil-tabetonin P-lukumenettely kohta 4.3).

Valmiin betonin laadussa ja toleransseissa noudatetaan InfraRyl:n kohdan 42111.4 vaa-
timuksia.

Betonin vaatimustenmukaisuus osoitetaan InfraRYL kohdan 42020.1.1.5 mukaan kim-
movasaralla ja ilmamäärämittauksella (Siltabetonin P-lukumenettely (LO 22/2016) sekä
taitorakenteiden tehostetut betonin laadunvarmistustoimenpiteet (LiVi:n päätös
LIVI/7210/06.04.2016).

4211.5 Pinnoitustyöt ja töherryksen estoaine

Kaupintien alikulkukäytävän luoteispuolen tukimuurit (G, H ja I) käsitellään StoCrete TF
tai StoCrete TF + tasoituslaastilla ennen pinnoituksen aloittamista. Tasoituslaastilla tasoi-
tetaan muidenkin tukimuurien pinnat mahdollisista epätasaisuuksista valun jäljiltä.

Tasoitetut/puhdistetut tukimuurit pinnoitetaan sävytettävällä halkeamia silloittavalla akryy-
limaalilla (betonisuojamaali). Pinnat pinnoitetaan Sto Easy-to-Clean järjestelmän mukai-
sesti (StoCryl HG200, StoPox WL100 ja StoPur V600). Värisävy RAL 9018.

Tukimuuri A pinnoituksessa kuvioinnin pinnoitus tehdään värisävyillä RAL 9018, RAL
7004, RAL 7005, RAL 7006, RAL 7022 ja RAL 1033. Kuvioinnin mitat on esitetty piirus-
tuksessa 30683_202 ja värit kuviosta tämän työselostuksen liitteessä 1.

Pinnoitus töitä tehtäessä noudatetaan valmistajan / ainetoimittajan antamia ohjeita.

Pinnoitustyössä on lisäksi noudatettava seuraavia työohjeita ja niissä ilmoitettuja laatu-
vaatimuksia:

· SILKO 1.251 (Betonin suojaaminen)
· SILKO 2.253 (Betonipinnan pinnoitus)

Pinnoitettavat pinnat pinnoitetaan suunnitelmien mukaisesti 100 mm tulevan maanpinnan
alapuolelle. Portaiden kohdalla tukimuurin sisäpinta pinnoitetaan ennen uusien porraski-
vien asennusta tukimuurin ja portaan kulmaan siten, että pinnoitus jää tulevan askelki-
ven/-laatan alle.

HUOM! Askelkiviä ja -laattoja asennettaessa on noudatettava erityistä huomiota, valmista
pinnoitusta ei saa rikko asennettaessa kiviä/laattoja. Rikkoutuneet pinnoituskohdat on pai-
kattava.

Pinnoitustyöstä on laadittava työsuunnitelma. Pinnoitustyön päätyövaiheet ovat seuraa-
vat:

· Pinnoitettavat betonipinnat vesihiekkapuhalletaan ennen pinnoitusta.  Liete poistetaan välittö-
mästi suihkupuhdistuksen jälkeen.

· Työskentelyalue suojataan pölyltä.
· Työsaumat jätetään tukimuurien saumojen kohdille.
· Pinnoite tehdään ja jälkihoidetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti.
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Laadunvarmistus

· Tartuntavetokokeita tehdään vähintään 2 kpl/tukimuuri.
o 14 vrk:n kuluttua, vertailuarvo 0,8 MN/m²
o jos pinnoite murtuu koheesiomurtumana, sisäisen vetolujuuden on oltava 0,4 MN/m².

Pinnoituksen värin on oltava tasalaatuinen ja pinnoituksen on täytettävä SILKO 2.253
(Betonipinnan pinnoitus) vaatimukset. Pinnoitteen paksuutta arvioidaan peittävyyden, ai-
nemenekin ja kampamittausten avulla (jokaiselta 10 m² alueelta). Ennen varsinaista pin-
noitusta tehdään pinnoitus 1,5 m x 1,5 m koealueelle valvojan osoittamaan kohtaan. Koe-
alueen perusteella päätetään tilaajan/valvojan kanssa mm. työmenetelmien, materiaalien
ja värisävyn hyväksyntä. Tulokset liitetään laaturaporttiin.

Töherryksen suoja-aine

Tukimuurien pinnoitetut pinnat käsitellään töherryksen suoja-aineella esim. StoCryl Wax.
Töherryksen suoja-aine asennetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan.

Ympäristönsuojelu

Urakoitsija laatii pinnoitustyöstä työsuunnitelman, jossa on esitettävä ympäristön suojaus
ja jätteen talteenottomenetelmät. Rakennusjätteitä ei saa jäädä paikalle, vaan ne on ke-
rättävä ja kuljetettava kierrätykseen, kaatopaikalle tai ongelmajätelaitokselle.

4212 YLÄLAATAN PAIKKAAMINEN SEKÄ PORTAIDEN 1 JA -2 SEKÄ VÄLILAA-
TAN RAKENTAMINEN

Katkaistun ylälaatan (portaiden 2 ylöosassa) piikatun pinnan teräkset käsitellään kor-
roosionsuojalaastilla Vetonit REP 05 tai vast. jonka jälkeen teräksille valetaan vähintään
45 mm suojabetonikerros. Työ tehdään SILKO-ohjeen 2.231 (Paikkaus muottien avulla).
Valussa käytetään betonia SILKO-hyväksyttyä betonia Ro41, R2, C30/37-3, P25 c=45 tai
vast.

Portaat 1 ja -2 sekä välitaso uusitaan suunnitelmien sekä HKR:n tyyppipiirustusten mu-
kaisesti routimattomalle tiivistetylle maapohjalle. Portaiden ja välitason alle asennetaan
routaeristyslevy 100 mm, esim. ThermiSol EPS 120 Routa tai vast.

Portaat ja välitaso valetaan betonista SILKO hyväksytystä betonista (SILKO 3.231 kor-
jausbetonit). Ro41, R2, C30/37, P25 c=45.

Portaiden ja välilaatan porrasaskelmina käytetään suorakaiteen muotoisia luonnokiviä
(graniitti) kooltaan 295,330 x 180 x 850…1500 mm, väri harmaa (soveltaen piirustusta
29400/729A). Reunimmaisa kiviä leikataan kivilandontasuunnitelman mukaisiin pituuk-
siin. Kivenpinnat ovat poltettuapintaa. Kivien ladonta on esitetty erillisessä kiviladonta-
suunnitelmassa. Porrasaskelmien etupintaan tehdään HKR:n tyyppipiirustuksen
(29400/729A) mukaisesti huomioraidat. Tyyppipiirustuksista poiketeten portaisiin ei tehdä
vaunuluiskaa.

Porraskivien kallistus jokaisella askelmalla on 5 mm alaspäin. Portaiden ja välitason toi-
selle sivulle rakennetaan kaapelikouru. Kivet asennetaan SILKO- hyväksytyllä juotosbe-
tonilla 600/3. Kivien väliin tulevan sauman yläpinta jätetään 1 mm kivenpintaa alemmaksi.
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Saumarako kivien välillä on 20 mm.

Portaiden valun aikana on otettava huomioon portaiden ja autohallin sekä kaapelikourun
ja uuden tukimuurin väliin tulevat pituussuuntaiset saumat. Saumarako molemmin puolin
tulee olla 20 mm.
Myös välitason sekä portaiden väliin tulee saumaraot. Saumarako molemmin puolin tulee
olla 10 mm.

Uudet portaat tulevat kulkemaan portaiden 2 kohdalla autohallin (kiinteistön) seinässä
oleva betonisen profiilikuvion päälle, betonirihloja (kuvioita) tullaan lyhentämään rajaa-
malla kulmahiomakoneella, jonka jälkeen ylimääräinen osa piikataan mekaanisesti. Pro-
fiilikuviota pidennetään tarpeen tullen SILKO-ohjeen 2.231 (Paikkaus muottien avulla).
Paikkauksessa käytetään SILKO hyväksyttyjä valumattomia paikkauslaasteja (SILKO
3.231 korjausbetonit ). Paikkauskohdat eivät saa häritsevästi erota nykyisten rihlojen vä-
ristä. Kuvion tulee kulkea symmetrisesti jokaisen portaan kohdalla niin kuin se on nykyis-
tenkin portaiden kohdalla.

4213 PORTAAT 3, RAKENTAMINEN

Portaat 3 rakennetaan suunnitelmien sekä HKR:n tyyppipiirustusten mukaisesti routimat-
tomalle tiivistetylle maapohjalle. Portaiden alle asennetaan routaeristyslevy 100 mm,
esim. ThermiSol EPS 120 Routa tai vast.

Portaat 3 valetaan betonista Ro41, R2, C30/37-2, P25 c=45.
Porrasaskelman päädyn yläpinta tulee olla sama, kuin tuleva väylänkorko siten, että sii-
hen ei tule kynnystä.

Portaiden porrasaskelmina käytetään suorakaiteen muotoisia luonnokiviä (graniitti) kool-
taan 380 x 180 x 430...2000 mm, väri harmaa. (soveltaen piirustusta 29400/729A). Kiven-
pinnat ovat poltettuapintaa. Kivien ladonta on esitetty tasokuvassa.

Porraskivien kallistus jokaisella askelmalla on 5 mm alaspäin. Kivet asennetaan SILKO-
hyväksytyllä juotosbetonilla 600/3. Kivien väliin tulevan sauman yläpinta jätetään 1 mm
kivenpintaa alemmaksi. Saumarako kivien välillä on 20 mm.

4214 PORTAIDEN 4 JA -5 KORJAAMINEN

4214.1  Paikkaus muottien avulla

Piikatut ja puhdistetut pienet vaurioalueet (0,5 m2/kohta) paikataan tilaajan tai Liikennevi-
raston käyttöönsä hyväksymällä valumattomalla paikkausmassalla, esim. Vetonit korjaus-
laasti REP 45 ja mahdolliset esiin tulevat teräkset korroosiosuojakäsitellään tartuntalaas-
tilla Vetonit REP 05 tai vastaavilla tuotteilla.

Paikattavien alueiden ollessa suurempia kokonaisuuksia paikkaaminen tullaan suoritta-
maan Liikenneviraston hyväksymällä juotosbetonilla, esim. Vetonit 600/3 tai vast.

Paikkaukset tullaan tekemään SILKO – ohjeiden 2.231 (Paikkaus ilman muotteja) ja 3.231
(Paikkausaineet) mukaisesti.
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Pienissä paikkauksissa on huomioitava muun muassa seuraavat seikat:

· Jos paikattava pinta kostutetaan vedellä, se ei saa olla paikkausta aloitettaessa märkä (kiil-
tävä).

· Kuivatuotteita käytettäessä on tärkeää noudattaa ainetoimittajan sekoitusohjeita sekä sekoi-
tusaikoja.

· Tartuntapinta käsitellään tartunta-aineella ja raudoitustangot ruosteenestoaineella tuotekoh-
taisten ohjeiden mukaan heti puhdistamisen jälkeen.

· Tartuntakerros tehdään kostutettuun alustaan voimakkaasti ristiin harjaten.
· Varsinainen paikkaus tehdään heti tartuntakerroksen harjaamisen jälkeen ns. märkää – mä-

rälle menetelmällä.
· Paikattava pinta viimeistellään lastalla, laudalla tai sienellä paikan kohdasta ja paikattavan alu-

een pinta-alasta riippuen.
· Jälkihoito tehdään tuotteen valmistajan ohjeiden mukaan.
· Paikkaus ei saa erottua häiritsevästi ympäröivästä betonipinnasta eikä siinä saa olla silmin ha-

vaittavia halkeamia.

Paikatun alueen kelpoisuuskokeet ja laadunvarmistus

· Kaikki paikkaukset koputellaan vasaralla. Jos iskuääni on kopo, paikkaus on uusittava. Mikäli
paikkauksen pinta-ala on suurempi kuin 0,25 m2, tehdään tartuntavetokoe. Jos portaat vale-
taan juotosbetonilla otetaan tartuntavetokokeita 2 kpl/porras. Tartuntalujuuden on oltava vä-
hintään 1,5 N/mm2. Mikäli tartuntalujuus alittuu, paikkaus uusitaan/valu.

· Paikan halkeilu ja värisävy tarkistetaan silmämääräisesti. Halkeillut paikkaus uusitaan.
· Olosuhteiden on oltava valittujen korjausaineiden vaatimusten mukaiset.
· Olosuhdemittaukset tehdään työvuoron alussa, lopussa ja kerran työvuoron aikana.
· Työn valmistuttua kerätään laaturaportti, jossa esitetty seuraavat asiat:

o yhdistetty työ- ja laatusuunnitelma
o ainestodistukset
o betonointipöytäkirjat
o valokuvat työvaiheista
o mahdolliset poikkeamaraportit
o vaatimustenmukaisuuden yhteenvetoraportti

· Laaturaportti toimitetaan tilaajalle viimeistään vastaanottotarkastuksessa.

4214.2  Porraslaatat

Portaiden askellaattoina käytetään suorakaiteen muotoisia luonnonkiviä (graniitti) kool-
taan 345 x 950 x 50 mm, väri harmaa. Nousukivenä käytetään luonnonkiviä (graniitti)
kooltaan 140 x 950 x 30 mm, väri harmaa.

Laattojen ylä- ja sivupinnat on poltettuja.  Kivien ladonta on esitetty tasokuvassa. Porras-
laattojen kallistus jokaisella askelmalla on 5 mm alaspäin. Laatat asennetaan saneeraus-
laastilla esim. Kiilto Flexfix tai vast. Saneerauslaastin kiinnittyvyyttä parantamaan käyte-
tään ulkokäyttöön soveltuvaa primeria.
Laattojen väliin tulevan sauman yläpinta jätetään 1 mm laatanpintaa alemmaksi. Sauma-
rako laattojen välillä on 10 mm.
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4214.3  Portaiden lämmitykset

Portaiden lämmitykset asennetaan erillisten sähkölämmityssuunnitelmien mukaisesti.
Lämmitys on esitetty sähkösuunnitelmassa 30683_600 - 30683_605.

Portaissa 1 ja -2 sekä -3 lämmityskaapelit asennetaan kiviin sahattuihin koloihin, jotka
täytetään SILKO- hyväksytyllä juotosbetonilla 600/1,5. Sauman yläpinta jätetään 1 mm
kivenpintaa alemmaksi.

Portaissa 4 ja -5 lämmityskaapelit asennetaan askelmien korjauksessa käytettävään
SILKO- hyväksyttyyn juotosbetoniin 600/3. Lämmityskaapelin asennukseen käytettävän
juotosbetonin paksuus ~ 20 mm (1 kerros). Ensimmäinen kerros, johonka asennetaan
lämmityskaapelit ovat paksuudeltaan ~20 mm. Toinen kerros on paksuudeltaan ~ 20…25
mm.

Kaapelikotelot tulevat sijaitsemaan portaiden vieressä portaissa 1, -2, -3 ja 4 sekä välita-
son vieressä. Kaapelikotelot suojataan hattupellillä RST, s= 2 mm. Hattupellin leveys ja
pituus määrääntyy paikkakohtaisesti. Hattupellin mitat mitataan työmaalla. Portaan 5 kaa-
pelikotelo asennetaan tukimuurin ulkopuolelle sille rakennettuun koteloon ja kiinnitys ta-
pahtuu tukimuurin ulkopintaan. Kotelon sijainti tulevan maanpinnan alapuolella. Esitetty
sähkökuvissa.

4215 KAUPINTIEN ALIKULKUKÄYTÄVÄ

Kaupintien alikulkukäytävän pinnat (etumuurit, pilarit, kansilaatan alapinta ja reunapalkin
ulkopinnat) käsitellään vesihiekkapuhaltamalla. Vesihiekkapuhaltamisen jälkeen otetaan
rakenneosista (2 kpl /rakennosa) vetolujuudet, joilla varmistetaan betonirakenteen riittävä
vetolujuus.

Puhdistetut sillan rakenneosat pinnoitetaan sävytettävällä halkeamia silloittavalla akryyli-
maalilla (betonisuojamaali). Pinnat pinnoitetaan Sto Easy-to-Clean järjestelmän mukai-
sesti (StoCryl HG200, StoPox WL100 ja StoPur V600). Värisävy RAL 9018.

Pinnoitus töitä tehtäessä noudatetaan valmistajan / ainetoimittajan antamia ohjeita.
Pinnoitustyössä on lisäksi noudatettava seuraavia työohjeita ja niissä ilmoitettuja laatu-
vaatimuksia:

· SILKO 1.251 Betonin suojaaminen
· SILKO 2.253 Betonipinnan pinnoitus

Pinnoitustyöstä on laadittava työsuunnitelma. Pinnoitustyön päätyövaiheet ovat seuraa-
vat:

· Pinnoitettavat betonipinnat vesihiekkapuhalletaan ennen pinnoitusta.  Liete poistetaan välittö-
mästi suihkupuhdistuksen jälkeen suurpainepesurilla.

· Työskentelyalue suojataan pölyltä.
· Työsaumat jätetään tukimuurien saumojen kohdille.
· Pinnoite tehdään ja jälkihoidetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaisesti.
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Laadunvarmistus

· Tartuntavetokokeita tehdään vesihiekkapuhaltamisen jälkeen puhdistettuun pintaan 2 kpl/ra-
kenneosa.

o vertailuarvo 1,5 MN/m²
· Tartuntavetokokeita tehdään StoPox WL100 epoksipohjusteen levittämisen jälkeen vähintään

2 kpl/rakenneosa.
o vertailuarvo 1,5 MN/m²

Pinnoituksen värin on oltava tasalaatuinen ja pinnoituksen on täytettävä SILKO 2.253
(Betonipinnan pinnoitus) vaatimukset. Pinnoitteen paksuutta arvioidaan peittävyyden ja
ainemenekin avulla (jokaiselta 100 m² alueelta). Ennen varsinaista pinnoitusta tehdään
pinnoitus 1,5 m x 1,5 m koealueelle valvojan osoittamaan kohtaan. Koealueen perusteella
päätetään tilaajan/valvojan kanssa mm. työmenetelmien, materiaalien ja värisävyn hyväk-
syntä. Tulokset liitetään laaturaporttiin.

Betonipinnan tartuntavetolujuudet varmistetaan vesihiekkapuhalluksen jälkeen tehtävillä
tartuntavetokokeille ennen pinnoitustyön aloittamista.

Töherryksen suoja-aine

Alikulkukäytävän pinnoitetut pinnat käsitellään töherryksen suoja-aineella esim. StoCryl
Wax. Töherryksen suoja-aine asennetaan tuotekohtaisten ohjeiden mukaan.

4216 ISTUTUSKAUKALO

Kuparitien kiinteistön ajoneuvoluiskan päällä olevalla väylällä sijaitseva istutuskaukalon
paikalliset rapautumis- ja lohkeama kohdat piikataan ja paikataan ilman muotteja SILKO
– ohjeen 2.231 (Paikkaus ilman muotteja) sekä 3.231 (Paikkausaineet) mukaisesti ympä-
rillä olevan tasauksen poistamisen syvyyteen asti. Piikatut ja puhdistetut vaurioalueet pai-
kataan tilaajan tai Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymällä valumattomalla paikkaus-
massalla, esim. Vetonit korjauslaasti REP 45 ja mahdolliset esiin tulevat teräkset korroo-
siosuojakäsitellään tartuntalaastilla Vetonit REP 05 tai vastaavilla tuotteilla.

Paikkauksessa huomioitavat asiat sekä paikatun alueen kelpoisuuskokeet ja laadunvar-
mistukset tulee tehdä samalla tavalla kuin kohdassa 4214.1 Paikkaus muottien avulla.

Paikkausten jälkeen istutuskaukalo tullaan vesihiekkapuhaltamaan näkyviltä osin. Vesi-
hiekkapuhalluksen aikana on huolehdittava että ei vahingoiteta talon seinälaatoitusta/ ik-
kunoita -> tulee suojata hyvin ennen työhön ryhtymistä.

Puhdistuksen jälkeen istutuskaukalon pinnat pinnoitetaan. Pinnoitus ja töherryksen esto-
aineen levitys tapahtuu samalla tavalla kuin kohdassa 4211.5 Pinnoitustyöt ja töherryksen
estoaine. Pinnoitus tullaan tekemään istutuskaukalon kaikkiin näkyviin pintoihin ja töher-
ryksen estoaine ainoastaan ulko- ja yläpintaan.

4218 KIINTEISTÖJEN SEINIEN PUHDISTUS

Kuparitien kiinteistön seinä pestään (edellytys että nykyistä vedeneristystä ei ole tai se
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on huonokuntoinen/vaurioitunut) poistettavien Portaiden 1 ja -2 poiston jälkeen. Pesu tul-
laan tekemään näkyviltä osin eikä seinän profiilikuviota pestä. Pinnan liat ja pinttymät
poistetaan seinästä korkeapainevesipesulla ja tarvittaessa harjaamalla.

Portaiden 6 poiston jälkeen Hopeatien kiinteistön seinä pestään (edellytys että ny-
kyistä vedeneristystä ei ole tai se on huonokuntoinen/vaurioitunut) kauttaaltaan korkea-
painevesipesulla. Pesu tullaan tekemään näkyviltä osin vanhojen portaiden leveydeltä.
Pinnan liat ja pinttymät poistetaan seinästä korkeapainevesipesulla ja tarvittaessa harjaa-
malla.

4219 LÄPIVIENTIEN JA HATTUPELLIN TIIVISTYS

Nykyisten portaiden lämmityskaapeleiden läpiviennit tullaan tiivistämään portaiden puo-
lelta sekä kiinteistön puolelta kaapeleiden poiston jälkeen ellei kyseisiä läpivientejä tulla
käyttämään uudelleen uusien lämmityskaapeleiden läpivienneissä. Myös hattupeltien/ko-
teloiden ja betonin välinen sauma/rako tullaan tiivistämään. Tiivistyksissä käytetään Sika-
hyflex -250 facade tai vast. SILKO -hyväksyttyä tuottetta. Työssä on noudatettava erityistä
huolellisuutta, jotta saumoista ja läpivienneistä saadaan erittäin tiiviitä.

4220 MAANVASTEISTEN BETONIPINTOJEN KOSTEUDENERISTYS

Tukimuuri A jatko-osan betonipinnat tartuntasivellään kumibitumiliuoksella. Betonipinnan
on oltava puhdas ja kuiva ennen eristystä. Tartuntasively tehdään 2x kumibitumiliuoksella
KBL 20/100 (0,2...0,3 kg/m²).
Rakennettavan tukimuurin maatäyttöä vasten oleviin pintoihin tehdään 2-kertainen kumi-
bitumisively. Sively tehdään suunnitelmassa esitettyihin pintoihin.

Portaiden 3 ja -6 kaivetun maan osalta, jos mahdollinen kellarinkatto tulee esiin kaivutyön
aikanan, nykyisiä kosteudeneristyksiä ei tulla poistamaan. Nykyisten kosteudeneristyksen
vahingoittuessa se tullaan uusimaan tarvittavilta osin.

Korjausehdotus esim. kellarin katon (porras 3 ja -6) osalle on 2x kumibitumikermi. Työ
tullaan tekemään SILKO-ohjeen 2.811 (Vedeneristyksen uusiminen kermieristyksenä)
mukaisesti, kun eristettävä alusta on riittävän kuiva eristyksen asennukselle.

1. Aluskermit kiinnitetään liimaamalla kumibitumilla KB100, jota käytetään vähintään 1,2 kg/m2, kui-
tenkin siten, että kermi liimautuu kauttaaltaan kiinni alustaan.

2. Kermit levitetään kellarin kattoon pituussuuntaisesti aloittaen alimmasta kohdasta. Limityksen tu-
lee olla sivusaumoissa vähintään 100 mm ja jatkoksissa vähintään 150 mm.

3. Ylemmän eristyskermin saumat eivät saa tulla alemman kerroksen saumojen kohdille.
4. Läpiviennit ja reunat tiivistetään SILKO-ohjeen mukaisesti.
5. Kumibitumikermejä ei saa kuumentaa liiaksi. Poimuuntuneet kermit on vaihdettava uusiin.
6. Eristys tiivistetään katon reunoissa kumibitumilla. Katon ja seinän sisäpintaan ja 250 mm kermieris-

tyksen päälle sivellään kaksi kerrosta kumibitumia (KB 100) a'1,5 kg/m2.

Kermieristyksen käyttöluokka on 2. Sääsuojan käytössä noudatetaan InfraRyl kohdan
42310 ohjeita.

Kermieristys tullaan tekemään vain kaivetulle osalle ja siten, että kermin uloimmat reunat
saumataan kumibitumilla (poistetaan kynnys), jotta vesi pääsee kulkemaan kermin päälle
ja pois sieltä.
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Portaiden 1 ja 2 kiinteistön seinä kaivetun maan osalta sivellään kumibitumilla. Betonipin-
nan on oltava puhdas ja kuiva ennen eristystä. Tartuntasively tehdään kumibitumiliuok-
sella KBL 20/100 (0,2...0,3 kg/m²) ja se tehdään 2- kertainen kumibitumisivelynä. Sively
jätetään 100 mm tulevan porraslinjan alapuolelle.

4240 TUKIMUURIN VARUSTEET JA LAITTEET

4241 LIIKUNTASAUMAT

Tukimuuri A:han tehdään liikuntasauma muurin jatkamisen yhteydessä sekä Tukimuurien
B, -D ja H liikuntasaumat korjataan.

Portaiden 1 ja 2 moleminpuolin olevat saumat tiivistetään. Saumat tulevat portaiden ja
kiinteistön sekä portaiden ja uuden tukimuurin väliin. Myös portaiden ja välitason väliset
saumattiivistetään.

4241.1 Tukimuurien väliset saumaukset

Vanhojen tukimuurien A nykyinen saumanauha Trikosal FF 14/3 poistetaan ja tukimuu-
reissa -B ja -D saumanauha säilytetään.  Nykyiset liikuntasaumojen saumamassajäte kä-
sitellään ongelmajätteenä.

Tukimuurin A saumaus ulotetaan tukimuurin molemmin puolin anturaan asti. Sauma puh-
distetaan korkeapaine vesipesulla.  Sauman kuivuttua saumaan asennetaan tiiviisti sau-
maa 10 mm suurempi solumuovi Ethafoam tai vast. siten, että se ei vuoda. Sauman pinta
tiivistetään Sikahyflex -250 facade tai vast. SILKO- hyväksytyllä tuotteella. Saumojen kor-
jaaminen tehdään SILKO- ohjeen 2.731 (Reunapalkin liikuntasauman tiivistäminen) ja
suunnitelmien mukaisesti.
Lisäksi sauman maanvastaiselle pinnalle kiinnitetään keskeisestä hitsaamalla ”kermisui-
kale 320 mm”, 150 mm sauman molemmin puolin. Kermi yläpinta tulee tulevan maanpin-
nan tasoon.

Tukimuurin B ja -D saumaus uusitaan korjatuilta pinnoilta, alkaen 250 mm tukimuurin
taustatäytön puolelta (kohdasta josta Trikosal FF 14/3 alkaa) kiertäen tukimuurin yläpään
ja jatkuen anturan yläpintaan asti.  Saumaan asennetaan Ethafoam tai vast. siten, että se
ei vuoda. Sauman pinta tiivistetään Sikahyflex -250 facade tai vast. SILKO- hyväksytyllä
tuotteella.  Vanhan- ja uuden sauman kohta tulee tiivistää huolella.

Tukimuurin H saumaus tehdään Tukimuurien B ja -D mukaisesti 400 mm tulevan TSV:n
alapuolelle. Saumaus ulotetaan ainoastaan tukimuurin Kaupinmäenpuoleiselle seinän
osuudelle. Saumaus tulee tiivistää tukimuurin kulmapisteeseen huolella varmistaen että
se on tiivis.

Tukimuurin H saumaus uusitaan tukimuurin anturasta tukimuurin yläpuolisen väylän pääl-
lysteeseen saakka. Saumaus tehdään vastaavalla tavalla kuin tukimuureissa B ja -D.
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4241.2 Portaiden 1 ja -2 sekä välitason saumaus

Portaiden 1 ja -2 kohdalle tehdään pituussuuntaiset sauman tiivistykset molemmin puolin
portaita. Myös välitason ja portaiden väliin tehdään poikittaiset saumaukset. Liikunta-
sauma tulee ottaa huomioon tukimuurin ja portaiden muotti ja valutöissä. Saumojen tiivis-
täminen tehdään samoilla materiaaleilla kuin Tukimuureihin B ja -D.
Portaiden tukimuurin puolelle saumaus tulee kulkemaan sivukourun pohjalla ja autohallin
puolella saumaus kulkee 1 mm portaan yläpintaa alempana noudattaen porrasaskelmien
muotoa.

4245 KAITEET

Kaupinmäenpolun tukimuurien päällä kulkevat kaiteet sekä käsijohteet ja nykyiset pen-
gerkaiteet tullaan uusimaan.  Kevyenliikenteen kaiteiden käsijohteet sekä kaidetolpat ovat
RST:tä lukuun ottamattatukimuuri A:n sekä porras 7 tiheitä kaiteita, jotka ovat teräslaa-
dultaan S355J2H. Tiheän kaiteen runko ja säleet maalataan, väri RAL 9018 mukaisesti.
Tiheä kaide tulee tukimuuriin A sekä portaiden 7 vasemman puoleiseen reunapalkkiin.
Tiheän kaiteen käsijohteet ovat RST:tä.

Kaiteet tehdään HKR tyyppikaiteiden ja kaidesuunnitelmien mukaisesti. Kaidetolppien ja
-kiinnitysten paikat ja elementtien väliset mitat on tarkistettava ennen kaide-elementtien
tilaamista. Kaidetolppajako, -kiinnitys ja kaidetyyppi sekä kaidelinjan kaarevuussäteet
vaihtelevat kaiteiden matkalla. Kaiteiden maksimi liikuntasaumaväli on 10 m tyyppipiirus-
tusten mukaisesti. Kaide johteiden alimpiin kohtiin tehdään vedenpoistoreiäit Ø 10.

RST kaidejohteiden kiinnitys kaidetolppaan tehdään hitsaamalla.  Kaikki käsijohteet teh-
dään ulkonevana kaidetolpasta (tyyppipiirustuksen 29400 / 753 mukaisesti)  lukuunotta-
matta Tukimuuri G:n päällä kulkevaa johdetta, johonka tulee  käsijohde kulkemaan kai-
detolpan päällä tyyppipiirustuksen 29400/752 mukaisesti.  Suunnitelmapiirustuksissa näy-
tettyihin kohtiin tehdään kaidetolppiin kaiten pääte pala (RST) tyyppipiirustuksen 29400 /
763 mukaisesti.

Tiheä kaiteiden materiaalien koot tyyppikuvien mukaisesti.

RST kaiteiden koot:
Kaidetolpat Ø 48,3 x 3,2
Käsijohteet Ø 42,4 x 3,2
(Tukimuurin G johde ja tolpat Ø 48,3 x 3,2)

Käsijohteiden kiinnitykset tehdään betoniseiniin ja -tukimuureihin HKR:n tyyppipiirustuk-
sen 29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (kiinni-
tys seinään) mukaisesti.
Käsijohteiden kiiinnitykset vanhoihin kaidetolppiin tullaan tekemään hitsaamalla HKR:n
tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitys-
detaljit) (Kiinnitys lattatolppaan) mukaisesti hitsaamalla.
Kaidetolppia kiinnitetään kolokiinnityksellä tukimuuriin HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 /
758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin) mukaisesti. Kolokiinnityk-
sen jälkivalu tehdään juotosbetonilla Vetonit 600/3 tai vast. SILKO- hyväksytyllä juotosbe-
tonilla.
Matalan tukimuurin G kaidepylväät kiinnitetään tukimuuriin HKR:n tyyppipiirustuksen
29400 / 757 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, jälkikiinnitys) mukaisesti.
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Kaikki alueen pengerkaiteet valetaan betonimuottivaluperusteisesti HKR:n tyyppipiirus-
tuksen 29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, betonimuottivaluperustus) mukaisesti.
Betonimuottivaluperustukseen käytetään SILKO-hyväksyttyä betonia Ro41, R2, C30/37-
3, P25 c=45 tai vast.

Kaiteiden tyypit ja asennukset tehdään seuraavien HKR:n tyyppipiirustuksien mukaisesti.

· 29400 / 745 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, suojakaide 1200/SK)
· 29400 / 752 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohde 900KJ pyöristetty)
· 29400 / 753 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohde 900/700/2KJ pyöristetty)
· 29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, betonimuottivaluperustus)
· 29400 / 757 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, jälkikiinnitys)
· 29400 / 758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin)
· 29400 / 760 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, Pysäkkikaide 1 910/PY)
· 29400 / 763 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, pinnaelementti 1200/PI)
· 29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit)
· 29400 / 772 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, liittyminen sillan kaiteeseen)

Käsijohteen etäisyys seinästä/tukimuurista/kaidetolpasta katsotaan paikkakohtaisesti si-
ten, ettei se tule reunatuen ulkopuolelle.

4245.1  Tukimuuri A

Uudet kevyenliikenteen kaiteet asennetaan kevyenliikenteenkaide mitta- ja yleispiirustuk-
sen kaidelinjan mukaisesti tukimuurin korotus valun jälkeen. Kaidetolppajako ja kaare-
vuussäteet vaihtelevat kaiteen matkalla. Kaidetolppien väliin asennetaan pinnaelementit
(1200Pl). Pinnaelementtien pituudet vaihtelevat. Tiheän kaiteen runko ja säleet maala-
taan, maalausjärjestelmän TIEL 4.9 EPPUR 160/3-FeZnSaS mukaisesti värillä RAL 9018.
Käsijohteet RST:tä (ei maalata).

Käsijohteet 2kpl kiinnitetään hitsaamalla kaidetolppiin HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 /
771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) kuvan (Kiinnitys lat-
tatolppaan) mukaisesti hitsaamalla.
Käsijohteiden alempin johde on valollinen. Sitä varten kaiderungon ensimmäinen ja vii-
meinen kaidetolppa sekä ensimmäinen ja viimeinen johdetanko (tukimuurin päissä) ovat
putkipalkkia. Valon sähköistys ja kaapeleiden sijainnit on esitetty tarkemmin erillisessä
sähkö-/valaistussuunnitelmassa.

Uudella ja vanhalla osalla kaidepylväät tullaan asentamaan valuun.  Kaidepylväiden koh-
dalla, piikataan tukimuuria tarvittaessa syvemmälle siten, että kaidepylväs tulee tarvitta-
valle syvyydelle.

Kaupinmäenpolun puoleinen käsijohde (1 kpl) RST kiinnitetään tukimuuri A:n kevyenlii-
kenteen väylän puolelle tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kä-
sijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (Kiinnitys seinään) mukaisesti.

Käsijohteen kiinnitykset tukimuuriin tehdään suunnitelman 30683/401 mukaisesti.  Tar-
kemmat kaiteiden asennuskohdat sovitetaan työmaalla.
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4245.2  Tukimuuri B ja pengerkaide B

Tukimuurin B ja pengerkaide B kaiteet uusitaan kokonaisuudessaan RST:nä. Tukimuurin
A kaidelinja lähtee portaiden 4 yläpäästä portaiden oikean puoleista tukimuuria pitkin alas-
päin 2-putkijohde kaiteena. Portaiden alapäästä kaidelinja jatkuu tukimuuri B pitkin tuki-
muurin loppuun yksijohteisena. Tukimuurin päästä kaide jatkuu Pengerkaiteena B aina
tukimuurin/portaiden yläpäähän 2 putkijohteisena pengerkaiteena.

Kaiteiden asennukset tehdään suunnitelmien ja HKR:n tyyppipiirustusten mukaisesti. Kai-
dejohteen ja pengerkaiteen kiinnityksessä käytetään seuraavia HKR:n tyyppipiirustuksia:
29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, betonimuottivaluperustus)
29400 / 758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin)
29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit)  (Kiinnitys
seinään ja kiinnitys lattatolppaan hitsaamalla)

Kaidetolppajako, -kiinnitys ja kaidetyyppi sekä kaidelinjan kaarevuussäteet vaihtelevat
kaiteiden matkalla.

4245.3 Tukimuuri C ja pengerkaide C

Kaide alkaa tukimuurin C yläpäästä 2-putkijohteisena RST-kaiteena. Ensimmäinen kai-
detolpat asennetaan tukimuuriin HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 758 (Kevyenliikenteen
tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin) ja suunnitelmien mukaisesti ja toinen kiinnitys
tehdään tukimuuriin HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide,
käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) mukaisesti.
Portaiden alapäästä kaidelinja jatkuu 1- putkijohteisena tukimuurin päähän asti. Tukimuu-
rin päästä kaide jatkuu pengerkaiteena C. Pengerkaiteenpylväät asennetaan muottivalu-
perusteisena maahan.

Kaiteiden asennukset tehdään suunnitelmien ja HKR:n tyyppipiirustusten mukaisesti. Kai-
dejohteen ja pengerkaiteen kiinnityksessä käytetään seuraavia HKR:n tyyppipiirustuksia:
29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, betonimuottivaluperustus)
29400 / 758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin)
29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit)  (Kiinnitys
seinään ja kiinnitys lattatolppaan hitsaamalla)

Kaidetolppajako, -kiinnitys ja kaidetyyppi sekä kaidelinjan kaarevuussäteet vaihtelevat
kaiteiden matkalla.

4245.4 Tukimuuri D ja pengerkaide E

Tukimuurin D kaide ja Pengerkaide E uusitaan kokonaisuudessaan RST:nä. Tukimuurin
D kaidelinja lähtee Portaiden 5 yläpäästä portaiden oikean puoleista tukimuuria pitkin
alaspäin 2-putkijohde kaiteena. Portaiden alapäästä kaidelinja jatkuun tukimuuria D pitkin
tukimuurin syvennyksen alkuun yksijohteisena. Tukimuurin kaide jatkuu syvennyksen toi-
selta puolentukimuurin D loppuun. Tukimuurin D päästä kaide jatkuu yksijohteisena pen-
gerkaiteen portaille 3 saakka. Kaksi ensimmäistä kiinnityskohtaa on tukimuurissa D ja
loppu osan kaidepylväät (pengerkaide E) asennetaan muottivaluperusteisena maahan.

Kaiteiden asennukset tehdään suunnitelmien ja HKR:n tyyppipiirustusten mukaisesti. Kai-
dejohteen ja pengerkaiteen kiinnityksessä käytetään seuraavia HKR:n tyyppipiirustuksia:
29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, betonimuottivaluperustus)
29400 / 758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin)
29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit)  (Kiinnitys
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seinään ja kiinnitys lattatolppaan hitsaamalla)

Kaidetolppajako, -kiinnitys ja kaidetyyppi sekä kaidelinjan kaarevuussäteet vaihtelevat
kaiteiden matkalla.

4245.5  Portaat 1 ja -2 sekä välitaso

Portaiden ja välitason käsijohde (RST) tullaan kiinnittämään kiinteistön seinään ja yläta-
solla kulkevaan kaidelinjaan.

Kiinnitykset 2-putkijohde kaiteessa menee seuraavasti: Käsijohteen yläpäässä käsijoh-
teen kiinnitykset tehdään nykyisen ylätasolla kulkevan kevyenliikenteen kaidelinjan en-
simmäiseen kaidetolppaan. Kiinnitys tapahtuu hitsaamalla HKR:n tyyppipiirustuksen
29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) kuvan (Kiin-
nitys lattatolppaan) mukaisesti hitsaamalla.
Toinen kiinnityskohta on 2000 mm päässä siten, että ylätolppa kiinnitetään kaidetolppaan
ja alajohde autohallin betoniseinään HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliiken-
teen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (kiinnitys seinää) mukaisesti. Loppu
osa kaiteesta kiinnitetään autohallin seinää kaidesuunnitelmien mukaisesti. Kaide päättyy
siten, että käsijohteen putkikäyrän ulkopinta jää 10 mm etäisyydelle ovi syvennyksestä.

Kaiteet asennetaan HKR:n tyyppipiirustusten ja suunnitelmien 30683/401 sekä
30683/402 mukaisesti. Kaidetolppajako vaihtele kaiteen matkalla. Tarkemmat kaiteiden
asennuskohdat sovitetaan työmaalla.

Vanhaan kaiteeseen tuleva kiinnitys kohta tulee hioa puhtaaksi hitsauksen vaatimalta
osalta. Kaidejohteen kiinnityshitsauksen jälkeen puhdistettu kaidepylväs maalataan maa-
lausjärjestelmän TIEL 4.9 EPPUR 160/3-FeZnSaS mukaisesti muun kaiteen värisävyn
mukaisesti siten, että kaidepylvääseen ei synny suurta väri vaihtelua muun kaiteen
kanssa.

4245.6 Portaat 3

Portaiden 3 kohdalla kaiteet ovat kaksijohteiset ja ne asenetaan pulteilla porrasaskelmiin
suunnitelmien 30683/406, 30683/407 ja HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 757 (Kevyen-
liikenteen tyyppikaide, jälkikiinnitys) mukaisesti. Pulttikiinnitykset kiinnitetään esim. Hilti
HIT-RE 500 tai vast. tuotteella.
Johteiden kiinnitys kaidetolppiin tehdään tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliiken-
teen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (kiinnitys lattatolppaan) mukaisesti hit-
saamalla.

4245.7 Portaat 7

Lieriöporaamalla rakenteista poistettujen kaidetolppien porauskolot puhdistetaan ja pai-
kataan Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymällä paikkausmassalla, esim. tartuntalaasti
Sto Crete TH P ja korjauslaasti Sto Crete TG3 ja paikkaus suoritetaan SILKO -ohjeen
2.231 (Paikkaus ilman muotteja) mukaisesti.

Portaiden 7 kaiteet uusitaan kevyenliikenteenkaide asennuspiirustuksen 30683/410,
HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reuna-
palkkiin) ja SILKO – ohjeen 2.311 (Sillankaiteen uusiminen) mukaisesti lieriöporaamalla.
Kaidetolpan varauskolot täytetään esim. Vetonit 600/3 tai vast. kaidetolpan asennuksen
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jälkeen.

Kaidetolppajako vaihtelee kaiteen matkalla. Käsijohteet ovat RST:tä molemmin puolin
porrasta sekä kaidetolpat ovat RST:oikealla puolella. Vasemman puoleisen reunapalkin
kaidetolppien väliin asennetaan pinnaelementit (1200Pl). Pinnaelementtien pituudet vaih-
televat. Tiheän kaiteen runko ja säleet maalataan, maalausjärjestelmän TIEL 4.9 EPPUR
160/3-FeZnSaS mukaisesti värillä RAL 9018.

Johteiden kiinnitys kaidetolppiin tehdään tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliiken-
teen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (kiinnitys lattatolppaan) mukaisesti hit-
saamalla.

4245.8 Pengerkaide A ja porras 4 tukimuurin kaide

Porras 4 vasemman tukimuurin alapäästä nousee porraskaide 2-putkijohteisena RST-kai-
teena. Kaidetolpat asennetaan tukimuuriin HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 758 (Kevy-
enliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin) ja suunnitelmien mukaisesti. Portai-
den yläpäästä kaidelinja jatkuu 2- putkijohteisena pengerkaiteena Kaupintien alikulkukäy-
tävän yläpuoliseen kevyenliikenteen kaiteeseen. Pengerkaiteiden kaidepylväät (penger-
kaide A) asennetaan muottivaluperusteisena maahan.

Kaiteiden asennukset tehdään suunnitelman 30683/408 ja HKR:n tyyppipiirustusten mu-
kaisesti. Kaidejohteen ja pengerkaiteen kiinnityksessä käytetään seuraavia HKR:n tyyp-
pipiirustuksia:
29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, betonimuottivaluperustus)
29400 / 758 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, kolokiinnitys reunapalkkiin)
29400 / 771 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (kiinnitys
lattatolppaan)
29400 / 772 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, liittyminen sillan kaiteeseen)

4245.9 Pengerkaide D ja -F

Piikkaamalla rakenteista poistettujen kaidetolppien piikkauskolot puhdistetaan ja paika-
taan Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymällä paikkausmassalla, esim. tartuntalaasti
Sto Crete TH P ja korjauslaasti Sto Crete TG3 ja paikkaus suoritetaan SILKO -ohjeen
2.231 (Paikkaus ilman muotteja) mukaisesti.
Pengerkaiteet D ja -F Hopeatien kiinteistön ylätasolla ovat kaksijohteiset ja ne asenetaan
pulteilla ylätason laattaan suunnitelmien ja HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 757 (Kevy-
enliikenteen tyyppikaide, jälkikiinnitys). Pulttikiinnitykset kiinnitetään esim. Hilti HIT-RE
500 tai vast. tuotteella.
Johteiden kiinnitys kaidetolppiin tehdään tyyppipiirustuksen 29400 / 771 (Kevyenliiken-
teen tyyppikaide, käsijohdetyypit ja kiinnitysdetaljit) (kiinnitys lattatolppaan) mukaisesti hit-
saamalla.

4245.10 Tukimuuri G ja pengerkaide G

Piikkaamalla rakenteista poistettujen kaidetolppien piikkauskolot puhdistetaan ja paika-
taan Liikenneviraston käyttöönsä hyväksymällä paikkausmassalla, esim. tartuntalaasti
Sto Crete TH P ja korjauslaasti Sto Crete TG3 ja paikkaus suoritetaan SILKO -ohjeen
2.231 (Paikkaus ilman muotteja) mukaisesti.
Uusittavat kaiteet tehdään tukimuurin osalla yksi putkijohteisena (RST) ja niiden kaidetol-
pat kiinnitetään HKR:n tyyppipiirustuksen 29400 / 757 (Kevyenliikenteen tyyppikaide, jäl-
kikiinnitys) ja kaidesuunnitelman 30683/411 mukaisesti luiskan puolelle. Kaidetolppa ja
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johde kiinnitettään hitsillä.

Tukimuurista jatkuvat pengerkaide G rakennetaan kaksijohteisena asentaen ne betoni-
muottivaluperusteisena maahan tyyppipiirustuksen 29400 / 754 (Kevyenliikenteen tyyppi-
kaide, betonimuottivaluperustus) mukaisesti.

5400 TYÖMAAPALVELUT

5470 YLEISEN LIIKENTEEN HOITO

Urakoitsijan on laadittava kohteesta liikenteenohjaussuunnitelma, jotta kevytliikenne pää-
see turvallisesti ohitse koko urakan ajan. Liikenteenohjaussuunnitelma on hyväksytettävä
tilaajalla ennen töiden aloittamista.

5500 TYÖMAAN KALUSTO

5520 NOSTOKALUSTO JA MUOTIT

Muottityöt toteutetaan InfraRYL kohdan 42020.3.2 vaatimusten mukaisesti huomioimalla
SILKO – ohje 2.251 (Betonipinnan puhdistus) ja 2.253 (Betonipinnan pinnoitus).
Nostoa vaativat työvaiheet suoritetaan esim. henkilönostimesta.
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KELPOISUUSKOKEIDEN MINIMILUKUMÄÄRÄT

Vetolujuus, vesihiekkapuhallettu-,
vesipiikattu/piikattu pinta
Tukimuurit A, -B, -C, -D, -G, -H ja -I
sekä porras 4:n tukimuuri.

2 kpl / tuki-
muuri

Portaat 4 ja 5 2 kpl / portaat
Alikulkukäytävä (etumuurit, pilarit,
kansi ap, reunapalkit)

2 kpl / raken-
neosa

Tartuntaterästen ankkurointi, ko-
puttelu
Tukimuurin tartuntateräkset kaikki
Terästen tarkastus
Tukimuuri A kaikki
Portaat 1 ja 2 sekä 3 kaikki
Vetolujuus, paikkauksen/valun
kiin-nittyminen alustaansa
Tukimuurit A, -B, -C, -D, -G, -H ja -I
sekä porras 4:n tukimuuri.

2 kpl/ portaat

Paikkaukset portaat 4 ja -5 Paikkaukset yli
0,25 m2

Juotosvalu portaat 4 ja -5 2 kpl/ portaat
Vetolujuus paikkausten kiinnittymi-
nen alustaansa, koputtelu
Tukimuurien ja portaiden valut/paik-
kaukset

yleisesti

Pinnoituksen kiinnittyminen alus-
taansa, vetokoe
Tukimuurit A, -B, -C -D, -G, -H ja -I
sekä porras 4:n tukimuuri.

2 kpl / tuki-
muuri

Alikulkukäytävä (etumuurit, pilarit,
kansi ap, reunapalkit)

2 kpl / raken-
neosa

Aluskermin tartuntavetokoe (Mah-
dollinen)
Porras 3:n alle 2 x 2 kpl/työ-

lohko
Raskasmetallimääritys
Kaide maali 1 kpl/ maali

väri
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