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1. JOHDANTO 

 
Tässä raportissa esitetään Viikin entisen jätevedenpuhdistamon alueella sijaitsevien pilaantunei-
den maa-ainesten välivarastointi ja kompostointikenttien maaperän haitta-ainetutkimuksen tu-
lokset. Tutkimusalue sijaitsee Vanhankaupunginlahden pohjoispuolella, Lahden väylän läheisyy-
dessä. Tutkimuksen avulla pyrittiin selvittämään tutkimusalueeksi rajatun alueen maaperän 
mahdollinen pilaantuneisuus.  
 
Tutkimus tehtiin Helsingin kaupungin Kiinteistöviraston tilauksesta. Tilaajan edustajana työssä 
toimi Johanna Hytönen. Rambollissa työstä vastasi projektipäällikkönä Janne Leskinen. Näyt-
teenotto suoritettiin Rambollin maastotutkimusyksikön toimesta. 
 

2. TUTKIMUSKOHDE 

2.1 Sijainti 
Tutkimuskohde sijaitsee Helsingin Viikissä, osoitteessa Viikintie 35 (RN:o 91-36019-1). Kohteen 
sijainti on esitetty kuvassa 1. 
 

 

Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti ja tutkimusalueen rajaus punaisella. 
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2.2 Rajaukset ja koko 
 
Tutkimusalueen pinta-ala on noin 3 800 m2. Rajaukset on esitetty kuvassa 1. 
 

2.3 Pohjasuhteet 
 
Tutkimusalueella maanpinta on tasolla noin +0,8…+1,33. Rakennekerrosten ylimpänä kerroksena 
on tiivis asfalttibetoni. Rakennekerrosten alapuolella oleva pohjamaa on savea, jonka pinnalla on 
paikoin turvekerros. 
 

3. MAAPERÄTUTKIMUKSET 

 
3.1 Yleistä 

 
Tutkimusalueella otettiin näytteitä yhteensä 7 tutkimuspisteestä kairaamalla. Näytteenotto toteu-
tettiin 5.5.2012. Maanäytteiden kokonaislukumäärä oli 28 kpl. Tutkimuspisteiden sijainnit on esi-
tetty piirustuksessa 82143337-01. Näytteenoton yhteydessä pidettiin pöytäkirjaa johon merkittiin 
aistinvaraiset havainnot maalajeista ja pilaantuneisuudesta. Kenttähavainnot on esitetty liitteessä 
1. Lisäksi tutkimusalueen maaperän pilaantuneisuuden arvioinnissa on käytetty alueella vuonna 
2009 tehtyjen tutkimusten tuloksia. Näistä vanhoista tutkimuksista tutkimusalueella sijaitsee pis-
te TP113, josta on otettu 4 kpl maanäytteitä. 
 

3.2 Kenttäanalyysit 
 
Yhteensä 25 näytteestä analysoitiin metallit xrf-kenttäanalysaattorilla. Orgaanisia haitta-aineita 
ei analysoitu kenttäkokein, vaan aistinvaraisesti pilaantuneiksi arvioidut näytteet lähetettiin suo-
raan laboratorioon analysoitaviksi. 
 

3.3 Laboratorioanalyysit 
 
Laboratorioanalyyseihin lähetettiin SGS Inspection Services Oy:n laboratorioon Kotkaan seuraa-
vat analyysimäärät:  

 Raskasmetallit, 5 kpl 
 Öljyhiilivedyt C10-C40, 6 kpl 
 PAH-yhdisteet, 4 kpl
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4. TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA 

4.1 Kenttähavainnot ja -mittaukset 
 
Näytteenoton yhteydessä maaperä arvioitiin aistinvaraisesti mahdollisesti pilaantuneeksi kahdes-
sa tutkimuspisteessä (RF1 ja RF3). Pilaantuneisuusarvio perustui näytteenoton yhteydessä todet-
tuun öljyn hajuun sekä öljykalvoon kairareiästä nousseen veden pinnalla. Kyseisistä näytepisteis-
tä lähetettiin näytteet laboratorioon analysoitavaksi. 
 
Kenttäalueen maaperä koostui täyttökerroksista, jotka olivat aistinvaraisesti arvioiden pääosin 
pohjatuhkaa ja soraa/mursketta sekä täyttökerrosten alapuolella sijaitsevasta paikoin turpeen 
peittämästä savesta. Saven pinta tutkimusalueella oli 1,8…2,5 m maanpinnasta. 
 
Näytteessä RF2 (2,2…2,7 m) todettiin kenttämittauksessa sinkin alemman ohjearvon ylitys. 
 

4.2 Maaperänäytteet 
 
Maanäytteiden kenttämittausten ja laboratorioanalyysien tulokset on esitetty liitteenä 1 olevassa 
taulukossa. Alkuperäiset laboratorion tutkimustodistukset ovat liitteenä 2.  
 
Metallit 
Maanäytteistä tehdyissä laboratorioanalyyseissä todettiin kahdesta (RF2 ja RF6) tutkimuspistees-
tä kynnysarvon ylittäviä metallipitoisuuksia (As). Tutkituissa näytteissä ei todettu alemman oh-
jearvon ylittäviä pitoisuuksia epäorgaanisia haitta-aineita (kenttämittauksessa todettu pitoisuus 
jäi laboratorioanalyyseissä pienemmäksi). 
 
Öljyhiilivedyt 
Tutkimuspisteistä RF3 ja RF7 todettiin alemman ohjearvon ylittäviä pitoisuuksia öljyhiilivetyjä. Li-
säksi vanhassa tutkimuspisteessä TP113 on todettu ylemmän ohjearvon pitoisuus öljyhiilivetyjä. 
Pisteistä RF7 ja TP113 todetut raskaat öljyhiilivetyjakeet sijaitsivat asfalttikerroksen alapuolisessa 
murskekerroksessa. Näiden raskaiden jakeiden arvioidaan kulkeutuneen rakennekerrosten ylim-
pään osaan asfaltin asentamisen yhteydessä. Tutkimuspisteestä RF3 todettu öljyhiilivetypitoisuus 
poikkeaa em. pisteistä ja koostuu keskitisleistä ja raskaista jakeista. Kerros, josta näyte otettiin, 
oli vedellä kyllästynyt ja vettä myös tulvi maanpinnalle kairareiästä näytteenoton jälkeen. Öljy on 
mahdollisesti kulkeutunut näytteeseen veden mukana myös asfaltoidun kentän ulkopuolelta. 
 
PAH-yhdisteet 
PAH-yhdisteiden osalta ei todettu Vna:n kynnysarvon ylittäviä pitoisuuksia. 
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Kenttähavaintojen ja analyysitulosten yhteenvetotaulukko Sivu 1/1

Asiakas: 
Kohde: 
Projektinumero: 
pvm. 

Maalaji Lisätietoja Kosteus14 Viitearvot As Cu Pb Zn Kuiva- Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V PAH 5 C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

arvio havainnot luontainen pit. 1 1 22 5 31 aine 0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38 sum. Bensiini Keskit. Raskaat sum.

Koordinaattijärjestelmä: KKJ2 kynnysarvo 5 100 60 200 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 - - - 300

Korkeusjärjestelmä: alempi ohjearvo 50 150 200 250 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30 100 300 600 -

ylempi ohjearvo 100 200 750 400 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100 500 1 000 2 000 -

ongelmajäte raja-arvo 1 000 2 500 2 500 2 500 2 500 1 000 1 000 100 1 000 1 000 2 500 2 500 1 000 2 500 10 000 1 000 - - 1 000 100 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 2 500 - 1 000 - - - 10 000
X Y Z 0…3 (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) % (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

RF 1 0,1 - 0,5 0,4 hkSr 6679538,66 2555554,29 kostea - - 22,5 44,8

0,5 - 1,5 1,0 Täytemaa märkä - - - <38,9 35,1 % <5 <5 <0,4 <0,4 <10 24 14 <10 27 21 32

1,5 - 2,0 0,5 Täytemaa märkä - - 17 59,9

2,0 - 2,5 0,5 Turve, Savi Voim. öljyn haju märkä - - <13,2 127 <0,2 <0,2 <0,2 0,23 <0,2 0,23 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 0,66 <0,2 <0,2 0,21 <0,2 0,51 <3 75 300

RF 2 0,0 - 0,5 0,5 hkSr 6679560,71 2555574,06 - - - 32

0,5 - 1,5 1,0 hkSr / TM märkä 71,7 % <20 49

1,5 - 2,2 0,7 Täytemaa jotain valk. märkä - - <24,7 46,1

2,2 - 2,7 0,5 Turve, Savi märkä - <96,0 28,3 326 <5 7 <0,4 0,6 10 29 21 11 23 102 34

RF 3 0,2 - 0,5 0,3 hkSr Asfaltille 6679539,92 2555576,79 kostea - - - 60

0,5 - 1,5 1,0 Täytemaa nousi öljyistä märkä - - - 39,8

1,5 - 2,5 1,0 hkSr / Turve vettä porauksen - - 19,2 85,4 55,5 % <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,32 0,34 <0,2 <0,2 <0,20 <0,2 0,28 <3 470 1100 1570

2,5 - 3,0 0,5 Savi jälkeen - - - 67,1

RF 4 0,1 - 0,5 0,4 hkSr 6679561,04 2555592,86 kostea - - - 75,6

0,5 - 1,5 1,0 Täytemaa märkä - - - 49

1,5 - 2,5 1,0 Täytemaa märkä - <56,5 <23,6 48,6 <5 <5 <0,4 <0,4 <10 25 13 <10 18 29 26

2,5 - 3,6 1,1 Savi - - - 65,6

RF 5 0,1 - 0,5 0,4 hkSr 6679522,36 2555582,86 kostea - - <24,5 61,7

0,5 - 1,5 1,0 Täytemaa märkä 68,0 % <5 <5 <0,4 <0,4 <10 25 22 <10 30 20 46 <20 68

1,5 - 2,0 0,5 Turve märkä - <51,1 15,9 77,1

2,0 - 2,5 0,5 Savi - - <34,6 70,4

RF 6 0,1 - 0,5 0,4 hkSr 6679525,52 2555600,41 kostea - - - 71,7

0,5 - 1,5 1,0 Täytemaa märkä - <86,3 - 56,5 <5 12 <0,4 <0,4 <10 19 22 <10 30 26 61

1,5 - 1,8 0,3 Täytemaa märkä - - <19,8 53,6 69,7 % <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <20 320

1,8 - 2,5 0,7 Savi - - <19,1 74,5

RF 7 0,1 - 0,5 0,4 hkSr 6679544,34 2555613,75 kostea 89,4 % <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 1,2 0,43 0,97 <0,4 <0,4 <0,4 0,43 0,86 <0,4 <0,4 <6 <20 970

0,5 - 1,5 1,0 Täytemaa märkä - - - 52,4

1,5 - 2,5 1,0 Täytemaa märkä - - - <16,8

2,5 - 3,0 0,5 Savi <10,9 - - 71,6

TP 113 0,2 - 0,7 0,5 HkSr bitumin haju. näytteessä mukana bitumia (jähmeää) 50 31 78 <2 <0,1 5,5 26 51 24 24 67 51 2,4 <10 63,0 2 800 2 800
0,7 - 1,2 0,5 Tuhka ei hajua. pohjatuhka 45 15 39

1,2 - 1,7 0,5 Tuhka ei hajua. pohjatuhka 27 11 25

1,7 - 2,1 0,4 Tv/Sa

2,1 - e.k.s. ####

e.k.s. - e.k.s.

tulosten lukumäärä [n] 25 28 28 30 6 5 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 1 7 7 2

laskennallinen keskiarvo: 13 #JAKO/0! 10 #JAKO/0! 0,6 8 25 24 18 25 44 42 #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! 0 #JAKO/0! 0,2 1,2 0 1,0 0 0,50 #JAKO/0! 0,4 1 #JAKO/0! 0,4 2 #JAKO/0! 203 801 2185

laskennallinen mediaani: 13 #LUKU! 10 #LUKU! 0,6 8 25 22 18 26 28 40 #LUKU! #LUKU! #LUKU! 0 #LUKU! 0,2 1,2 0 1,0 0 0,50 #LUKU! 0,4 1 #LUKU! 0,4 2 #LUKU! 75 320 2185

laskennallinen minimi: 13 0 7 0,0 0,6 6 19 13 11 18 20 26 0 0,0 0,0 0 0,0 0,2 1,2 0 1,0 0 0,34 0,0 0,4 0 0 0,3 2 0 63 49 1570

laskennallinen maksimi: 13 0 12 0,0 0,6 10 29 51 24 30 102 61 0 0,0 0,0 0 0,0 0,2 1,2 0 1,0 0 0,66 0,0 0,4 1 0 0,5 2 0 470 2800 2800

keskihajonta: 13 #JAKO/0! 4 #JAKO/0! #JAKO/0! 3 3 14 9 5 33 13 #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! 0 0,23 #JAKO/0! #JAKO/0! 0 #JAKO/0! 0,2 #JAKO/0! #JAKO/0! 232 975 870

Kenttämittaukset Metallit ja puolimetallit 2 Polyaromaattiset hiilivedyt

Bentso(a) 
antraseeni

Pistetunnus Syvyys

K
er

ro
sp

ak
su

us

Koordinaatti

Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni PyreeniBentso(a) 

pyreeni
Bentso(b) 

fluoranteeni
Bentso(g,h,i) 

peryleeni
Bentso(k) 

fluoranteeni
Dibentso(a,h) 

antraseeni
Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni Fluoreeni

Indeno 
(1,2,3-

c,d) 
Kryseeni Naftaleeni

Vanhat tutkimukset

Viitearvovertailu, VnA 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää suuntaa-antavan ongelmajäte raja-arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX

Huomautukset:
1.-12. = kts. VnA 214/2007
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty
detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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KE12-01037 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE12-01037.001

RF1  2,0-2,5

05.05.2012

KE12-01037.002

RF2  0,5-1,5

05.05.2012

KE12-01037.003

RF3  1,5-2,5

05.05.2012

KE12-01037.004

RF6  1,5-1,8

05.05.2012

KE12-01037.005

RF7  0,1-0,5

05.05.2012

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: SFS-ISO 11465

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 35.1 71.7 55.5 69.7 89.4

Öljyhiilivedyt C10-C40 maanäytteestä     Menetelmä: ISO 16703

Öljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 75 <20 470 <20 <20

Öljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 300 49 1100 320 970

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.40

Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.40

Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.40

Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.40

Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 0.25 - 0.32 <0.2 <0.40

Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.40

Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.66 - 0.34 <0.2 <0.40

Pyreeni mg/kg KA. 0.2 0.51 - 0.28 <0.2 <0.40

Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 0.23 - <0.2 <0.2 <0.40

Kryseeni mg/kg KA. 0.2 0.21 - <0.2 <0.2 0.86

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 0.23 - <0.2 <0.2 <0.40

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 0.43

Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 <0.40

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 0.43

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 0.97

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.2 - <0.2 <0.2 1.2

16 PAH-yhdistettä yhteensä mg/kg KA. 3 <3 - <3 <3 <6.0

Metallit maanäytteestä     Menetelmä: ISO 11885

Arseeni mg/kg 5 - <5 - - <5

Kadmium mg/kg 0.4 - <0.4 - - <0.4

Koboltti mg/kg 10 - <10 - - <10

Kromi mg/kg 10 - 20 - - 29

Kupari mg/kg 10 - 23 - - <10

Nikkeli mg/kg 10 - 27 - - 17

Lyijy mg/kg 10 - <10 - - <10

Vanadiini mg/kg 10 - 40 - - 21

Sinkki mg/kg 10 - 23 - - 44

Antimoni * mg/kg 5 - <5 - - <5

Elohopea maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 16772

Elohopea * mg/kg 0.4 - <0.4 - - <0.4

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE12-01037.006

RF5  0,5-1,5

05.05.2012

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: SFS-ISO 11465

24.05.2012 Page 2 of 3



KE12-01037 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE12-01037.006

RF5  0,5-1,5

05.05.2012

Kuiva-ainepitoisuus     Menetelmä: SFS-ISO 11465 (continued)

Kuiva-ainepitoisuus * paino-% 0.1 68.0

Öljyhiilivedyt C10-C40 maanäytteestä     Menetelmä: ISO 16703

Öljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20

Öljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 68

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 -

Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 -

Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 -

Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 -

Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 -

Antraseeni mg/kg KA. 0.2 -

Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -

Pyreeni mg/kg KA. 0.2 -

Bentso(a)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -

Kryseeni mg/kg KA. 0.2 -

Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -

Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 -

Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 -

Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 -

Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 -

16 PAH-yhdistettä yhteensä mg/kg KA. 3 -

Metallit maanäytteestä     Menetelmä: ISO 11885

Arseeni mg/kg 5 <5

Kadmium mg/kg 0.4 <0.4

Koboltti mg/kg 10 <10

Kromi mg/kg 10 25

Kupari mg/kg 10 22

Nikkeli mg/kg 10 30

Lyijy mg/kg 10 <10

Vanadiini mg/kg 10 46

Sinkki mg/kg 10 20

Antimoni * mg/kg 5 <5

Elohopea maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 16772

Elohopea * mg/kg 0.4 <0.4
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valintaan. Tämän dokumentin haltijan tulee huomioida, että informaatio tässä dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtiö on sen 
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KE12-01060 R0ANALYYSIRAPORTTI

Analyysi DLYksikkö

Näytenumero

Näytteen nimi

Näytteenottopvm

KE12-01060.001

RF1 0,5-1,5

05.05.2012

KE12-01060.002

RF 2,2-2,7

05.05.2012

KE12-01060.003

RF4 1,5-2,5

05.05.2012

KE12-01060.004

RF6 0,5-1,5

05.05.2012

Metallit maanäytteestä     Menetelmä: ISO 11885

Arseeni mg/kg 5 <5 7 <5 12

Kadmium mg/kg 0.4 <0.4 0.6 <0.4 <0.4

Koboltti mg/kg 10 <10 10 <10 <10

Kromi mg/kg 10 24 29 25 19

Kupari mg/kg 10 14 21 13 22

Nikkeli mg/kg 10 27 23 18 30

Lyijy mg/kg 10 <10 11 <10 <10

Vanadiini mg/kg 10 32 34 26 61

Sinkki mg/kg 10 21 105 29 26

Antimoni * mg/kg 5 <5 <5 <5 <5

Elohopea maanäytteestä     Menetelmä: SFS-ISO 16772

Elohopea * mg/kg 0.4 <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
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