
Keinutien ala-aste
Keinutie 13

00940 Helsinki

PERUSKORJAUS

HANKESUUNNITELMA

30.7.2012

HELSINGIN KAUPUNKI
TILAKESKUS

OPETUSVIRASTO
HKR-RAKENNUTTAJA



2

Keinutien ala-aste, peruskorjaus, hankesuunnitelma 2012

SISÄLLYSLUETTELO

TIIVISTELMÄ .................................................................................................................................................... 3
1. TOIMINNALLISET LÄHTÖKOHDAT ......................................................................................................... 4

1.1. Hankkeesta tehdyt päätökset ................................................................................................. 4
1.2. Hankkeen tarpeellisuus ja kiireellisyys ................................................................................... 4

2. HANKKEEN TOIMINNAN KUVAUS .......................................................................................................... 4
2.1 Toiminta nykyisin.................................................................................................................... 4
2.2 Toiminta hankkeen toteuttamisen jälkeen .............................................................................. 4

3. LAAJUUS JA TILAOHJELMA ................................................................................................................... 5
3.1 Tilat nykyisin .......................................................................................................................... 5
3.2 Tilat hankkeen toteutumisen jälkeen ...................................................................................... 5
3.3 Vaihtoehtoiset ratkaisut .......................................................................................................... 5

4. RAKENNUSPAIKKA .................................................................................................................................. 6
4.1 Hankkeen sijainti .................................................................................................................... 6
4.2 Asemakaava .......................................................................................................................... 7
4.3 Rakennuslupa-asiat ............................................................................................................... 7
4.4 Liikenne ja pysäköinti ............................................................................................................. 7
4.5 Kunnallistekniikka .................................................................................................................. 7

5. HANKKEEN LAATUTASO ........................................................................................................................ 7
5.1 Toiminnallisen laatutason tavoitteet ....................................................................................... 7
5.2 Tekninen laatutaso ja suunnitteluratkaisut ............................................................................. 8
5.2.1 Kuntotutkimukset ................................................................................................................... 8
5.2.2 Rakennushistoriallinen selvitys ............................................................................................ 10
5.2.3 Arkkitehtisuunnittelu ............................................................................................................. 10
5.2.4 Rakennesuunnittelu ............................................................................................................. 16
5.2.5 LVIA- tekninen suunnittelu ................................................................................................... 16
5.2.6 Sähkötekninen suunnittelu ................................................................................................... 17
5.2.7 Energiansäästöratkaisut ...................................................................................................... 18
5.2.8 Palotekninen suunnittelu ...................................................................................................... 18
5.2.9 Keittiösuunnittelu.................................................................................................................. 18
5.2.10 Pihasuunnittelu .................................................................................................................... 18

6. AIKATAULU JA RAKENNUSTYÖN JÄRJESTELYT ............................................................................... 18
6.1 Aikataulu .............................................................................................................................. 19
6.2 Rakennustyön järjestelyt ...................................................................................................... 19

7. VÄISTÖTILAT ......................................................................................................................................... 19
8. KUSTANNUKSET ................................................................................................................................... 19
9. RAHOITUSSUUNNITELMA ..................................................................................................................... 20
10. KÄYTTÖTALOUS JA HENKILÖSTÖ ...................................................................................................... 20

10.1 Vuokrat ................................................................................................................................ 20
10.2 Toimintakustannukset .......................................................................................................... 20
10.3 Henkilöstö ............................................................................................................................ 20

11. TOTEUTUS- JA YLLÄPITOVASTUUT .................................................................................................... 21
LIITTEET ........................................................................................................................................................ 21



3

Keinutien ala-aste, peruskorjaus, hankesuunnitelma 2012

TIIVISTELMÄ

Hankkeen nimi Keinutienala-aste, peruskorjaus
Osoite Keinutie 13, 00940 Helsinki
Sijainti Kontulan kaupunginosa Mellunkylässä, kortteli 47055, tontti 10
Alkuperäinen suunnittelija: arkkitehti Kimmo Söderholm
Hankesuunnitteluryhmän kokoonpano on liitteenä no 1

Toiminta
Keinutien ala-asteella annetaan suomenkielistä perus-, erityis-, ja S2-opetusta luokka-asteilla 1-6.
Koulussa toimii lisäksi starttiluokka ja iltapäiväkerho.
Koulussa on tällä hetkellä 414 oppilasta, 40 opettajaa, rehtori ja 24 henkeä muuta henkilökuntaa.
Koulurakennuksen kapasiteetti on 511 yleisopetuksen laskennallista vähimmäisoppilaspaikkaa. Ra-
kennuksessa on iltakäyttöä.

Hankkeen tarpeellisuus
Hankkeen lähtökohtina ovat Keinutien ala-asteen sisäilman puutteet sekä rakennuksen talotekniset
ja rakenteelliset perusparannustarpeet.
Hankkeessa koulurakennuksen koneellinen tulo-poistoilmanvaihto, sen vesi- ja viemäriputkisto-,
sähkö-, atk-, lämmitys- ja salaojajärjestelmät uusitaan. Ulkoseinien kosteusvauriot ja sisäänkäynti-
katokset korjataan. Ikkunat uusitaan, esteettömyyttä parannetaan, opasteet uusitaan ja piha perus-
parannetaan. Keittiön perusparannetaan ja opettajien työtilojen toimivuutta parannetaan.

Laajuus ja aikataulu

Bruttoala on 6 155 brm2

+ IV-konehuoneet katolla    631 brm2

Bruttoala yhteensä 6 786 brm2

Tilavuus on 26 080 m3

+ IV-konehuoneet katolla   2 470 m3

Tilavuus yhteensä 28 550 m3

Hyötyalaa on 4 199 hym2

Huonealaa on 5 729 h-m2

+ IV-konehuoneet katolla    569 h-m2

yhteensä 6 298 h-m2

Tontin pinta-ala on  17 904 m2

Rakentaminen aloitetaan tammikuussa 2015 ja rakennus otetaan käyttöön syksyllä 2016.
Jana-aikataulu on liitteenä no 3
Väistötilajärjestelyt
Hanke toteutetaan kahdessa vaiheessa. Väistötiloina toimivat Vesalan yläasteen pihalle tuotavat
viipalerakennukset (14 opetustilaa, hallinto, opettajien työtilat, oppilashuoltotilat ja wc-tilat) 17 kuu-
kauden ajaksi. Ruokailu tapahtuu Vesalan ala-asteen tiloissa.
Koululle jäävät luokat ruokailevat 1. vaiheessa aineluokkiin ja aulaan järjestettävässä ruokailutilas-
sa.
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Rakennuskustannukset ja rahoitus
Viitepiirustusten perusteella lasketut rakennuskustannukset ovat 11 290 000 euroa, alv 0 % (RI
104,5, THI 155,8)
Kustannusarvio on liitteenä no 4
Hanke sisältyy vuosien 2012–2016 talonrakennushankkeiden rakentamisohjelmaan vuosien 2015–
2016 hankkeena.

Vuokrakustannukset
Koulun nykyinen vuokra on 65 720 euroa kuukaudessa, 788 642 euroa vuodessa.
Tuleva kuukausivuokra on 107 219 euroa ja vuosivuokra 1 286 628 euroa.
Väistötiloista aiheutuva vuokra on arviolta 4333 €/kk 10 v. maksuajalla.

1. TOIMINNALLISET LÄHTÖKOHDAT

1.1. Hankkeesta tehdyt päätökset

Opetusviraston suomenkielisen jaoston vuonna 2007 tekemässä koulu- ja
oppilaitosverkoston tarkistamispäätöksessä koulu säilyy opetuskäytössä.
Hanke sisältyy vuosien 2012 – 2016 talonrakennushankkeiden rakentamis-
ohjelmaan vuosien 2015–2016 hankkeena.

1.2. Hankkeen tarpeellisuus ja kiireellisyys

Rakennuksesta on valmistunut Kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus
31.3.2008 ja Haitta-ainekartoitus 12.1.2009.
Lisäksi kohteen ylä- ja alapohjista sekä putkistoista on tehty hankesuunnitte-
lun aikana kesällä 2011 kuntotutkimuksia.
Rakennuksessa on havaittu kiireellisiä korjaustarpeita. Kuntotutkimusten tu-
loksia on esitelty tarkemmin kohdassa 5.2.1

2. HANKKEEN TOIMINNAN KUVAUS

2.1 Toiminta nykyisin

Keinutien ala-asteella annetaan suomenkielistä perus-, erityis-, ja S2-
opetusta luokka-asteilla 1-6. Koulussa toimii lisäksi starttiluokka ja iltapäivä-
kerho.
Pääkoulussa on tällä hetkellä 414 oppilasta (Nallin sivukoulussa 100 oppilas-
ta), 40 opettajaa, rehtori ja 24 henkeä muuta henkilökuntaa. Koulurakennuk-
sen kapasiteetti on 511 yleisopetuksen laskennallista vähimmäisoppilaspaik-
kaa. Opetuksen lisäksi rakennuksessa on tällä hetkellä iltakäyttöä.

2.2 Toiminta hankkeen toteuttamisen jälkeen

Toiminta säilyy ennallaan perusparannuksen jälkeen. Sisäilman ja toiminnal-
lisuuden parantaminen tukee opetussuunnitelman toteutumista. Hanke sisäl-
tää muutoksia, joilla parannetaan koulurakennuksen turvallisuutta ja esteet-
tömyyttä. Piha perusparannetaan liikkumiseen aktivoivaksi ja sen turvalli-
suutta, viihtyisyyttä ja esteettömyyttä parannetaan.
Perusparannuksen yhteydessä rakennus varustetaan majoituskouluksi.
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3. LAAJUUS JA TILAOHJELMA

3.1 Tilat nykyisin

- Hyötyala on 4 199 hym2

- Huoneistoala on 5 793 htm2(sis. myös tekn. tilat)
- Bruttoala on 6 224 brm2 (lämmitettävät tilat)
- Vuokranmaksuala on 5703 htm2

3.2 Tilat hankkeen toteutumisen jälkeen

Selostus suunnitteluratkaisuista on kohdassa 5.

Suunnitelman mukainen uusi tilanne:
- Hyötyala on 4 199 hym2

- Huoneistoala on 6 298 htm2(sis. myös tekn. tilat)
- Bruttoala on 6 786 brm2 (lämmitettävät tilat)
- Vuokranmaksuala on  5780 htm2

Huonealaluettelo on liitteenä no 2

3.3 Vaihtoehtoiset ratkaisut

Hankesuunnittelun aikana on selvitetty rakennuksen julkisivun korjaamiseksi
kaksi vaihtoehtoa.

Vaihtoehto 1

Ensimmäisessä vaihtoehdossa julkisivun ulkoverhous ja mikrobikasvustoa
sisältävä lämmöneriste puretaan ja villat sekä ulkopinnoite uusitaan. Läm-
möneristettä myös parannetaan lämmitysenergian säästämiseksi. Lisäksi
uusitaan ikkunat. Tässä vaihtoehdossa rakennuksen interiöörin ilme säilyy
ennallaan.

Vaihtoehto 2

Toisessa vaihtoehdossa ulkoseinä tiivistetään sisäpuolelta mikrobien sisään
pääsyn estämiseksi. Ikkunat kunnostetaan. Rakennuksen interiöörin luonne
muuttuu merkittävästi, koska ulkoseinän sisäpinta on puhtaaksimuurattua
punatiiltä.

Molemmista vaihtoehdoista on laskettu kustannusarvio ja hankesuunnittelu-
työryhmä on päätynyt esittämään jatkosuunnittelun pohjaksi vaihtoehtoa 1.
Tärkein argumentti vaihtoehtoa valittaessa on ollut tavoite varmistaa koulu-
rakennuksen terveellisyys peruskorjauksen jälkeen.
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Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehto 1 Vaihtoehto 2
julkisivupinnoitteen ja vil-
lan vaihto

X

ikkunoiden uusiminen X
energiatehokkuus para-
nee

X

ulkoseinän sisäpinnan
tiivistys

X

ulkoinen ilme säilytettävis-
sä

X X

sisäilme säilytettävissä X

peruskorjauksen kustan-
nusarvio (alv 0 %)

11,29 M€ 10,72 M€

4. RAKENNUSPAIKKA

Rakennuspaikka on loivasti etelään päin viettävä, aurinkoinen tontti. Tontti
on osin kallioinen, avokalliota on näkyvissä tontilla rakennuksen länsipuolel-
la.

4.1 Hankkeen sijainti

Rakennus sijaitsee Kontulassa osoitteessa Keinutie 13.
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4.2 Asemakaava

Rakennuspaikalla on voimassa oleva asemakaava. Kaavan numero on
9790, se on astunut voimaan 22.11.1991. Hanke on asemakaavan mukai-
nen, kaavalla ei ole vaikutusta aikatauluun.

4.3 Rakennuslupa-asiat

Peruskorjaukselle vaaditaan rakennuslupa.

Hankesuunnittelun aikana on oltu yhteydessä rakennusvalvontaviranomai-
siin, ja pelastuslaitokseen.

Muistiot neuvotteluista ovat teknisissä liitteissä.

4.4 Liikenne ja pysäköinti

Ajoneuvoliikenne tontille tapahtuu sen pohjoispäästä, Keinutien kääntöpai-
kan kautta. Tällä sivulla sijaitsevat tontin pysäköintipaikat ja pääosa kiinteis-
tön huoltoliikenteen kohteista. Hankkeen pihanparannustöiden yhteydessä
on tarkoitus uusia pinnoitteita mm niin että pääovelle saadaan luonteva ajo-
yhtys (liikuntaesteiset). Samalla lisätään polkupyörien paikoitusta.

Rakennusvalvonnan kanssa käydyssä neuvottelussa 28.11.2011 todettiin et-
tä asemakaavan mukainen autopaikkamäärä ei ole vaatimus eikä tarkka ra-
joitus, kaava on vanha. Polkupyöräpysäköinnistä ja saattoliikenteestä tulee
huolehtia.

4.5 Kunnallistekniikka

Vesi-, viemäri- ja kaukolämpöliittymät

 Tonttivesijohto uusitaan
 Jäte- ja sadevesiliitynnät uusitaan
 Kaukolämpöliittymää ei uusita

Sähkö- ja teleliittymät

 Rakennus on liitetty Helsingin energian pienjänniteverkkoon kahdella
(2) liittymisjohdolla. Liittymisjohdot ovat energialaitoksen mukaan vie-
lä hyväkuntoiset eikä niitä ole tekniset/rakenteellisen syyn takia vaih-
taa.

 Rakennuksen nykyinen puhelinliittymä on alkuperäinen 1970-luvulla
asennettu liittymä. Nykyinen talokaapeli säilytetään käytössä. Nykyi-
nen HELNET- liittymä säilytetään käytössä.

5. HANKKEEN LAATUTASO

5.1 Toiminnallisen laatutason tavoitteet

Perusparannuksessa opettajien työtilojen toimivuutta, koulurakennuksen es-
teettömyyttä ja pihan toiminnallisuutta parannetaan.
Suunnittelun lähtökohtana toimivat Opetushallituksen ja Helsingin kaupungin
ympäristökeskuksen asettamat fyysistä, psyykkistä ja sosiaalista hyvinvointia
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tukevan koulurakennuksen laatukriteerit. Suunnitteluratkaisujen tulee olla
toiminnallisesti tarkoituksenmukaisia ja taloudellisia.

Kaupunginhallitus (14.11.2005) on hyväksynyt Helsingin kaupungin esteet-
tömyyssuunnitelman 2005–2010, jonka mukaan uudis- ja korjausrakentami-
nen on esteetöntä ja korkeatasoista sekä noudattaa kaupungin hyväksymiä
suunnittelu- ja rakennusohjeita. Rakennuksen esteettömyyteen on aina pyrit-
tävä mahdollisuuksien mukaan vanha rakennus huomioonottaen.

Rakennuksessa tulee olla hyvät fyysiset työskentelyolosuhteet, joilla tarkoite-
taan mm. hyvää sisäilmaa, akustiikkaa, riittävää valaistusta, puhtautta, help-
poa siivottavuutta ja kiinteistönhoitoa, sähkö- ja paloturvallisuutta, kalustei-
den, varusteiden ja laitteiden käytettävyyttä eli ergonomiaa. Tilojen sijoittelul-
la pyritään ehkäisemään melua ja liikalämpöä.

Koulurakennuksessa on tehty vuosien varrella korjaus- ja muutostöitä ja sen
rakenteet ja materiaalit ovat pääosin kestäviä, korjattavia ja kunnostettavia.
Suunnittelun jatkuessa oppilaiden osallistuminen pyritään huomioimaan mm.
pihasuunnittelussa.

5.2 Tekninen laatutaso ja suunnitteluratkaisut

5.2.1 Kuntotutkimukset

Teknisinä liitteinä ovat seuraavat rakennuksessa tehdyt tutkimukset:
- Kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus 31.3.2008
- Haitta-ainekartoitusraportti 12.1.2009
- Alapohjan kosteustutkimus ja yläpohjan tutkimukset 29.8.2011
- LVV-putkistojen kuntotutkimus 5.9.2011
- Luokkien 12,17 ja musiikkiluokka sisäilmatekniset tutkimukset 4.11.2011
- Opetustilojen nro 14 ja 16 sekä psykologin huoneen ulkoseinän materiaali-

näytteiden mikrobianalyysi 21.12.2010

Kosteus- ja sisäilmateknisen kuntotutkimuksen mukaan (31.3.2008) Keinu-
tien ala-asteen rakenteet ovat pääsääntöisesti hyvässä/tyydyttävässä kun-
nossa. Puutteita todettiin yleisesti ulkoseinän puhtaaksi muuratun sisäkuoren
ilmatiiviydessä. Paikoin havaittiin puutteita ulkoverhoilun vesitiiveydessä. Ve-
sikattoa osittain korjattiin tämän tutkimuksen jälkeen.
Ilmanvaihtojärjestelmä on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojärjestelmä.
Kanavisto on kunnossa, mutta alkuperäiset koneet ovat käyttöikänsä lopus-
sa ja teholtaan riittämättömät. Ilmanvaihtojärjestelmä ei ole tasapainossa,
koska riittämättömän kanavapaineen vuoksi runkokanavien säätöpeltejä ei
ole voitu hyödyntää ja luokkien päätelaitteiden säätöominaisuudet eivät puo-
lestaan ole riittävät. Ilmanvaihtojärjestelmä on säädetty niin, että tuloilman
määrä on poistoilman määrää suurempi.
Rakenteiden epätiiviyden vuoksi paine-ero ulko- ja sisäilman välillä on pieni,
mutta vaihtelee huomattavasti paikasta ja ulkoilman olosuhteista riippuen.
Alipaineiseen tilaan virtaa ilmaa rakenteiden epätiiviyskohtien kautta. Ilman
laatu on osassa huonetiloista ajoittain huono. Tähän viittaa ajoittain korkeak-
si nouseva hiilidioksidipitoisuus.
Ilmanvaihtojärjestelmän korjaamisessa tulee alkuperäiset ilmanvaihtokoneet
ja huippuimurit uusia ja järjestelmä säätää niin, että sisä- ja ulkoilman paine
ovat keskimäärin yhtä suuret. Luokkien käytäväseinäpuhallus suositellaan
korvattavaksi kattoon asennettavilla hajottajilla tai suutinkanavilla.
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Haitta-ainekartoituksessa (12.1.2009) selvitettiin rakennuksen rakenteissa
esiintyvät terveydelle ja ympäristölle haitalliset aineet ja niiden määrät ja si-
jainti.

Alapohjan kosteustutkimuksessa ja yläpohjan tutkimuksessa (29.8.2011) to-
dettiin, että rakennuksen lattiat ovat kosteusteknisesti pääosin hyvässä kun-
nossa. Pilareiden ympäriltä oli paikallisesti havaittavissa maaperästä siirty-
vän vähäisessä määrin kosteutta, mikä tulee huomioida uusia pinnoitteita va-
littaessa. Liikuntavälinevarastoissa kosteusrasitus oli korkeampi. Suhteelli-
sen vähäisestä maaperän kosteusrasituksesta huolimatta tutkimuksessa
suositellaan peruskorjauksen yhteydessä valitsemaan uusiksi lattia- ja sei-
näpinnoitteiksi kosteusrasituksen kestäviä tuotteita.

Teknisen työn tilan alapohjan betonilaatan kosteusjakauma (Teknisen työn
tilojen lattioiden kosteus- ja mikrobitutkimus, 16.3.2011 Helsingin kaupunki)
on tavanomainen maanvaraiselle lattialle. Puulattian alle eristetilaan tehdyis-
sä kosteusmittauksissa mitattiin korkeimmaksi kosteuspitoisuudeksi 75 %
RH, joka on riittävä kosteuspitoisuus mahdolliselle mikrobikasvulle. Suurim-
massa osassa kosteuspitoisuus oli huomattavasti alhaisempi. Tulevassa pe-
rusparannuksessa suositellaan uusimaan nykyinen puulattia ainakin niillä
alueilla, joilla ei ole lämmöneristettä maanvaraisen betonilaatan alla. Alapoh-
jan ja ulkoseinän sekä kantavien väliseinien liitoskohdat sekä alapohjassa
olevat muut epätiiviyskohdat ilmatiivistetään rakenteiden läpi tapahtuvien
haitallisten ilmavirtausten estämiseksi.

Uusimaton vesikatto on lähes vaakasuora, minkä seurauksen vesi lammikoi-
tuu monin paikoin kattopinnalle. Lammikoitumisen seurauksena bitumikermi-
kate on vedenpaineen alaisena pitkiäkin aikoja. Jäätyessään vesi laajenee ja
voi tunkeutua bitumikermien saumoihin rikkoen ne, jolloin vettä pääsee ra-
kenteiden sisälle.

Yläpohjarakenteen sisään pääsee vähäisiä määriä kosteutta vesihöyryn
muodossa sisätiloista rakenteeseen virtaavan ilman mukana. Yläpohjaraken-
teessa ei ole höyrynsulkua, joten Nilcon-elementtien epätiiviiden saumojen
kautta on ilmayhteys kattorakenteisiin. Ulkoilman lämpötilan laskiessa talvi-
kaudella pakkasen puolelle yläpohjarakenteessa oleva kosteus tiivistyy Nil-
con-elementin betonikannen alapintaan. Ulkolämpötilan laskiessa pakkasen
puolelle kosteus jäätyy. Betonilaatan alapintaan jäätyneen veden määrä
kasvaa ajan kuluessa. Sään lauhtuessa jäämassa sulaa ja vesi valuu kan-
nen alapuolisten rakenteiden päälle ja sieltä osittain saumojen kautta huone-
tilaan. Edellä kuvattu ilmiö on yläpohjarakenteessa mahdollinen, mutta suu-
rin osa vesivuodoista on kuitenkin todennäköisesti aiheuttanut vanha, epätii-
vis bitumikermikate.

Vesikatto uusitaan peruskorjauksessa uusien konehuoneiden ja kattokallis-
tusten rakentamisen vuoksi. Yläpohjan alapuolisen betonirakenteen tulee
muodostaa vesihöyry- ja ilmatiivis rakennekerros.

LVV-putkistojen kuntotutkimuksen mukaan lämmönsiirtimet tulee uusia.
Lämmitysverkoston osalta suositeltiin uusimaan verkostojen linjasäätö- ja
sulkuventtiilit.

Käyttövesiverkosto on pääosin tyydyttävässä kunnossa.

Pohjaviemärit ovat tyydyttävässä kunnossa mutta muuten rakennuksen sisäl-
lä olevat valurautaiset viemärit vaativat uusimista 5- 10 vuoden sisällä.
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Keinutien ala-asteen luokkatiloissa 12, 14, 16, 17, psykologin huone ja mu-
siikkiluokka käyttäjät ovat oireilleet. Kaikissa tutkituissa tiloissa havaittiin il-
mavuotokohtia ikkunarakenteiden liitoskohdissa muihin rakenteisiin sekä ul-
koseinä/alapohjarakenteen liitoskohdissa. Luokkatilojen 14, 16, 17, psykolo-
gien huone ja musiikkiluokka materiaalinäytteissä havaittiin kosteusvaurioon
viittaavia mikrobilajeja (Luokkien 12,17 ja musiikkiluokka sisäilmatekniset tut-
kimukset, 4.11.2011 sekä Opetustilojen nro 14 ja 16 sekä psykologin huo-
neen ulkoseinän materiaalinäytteiden mikrobianalyysi, 21.12.2010).

5.2.2 Rakennushistoriallinen selvitys

Keinutien ala-aste on valmistunut vuonna 1978. Koulun on suunnitellut arkki-
tehti Kimmo Söderholm.

Rakennus on luokiteltu kaupunkisuunnitteluviraston selvityksessä Opintiellä,
Helsinkiläisiä koulurakennuksia 1880–1980 arvoluokkaan 2.

Tässä luokassa peruskorjauksen tavoitteena tulee olla julkisivun, vesikaton,
ikkunoiden ja rakennusteknisten ominaispiirteiden sekä tilallisten ja toimin-
nallisten ratkaisujen säilyttäminen alkuperäisen kaltaisina.

Rakennus on ajalleen tyypillinen ja säilynyt melko hyvin alkuperäisessä
asussaan. Julkisivut ovat punatiiltä ja samoin pääosa väliseinistä on puh-
taaksimuurattua punatiiltä. Ikkunoiden yläpuoliset osat julkisivusta ovat puu-
rakenteiset.

Rakennus on tasakattoinen ja pääosin yksikerroksinen. 2. kerroksessa on
joitain opetustiloja ja opettajien huone. 1.kerrokset luokkatilat on sijoitettu au-
lojen ympärille soluihin. Rakennusmassa mukailee maastoa ja tasojen välille
on tehty myös luiskat.

5.2.3 Arkkitehtisuunnittelu

Kyseessä on pääasiassa sisäilmaongelmien vuoksi tapahtuva ulkovaipan ra-
kenteiden ja ilmanvaihdon korjaaminen. Ilmanvaihdon parantamiseksi raken-
netaan vesikatolle nykyisen yhden konehuoneen sijaan, useita uusia kone-
huoneita, yksi kutakin koulun solua kohti. Samalla saadaan parannettua pa-
loturvallisuutta, kun nykyinen ylisuuri palo-osasto voidaan jakaa kahdeksi.

Esteettömyys

Pääovelle rakennetaan esteetön pääsy pysäköintialueelta ja sisätiloihin uusi
pyörätulinostin ala-aulasta 2. kerrokseen (jossa sijaitsevat mm musiikkiluok-
ka ja hallintotilat) Nykyiset rampit 1. kerroksen eri tasojen välillä säilyvät en-
nallaan.
Ala-aulan toinen yleisö-wc muutetaan pyörätuolimitoitetuksi.
Opasteita uusitaan, uudet opasteet kiinitetään Esteetön Helsinki -ohjeen
mukaisesti.

Luonnokset

Luonnokset (ei mittakaavassa) on esitetty sivuilla 11–15
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Viitesuunnitelmat ja rakennustapaselostus ovat teknisinä liitteinä.
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5.2.4 Rakennesuunnittelu

Rakennus on 1-kerroksinen, osaksi 2-kerroksinen betonirunkoinen rakennus,
joka on perustettu maanvaraisin anturoin tiivistetyn soratäytön varaan. Ra-
kennuksen ulkoseinät ovat pääosin tiili-villa-tiili-rakenteisia. Osaksi ikkunoi-
den kohdilla julkisivuverhouksena on puu. Rakennuksen runko on pääosin
betonipilari-palkki-runko. Porrashuoneiden ympärillä on betoniseiniä. 2-
kerroksisen osan kohdalla välipohja on paikalla valettu betonipalkki-laatta-
periaatteella tehty. Vesikatto on pääosin Nilcon- elementtirakenteinen, jossa
lämmöneristeet on tehtaalla asennettu pintalaatan ja alalaatan väliin. Voimis-
telusalin katossa on TT-laatta. Vesieristeenä on bitumikermieristys. Osalla
vesikattoa on aikaisemmin tehty kallistuskorjaus lisäämällä kevytsoraa bitu-
mikermieristyksen päälle ja tehty uudet kermieristeet sen päälle. Alapohjat
ovat maanvaraisia. Nykyinen salaoja sijaitsee maanvaraisen lattian alla talon
sisäpuolella. Vesikatolla on nykyisin 1 kpl teräsrakenteisia IV-konehuoneita.

Kohteen julkisivut uusitaan kokonaan ulkopuolisen tiilen ja verhouksen sekä
mineraalivillaeristeiden osalta. Ainoastaan sisäpuolinen tiiliseinä jätetään.

Vanhojen katoksien paikoille tehdään uudet teräsrakenteiset katokset

Vesikatolle rakennetaan 5 kpl uusia teräsrakenteisia IV-konehuoneita, joiden
kohdilta vesikattoa puretaan siten, että myös Nilcon- laatan pintalaatta pure-
taan ja rakennetaan uusi välipohja IV-konehuoneen lattiaksi.

Rakennuksen vesikatolle tehdään kallistuskorjauksia ja räystäät uusitaan.

Maanvaraista lattiaa uusitaan mm keittiön osalta.

Rakennetaan uudet salaojat rakennuksen ulkopuolelle. Samalla sokkelin ul-
kopinta vesieristetään ja routaeristetään.

Piha-alueelle tehdään uudet kallistukset talosta ulospäin lisäämällä sade-
vesikaivoja.

Täsmälliset tekniset tiedot ovat teknisten liitteiden rakennustapaselostukses-
sa ja rakennepiirustuksissa.

5.2.5 LVIA- tekninen suunnittelu

 IV uusitaan kokonaisuudessaan.
 Olemassa olevat pohjaviemärit säilytetään
 Sisäpuoliset viemärit uusitaan huonokuntoisena kokonaisuudessaan
 Lämmönsiirtimet uusitaan
 Lämmitysverkosto pattereineen säilytetään
 Vesijohtoverkosto uusitaan kokonaisuudessaan
 Vesikalusteet uusitaan kokonaisuudessaan
 Rakennusautomaatiojärjestelmä uusitaan kokonaisuudessaan

Täsmälliset tekniset tiedot ovat teknisten liitteiden LVIA- selostuksessa ja -
piirustuksissa.



17

Keinutien ala-aste, peruskorjaus, hankesuunnitelma 2012

5.2.6 Sähkötekninen suunnittelu

Kohteen sähkötekniikka on pääosaltaan alkuperäistä rakennusvuodelta ja
käyttöikänsä lopussa. Nyt tehtävässä perusparannuksessa sähkö- ja tele-
tekniikka uusitaan kokonaisuudessaan voimassa olevien määräysten ja
standardien mukaiseksi. Matalaenergiaohjeita soveltaen niin, että rakennuk-
sen käyttö on energiataloudellista ja valaistusolosuhteen määräysten mukai-
sia sekä asennetaan aurinkosähköjärjestelmä.

Rakennuskohde käsittää mm. seuraavat sähkötekniset järjestelmät:

 Sähkön pää- ja ryhmäjakelun järjestelmät
 Maadoitus- ja potentiaalintasausjärjestelmät
 Johtotiejärjestelmät
 Yleisvalaistusjärjestelmät
 Turvavalaistusjärjestelmä
 Puhelinjärjestelmä
 Yleiskaapelointi (ATK) järjestelmä
 INFO-TV- järjestelmä
 Kuulutusäänentoistojärjestelmä
 Merkinantojärjestelmät
 Palovaroitinjärjestelmä
 Rikosilmoitusjärjestelmä
 Kameravalvontajärjestelmä
 Kulunvalvontajärjestelmä
 Savunpoistojärjestelmä

Hanke suunnitellaan ja toteutetaan soveltaen matalaenergiarakennusohjeita.

Rakennuksen sähköpääkeskus sijaitsee 1. kerroksessa, A-osalla.

Ryhmäjakelu toteutetaan pääasiassa käytävä- ja luokkatilojen alakattoon si-
joitettujen kaapelihyllyjen avulla. Vahvavirta- ja telejärjestelmille asennetaan
omat/erilliset hyllystöt.
Sisätilojen valaistuksessa hyödynnetään ulkoa saatavaa luonnonvaloa. Tilo-
jen keinovalaistuksen valaisimina käytetään vakiovalo- ja läsnäolo-ohjattuja
valaisimia.
Ulkovalaistus toteutetaan piha-alueiden pylväsvalaisimilla sekä rakennuk-
seen kiinnittyvillä valaisimilla.
Ulkovalaisimina käytetään hyvin ilkivaltaa kestäviä kalusteita.

Rakennuksen tiedonsiirto- ja INFO-TV- järjestelmä toteutetaan yleiskaape-
lointina (CAT 6 – suojaamaton).
Rakennus varustetaan kuulutusäänentoistojärjestelmällä.

Rakennuksen sähköisten turvajärjestelmien (rikosilmoitus, kulunvalvonta ja
kameravalvonta) kaapeliverkot asennetaan sähköurakan yhteydessä.
Rakennus varustetaan majoituskäyttöön sopivat tilat ja poistumistiet palova-
roitinjärjestelmällä.
Sähköisesti toteutettavat savunpoistoluukut sekä ilmastoinnin mahdolliset
palo-/savupellit kaapeloidaan.

Täsmälliset tekniset tiedot ovat teknisten liitteiden sähkötekniikan rakennus-
tapaselostuksessa ja -piirustuksissa.
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5.2.7 Energiansäästöratkaisut

Sisätilojen valaistuksessa hyödynnetään ulkoa saatavaa luonnonvaloa. Tilo-
jen keinovalaistuksen valaisimina käytetään vakiovalo- ja läsnäolo-ohjattuja
valaisimia. Käytävä- ja aulatiloissa käytetään energiankulutusta minimoivaa
poissaolo-ohjausta. Teknisten-, varasto- ja aputilojen valaistusta ohjataan
läsnäoloanturein. Käytävä- ja poistumisteiden valaistusta täydennetään li-
säksi esteettömän ja havaittavan kulkemisen varmistamiseksi portaiden kai-
derakenteisiin/seiniin/kalusteisiin sijoitettavilla Led-valaisimilla/- valaisinnau-
hoilla jatkosuunnittelussa tarkennettavasti.
Led-valaistusta käytetään myös työpistevalaistuksessa, vitriineissä, ilmoitus-
tauluissa, opinnäytepinnoilla ja aulareliefien valaistuksessa.

Ulkovalaistus toteutetaan häikäisemättömästi alaspäin valosuuntaavilla hy-
vällä optiikalla varustetuilla valaisimilla. Valonlähteinä käytetään monimetalli-
ja loistelamppuja sekä mahdollisuuksien mukaan myös Led-valoja.

Rakennukseen hankitaan aurinkopaneelijärjestelmä. Aurinkopaneelit kiinnite-
tään IV-konehuoneiden seinille. Aurinkopaneelien yhteisteho on noin 30kW

Ilmanvaihtoa ohjataan tilojen todellisen tarpeen mukaisesti.
Lämpöä otetaan talteen myös likaisten tilojen poistoilmasta.

5.2.8 Palotekninen suunnittelu

Rakennus on kaksikerroksinen, betonirunkoinen, julkisivuiltaan tiiltä ja vähäi-
sin osin puuta. Paloluokka on P1. Nykyinen ylisuuri palo-osasto jaetaan kah-
deksi, samoin teknisen käsityön tilat tehdään omaksi osastokseen. Palo-
osastojen rajoilla muutetaan ikkunoita palo-osastoiduksi, nykyisten palomää-
räysten mukaan.

Muistio neuvottelusta palotarkastajan kanssa sisältyy teknisiin liitteisiin.

5.2.9 Keittiösuunnittelu

Koulun keittiötilat uusitaan perusteellisesti ja samassa yhteydessä sen toi-
mintatapa muutetaan komponenttikeittiöksi. Tämän vuoksi keittiön laitevarus-
tukseen lisätään keittopata. Myös kylmätiloja lisätään ja astioiden itsepalau-
tus integroidaan astianpesun yhteyteen. Keittiön tilanahtauden vuoksi sen
siivouskomero siirretään keittiökäytävälle; kuitenkin sen välittömään läheisyy-
teen. Keittiön neliömäärä ei muutu.

Keittiön laitteistus uusitaan pääosin; pois lukien kesällä 2011 hankitut yhdis-
telmäuunit ja vuonna 2008 uusittu tarjoilulinjasto, jotka säilytetään.

5.2.10 Pihasuunnittelu

Pihapinnoitteita uusitaan ja leikkivälineitä sekä uusitaan että kunnostetaan.
Piha-alueelle rakennetaan uusi salaojaverkosto

6. AIKATAULU JA RAKENNUSTYÖN JÄRJESTELYT

Aikataulutukseen ja vaiheistukseen vaikuttaa myös alueen muiden koulujen
peruskorjaukset (Vesalan yläaste)
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6.1 Aikataulu

Alustavan aikataulun mukaan:

- hankesuunnittelu 6/2011- 6/2012
- hankesuunnitelma on käsiteltävänä 8/2012- 10/2012
- toteutussuunnittelu aloitetaan 11/2012
- rakentaminen aloitetaan 1/2015
- rakennus otetaan kokonaisuudessaan käyttöön 8/2016

Jana-aikataulu on liitteenä no 3

6.2 Rakennustyön järjestelyt

Vaiheistus

Peruskorjaus on tavoitteena tehdä kahdessa vaiheessa.

Työmaajärjestelyt

Piha-alueen ja työmaan tavaran kuljetusten yms. huoltoväylien eristäminen
toisistaan turva-aidoin on välttämätöntä. Koulun oppilasliikenne ei saa mis-
sään olosuhteissa kulkea työmaa-alueen poikki.

7. VÄISTÖTILAT

Väistötiloiksi esitetään Vesalan yläasteen pihalle sijoitettavaa viipaleraken-
nusta (14 opetustilaa, aineopetusluokat, hallinto, opettajat, oppilashuolto ja
wc-tilat) 17 kuukauden ajaksi. Samat väistötilat toimivat myös Vesalan yläas-
teen ja ala-asteen perusparannusten väistötiloina. Ruokailu tapahtuu Vesa-
lan ala-asteen tiloissa.
Koululle jäävät luokat ruokailevat 1. vaiheessa aineluokkiin ja aulaan järjes-
tettävässä ruokailutilassa.
Perusparannusten vuoksi tyhjennetyistä tiloista ei peritä vuokraa. Peruspa-
rannuksen ajan väistötiloista perittävä vuokra on sama kuin peruskorjauksen
kohteena olevista tiloista peritty vuokra. Tämä tason ylittävä väistötilakustan-
nus on arviolta 40 000 euroa, joka muodostaa 4333 €/kk lisävuokran, joka
peritään kymmenen vuoden ajan peruskorjauksen jälkeisen vuokran yhtey-
dessä.

8. KUSTANNUKSET

Hankesuunnitelman kustannuksiin sisällytetään urakoiden yhteydessä han-
kittavat kiinteät kalusteet, mutta ei käyttäjähallintokuntien kalusto- ja laite-
hankintoja, joiden kustannukset selvitetään ja ilmoitetaan kohdassa 10.

Kustannusarvio on liitteenä no 4

Rakennuskustannukset

Kustannusarvio on 11 290 000 euroa, alv 0 %, (13 865 000 euroa, alv 23 %)
Kausi 1/2012, RI 104,5 ja THI 155,8)
Neliökustannukset ovat 1664 €/ brutto-m², alv 0 %
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9. RAHOITUSSUUNNITELMA

Vuosien 2012–2016 talonrakennushankkeiden rakentamisohjelmassa hank-
keelle on varattu määrärahaa seuraavasti:

- v. 2011 0,06 M€
- v. 2012 0,07 M€
- v. 2013 0,18 M€
- v. 2014 0,19 M€
- v. 2015 3,47 M€
- v. 2016 4,53 M€
- yhteensä 8,5 M€

Talousarvion enimmäishinta on tarkistettava vastaamaan hankesuunnitel-
man kustannuksia.

10. KÄYTTÖTALOUS JA HENKILÖSTÖ

10.1 Vuokrat

Nykyinen vuokra on 65 720 euroa kuukaudessa, 788 642 euroa vuodessa.

Kiinteistöviraston tilakeskuksen vuokra-arvio (alv 0 %) hankkeesta em. koh-
dassa 8 esitettyjen kustannusten perusteella on:

pääomavuokra 15,56 euroa /htm²/kk
ylläpitovuokra 2,99 euroa /htm²/kk (v. 2012 tasossa) eli
yhteensä 18,55 euroa /htm²/kk.

Laskennallisesti vuokranmaksupinta-ala on peruskorjauksen jälkeen 5780
htm2. Kuukausivuokra on 107 219 euroa ja vuosivuokra 1 286 628 euroa.

10.2 Toimintakustannukset

Väistötilan vuokra ja muuttojen kustannusarvio

Käyttäjähallintokunta vastaa varatilojen vuokra- ja muuttokustannuksista.

Opetusvirasto maksaa rakentamisen ajan nykyisen vuokran suuruista vuok-
raa. Väistötiloista aiheutuva tämän ylimenevä vuokra maksetaan peruspa-
rannuksen jälkeen ja on 4333 euroa/kk 10 vuoden maksuajalla.

Käyttäjähallintokunta vastaa toiminnan aloittamiskustannuksista, joita ovat
esim. muuttokustannukset ja irtokaluste- ja varustehankinnat.

Ylimääräiset muutto- ruokailu- ja siivouskustannukset ovat 80 000 euroa.

Perusparannettavien tilojen irtokalustukseen, varusteisiin ja opetusvälineisiin
on varattu opetusviraston kalustemäärärahaa 560 000 euroa.

10.3 Henkilöstö

Henkilöstön määrä pysyy ennallaan perusparannuksen jälkeen.
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11. TOTEUTUS- JA YLLÄPITOVASTUUT

Hankkeen investointikustannuksista vastaa Helsingin kaupungin kiinteistövi-
raston tilakeskus ja tilojen käyttökustannuksista Helsingin kaupungin opetus-
virasto.

LIITTEET

1. Työryhmä
2. Huonealat
3. Hankeaikataulu
4. Kustannusarvio

Tekniset liitteet, jotka sisältävät muistiot neuvotteluista viranomaisten kans-
sa, viitesuunnitelmat sekä tekniset selostukset, ovat nähtävillä Kiinteistövi-
raston Tilakeskuksessa.

TEKNISET LIITTEET

5.  Asemakaavaote
6. Viitesuunnitelmat
7.  Rakennustapaselostus
8.  LVIA- selostus
9. Sähkörakennustapaselostus
10. Kosteus- ja sisäilmatekninen kuntotutkimus 31.3.2008
11. Haitta-ainekartoitusraportti 12.1.2009
12. Alapohjan kosteustutkimus ja yläpohjan tutkimukset 29.8.2011
13. LVV-putkistojen kuntotutkimus 5.9.2011
14. Luokkien 12,17 ja musiikkiluokka sisäilmatekniset tutkimukset 4.11.2011
15. Saadut lausunnot ja tehdyt muistiot viranomaisneuvotteluista (palotekninen

lausunto, kaupunginmuseo, rakennusvalvonta)
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 93,5 m2

 TN
 205,0 m2

 KÄYTÄVÄ
 13,0 m2

 VAR/ TN
 90,5 m2

 UUV
 41,5 m2 OT

 59,0 m2

 TEK
 2,0 m2

 WC
 1,5 m2

 SK
 1,5 m2

 WC
 1,5 m2
 WC
 1,5 m2

 OPE
 13,5 m2

 EO/APULR
 19,5 m2

 OT
 59,5 m2

 OT
 58,5 m2

 OT
 59,0 m2

 OT
 59,5 m2

 OT
 33,5 m2

 TEK
 1,5 m2

 SK
 3,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 OPV
 18,5 m2

 OT
 59,0 m2

 OT
 38,5 m2

 ATK
 58,5 m2

 WC
 1,5 m2

 WC
 1,5 m2

 WC
 1,5 m2

 WC
 1,5 m2

 WC
 1,5 m2

 OT
 59,5 m2

 OT
 33,5 m2

 OT
 59,5 m2

 OT
 58,5 m2

 OT
 58,5 m2

 OT
 59,5 m2

 PSYK
 19,0 m2  OT

 58,5 m2 OPE
 13,5 m2

 TEK
 1,5 m2

 SK
 3,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 WC
 2,5 m2

 OPV
 12,0 m2

 SK
 8,0 m2

 SK
 8,0 m2

 RUOK
 244,5 m2

 KEIT
 62,5 m2

 KÄYTÄVÄ
 16,0 m2

 VAR
 4,0 m2

 SOS
 23,0 m2

 JUH
 408,0 m2

 NÄY
 41,0 m2

 WC
 8,0 m2 WC

 8,0 m2

 VVV
 8,0 m2

 VVV
 16,5 m2

 KÄY
 12,0 m2

 KÄY
 12,0 m2

 VVV
 18,0 m2

 KÄY
 38,0 m2

 WC
 4,0 m2

 KÄY
 4,0 m2

 OT
 56,5 m2

 SÄHPK
 10,5 m2

 VAR
 47,0 m2
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2.kerros

 HALLINTOTILAT

 OPETUSTILAT

 ERITYISOPETUKSEN TILAT

 KIRJASTOTILAT

 RUOKAILUTILAT

 MUUT TILAT

 MUIDEN HLK TILAT

 HYÖTYALAN ULKOP. TILAT

 WC
 3,0 m2

 MUS
 101,0 m2

 ILTAPVK
 68,0 m2

 KÄY
 69,0 m2

 KÄY
 19,5 m2

 EO
 42,0 m2

 OT
 85,0 m2

 WC
 14,5 m2

 WC
 1,5 m2

 SK
 1,5 m2

 VAR
 12,5 m2

 VAR/NÄY
 44,0 m2

 WC
 2,0 m2

 WC
 2,0 m2

 SK
 2,5 m2

 KÄY
 38,5 m2

 VAR
 28,5 m2

 VAR
 1,5 m2

 VAR
 16,5 m2

 VAR
 1,5 m2

 VAR
 1,5 m2

 WC
 3,5 m2

 WC
 3,5 m2

 KÄY
 125,0 m2

 OT
 61,5 m2

 OT
 61,0 m2

 OPE
 124,0 m2

 IV
 106,5 m2

 IV
 101,0 m2

 IV
 105,5 m2

 IV
 61,0 m2

 WC
 13,5 m2

 REH
 14,5 m2

 ARK
 5,0 m2

 KANS
 14,0 m2

 SÄH
 1,0 m2
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DET 001
RÄYSTÄS

 HALLINTOTILAT

 OPETUSTILAT

 ERITYISOPETUKSEN TILAT

 KIRJASTOTILAT

 RUOKAILUTILAT

 MUUT TILAT

 MUIDEN HLK TILAT

 HYÖTYALAN ULKOP. TILAT  IV
 180,5 m2
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Huoneluettelo - uusi tilanne
Vyöhykkeen tunnus

1 , HALLINTOTILAT

2 , OPETUSTILAT

3 , ERITYISOPETUKSEN TILAT

4 , KIRJASTOTILAT

5 , RUOKAILUTILAT

6 , MUUT TILAT

7 , MUIDEN HALL.K TILAT

8 , HYÖTYALAN ULKOP. TILAT

Vyöhykkeen nimi

ARK
IS
KANS
KUR
MON
OPE
PSYK
REH
SOS
TER
WC

ATK
JUH
KUV
MBI
MUS
NÄY
OPE PUK
OPV
OT
PUK
TEX
TN
UUV
VAR/NÄY
VVV

EO
EO/APULR

KIRJ

KEIT
RUOK

OPV
SK
TEK
VAR
VAR/ TN
WC

ILTAPVK

IV
KÄY
KÄYTÄVÄ
LÄM
SÄH
SÄHPK
TEK

Laskettu ala

4,94
22,36
13,76
26,59
30,78
164,35
19,11
14,62
22,96
78,10
16,62

96,62
408,06
92,47
76,96
100,84
41,22
11,88
30,79
1 466,00
117,28
93,56
204,95
41,59
44,07
42,37

61,35
19,35

109,49

62,65
244,47

17,64
37,01
1,26
112,84
90,42
94,80

68,23

554,14
1 452,36
38,64
20,97
1,09
10,59
4,18
6 284,32 m2

H
uo

ne
lu

et
te

lo
 - 

uu
si

 ti
la

nn
e

06 4



Helsingin kaupunki, HKR Hankeaikataulu Keinutien ala-aste
Päällikkö: Matti Priha Suunnittelija: KAJASPI

Hierarkia Selite Kesto

1 Hankesuunnittelu 230 pv

2 Hankepäätös 106 pv

3 Suunnittelijoiden valinta 128 pv

4 Suunnittelu 389 pv

4.1 Luonnokset 40 pv

4.2 Rakennuslupakuvat 40 pv

4.3 Työpiirustukset 250 pv

4.4 Urakka-asiapaperit 55 pv

5 Urakkakilpailu 133 pv

6 Muutto  väistötiloihin 25 pv

7 Toteutus 408 pv

7.1 Toteutus / 1. vaihe 244 pv

7.2 Muutto 10 pv 21.12.2015

7.3 Toteutus / 2. vaihe 155 pv

7.4 Pihatyöt 50 pv

8 Tilojen käyttöönotto 10 pv

1

2

3

4

4.1

4.2

4.3

4.4

5

6

7

7.1

7.2

7.3

7.4

8

2011 2012 2013 2014 2015 2016
Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok Mar Jou Tam Hel Maa Huh Tou Kes Hei Elo Syy Lok

4.5.2012 Sivu: 1/1
Liite 3
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