
Yleisten alueiden alle 01.10.2013 1 (17) 

tehtävien rakenteiden  

suunnitteluohjeet 

  Katu- ja puisto-osasto 

 

 
 

 

 
Käyntiosoite: Kasarmikatu 21, Helsinki 13 

Postiosoite: PL 1500, 00099 Helsingin kaupunki 

Puhelin (09) 310 1661, Faksi (09) 310 38655, ww.hkr.hel.fi 
 

Besöksadress: Kaserngatan 21, Helsingfors 13 

Postadress: PB 1500, 00099 Helsingfors stad 

Telefon (09) 310 1661, Fax (09) 310 38655, www.hkr.hel.fi 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

YLEISTEN ALUEIDEN ALLE TEHTÄVIEN RAKENTEIDEN 
SUUNNITTELUOHJEET 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ins.tsto Pontek Oy 

Laat. 01.10.2013 Juhani Hyvönen 

Tark. 01.10.2013 Juhani Hyvönen 

 

 

 

 

 

 

Helsingin kaupunki, rakennusvirasto, katu- ja puisto-

osasto 
Tark. 01.10.2013 Peter Henny 

Hyv. 01.10.2013 Ville Alajoki 

 

 

     

 www.hkr.hel.fi/julkaisut 

 



Yleisten alueiden alle 01.10.2013 2 (17) 

tehtävien rakenteiden  

suunnitteluohjeet 

  Katu- ja puisto-osasto 

 

 
 

 

 
Käyntiosoite: Kasarmikatu 21, Helsinki 13 

Postiosoite: PL 1500, 00099 Helsingin kaupunki 

Puhelin (09) 310 1661, Faksi (09) 310 38655, ww.hkr.hel.fi 
 

Besöksadress: Kaserngatan 21, Helsingfors 13 

Postadress: PB 1500, 00099 Helsingfors stad 

Telefon (09) 310 1661, Fax (09) 310 38655, www.hkr.hel.fi 
 

1 OHJEEN TARKOITUS 

Tämän ohjeen tarkoituksena on antaa ohjeet yleisillä alueilla maan alle rakennettavien tilojen 

suunnittelua varten. Yleisinä alueina käsitellään tässä ohjeessa kaavassa katu- ja puistoalueiksi 

merkityt alueet. Ohjeessa käsitellään näiden alueiden alle tulevien rakenteiden suunnittelussa 

huomioonotettavia asioita, käytettäviä kuormia, niiden yhdistelyä sekä annetaan rakenteiden 

yksityiskohtia koskevia suosituksia. 

 

Rakenteita suunniteltaessa tulee aina käyttää rakennusviraston verkkosivuilta 

www.hkr.hel.fi/julkaisut suunnittelu-/rakentamisohjeista löytyvää tämän ohjeen viimeistä 

versiota. Tiedot suunnittelussa käytetystä ohjeen versiosta tulee merkitä myös rakenteiden 

suunnitelmiin. 

 

Hankkeen suunnittelun alkaessa tulee olla yhteydessä katu- ja puisto-osaston asiantuntijoihin. 

Rakenteille tulee aina hakea sijoituslupa rakennusvirastosta. Ennen sijoitusluvan hakemista 

suunnitelmat pitää hyväksyttää katu- ja puisto-osaston rakenne-, katu- ja puistoasiantuntijoilla.  

 

 

2 YLEISIÄ MÄÄRÄYKSIÄ 

Yleisen alueen käytettävyyttä ei saa heikentää sen alle rakennettavilla tiloilla. Myöskään alueen 

kunnossapito ei saa vaikeutua tai sen kustannukset nousta.  

 

Sopimukset kaupungin ja yleisen alueen alle rakentajan vastuista sekä yllä- ja kunnossa-

pitorajoista tulee olla tehty ennen luvan myöntämistä alle rakentamiseen. 

 

Alle rakentamiskohteen pääsuunnittelijan tulee varmistaa, että katu- tai puistosuunnitelmien 

mukainen, mahdollisesti muuttunut tasaus otetaan huomioon rakenteille tulevia kuormia 

määritettäessä. Myös mahdollisiin suunnittelu ajankohtana tiedossa oleviin alueen tasauksen 

muutoksiin tulee varautua, vaikkei niistä olisikaan vielä vahvistettua suunnitelmaa. 

 

Suunnittelussa on ensisijaisesti varattava riittävä tila yleisen alueen rakenteille ja kuivatuksen 

vaatimille putkille ja kaivoille. Jos tilaa ei pystytä järjestämään riittävästi, on rakenteen omistajan 

vastattava sadevesikaivojen ja -putkien viemisestä rakenteidensa läpi sekä niiden kunnossa-

pidosta. Muiden kuin kadun kuivatuksen vaatimien putkien, johtojen ja laitteiden vaatima 

tilavaraus on selvitettävä niiden omistajilta. 

 

Vastuu mahdollisista liikuntasaumoista kuuluu alapuolisen rakenteen toteuttajalle. 
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3. SUUNNITTELUSSA KÄYTETTÄVÄT KUORMAT JA NIIDEN YHDISTELY 

3.1 Yleistä 

Seuraavassa on annettu liikenteen kuormat sekä ennen Eurokoodien voimaantuloa voimassa 

olleiden Tiehallinnon ohjeiden mukaisina (TIEL 2172072-99, Siltojen kuormat tai RIL 144-2002, 

Rakenteiden kuormitusohjeet) että Eurokoodien / Liikenneviraston soveltamisohjeen NCCI 1 

mukaisina. Hankekohtaisesti päätetään, kumpia kuormia käytetään. 

 

3.2 Liikenteen aiheuttamat kuormat Eurokoodien mukaan 

Yleisillä alueilla maan alle tulevat rakenteet tulee mitoittaa Liikenneviraston Eurokoodien 

soveltamisohjeen ’Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet – NCC1’ mukaisille kuormakaavioille 

LM1 (kohta B.4.3.2), LM2 (kohta B.4.3.3) ja LM3 (kohta B.4.3.4) sekä tarvittaessa kuorma-

kaaviolle LM4 (kohta B.4.3.5). Tarpeen vaatiessa mitoitus suoritetaan myös em. ohjeen taulukon 

B.3 mukaiselle kuormaryhmälle gr2, jos alle rakentaminen on niin laaja-alaista, että vaaka-

suuntaisilla kuormilla on mitoittavaa merkitystä. Raitiotieliikenteelle käytetään tässä luvussa 

esitettyjä kuormakaavioita. 

 

Kuormakaavio LM1, ominaisarvot: 

 

Sijainti Telikuorma 
 

Tasan jakautunut 
kuorma 

Akselikuormat Qik 
(kN) 

 

qik (tai qrk) (kN/m2) 

Kuormakaista 

nro 1 

300 9 

Kuormakaista 

nro 2 

200 2,5 

Kuormakaista 

nro 3 

100 2,5 

Muut 

kuormakaistat 

0 2,5 

Kuormakaistoje

n ulkopuolinen 

alue (qrk) 

0 2,5 

 

 

Jos katualueen leveys on ≤5,4 metriä, sitä kuormitetaan yhdellä 3,0 metriä leveällä kuorma-

kaistalla (n:o 1). Jos katualueen leveys on 5,4 – 9,0 metriä, kuormittaa katua 2 kuormakaistaa 

(n:ot 1 ja 2) ja katualueen leveyden ollessa ≥9,0 metriä kuormakaistoja on 3 (n:ot 1,2 ja 3). 

Kuormakaistat sijoitetaan aina niin, että ne aiheuttavat katualueen alle tuleviin rakenteisiin 

määräävän vaikutuksen.  
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Akselien etäisyys liikennekaistan suunnassa on kullakin kuormakaistalla 1,2 metriä. Kullakin 

kaistalla voi olla vain yksi teli, mutta tasainen kuorma voidaan ulottaa määräävälle pituudelle ja 

jakaa myös osiin. Kertoimelle αQi käytetään arvoa 1,0.  

 

Kuormakaavion akseliryhmät (kuormakaistat) voivat sijaita tarkasteltavalla alueella mielivaltai-

seen suuntaan. 

 

Kuormakaavio LM2, ominaisarvo: 

 
Kuormakaavioon 2 kuuluu yksittäinen akselikuorma βQQak, jossa Qak on 400 kN, dynaaminen 

suurennusvaikutus mukaan luettuna. Rakennetta voidaan kuormittaa vain akselin toisella 

pyöräkuormalla 200 βQ (kN), jos koko akseli ei mahdu ko. rakenteen kohtaan. Kertoimelle βQ 
käytetään arvoa 1,0. 
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Kuormakaavion pyöräkuorman muotona voidaan käyttää myös samaa muotoa kuin kuormakaavio 

LM1:ssä (0,4x0,4 m2). Pyöräkuormien paine jakautuu kaltevuudessa 1.73:1 kadunpinnasta 

alaspäin mentäessä. Kuormakaavio LM2 voi sijaita missä tahansa katualueella. 

 

Kuormakaavio LM3, ominaisarvo: 

 

Kuormakaavio LM3 voi sijaita missä tahansa katualueella. 

 

 
 

Kevyen liikenteen väylän liikennekuorma, ominaisarvot: 

 

Jos rakentaminen tapahtuu erillisen kevyen liikenteen väylän, jolle ajoneuvoliikenteen pääsy on 

estetty, alle, käytetään kevyen liikenteen väylän alle tulevien rakenteiden mitoituskuormina 

vähintään ’Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet – NCC1’ -ohjeen kohdan B.5.3 mukaista 

huoltoajoneuvoa (kuva alla), jonka akselien kuormat ovat 40 ja 80 kN tai pintakuormaa 10 kN/m2. 

Tällaisen kevyen liikenteen väylän alle tulevien rakenteiden mitoituskuorma määrätään kuitenkin 

aina tapauskohtaisesti ja hyväksytetään Helsingin kaupungin katu- ja puisto-osastolla. Samalla 

on esitettävä, miten ajoneuvojen pääsy kevyen liikenteen väylälle estetään. Mitoituskuormana 

tulee kuitenkin aina käyttää ajoneuvoliikenteen kuormakaaviota LM1 ja/tai LM2, kun kevyen 

liikenteen väylä on pelastustie.  

 

 

 

 

Jarrukuorma, ominaisarvot: 

 

Jos ajoneuvoliikenteen jarrukuormilla on mitoittavaa merkitystä, sen suuruutena käytetään  

 

J = 360 +2.7•L  kN,   (Eurokoodissa ja NCC1:ssä jarrukuormaa merkitään Qlk:lla) 

  ≤ 500 kN 

 

Kaavassa L on yleisen alueen alapuolisen rakenteen mitta liikenteen suunnassa tai kahden 

sellaisen liikuntasaumalaiteen, joka ei siirrä vaakakuormia, välinen etäisyys. 
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Jos jarrukuormalla on merkitystä kevyen liikenteen väylällä, jolle ajoneuvoliikenteellä ei ole 

pääsyä, jarrukuormana käytetään 72 kN, jos puhtaanapitoajoneuvo pääsee väylälle, muuten 20 

kN. 

 

Raitiotieliikenteen kuorma, ominaisarvot: 

 

Jos alle rakentaminen ulottuu raitiotien alle, käytetään kullekin raiteelle alla olevan kuvan 

mukaisia kuormia.  

 

 
 

Raitiotieliikenteen dynaamisena suurennuskertoimena käytetään ’Siltojen kuormat ja suunnittelu-

perusteet – NCC1’ -ohjeen kohdan B.6.4.5 mukaista kerrointa 

 

Φ2 = 1,44 / (LΦ
0,5-0,2) +0.82. 

 

Kaavassa esiintyvän mitan LΦ arvona käytetään alle tulevan rakenteen jännemitan kaksinkertaista 

arvoa tarkasteltavassa suunnassa metreinä. Raitovaunun vedosta ja jarrutuksesta kadun alle 

tulevia rakenteita rasittavana vaakakuormana käytetään 15 kN /raidemetri koko rakenteen 

raiteen suuntaiselle mitalle. Tämä kuorma syntyy jokaiselta raiteelta ja sille ei tarvitse käyttää 

suurempaa arvoa kuin 500 kN/raide.  

 

Kuormitettavat alueet: 

 

Kaavassa katualueeksi merkitty alue mitoitetaan kokonaisuudessaan em. ajoneuvoliikenteen 

kuormakaavioille kaavassa tai katusuunnitelmassa määritellystä käyttötarkoituksesta riippumatta, 

mutta raitiotieliikenteelle vain katusuunnitelman mukaisessa kohdassa kadun poikkileikkausta. 

 

Kaavassa puistoksi merkityille alueilla, maan pinnan alapuolelle tulevat rakenteet mitoitetaan 

pintakuormalle 10 kN/m2 ja sen lisäksi kuormakaavion LM1 ensimmäisen kaistan telikuormalle, 

jolloin kertoimelle αQ1 käytetään arvoa 0,8. 

 

Lisäksi pelastustien alla olevat rakenteet suunnitellaan kestämään pelastuslaitoksen ajoneuvojen 

tukijalkakuorma 275 kN.  

 

Kaikki edellä esitetyt kuormat ovat kuormien ominaisarvoja, jotka kuormia yhdisteltäessä 

kerrotaan ao. osavarmuusluvulla ja yhdistelykertoimella. 
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Täyttöjen vaikutus kuormiin: 

 

Yleisesti pystysuoran kuorman voidaan olettaa jakautuvan maassa alaspäin kaltevuudessa 1,73:1. 

 

Rakenteen syvyyden maanpinnasta ollessa katualueella 1,5 m, voidaan ajoneuvoliikenteen pysty-

suora kuorma korvata tasaisella pintakuormalla 43 kN/m2, syvyyden ollessa 2,0 m pintakuormalla 

36 kN/m2, syvyyden ollessa 3,0 m pintakuormalla 26 kN/m2, syvyyden ollessa 4,0 m pinta-

kuormalla 20 kN/m2, syvyyden ollessa 5,0 m pintakuormalla 16 kN/m2 ja syvyyden ollessa ≥7,0 

m pintakuormalla 11 kN/m2. Väliarvot voidaan interpoloida suoraviivaisesti. Puistoalueella em. 

kuormat kerrotaan kertoimella 0,80. Edellä esitettyjä kuormia käytetään myös paalulaatoille.  

 

Vastaavasti raitotieliikenteen kuormat lasketaan olettamalla raitioliikenteen kuorman olevan 1,5 

metrin levyisellä alueella kunkin raiteen kohdalla suuruudeltaan 20 kN/m2 ja jakautuvan raiteen 

poikkisuuntaan kaltevuudessa 1,73:1 alaspäin mentäessä. Näin saadut eri raiteiden intensiteetit 

summataan tarkasteltavalla tasolla yhteen niin, että vierekkäisistä raiteista kahdelta kuorma 

otetaan huomioon täytenä ja muilta puolen suuruisena. 

 

Pelastuslaitoksen ajoneuvon tukijalan kuorman jakautuminen voidaan olettaa tapahtuvan 

kaltevuudessa 1,73:1 aina kadun alla olevaan rakenteen pintaan asti. 

 

Kuormien yhdistely: 

 

Kuormat yhdistellään periaatteessa ’Siltojen kuormat ja suunnitteluperusteet – NCC1’ -ohjeen 

mukaisesti. Käytännössä yhdistely tapahtuu seuraavasti: 

 

Murtorajatilatarkasteluissa pääasiallisena muuttuvana kuormana käytetään normaalitapauksessa 

katuliikenteen kuormia tai pelastuslaitoksen ajoneuvon tukijalan kuormaa, jolloin mitoittava 

kuormitusyhdistelmä Ed voidaan esittää seuraavassa muodossa ajoneuvoliikenteen kuormille:  

 

 Ed = 1,15•G+1,35•P+1,15•M,   (3.1) 

 

ja kevyen liikenteen kuormille muodossa: 

 

 Ed = 1,15•G+1,35•P+0,60•M,   (3.2) 

 

 jossa:  

- G on rakenteen sekä täyttökerrosten omapaino ja lepopaine maan omasta painosta 

- P on liikennekuorma tai pelastusajoneuvon tukijalan kuorma, 

- M on lepopaine liikennekuormasta ja 

- J on jarrukuorma, joka on mukana vasta kaavan 3.5 yhdistelmässä. 

 

Jos kuormana on raitiotien kuorma, yhdistelykaava voidaan esittää seuraavassa muodossa: 

 

 Ed = 1,15•G+1,45•(P+J)+1,2•M,   (3.3) 

 

 jossa 

- G on rakenteen sekä täyttökerrosten omapaino ja lepopaine maan omasta painosta 

- P on raitiotieliikenteen kuorma 

- M on lepopaine liikennekuormasta ja 

- J on veto- ja jarrutuskuorma. 
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Lisäksi tulee mitoitus tarkistaa kadun alla olevien rakenteiden päällä olevien täyttökerrosten 

ollessa paksuja mitoituskuormalle: 

 

 Ed = 1,35•G     (3.4) 

 

Joskus harvoin voi mitoittavaksi tulla kuormitustapaus, jossa määräävä muuttuvakuorma onkin 

liikennekuorman maanpaine, silloin em. ajoneuvoliikenteen kaavat saavat muodon: 

 

 Ed = 1,15•G+1,35•(0,75•P+0,40•p)+1,5•M+1,35•J, (3.5) 

 

jossa P tarkoittaa kuormakaavion akseleita (teliä) ja p tasaista kuormaa. Kevyenliikenteen silloille 

vastavassa yhdistelmässä on mukanana vain termi 1,5•M. 

 

Raitiotieliikenteelle kaava tulee muotoon: 

 

 Ed = 1,15•G+1,15•(P+J)+1,50•M.   (3.6) 

 

Käyttörajatilamitoituksessa rakenteen taipumaa laskettaessa käytetään ajoneuvoliikenteen osalla 

kuormayhdistelmää: 

 

 Ed = 0,75•P+0,40•p    (3.7) 

 

Tälle kuormitusyhdistelmälle laskettu taipuma ei saa ylittää arvoa L/400, jossa L on rakenteen 

jännemitta tarkasteltavassa suunnassa. 

 

Raitiotieliikenteen osalla taipumaa laskettaessa käytetään kuormayhdistelmää 

 

 Ed = P     (3.8) 

 

Tälle kuormitusyhdistelmälle (=raitiotieliikenteen ominaiskuorma) laskettu taipuma ei saa ylittää 

arvoa L/600, jossa L on rakenteen jännemitta tarkasteltavassa suunnassa. 

 

Muut kadun alla olevan rakenteen käyttörajatilatarkastelut ja niille asetetut vaatimukset 

määräytyvät rakenteen käyttötarkoituksen mukaan rakennetta koskevissa 

viranomaismääräyksissä ja voimassa olevissa suunnitteluohjeissa. 

 

3.2 Liikenteen aiheuttamat kuormat mitoitettaessa rakenteita SRMK:n mukaan 

Kaavassa katualueeksi osoitetun alueen alle sijoitettavat rakenteet tulee mitoittaa ohjeen ”TIEL 

2172072-99, Siltojen kuormat” tai ohjeen ”RIL 144-2002 Rakenteiden kuormitusohjeet” 

mukaisesti. Pystysuorina liikennekuormina käytetään kuormakaavioita 1, 2 ja 3 kuormaluokassa I 

sekä raskasta erikoiskuormaa 1 kuormaluokassa I. Raitiotieliikenteelle käytetään tässä luvussa 

esitettyjä kuormakaavioita. 
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Kuormakaavion 1 / kuormaluokka I, ominaisarvot: 

 

F = 210 kN 

p = 3 kN/m2 

 
 

Kuormakaavio 2 / kuormaluokka I, ominaisarvo: 

 

F = 260 kN 

 
 

Kuormakaavio 3 / kuormaluokka I, ominaisarvo: 

 

Kuormakaavio 3 muodostuu yhdestä 130 kN:n pyöräkuormasta, jonka kosketuspinnan ala on 

sama kuin pyöräkuormalla kuormakaaviossa 2. Kuormakaavio sijoitetaan määräävään asemaan 

sillan poikkileikkauksessa siten, että etäisyys esteeseen on ≥0.5 metriä. 

 

Kuormakaavioiden 1 ja 2 sijoittelu katupoikkileikkaukseen: 

 
 

Kuormakaavioiden 1 ja 2 akselikuormat sijaitsevat vain kahdelle kuormakaistalla. Kaistojen 

leveys on 3,0 metriä ja niitä sijoiteaan katualueelle määräävään asemaan niin monta kuin 

mahtuu.  
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Raskas erikoiskuorma, ominaisarvot: 

 

 
 

                       
 

Sysäyksistä ja tärinästä johtuva pystysuora lisäkuorma otetaan huomioon raskaan 

erikoiskuorman lisäyksenä edellä esitettyyn kaavioon seuraavasti: 

a)  Rakennetta välittömästi tai enintään 0,5 m paksun täytekerroksen välityksellä 

kuormitettaessa on sysäyslisän suuruus 40 %. 

b)  Rakennetta 0,5…3,0m paksun täytekerroksen välityksellä kuormitettaessa on sysäyslisän 

suuruus 40…0 % suoraviivaisesti interpoloimalla. 

 

Kevyen liikenteen väylän liikennekuorma, ominaisarvot: 

 

Jos rakentaminen tapahtuu erillisen kevyen liikenteen väylän, jolle ajoneuvoliikenteen pääsy on 

estetty, alle, käytetään kevyen liikenteen väylän alle tulevien rakenteiden mitoituskuormina 

vähintään ohjeen ”TIEL 2172072-99, Siltojen kuormat” kohdan 3.21 mukaista huoltoajoneuvoa: 

 

 
tai pintakuormaa 8,0 kN/m2. Tällaisen kevyen liikenteen väylän alle tulevien rakenteiden 

mitoituskuorma määrätään kuitenkin aina tapauskohtaisesti ja hyväksytetään Helsingin 

kaupungin katu- ja puisto-osastolla. Samalla on esitettävä, miten ajoneuvojen pääsy kevyen 

liikenteen väylälle estetään. Mitoituskuormana tulee kuitenkin aina käyttää edellä esitettyjä 

ajoneuvoliikenteen kuormakaaviota 1 ja/tai 2, kun kevyen liikenteen väylä on pelastustie.  
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Jarrukuorma, ominaisarvot: 

 

Jos ajoneuvoliikenteen jarrukuormilla on mitoittavaa merkitystä, sen suuruutena käytetään  

 

J = 200 kN, kun L ≤ 20 m 

  = 500 kN,  kun L ≥ 40 m, väliarvot interpoloidaan lineaarisesti. 

   

Kaavassa L on yleisen alueen alapuolisen rakenteen mitta liikenteen suunnassa tai kahden 

sellaisen liikuntasaumalaiteen, joka ei siirrä vaakakuormia, välinen etäisyys. 

 

Jos jarrukuormalla on merkitystä kevyen liikenteen väylällä, jolle ajoneuvoliikenteellä ei ole 

pääsyä, jarrukuormana käytetään 50 kN. 

 

 

Raitiotieliikenteen kuorma, ominaisarvot: 

 

Jos alle rakentaminen ulottuu raitiotien alle, käytetään kullekin raiteelle alla olevan kuvan 

mukaisia kuormia. Kuormakaaviot a ja b ovat vaihtoehtoisia.  

 

 
 

Raitiotieliikenteen sysäyskertoimelle käytetään arvoa 

 

ε1 = 10•(6,0 - h),      (3.9) 

 

jossa h on kadun alla olevan rakenteen etäisyys kadun pinnasta metreinä. Sysäyskertoimen laatu 

on %. 

 

Raitovaunun vedosta ja jarrutuksesta kadun alle tulevia rakenteita rasittavana vaakakuormana 

käytetään 14 kN /raidemetri koko rakenteen raiteen suuntaiselle mitalle. Tämä kuorma syntyy 

jokaiselta raiteelta ja sille ei tarvitse käyttää suurempaa arvoa kuin 450 kN/raide.  

 

Kuormitettavat alueet: 

 

Kaavassa katualueeksi osoitettu alue mitoitetaan kokonaisuudessaan em. kuormakaavioille 

kaavassa tai katusuunnitelmassa määritellystä käyttötarkoituksesta riippumatta. 

 

Kaavassa puistoalueeksi merkityllä alueella kuormina käytetään edellä esitettyjä 

ajoneuvoliikenteen kuormakaavioita sillä poikkeuksella, että akselikuorman suuruus on 160 kN 

kuormakaaviossa 1 ja 200 kN kuormakaaviossa 2.  
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Kuormakaaviossa 1 ei tasainen kuorma ole mukana. Rakenteet mitoitetaan kuitenkin 

vaihtoehtoisesti tasaiselle kuormalle 10 kN/m2. Raskasta erikoiskuormaa ei käytetä. 

Jarrukuormana käytetään 100 kN. 

 

Lisäksi pelastustien alla olevat rakenteet suunnitellaan kestämään pelastuslaitoksen ajoneuvojen 

tukijalkakuorma 275 kN.  

 

Kaikki edellä esitetyt kuormat ovat kuormien ominaisarvoja, jotka kuormia yhdisteltäessä 

kerrotaan ao. osavarmuusluvulla ja yhdistelykertoimella. 

 

Täyttöjen vaikutus kuormiin: 

 

Yleisesti pystysuoran kuorman voidaan olettaa jakautuvan maassa alaspäin kaltevuudessa 2:1. 

 

Rakenteen syvyyden maan pinnasta mitattuna ollessa 1,5 m, voidaan ajoneuvoliikenteen 

pystysuora kuorma korvata tasaisella pintakuormalla 30 kN/m2, syvyyden ollessa 2,0 m 

pintakuormalla 25 kN/m2, syvyyden ollessa 3,0 m pintakuormalla 20 kN/m2, syvyyden ollessa 4,0 

m pintakuormalla 16 kN/m2, syvyyden ollessa ≥5,0 m pintakuormalla 15 kN/m2. Väliarvot 

voidaan interpoloida suoraviivaisesti. Tämä koskee myös paalulaatalle tulevia kuormia. 

 
Raitotieliikenteen kuormat lasketaan vastaavasti olettamalla raitioliikenteen kuorman olevan 1,5 

metrin levyisellä alueella kunkin raiteen kohdalla suuruudeltaan 16 kN/m2 ja jakautuvan raiteen 

poikkisuuntaan kaltevuudessa 2:1 alaspäin mentäessä. Näin saadut eri raiteiden intensiteetit 

summataan tarkasteltavalla tasolla yhteen niin, että vierekkäisistä raiteista kahdelta kuorma 

otetaan huomioon täytenä ja muilta puolen suuruisena. 

 

Pelastuslaitoksen ajoneuvon tukijalan kuorman jakautuminen voidaan olettaa tapahtuvan 

kaltevuudessa 2:1 aina kadun alla olevaan rakenteen pintaan asti. 

 

Kuormien yhdistely: 

 

Murtorajatilatarkasteluissa pääasiallisena muuttuvana kuormana käytetään normaalitapauksessa 

katuliikenteen kuormia tai pelastuslaitoksen ajoneuvon tukijalan kuormaa, jolloin yhdistelykaava 

voidaan esittää seuraavassa muodossa ajoneuvo- ja kevyenliikenteen kuormille:  

 

 qd = 1,2•G+1,8•P+1,6•M+0,8•J,   (3.10a) 

 

tai 

 

 qd = 1,2•G+1,8•P+0,8•M+1,6•J,   (3.10b) 

 

Raskaalle erikoiskuomalle mitoitettaessa em. yhdistelykaava saavat kuitenkin muodon: 

 

 Ed = 1,2•G+1,4•P+1,6•M,   (3.11) 

 

 joissa:   

- G on rakenteen sekä täyttökerrosten omapaino ja lepopaine maan omasta painosta 

- P on liikennekuorma tai pelastusajoneuvon tukijalan kuorma, 

- M on lepopaine liikennekuormasta ja 

- J on mahdollinen jarrukuorma. 
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Jos kuormana on raitiotien kuorma, yhdistelykaava voidaan esittää seuraavassa muodossa: 

 

 qd = 1,2•G+1,6•(P+J)+1,6•M,   (3.12) 

 

 jossa 

- G on rakenteen sekä täyttökerrosten omapaino ja lepopaine maan omasta painosta 

- P on raitiotieliikenteen kuorma 

- J on veto- ja jarrutuskuorma ja 

- M on lepopaine liikennekuormasta. 

 

Lisäksi tulee mitoitus tarkistaa yleisen alueen alla olevien rakenteiden päällä olevien 

täyttökerrosten ollessa paksuja mitoituskuormalle: 

 

 qd = 1,35•G     (3.13) 

 

Käyttörajatilamitoituksessa rakenteen taipumaa laskettaessa käytetään ajoneuvoliikenteen osalla 

kuormayhdistelmää 

 

 qd = P     (3.14) 

 

Tälle kuormitusyhdistelmälle laskettu taipuma ei saa ylittää arvoa L/500, jossa L on rakenteen 

jännemitta tarkasteltavassa suunnassa. Tarkastelua ei kuitenkaan tarviste suorittaa raskaalle 

erikoiskuormalle. 

 

Raitiotieliikenteen osalla taipumaa laskettaessa käytetään kuormayhdistelmää 

 

 Ed = P     (3.15) 

 

Tälle kuormitusyhdistelmälle (=raitiotieliikenteen ominaiskuorma) laskettu taipuma ei saa ylittää 

arvoa L/750, jossa L on rakenteen jännemitta tarkasteltavassa suunnassa. 

 

Muut yleisen alueen alla olevan rakenteen käyttörajatilatarkastelut ja niille asetetut vaatimukset 

määräytyvät rakenteen käyttötarkoituksen mukaan rakennetta koskevissa viranomais-

määräyksissä ja voimassa olevissa suunnitteluohjeissa. 

 

3.4 Yleisen alueen alla oleviin rakenteisiin kohdistuvat maanpaineet 

Yleisen alueen alla oleviin rakenteisiin kohdistuva maanpaine lasketaan vähintään lepopaineen 

suuruisena. 

 

Lepopaine lasketaan käyttäen suunnitelman mukaisen tausta- tai ympärystäytön 

leikkauskestävyyskulman ja tilavuuspainon ominaisarvoja, jotka vastaavat maarakenteelle 

asetettuja tiiveysvaatimuksia. Täytön leikkauskestävyyskulmalle käytetään kuitenkin korkeintaan 

arvoa 32° ja maan tilavuuspainolle vähintään arvoa 21 kN/m3. 

 

Lepopaine lasketaan kaavasta: 

    (3.16) 

Missä ffff´ on maan tehokas leikkauskestävyyskulma, b b b b maanpinnan kaltevuus vaakatasosta 

ylöspäin ja OCR on ylikonsolidoitumissuhde. 
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Lepopaineen oletetaan vaikuttavan vaakasuuntaan. 

 

Välittömästi yleisen alueen alapuolella oletetaan lisäksi vaikuttavan ns. tiivistyslisän, joka 

määritellään seuraavan kuvan mukaisesti. 

 

              
 

 

Myös yleiseen alueeseen rajoittuvien rakenteiden (jotka eivät sinänsä ulotu yleisen alueen alle) 

maanalaiset osat mitoitetaan edellä esitetyille maanpaineille. 

 

Maanpainetta laskettaessa on otettava huomioon mahdolliset tulevat muutokset kadun tai puiston 

korkeustasossa (puisto- ja katusuunnitelmat). Mitoitustarkastelut suoritetaan määräävän 

maanpinnan korkeustason mukaan.  

 

3.5 Värähtelytarkastelut 

Rakenteille suoritetaan Liikenneviraston voimassa olevien ohjeiden mukainen värähtelytarkastelu. 
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4 MÄÄRÄYKSET YLEISEN ALUEEN ALLE TULEVIEN RAKENTEIDEN 
SIJOITTELUSTA 

4.1 Rakenteet yleensä 

Yleisen alueen alle tulevien rakenteiden tulee olla itsenäisiä rakenteita niin, että ne eivät tukeudu 

mitenkään yleisen alueen rakenteisiin ja että alueella voidaan suorittaa kaivuja kadun alla 

olevista rakenteiden vakavuuden tai kestävyyden vaarantumatta. 

 

Yleisen alueen alle tulevat rakenteet (myös siirtymä- ja sulkulaatat) on aina sijoitettava vähintään 

1 metrin syvyyteen olevasta ja tiedossa olevasta tulevasta kadun tai puiston pinnasta. Tämä on 

riittävä syvyys, jos kadun tai puiston alle sijoitetaan vain kaapeleita ja niiden suojaputkia. 

 

Jos kadun tai puiston alle on suunniteltu sijoitettavaksi kuivatus- tai kunnallisteknisiä putkia, 

tulee rakenteet sijoittaa aina vähintään 2 metrin syvyyteen olevasta ja tiedossa olevasta 

tulevasta kadun tai puiston pinnasta.  

 

Mitalla 1 tai 2 metriä tarkoitetaan kadun pinnan etäisyyttä rakenteen ylimmästä pinnasta, joka on 

eristyksen päälle rakennettavan suojabetonin tai muun vastaavan ylimmän rakennekerroksen 

yläpinta. Mitassa tulee siis ottaa huomioon kantavan rakenteen lisäksi alapuolisesta rakenteesta 

johtuvat rakennettavat eristys- ja suojarakenteet. 

 

  
 

Aina ennen kadun tai puiston alle rakentamista tulee selvittää, mitä kaapeleita, putkia tai 

rakenteita ko. paikalla on tai mitä kadun tai puiston alle on suunniteltu tulevaisuudessa 

sijoitettavaksi. 

 

Yleisen alueen alle rakennettaessa tulee aina laatia ko. kohdalta tasauspiirustus, jossa esitetään 

suojabetonin (kohta 5) yläpinnan ja kadun tai puiston korkeudet sekä vesien pois johtaminen 

suojabetonin yläpinnalta. 
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4.2 Siirtymälaatat 

Rakenteissa tulee käyttää siirtymälaattoja paikoissa, joissa kadun tai puiston alla olevien 

kokoonpuristuvien maakerrosten paksuus muuttuu. Tällaisia kohtia ovat esimerkiksi kadun tai 

puiston alla olevien rakenteiden ulommaisten seinien linjat.  

 

Siirtymälaattojen suunnittelu ja toteuttaminen kuuluu kadun alapuolisen rakenteen toteuttajalle. 

 

Jos odotettavissa oleva painuma ero maakerroksen paksuuden muutoskohdassa on >20 mm, 

tulee käytettävän siirtymälaatan pituuden olla 5 metriä. Muuten voidaan käyttää siirtymälaattaa, 

jonka pituus on 3 metriä. 

 

Siirtymälaatat mitoitetaan samoille kuormille kuin muut yleisen alueen alle tulevat rakenteet.  

 

Siirtymälaatat tulee sijoittaa kohdan 4.1 vaatimukset täyttävään syvyyteen.(* 

 

 

     
 

Jos kunnallistekniikan putket sijaitsevat siirtymälaatan ulkopuolella, siirtymälaatan 

korkeusaseman tulee kuitenkin olla sellainen, että siirtymälaatan pään ja putkien välinen 

vaakasuora etäisyys on suurempi kuin siirtymälaatan yläpinnan ja putkien alapinnan välinen 

korkeusero. 

 

Poikkeustapauksessa hankekohtaisesti erikseen sovittaessa siirtymälaatta voidaan rakentaa 

korkeintaan metrin levyisistä elementeistä niin, että laatta voidaan tarvittaessa poistaa 

paikoiltaan ja asentaa uudelleen. Tällöin kunnallistekniikan putket voivat olla siirtymälaatan 

alapuolella. Tällaiseen ratkaisuun pitää kuitenkin aina hakea ennen suunnittelun aloittamista lupa 

katu- ja puisto-osastolta sekä kunnallistekniikan omistajalta.  
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4.3 Sulkulaatat 

Sulkulaatat mitoitetaan samoille kuormille kuin muut kadun tai puiston alle tulevat rakenteet.  

 

Sulkulaatat tulee sijoittaa kohdan 4.1 vaatimukset täyttävään syvyyteen. (*  

 

 

    
 

 

Jos sulkulaatan kohdalla on kallio, on se louhittava vähintään 2 metrin syvyyteen ja sulkulaatan 

pää tuettava louhitun kallion pinnalta tai sulkulaatta tuettava muuten alhaalta.  

 

Kevytsora- ym. kevennysrakenteita ei saa käyttää, koska ne vaikeuttavat katu tai puistoalueella 

tehtäviä kaivu- ja asennustöitä. 

 

 

5 YLEISTEN ALUEIDEN ALLA OLEVIEN ERISTYSRAKENTEIDEN 
SUOJAAMINEN 

Jos yleisen alueen alla olevien rakenteiden yläpinnassa on lämpö- tai vesieristeitä, ne tulee 

suojata suojabetonirakennetta käyttäen.  

 

Suojabetonin paksuuden tulee olla vähintään 50 mm ja se tulee varustaa raudoitteilla tai 

betonimassassa tulee olla teräskuituja vähintään 50 kg/m3. 

 

 


