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     25.02.2015            

Helsingin Kaupunki 
Kiinteistövirasto, Tilakeskus 
Jari Kukkonen 
PL 2213 
00099 Helsingin Kaupunki 

 

 

 

NESTEKAASULAITTEET JA NESTEKAASU, TERVALAMPI 
Hankenumero: 8085928 
 
 

Tarjoamme Teille tapaamisiemme 8.10.2014, käytyjen keskusteluiden 
ja 11.2.2015 tarjouspyyntönne pohjalta nestekaasulaitteita ja 
nestekaasua laitoksellenne Lehmuskuja 20, 03220 Tervalampi 
seuraavasti: 
 

Lähtötilanne  
 

Suunnittelette raskaan polttoöljyn korvaamista nestekaasulla 2 MW ja 
1,36 MW kattilalaitoksessanne.  
 
Laitoksen kulutus on ollut noin 300 tonnia raskasta polttoöljyä. 
Vastaavan energiamäärän tuottamiseen, kun hyötysuhteen 
paranemista ei oteta huomioon,  tarvitaan nestekaasua vuositasolla 
noin 263 t. Tällöin maapeitteinen noin 30-35 m3 propaanisäiliö on 
riittävän kokoinen joustavia toimituksia ajatellen.  

 
 
Merkittävimmät nestekaasukonversiolla saavutettavat edut 
 

Kartanon alueella, erityisesti matalapaineen vallitessa leijuvasta 
voimakkaasta raskaan polttoöljyn hajusta päästään eroon. 
Nestekaasu on puhtaimmin palava energialähde. Tästä johtuen 
lähipäästöt loppuvat hiukkasten osalta täysin ja kattiloiden hyötysuhde 
(energiatehokkuus) kohenee merkittävästi.  
 
Laitos on erittäin helppokäyttöinen ja vähätöinen kunnossapidon 
kannalta. Huolto- ja kunnossapitokustannukset putoavat murto-osaan 
nykytasostaan. Eräs suurimmista kulueristä raskasöljylaitoksilla on 
nuohous. Sisäasiainministeriön Asetuksen 539/2005 §1:n mukaan 
nestekaasulaitosta ei tarvitse nuohota. Nestekaasulaitoksen huolto- ja 
tarkastuskustannukset työn osalta ovat noin 1500 €/v. 
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Toteutus 
Nestekaasulaitoksen rakentamisesta tehdään lupahakemus 
Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle (TUKES), joka on yli 5 t 
nestekaasua varastoivia laitoksia valvova elin. Nestekaasusäiliön 
sijoittamisen muu luvanvaraisuus on varmistettava Vihdin kunnan 
rakennusvalvonnalta.  
 
Maapeitteinen nestekaasusäiliö sijoitetaan kattilarakennuksesta 
pohjois-koilliseen siten, että säiliövaipan etäisyys on vähintään 3 m ja 
täyttöyhteiden etäisyys vähintään 5 m rajoihin ja rakennuksiin. Säiliö 
kannattanee reunustaa idän puolelta L-tukimuurilla, joka estää 
peitemaa-aineksen leviämisen ajotielle.  

 
Kattilarakennuksen seinustalle sijoitetaan höyrystinkeskus ja siihen 
liittyvä kaasumainen putkisto. Keskus rakennetaan 1 x 300 kg/h 
sähkölämmitteisellä höyrystimellä ja 1 x 700 kg/h vesikiertoisella 
höyrystimellä. Laitoksen ollessa kylmillään, se käynnistyy 
sähkölämmitteisellä höyrystimellä. Kun kuumaa vettä on saatavilla, 
toimii laitos vesikiertoisella höyrystimellä. Tämä toteutus parantaa 
laitoksen energiatehokkuutta.  
 
Höyrystinkeskukselle rakennetaan lämpimän veden syöttöputkisto 
tilaajan toimesta. Tarjoussisällön rajapintana on laippaliitokset 
höyrystinkontin ulkoseinällä. Höyrystinkeskuksen sisälle sijoitetaan 
lämmönvaihdin varusteineen ja kiertovesipumppu. Kahden 
höyrystimen toteutus parantaa myös laitoksen toimintavarmuutta 
vikatilanteiden varalta ja helpottaa huoltotöitä ilman 
tuotantokeskeytyksiä.  
 
Nestekaasusäiliön ja höyrystinkeskuksen välille rakennetaan 
nestemäisen nestekaasun putkisto.  
 
Höyrystinkeskuksen ja polttimien välille rakennetaan höyrymäisen 
nestekaasun putkistot paineenalennusryhmineen.  
 
Nykyiset öljypolttimet korvataan nestekaasupolttimilla Tilaajan 
toimesta.  
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POS 1 Varastosäiliö  
 

Uusi maapeitteinen noin 35 m3 propaanisäiliö, lakisääteisin 
varustein ja katodisella korroosiosuojauksella varustettuna. 
Propaanisäiliön katodinen korroosiosuojausmenetelmä mahdollistaa 
Kosan Gasin oman, viranomaisten hyväksymän paineastioiden 
seurantasuunnitelman käyttämisen. 

 
Seurantasuunnitelmaa noudatettaessa propaanisäiliön paineastia-
asetuksen mukaiset määräaikaistarkastukset ovat vain 
käyttötarkastuksia. Huolto- ja tarkastuskustannukset ovat perinteisiin 
kaasusäiliöihin verrattuna pienet. Seurantasuunnitelman mukaisesti 
huollettua ja valvottua säiliötä ei tarvitse kaivaa ylös täystarkastusta 
varten, eikä säiliölle suoriteta sisäpuolisia tarkastuksia. Säiliö Vihtiin 
toimitettuna ja tilaajan toimittamaan säiliökaivantoon nostettuna. 

 
Säiliön lunastushinta välittömästi asennuksen jälkeen on 35 745 
€, alv 0% 

  
 
POS 2 Pinnanvalvontalaitteisto 
  

Säiliö varustetaan automaattisella pinnanmittausjärjestelmällä, jonka 
näyttämän perusteella kaasutoimitukset organisoidaan. Myyjä 
huolehtii siitä, että asiakkaan säiliössä on riittävästi nestekaasua.  

   
 Mikäli automaattisiin pinnanmittauslaitteisiin tulee vikaa, Ostaja ja 
Myyjä valvovat yhteistoimin nestekaasun määrää säiliöissä olevista 
mekaanisesta pinnankorkeusmittarista, kunnes automaattinen 
pinnanmittauslaitteisto saadaan kuntoon. Myyjän tulee saada laitteisto 
toimintakuntoon mahdollisimman pian. Nestekaasutoimituksissa 
otetaan huomioon Asiakkaalta saadut kulutusennusteet. 
 
Asiakkaalla on mahdollisuus saada omat yrityskohtaiset 
käyttäjätunnukset oman säiliönsä internetpohjaiseen 
pinnanmittauslaitteeseen.  
 
Asiakkaan omat tunnukset sisältyvät toimitussopimukseen. 
Pinnanmittauslaite on toimittajan omaisuutta. 
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POS 3 Höyrystinkeskus  
 

1 x 300 kg/h sähkölämmitteinen höyrystinyksikkö ja 1 x 700 kg/h 
vesikiertoinen höyrystin,  Tilaaja toimittaa höyrystinkeskuksen 
sähkösyötön n. 50 kW/400V kaapelointeineen höyrystinkeskuksen 
ulkoseinälle asennetulle ohjauskeskukselle saakka ja kuuman veden  
syöttöputkiston lämmönsäätölaitteineen höyrystinkeskuksen 
ulkoseinän laippaliitoksille saakka. Asennus kattilarakennuksen 
seinustalle, tilaajan valmistelemalle sijoituspaikalle. Höyrystinyksikkö 
lakisääteisin varustein suojakaapissa. Vihtiin toimitettuna ja paikoilleen 
nostettuna. 700 kg/h höyrystin liitetään ulkopuoliseen, Tilaajan 
toimittamaan lämminvesikiertoon, jolloin nestekaasun höyrystämiseen 
tarvittava sähköenergian tarve pienenee.  
 
Kattilan ollessa kylmä 300 kg/h höyrystin käynnistyy sähköllä. Kun 
kiertoveden lämpötila on > 60oC, ryhtyy höyrystin hyödyntämään 
kuumaa vettä energialähteenä ja sähkönkulutus lakkaa. Tällöin 
savutetaan parempi energiatehokkuus. Polttimien yhteenlaskettu 
kulutus täydellä teholla on noin 265 kg/h nestekaasua.  
 
Höyrystinkeskukseen rakennetaan ja asennetaan tarjouspyyntönne 
mukaisesti seuraavat laitteet: 
 

 Vesi-vesi lämmönvaihdin 

 Atex-hyväksytty kiertovesipumppu 

 Lämmönvaihtimen ja höyrystimen välinen putkisto varusteineen 

 Atex-hyväksytty loisteputkivalaisin 

 Höyrystinkeskuksen ulkoseinälle sijoitettu ohjauskeskus johon 
sijoitetaan  

o Höyrystimien pääkytkimet 
o Kiertovesipumpun ohjaus 
o Valaistuksen ohjaus 
o GSM hälytyslaitteisto, alhainen vedenpinta 

sähköhöyrystimessä, alhainen kaasunpaine, alhainen 
kaasunlämpötila, kiertovesipumpun pysähdys 

 Höyrystinkeskuksen sisäinen kaapelointi ja sähkötyöt.  
 
Höyrystinkeskuksen lunastushinta välittömästi asennuksen 
jälkeen on 39.750 €, alv 0% 
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POS 4 Nesteputkisto  
 

Nestemäisen nestekaasun maanalainen putkisto, haponkestävästä 
Flexwell DN 25 teräsputkesta säiliöltä höyrystäjäyksikölle, tilaajan 
toimittamaan putkikaivantoon ja suojaputkeen asennettuna muiden 
töiden yhteydessä ja koeponnistettuna. 
 

Hinta  650,00 + 48,00 €/m, alv 0%, arvioitu mitta noin 10 m. Veloitus 
toteutuneen mukaisesti. 

 
 
POS 5 Kaasuputkisto höyrykattilalle, kun höyrystinkeskus on kattilarakennuksen 
seinustalla 
 

Kaasumaisen nestekaasun putkistot, höyrystimeltä 
höyrykattiloille, varusteineen: 
 
- nestekaasuputki DN50 HST höyrystimeltä seinän läpi pääsululle 
- pääsulkuventtiili DN50, 1 kpl 
- paineensäätimien ulospuhallusputket Cu 
- paineensäätöryhmät 2 kpl 
- Hätäsulkuventtiili 
- Virtausmittari 

 
Hinta  15.400,00 €, alv 0% 
 
Optiovaruste virtausmittarille 
 

Kaasumäärämuunnin jolla virtausmittarin antama virtaustieto 
muutetaan paine- ja lämpötilakompensoiduiksi normikuutioiksi ja 
energiaksi (kWh). 
 

 Hinta  1.550,00 €, alv 0% 
 

   
 
   
POS 6 Optio: Nestekaasun vuototunnistuslaitteisto 

 
Lupaviranomaiset edellyttävät höyrykattilalaitteistoille 
vuototunnistuskeskusta.  
 

Hinta  Laitteisto yhteensä 3900 €, alv 0% 

 

Toimitus sisältää kaasuhälytyskeskuksen 4 anturille, 2 normaalitilan 
anturia, kenttähälytin (vilkku ja summeri). Asennus tilaajan toimesta 
muiden sähköasennusten yhteydessä. 
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POS 7 Asennusurakka  ja muu sisältö 
 

 
- Säiliö- ja höyrystinkuljetus, säiliö- ja höyrystinasennus 

putkistoineen ja venttiileineen 
- Säiliön upotus- ja käyttöönottotarkastus 
- Projektikoordinointi toimittamiemme laitteiden osalta 
- Putkisto toimittamaanne CAD-pohjapiirustukseen lisättynä, PI-

kaavio, toimittamiemme laitteiden sähköpiirustukset, 
tilaluokituspiirustus 

- Riskianalyysi ja räjähdyssuojausasiakirja nestekaasun osalta 
- TUKES luvan hakemisen avustaminen toimittamienne, tarvittavien 

selvitysten, karttojen ym. pohjalta 
- Käyttöohjeet, laitetodistukset ja vaatimustenmukaisuustodistus 

toimittamistamme kaasulaitteista. 
- Tarjouspyyntönne mukainen muu dokumentaatio 
- Höyrystinkeskuksen sähkölaitteiden varmennustarkastus 

(viranomaismaksu) 
- Tukes lupamaksu (viranomaismaksu) 
- Nestekaasulaitoksen käyttöönottotarkastus (viranomaismaksu) 

 
Hinta  16.200,00 €, alv 0% 
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Toimitussopimus  
 

Kaasulaitteiden toimittamisen ehtona on nestekaasun toimitussopimus 
Kosan Gas Finland Oy:n kanssa toimitettavaan kohteeseen. 

 
Toimitusrajat  
 

Tarjoukseemme eivät sisälly, ellei tarjouksessa ole muuta mainittu  
rakennustekniset työt, kuten maankaivuut tai peittämiset, läpiviennit, 
nostot, sähkö- ja maadoitustyöt, eikä niihin tarvittavat materiaalit ja 
mittaukset, sähkötarkastukset, henkilönostimet, höyrystinkeskuksen 
betonilaatta tai kiinnityskonsoli, eikä mahdollisesti tarvittava 
nestekaasusäiliön ankkurointilaatta, tai L-tukimuuri. Säiliön hoitokuilu 
kansineen ja mahdollisine portaineen kuuluu rakennusteknisiin töihin. 

 
Säiliöperustuksen- ja putkikaivannon maanrakennustyöt tulee olla 
valmiina ja säiliön peittämiseen tarvittava maa-aines varattu siten, että 
kun säiliö saapuu, voidaan se viivytyksettä upottaa, tarkastaa, liittää ja 
peittää. Samoin höyrystinkaapin betonilaatta tai kiinnityskonsoli tulee 
olla valmiina siten, että höyrystinyksikkö voidaan nostaa suoraan 
paikoilleen. 
 
Varaamme oikeuden neuvotella mahdollisista maanrakennustöiden 
viivästymisen aiheuttamista lisäkustannuksista. 
 
Mahdolliset asiakkaan tilaamat, tarjoussisältöön kuulumattomat 
lisätyöt neuvotellaan erikseen. 
 
Kaikki tarjouksessa mainitut hinnat ja vuokrat ovat alv 0 %. 
 
Varaamme oikeuden päivittää tarjouksemme, kun laitoksen 
konversio varmistuu. 
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Toimitusaika ja muut sopimusehdot 
  

Sopimuksen mukaan. Tyypillinen laitoksen toteutusaika on noin 6 – 8 
kk, mukaan lukien TUKES:n ja Vihdin kunnan lupaprosessit.  
Rakentaminen voidaan aloittaa Tilaajan riskillä ennen kuin Tukesin 
lupa on lainvoimainen. 
 
Muut sopimusehdot tarjouspyyntönne mukaisesti. 

 
 
Maksuehdot  

14 pv. netto, yliaikakorko 16 %. 
    

Tarjous on voimassa 01.04.2015 asti. 
 
 
Ystävällisin terveisin 
Kosan Gas Finland Oy  
 
 

Lasse Kaitasalo 
 
Lasse Kaitasalo 
Avainasiakaspäällikkö 
 


