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Lansimetron matkustajaméaara- ja likennointiskenaariot

Yhteenveto

Metron liikenndinnin mitoittava matkustajamaara osuu valille Kalasa-
tama-Sorndinen nykytilanteessa ja kaikissa tutkituissa ennustetilan-
teissa. Koska samat metrojunat likennoivat Espooseen saakka, tulee
myGs Espoon suunnan asemien mitoituskriteeri tAman kohdan mat-
kustuskysynnastd. Espoon metroasemien mitoituksen kannalta kriit-
tisintd on nain ollen se, miten yhdyskunta ja likennejarjestelméa kehit-
tyy Helsingissé ja sen itapuolella.

Metron mitoittavaan matkustajamaaraén vaikuttavat eniten Laajasalon
ja Santahaminan seka Lansi-Sipoon maankayttd- ja liikkenneratkaisut
sekd henkildautoilun ja joukkoliikenteen valisen kulkutapaosuuden
muutokset.

Mikali Sipooseen jatkettavan metron asemien tuntumaan tulee noin
50 000 uutta asukasta ja Laajasalon maankayttdsuunnitelmat toteutu-
vat ilman Kruunuvuorenselan ylittavaa tai alittavaa raideyhteyttd, voi
metron maksimikuormitus kasvaa Kalasataman ja Sornaisten valilla
noin 14 000 matkustajaan/h ruuhkasuunnassa. Mikali henkildautoilun
kustannusten kasvu tai rajoitukset johtavat siihen, ettd henkildautoili-
joista noin 30 % siirtyy joukkoliikenteeseen, voi metron maksimikuor-
mitus kasvaa yli 16 000 matkustajaan/h. Tama matkustajakysynta kye-
taén valittamaan kahden vaunuparin kalustokokoonpanoilla 2 minuutin
vuorovalilla. Toisaalta jo vuoden 2030 perusennusteenkin matkusta-
jamaarat edellyttdvat vahintddn 3 minuutin vuorotiheyttd. Maksimivali-
tyskyky kahden vaunuparin kalustolla on 1,5 minuutin vuorovalilla noin
23 000 matkustajaa/h suuntaansa.

Maankéyton ja metrolinjaston voimakaskaan kehittyminen Espoon ja
Kirkkonummen suunnalla ei nosta lansisuunnan matkustajamaaria ko-
vin lahelle edella esitettyja lukemia. Tapiolan lansipuolella nyrkkisaan-
tona voidaan pitdd sita, ettd matkustajakysyntd ruuhkasuuntaan on
noin puolet Kalasataman ja Sornaisten vélisestd vastaavasta kysyn-
nasta.

Tarkastelussa ei kohdattu tilannetta, jossa metron kahden vaunuparin
kalustokokoonpanon kapasiteetti ylittyisi automaattimetron mahdollis-
tamalla vuorotiheydella (1,5 min) normaalissa liikennetilanteessa.

Mikali esimerkiksi Tapiolaan paattyvaa linjaa voitaisiin liikenndida kol-
men vaunuparin junilla, voidaan liikenne toteuttaa siten, ettd idassa
voimakkaammin kuormittuva linja esimerkiksi Sipooseen liikenndidaan
kolmen vaunuparin liikenteelld Tapiolaan, ja vahemman kuormittuva
linja kahden vaunuparin junilla esimerkiksi Kivenlahden ja Vuosaaren
valilla. Myds saatamalla yhteista vuorovalia hieman epasaannolliseksi
(esim 2 min/3 min/2 min jne) voidaan vaikuttaa linjojen kuormittumi-
seen kahden ja kolmen vaunuparin kapasiteetin mukaisesti.

Mahdollisissa poikkeustilanteissa kolmen vaunuparin liikenteella kye-
taan pidentdmaan jonkin verran vuorovalia. Vuoden 2030 ennusteella
ruuhka-ajan liikenne edellyttéd 4,6 minuutin vuorovalid kolmen vaunu-
parin junilla. Jos tarkastellaan liikennetta 2-3 tunnin ruuhkahuippujen
ulkopuolella, voidaan vuorovéli pidentdd kahden vaunuparin liikenteel-
I& noin 6 minuuttiin ja kolmen vaunuparin liikenteella noin 9 minuuttiin.

Vuoden 2050 skenaarioissa ruuhka-ajan liikennettda on mahdollista
harventaa kolmen vaunuparin liikenteella noin 3 minuuttiin. Ruuhka-
huippujen ulkopuolella voidaan vuorovéli pidentad kahden vaunuparin
likenteell& noin 4 minuuttiin ja kolmen vaunuparin liikenteell& noin 6
minuuttiin.

Mikali esimerkiksi Tapiolaan paattyvaa linjaa voitaisiin liikenndida kol-
men vaunuparin junilla, on ruuhka-aikojen ulkopuolella mahdollista
synnyttda esimerkiksi huoltotéita varten epasaanndllinen liikenndin-
tiyhdistelmd, jossa pidemman tauon jalkeen tulee kolmen vaunuparin
juna ja lyhyemman tauon jalkeen kahden vaunuparin juna. Téallaisella
likenteellda saavutettaisiin ruuhka-aikojen ulkopuolella vuoden 2030
skenaariossa 9 minuutin maksimivuorovali ja vuoden 2050 maksimis-
kenaariossa 5 minuutin maksimivuorovali.

Mikali toinen idasta tuleva metrolinja haaroitetaan Kampin jalkeen To6-
I6n suuntaan, siirtyisi vuorovalin mitoittava kuormituskohta Kampin ja
Ruoholahden valille. Talléin kahden vaunuparin liikenteessd yhden
linjan vuorovalin tulisi vuoden 2030 skenaariossa olla enintaan 3,7 mi-
nuuttia ja kahden linjan yhteisen vuorovalin 1,85 minuuttia. Vuoden
2050 maksimiskenaariossa yhden linjan vuorotiheyden tulisi olla 2,5
minuuttia, jolloin yhteinen vuorovali olisi 1,25 minuuttia. Taméa alittaa
automaattimetron mahdollistaman minimivuorovalin. Mikali Kampista
lanteen lilkenndidaan vain yhdella linjalla, saattaa siis pitkalla aikavalil-
l& tulla tarve liilkenndida taté linjaa kolmen vaunuparin kalustolla.
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1. JOHDANTO
Tausta

Lansimetron suunnittelussa on noussut esiin uusien metroasemien
mitoituksen liittyvien lahtbkohtien varmistaminen. Helsingin alueella
sijaitsevat metroaseman on mitoitettu siten, etta niilla voidaan liiken-
ndidd kolmen vaunuparin mittaisilla junakokoonpanoilla. Paéatts auto-
maattimetroon siirtymisesta johtaa kuitenkin vuorovalien tihentymiseen
siten, ettd metroa voidaan liikennoida kahden vaunuparin kalustoko-
koonpanoilla ainakin vuoden 2025 ennustetilanteeseen saakka. Met-
ron automatisoinnin mahdollistama tihein vuorovéli on nykyisten tieto-
jen perusteella 1,5 minuuttia.

Tassa selvityksessa tavoitteena on osoittaa, onko noin 50 vuoden ai-
kajanteella todennakdgista tai mahdollista joutua tilanteeseen, jossa
normaalitilanteessa kahden vaunuparin kalustokoonpanojen kapasi-
teetti ylittyy tiheallakin vuorovalilla.

Tarkastelumenetelma

Tarkastelun lAhtokohtana  ovat Ruoholahti-Matinkyla ~ met-
ro/raideyhteyden YVA-selvityksen yhteydessa laaditut ennusteet, joihin
on heijastettu metroliikenteen laajuutta, maankayttdoa seka joukkolii-
kenteen kulkutapaosuutta koskevia muutoksia.

Muutoksia on arvioitu hyddyntdmalla aiemmin laadittuja liikenne-
ennusteita ja herkkyystarkasteluja seka laatimalla uusia Emme/2-
sijoitteluennusteita. Kulloinkin kaytetty menetelma tai lahde on kuvattu
luvussa 2 kyseisen arvion kohdalla.

Lopuksi on koottu yksittaisistd muutoksista syntyvat ennusteet skenaa-
rioiksi, joiden avulla on tarkasteltu mitoittavien muutosyhdistelmien
mukaisia matkustajaennusteita ja metron vuorovalitarpeita.

Matkustajamaaraennuste on tehty kolmessa poikkileikkauksessa:

¢ Jousenpuiston ja Tapiolan asemien vali
¢ Ruoholahden ja Kampin vali
o Kulosaaren ja Sornaisten/Kalasataman vali

Metron ruuhka-ajan matkustajamaksimi osuu kaikissa tarkastelluissa
tilanteissa viimeksi mainitulle asemavélille.

Tarvittava vuorotineys on laskettu poikkileikkauksen matkustajamaa-
ran ja metrovaunuparin suurimman hyvaksyttavan matkustajamaaran
perusteella, jona on kaytetty 287 matkustajaa/vaunupari. Talléin seiso-
vien matkustajien maara on enintaan 3,0/lattia-m2 ja seisovien mat-
kustajien osuus on enintddn 55 %. Tydssa kaytetyt, Helsingin KSV:n
laatimat mitoitustiedot on esitetty liitteena 3 olevassa taulukossa.

Kaikki tarkastelut on tehty aamuruuhkatunnin ruuhkasuunnan matkus-
tajakuormilla, jossa huippukuormitus on iltapaivaruuhkaa voimak-
kaampi. Kysynta vaihtelee jonkin verran ruuhkatunnin sisélla, minka
takia yksittaisilla lahdoilla matkustajakuormitus voi olla jonkin verran
mitoitusmaaraa suurempi, mikali vuorovali maaritetdan tarkasti ruuhka-
tunnin maksimimatkustajamaaran perusteella.

Perusennuste vuodelle 2025

Matkustajamaaran perusennusteena on kaytetty YVA-selvityksen yh-
teydessa muodostettua ennustetta, joka perustuu YTV:sséa laadittuihin
ennusteajoihin.

YVA-selvityksen ennusteisiin on tehty seuraavat tarkistukset:

e [Espoossa matkustajamaariin on liséatty Espoon liikennejarjes-
telméavertailun (2002) ja YVA-selvityksen ennusteiden erotus.
Liikkennejarjestelméavertailun ennusteissa metron kuormitus on
kauttaaltaan jonkin verran suurempi ja tydn yhteydessa laadittu
nykytilaennuste (2000) vastasi myds paremmin nykymetron
matkustajalaskentoja.

e Espoossa metron matkustajamaariin on lisatty Lansivaylan lii-
kennekaytavaselvityksen yhteydessa laaditut liityntapysakoéin-
nistd syntyvat matkustajaennusteet. Eri liityntdpysakaintipai-
koista on arvioitu tulevan metroon yhteenséa noin 1000 matkus-
tajaa/aht Keilalahden ja Ruoholahden vélille, joista vélilla Ruo-
holahti-Kamppi jatkaisi noin 750 matkustajaa/aht. Jousenpuis-
ton ja Tapiolan valilla liityntapysakoéijia olisi metrossa noin 700
matkustajaa/aht. Ennuste on tehty vuodelle 2030 (Etela-
Espoon yleiskaavan maankaytto) tilanteessa, jossa metro on
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rakennettu Kivenlahteen saakka. Liityntapysakointipaikkoja on
ennusteessa lansimetron asemilla yhteensa 2000-2500.

e VAlilla Kulosaari S6rnainen perusennusteeseen on lisatty nyky-
tilanteen ennusteen (2005) ja matkustajalaskennan vélinen
erotus (2400 matkustajaa/aht). Nykytilanteen mallinnuksen ja
laskennan valisen eron on siis oletettu sailyvdn myos tulevai-
suudessa.

Korjattu matkustajahuippukuorman perusennuste on seuraava:

Perusennuste v. 2025 matkustajaa/h/suunta tarvittava vuorovali (min)
kahden vaunuparin liiken-
teelld

Jousenpuisto-Tapiola 5100 6.8

Ruoholahti-Kamppi 7700 4.5

Kulosaari-Sornéinen 11 200 31

Perusennusteen mukaisessa tilanteessa Mellunmaen suunnan ja Vuo-
saaren suunnan metrolinjojen yhteisen vuorovalin tulee olla siis kor-
keintaan 3 minuuttia. Toinen linja voidaan kapasiteetin puolesta paat-
ta& esimerkiksi Tapiolaan.

2. MUUTOSTEKIJOIDEN KUVAUS

Muutokset Helsingissa ja Sipoossa
Koivusaari

Koivusaaren aseman ja maankéayton vaikutus matkustajakuormiin on
poimittu Lansimetron YVA-selvityksen herkkyystarkasteluista. Koivu-
saari lisdd huippumatkustajamaaréaa noin 160 matk/aht Ruoholahden
ja Kampin valilla. Muissa tarkastelupoikkileikkauksissa Koivusaaren
vaikutus ei ole merkittava.

Kamppi-Pasila -metrolinja

Kamppi-Pasila —metrolinjan vaikutus rantametron matkustajakuormi-
tukseen on poimittu HKL:n teettamasta Laajasalon joukkoliikennejar-
jestelméavertailun liikenne-ennusteista. Ennusteen mukaan metrolinja
lisdéa huippumatkustajamaarédd Kulosaaren ja Kalasataman valilla noin
360 matk/aht ja Ruoholahden ja Kampin valilla noin 280 matk/aht. Ta-
piolan ja Jousenpuiston vdlille ei ole esitetty arviota.

Kruunuvuorenseléan raideyhteys

Perusennusteessa v. 2025 Laajasaloon on oletettu yli 10 000 uutta
asukasta mutta ei suoraa raideyhteytta Kruunuvuorenselan yli tai ali.
Raideyhteyden vaikutus rantametron matkustajakuormitukseen on
poimittu HKL:n teettdmasta Laajasalon joukkoliikennejarjestelmavertai-
lun liikenne-ennusteista. Raideyhteys vahentda Kuulosaaren sillan
matkustajamaaria vaihtoehdosta riippuen noin 10 000 matk/vrk. Huip-
pumatkustajamaéard Kulosaaren ja Kalasataman valilla vahenee noin
900 matk/aht.

Pisara-ratalenkki

Vaikutus rantametron matkustajamaariin on poimittu Pisara-ratalenkin
tarve- ja toteuttamiskelpoisuusselvityksen ennusteista. Kaupunkirata-
ja metrojarjestelman kytkentd Hakaniemessa lisda selvasti metron
kayttod Hakaniemen ja Itdkeskuksen valilla. Vaikutus huippumatkusta-
jamaardan on Kulosaaren ja Kalasataman vélilla noin 750 matk/aht.
Hakaniemen lansipuolella vaikutus jaa selvasti pienemmaksi.



Lansimetron matkustajaméaara- ja likennointiskenaariot

Santahaminan kayttdéonotto

Perusennusteessa Santahaminaan ei ole oletettu uutta maankayttda.
Santahaminaan on arvioitu mahtuvan noin 25 000 uutta asukasta, mi-
k& kaksinkertaistasi Laajasalon ja Santahaminan yhteisen asukasméaa-
r&n perusennusteeseen verrattuna. Vaikutus metron matkustajamaa-
riin on paatelty Laajasalon joukkoliikennejarjestelméavertailun ennus-
teiden perusteella. llman Kruunuvuorenseléan raideyhteyttd Santaha-
minan asukasmaara lisdisi metron matkustajamaksimia Kulosaaren ja
Kalasataman valilla noin 1800 matkustajaa/aht perusennusteeseen
verrattuna.

Mikali Kruunuvuorenselan raideyhteys on toteutettu, ja& rantametron
matkustajamaara perusennusteen tasolla Santahaminan asukasmaa-
ran kasvusta huolimatta.

Sipoon metro ja maankayton lisays

Sipoon metron ja lisdmaankaytdon vaikutuksia metron matkustajaméaa-
riin on arvioitu verkkosijoittelun perusteella. Tarkastelussa Lé&nsi-
Sipooseen jatketun metrolinjan uusien asemien tuntumaan sijoitettiin
50 000 uutta asukasta. Tama nosti metron maksimikuormitusta Kulo-
saaren ja Kalasataman valilla noin 1700 matkustajaa/aht. Kampin lan-
sipuolella vaikutus ruuhkasuunnan matkustajamaariin jai vahaiseksi.

Muutokset Espoossa ja Kirkkonummella
Metron jatkaminen Matinkylasta Kivenlahteen

Metron jatkamisen vaikutukset matkustajamaariin on poimittu L&nsi-
metron YVA-selvityksen yhteydessa laadituista kuormitusennusteista.
Metron jatkaminen lisdd metron maksimatkustajaméaéaria Jousenpuis-
ton ja Tapiolan valilla noin 750 matk/aht ja Ruoholahden ja Kampin
valilla noin 300 matk/aht. Idassa vaikutus jaa merkityksettoman pie-
neksi.

Metron jatkaminen Kivenlahdesta Kauklahteen

Jatkeen vaikutuksia on arvioitu laatimalla perusennusteen kysynnéalla
verkkosijoitteluennuste Kauklahteen asti jatketun metrolinjan matkus-
tajamaaristd. Ennusteen mukaan jatke lisdd maksimikuormitusta Jou-
senpuiston ja Tapiolan valilla noin 150 matk/aht ja Ruoholahden ja

Kampin valilla 90 matk/aht. Ennuste ei sisdlla mahdollisia kulkutapa- ja
suuntautumismuutoksia.

Metron jatkaminen Kivenlahdesta Jorvakseen ja maankayton li-
says

Vaikutuksia matkustajakuormitukseen on arvioitu paattelemalla Sipoon
metron ja maankayttolisdyksen verkkosijoitteluennusteiden perusteel-
la. Tarkastelussa metroa on jatkettu Kivenlahdesta Sarfvikin ja Sunds-
bergin kautta Jorvakseen. Kirkkonummelle on ennustettu 20 000 uutta
asukasta ja 5 000 tytpaikkaa Masalasta lanteen Keha lll:n eteldpuolel-
le. Muutoksen on arvioitu lisddvan metron matkustajamaksimia Jou-
senpuiston ja Tapiolan valilla noin 1200 matk/aht ja Ruoholahden ja
Kampin valilla noin 700 matk/aht.

Espoon eteldosien yleiskaavan maankayttdennuste v. 2030

Vuonna 2007 paivitetyssa Espoon eteldosien maankayttdennusteessa
vuodelle 2030 on metron vaikutusalueella noin 3 % enemman asukkai-
ta kuin Lansimetron YVA-selvityksen ennusteissa. Taman on arvioitu
nostavan metron ruuhkasuunnan matkustajaennusteita lannessa sa-
massa suhteessa. Matkustajamaksimi on talléin Jousenpuiston ja Ta-
piolan valilla noin 100 matk/aht ja Ruoholahden ja Kampin valilla noin
180 matk/aht perusennustetta suurempi.

Espoon eteldosien maankayttdarvio vuodelle 2050

Vuoteen 2050 tahtddvassa maankayttdarvioissa on Eteld-Espoon
yleiskaavan maankayttennusteeseen lisatty 25 000 asukasta. Asu-
kasmaara on 19 % perusennustetta suurempi. Matkustajamaksimi on
talldin Jousenpuiston ja Tapiolan valilla noin 700 matk/aht ja Ruoho-
lahden ja Kampin valilla enintaédn noin 1100 matk/aht perusennustetta
suurempi.

Espoon eteldosien maankayttdarvio vuodelle 2080

Vuoteen 2080 tahtddvassa maankayttdarvioissa on Etela-Espoon
yleiskaavan maankayttéennusteeseen lisatty 45 000 asukasta. Asu-
kasmaara on 32 % perusennustetta suurempi. Matkustajamaksimi on
talldin Jousenpuiston ja Tapiolan valilla noin 1100 matk/aht ja Ruoho-
lahden ja Kampin valilla enintdan noin 1900 matk/aht perusennustetta
suurempi.
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Autoilun muutokset

Metron matkustajamdaaria kasvattavia toimintaympadristoriskeja ovat
erityisesti henkildauton kayton edellytyksiin vaikuttavat kustannus- ja
rajoitustekijat, joiden taustalla voivat olla esimerkiksi ymparistolliset
syyt tai energian hintaan vaikuttavat tekijat. Joukkoliikenteen kulkuta-
paosuutta voi nostaa polttoaineen kallistuminen, ruuhkamaksut tai
muut tienkayttomaksut, kayttorajoitukset seka tieliikenteen kapasiteetin
riittdmattomyys.

Naiden toimintaymparistotekijoiden vaikutuksia metron maksimimat-
kustajamaariin on tarkasteltu siirtamalla 10 %, 20 % tai 30 % ennuste-
tuista henkildauton kayttajista joukkoliikenteen kayttajiksi. Joukkolii-
kenteen kasvatetut kysyntamatriisit on sijoiteltu joukkoliikennejarjes-
telméan kuvaukselle, minka perusteella on selvitetty vaikutukset metron
maksimimatkustajamaariin.

Esimerkiksi siirtamalla 10 % henkildauton kayttajista joukkoliikentee-
seen kasvavat matkustajamaksimit Jousenpuiston ja Tapiolan valilla
noin 410 matk/aht (8,1 %), Ruoholahden ja Kampin valilla noin 500
matk/aht (6,5 %) ja Kulosaaren ja Sornaisten valilla noin 520 matk/aht
(4,6 %).

Kulkutapamuutosten vaikutukset perusennusteen maksimimatkustaja-
kuormiin (aht, ruuhkasuuntaan)

10 % henkild- 20 % henkilo- 30 % henkilo-
autoilijoista  jouk- autoilijoista jouk- autoilijoista  jouk-
koliikenteeseen koliikenteeseen  kolikenteeseen

Jousenpuisto-Tapiola 410 830 1200
Ruoholahti-Kamppi 500 1000 1500
Kulosaari-S6rnéinen 520 1000 1500

Autoilun muutoksia on tarkasteltu myds tekemalla herkkyystarkastelu,
jossa lansisuunnalle on otettu sama kulkutapaosuus kuin itasuunnalla
on perusennusteessa Kulosaaren sillan kohdalla. Taméa nostaa ruuh-

kasuunnan matkustajakuormitusta Jousenpuiston ja Tapiolan valilla
noin 1200 ja Ruoholahden ja Kampin valilla noin 900 matkustajaa/h.

Jousenpuiston ja Tapiolan valilla muutos oli samaa luokkaa kuin jos
30 % autoilijoista olisi siirtynyt joukkoliikenteeseen ja vdlilla Ruoholah-
ti-Kamppi samaa luokkaa kuin jos vajaat 20 % autoilijoista olisi siirtynyt
joukkoliikenteeseen.
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3. YHDISTELMASKENAARIOT
Skenaario 2030

Muutokset perusennusteeseen 2025 nahden:

Koivusaari

Kamppi-Pasila —metrolinja
Kruunuvuorenselan raideyhteys

Pisara

Metro Matinkylasta Kivenlahteen
Eteld-Espoossa yleiskaavan maankéaytto

10 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen

Skenaariossa mitoittavan kohdan muodostaa véli Kalasatama-
Sorndinen, jossa aamuruuhkatunnin aikana on ennusteen mukaan
noin 12 000 matkustajaa keskustan suuntaan. Tamé& matkustajamaara
on hoidettavissa kahden vaunuparin kokoonpanoilla 2,9 minuutin vuo-
rovalilla. Mikali seisojien maksimaaliseksi osuudeksi rajataan 45 % (2
seisojaa/lattia-m2), on tarvittava vuorovali 2,3 minuuttia. Kolmen vau-
nuparin kalustolla likennditdessa vastaavat minimivuorovalit ovat 4,3
minuuttia ja 3,5 minuuttia.

Valilla Ruoholahti-Kamppi minimivuorovéli on kahden vaunuparin lii-
kenteellda maksimimitoituksella 3,7 minuuttia ja valilla Jousenpuisto-
Tapiola 5,3 minuuttia. Mikali lansisuunnan kulkutapaosuus kasvaisi
itAsuunnan tasolle, olisi vuorovélivaatimus valilla Ruoholahti-Kamppi
3,6 min (9700 matkustajaa/aht) ja valilla Jousenpuisto-Tapiola 4,7 min
(7420 matkustajaa/aht).

Mikali skenaariossa liikenndidddn kahta linjaa 5 minuutin vuorovalilla
(yhteiset osuudet 2,5 min vuorovdlilld), on toinen linja kapasiteetin
puolesta mahdollista paéattaa esimerkiksi Tapiolaan.

Skenaario 2050 perus
Muutokset edelliseen nédhden

e Sipoon metro ja maankaytto

e Santahaminassa 25 000 asukasta

o Eteld-Espooseen 25 000 asukasta lisda yleiskaavan maankéayt-
t6on nahden
Metro Kivenlahdesta Kauklahteen

o 20 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen

Skenaariossa mitoittavan kohdan muodostaa véli Kalasatama-
Sorndinen, jossa aamuruuhkatunnin aikana on ennusteen mukaan
noin 15 300 matkustajaa keskustan suuntaan. Taméa matkustajamaara
on hoidettavissa kahden vaunuparin kokoonpanoilla 2,2 minuutin vuo-
rovalilla. Mikali seisojien maksimaaliseksi osuudeksi rajataan 45 % (2
seisojaa/lattia-m2), on tarvittava vuorovali 1,8 minuuttia. Kolmen vau-
nuparin kalustolla likennditdessa vastaavat minimivuorovdlit ovat 3,3
minuuttia ja 2,7 minuuttia.

Valilla Ruoholahti Kamppi minimivuorovéli on kahden vaunuparin lii-
kenteelld maksimimitoituksella 3,1 minuuttia ja valilla Jousenpuisto-
Tapiola 4,4 minuuttia. Mikali lansisuunnan kulkutapaosuus kasvaisi
itAsuunnan tasolle, olisi vuorovélivaatimus valilla Jousenpuisto-Tapiola
4,1 min (8320 matkustajaa/aht).

Mikali skenaariossa liikenndidadn kahta linjaa 4 minuutin vuorovalilla
(yhteiset osuudet 2 min vuorovalilld), on toinen linja kapasiteetin puo-
lesta mahdollista paattda esimerkiksi Tapiolaan.
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Skenaario 2050 maksimi
Muutokset edelliseen nahden

e Ei Kruunuvuorenselan raideyhteyttd (mutta Santahamina toteu-
tettu)

o Eteld-Espooseen 45 000 asukasta lisda yleiskaavan maankéayt-
toon nahden

¢ Metro haaroitettu Kivenlahdesta myds Jorvakseen + 20 000
asukasta

¢ 30 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen

Skenaariossa mitoittavan kohdan muodostaa vali Kalasatama-
Sorndinen, jossa aamuruuhkatunnin aikana on ennusteen mukaan
noin 18 200 matkustajaa keskustan suuntaan. Tama matkustajamaéara
on hoidettavissa kahden vaunuparin kokoonpanoilla 1,9 minuutin vuo-
rovalilla. Mikali seisojien maksimaaliseksi osuudeksi rajataan 45 % (2
seisojaa/lattia-m2), on tarvittava vuorovali 1,5 minuuttia. Kolmen vau-
nuparin kalustolla likennoitdessa vastaavat minimivuorovalit ovat 2,8
minuuttia ja 2,3 minuuttia.

Valilla Ruoholahti Kamppi minimivuorovali on kahden vaunuparin lii-
kenteellda maksimimitoituksella 2,5 minuuttia ja valilla Jousenpuisto-
Tapiola 3,2 minuuttia.

Mikali skenaariossa liikenndidaén kahta linjaa esimerkiksi 3 minuutin
vuorovalilla (yhteiset osuudet 1,5 min vuorovalilld), on toinen linja ka-
pasiteetin puolesta mahdollista paattaa esimerkiksi Tapiolaan.
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4. POIKKEUSTILANTEET

Metron normaalia vuorovalia on mahdollisesti tarvetta pidentaa esi-
merkiksi kunnostustoiden yhteydessa tai muissa mahdollisissa poikke-
ustilanteissa. Naissa tilanteissa liikkenndinti kolmen vaunuparin junilla
mahdollistaa vuorovalin kasvattamisen noin 1,5-kertaiseksi.

Metron kuormitus on suurinta noin kahden tunnin aikana aamulla ja
noin kolmen tunnin aikana iltapaivalla. Naiden ruuhka-aikojen ulkopuo-
lella matkustajamaarat ovat enimmilladn noin puolet vilkkaimman
ruuhkatunnin kuormituksesta.

Vuoden 2030 ennusteella ruuhka-ajan liikenne edellyttaa 4,6 minuutin
vuorovalia kolmen vaunuparin junilla. Jos tarkastellaan liikennetta 2-3
tunnin ruuhkahuippujen ulkopuolella, voidaan vuorovéli pidentaa kah-
den vaunuparin liikenteelld noin 6 minuuttiin ja kolmen vaunuparin lii-
kenteell& noin 9 minuuttiin.

Vuoden 2050 skenaarioissa ruuhka-ajan likennettda on mahdollista
harventaa kolmen vaunuparin liikenteella noin 3 minuuttiin. Ruuhka-
huippujen ulkopuolella voidaan vuorovéli pidentaa kahden vaunuparin
likenteelld noin 4 minuuttiin ja kolmen vaunuparin liikenteella noin 6
minuuttiin.

Mikali esimerkiksi Tapiolaan paattyvaa linjaa voitaisiin liikenndida kol-
men vaunuparin junilla, on ruuhka-aikojen ulkopuolella mahdollista
synnyttdd esimerkiksi huoltotditéd varten epésaannollinen liikenndin-
tiyhdistelma, jossa pidemman tauon jalkeen tulee kolmen vaunuparin
juna ja lyhyemman tauon jalkeen kahden vaunuparin juna. Tallaisella
likenteelld saavutettaisiin ruuhka-aikojen ulkopuolella vuoden 2030
skenaariossa 9 minuutin maksimivuorovali ja vuoden 2050 maksimis-
kenaariossa 5 minuutin maksimivuorovali.

Liikenndintitiheyden mitoitus eri kokoisella kalustolla ja eri liikenndin-
tiaikoina

Kulosaari-Sérnéinen
Matk/h Vuorovali

Skenaario 2030

Ruuhkaliikenne 2 vaunuparilla 11200 31

Ruuhkaliikenne 3 vaunuparilla 11 200 4.6

Ruuhka-ajan ulkop. 2 vaunuparilla 5600 6.2

Ruuhka-ajan ulkop. 3 vaunuparilla 5600 9.2
Skenaario 2050 perus

Ruuhkaliikenne 2 vaunuparilla 15339 22

Ruuhkaliikenne 3 vaunuparilla 15 339 34

Ruuhka-ajan ulkop. 2 vaunuparilla 7670 45

Ruuhka-ajan ulkop. 3 vaunuparilla 7670 6.7
Skenaario 2050 maksimi

Ruuhkaliikenne 2 vaunuparilla 18 224 19

Ruuhkaliikenne 3 vaunuparilla 18 224 2.8

Ruuhka-ajan ulkop. 2 vaunuparilla 9112 38

Ruuhka-ajan ulkop. 3 vaunuparilla 9112 5.7

(o]
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Liite 1. Yksittaisten muutosten vaikutukset

Strafica Oy /H. Pesonen
5.11.2007

Matkustajakuormat aamuruuhkatunnissa ruuhkan suuntaan

Jousenpuisto-Tapiola

Vuorov. (min)

Ruoholahti-Kamppi

Vuorov. (min)

Kulosaari-Sérnadinen

Vuorov. (min)

Vaikutus Ennuste 2 vaunuparilla | Vaikutus Ennuste 2 vaunuparilla |Vaikutus Ennuste 2 vaunuparilla

Muutokset Helsingissa

Perusennuste v. 2025 (Matinkyld) 5100 6.8 7700 45 11 200 31
Koivusaari -28 5072 6.8 164 7864 44 21 11221 31
Kamppi-Pasila -metro 283 7983 43 362 11562 3.0
Kruunuvuorenselén raideyhteys -900 10 300 33
Pisara-ratalenkki 48 5148 6.7 112 7812 44 754 11954 2.9
Santahaminan kayttédnotto

-ilman Kruunuvuorenseldn raideyhteytt& 1800 13000 2.6
- Kruunuvuorenselén raideyhteydella 0 11200 31

Sipoon metro + maankayttd (50 000 as) 16 5116 6.7 50 7750 4.4 1700 12900 2.7

Muutokset Espoossa ja Kirkkonummella

Perusennuste v. 2025 (Matinkyla) 5100 6.8 7700 45 11200 31
Metro Matinkylasta Kivenlahteen 755 5855 5.9 300 8 000 43 9 11209 31
Metro Kivenlahdesta Kauklahteen 146 5246 6.6 90 7790 44 1 11201 31
Metro Kivenlahdesta Jorvakseen + 20 000 as 1200 6300 55 700 8400 41 10 11210 31
Espoon yleiskaavan maankéayttd 2030 105 5205 6.6 180 7880 44
Etela-Espooseen 25 000 as. lis&a 670 5770 6.0 1140 8840 39
Etel&-Espooseen 45 000 as. lisaé 1100 6200 5.6 1900 9600 3.6

Autoilun muutokset

Perusennuste v. 2025 (Matinkyl&) 5100 6.8 7700 45 11200 31
10 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen 413 5513 6.2 501 8201 42 515 11715 2.9
20 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen 826 5926 5.8 1001 8701 4.0 1030 12 230 2.8
30 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen 1239 6339 54 1502 9202 37 1546 12 746 2.7
[tdsuunnan kulkutapaosuus 1205 6 305 5.5 884 8584 4.0 0 11200 3.1
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Liite 2. Yhdistelmaskenaariot

5.11.2007

Perusennuste v. 2025

Koivusaari

Kamppi-Pasila -metro

Kruunuvuorenselén raideyhteys
Pisara-ratalenkki

Metro Matinkyl&sta Kivenlahteen

Espoon yleiskaavan maankaytté 2030

10 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen

Skenaario 2030

Sipoon metro ja maankayttd 50 000 as.
Santahaminaan 25 000 asukasta
Etela-Espooseen 25 000 asukasta lisaa

Metro Kivenlahdesta Kauklahteen

10->20 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen

Skenaario 2050 perus

Ei Kruunuvuorenseldn raideyhteytta
Eteld-Espooseen vield 20 000 asukasta lisaa
Metro Kivenlahdesta myds Jorvakseen

20->30 % henkildautoilijoista joukkoliikenteeseen

Skenaario 2050 maksimi

Matkustajakuormat aamuruuhkatunnissa ruuhkan suuntaan

Jousenpuisto-Tapiola
Vaikutus Ennuste

-28

48
755
105
484

16

565
146
681

430
1200
1144

Vuorov. (min)
2 vaunuparilla

Ruoholahti-Kamppi
Vaikutus Ennuste

164
283

112
300
180
568

50

960
90
785

760
700
1114

7790

Vuorov. (min)

2 vaunuparilla

4.4

Kulosaari-S6rnainen
Vaikutus Ennuste

21

362

-900

754

527

1700

900

766

1800

10
1074

Vuorov. (min)
2 vaunuparilla
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Liite 3. Liikennointi ruuhka-aikojen ulkopuo-
lella tai kolmen vaunuparin kokoonpanoilla

14.11.2007

Skenaario 2030
Ruuhkaliikenne 2 vaunuparilla
Ruuhkaliikenne 3 vaunuparilla
Ruuhka-ajan ulkop. 2 vaunuparilla
Ruuhka-ajan ulkop. 3 vaunuparilla

Skenaario 2050 perus
Ruuhkaliikenne 2 vaunuparilla
Ruuhkaliikenne 3 vaunuparilla
Ruuhka-ajan ulkop. 2 vaunuparilla

Ruuhka-ajan ulkop. 3 vaunuparilla
Skenaario 2050 maksimi

Ruuhkaliikenne 2 vaunuparilla
Ruuhkaliikenne 3 vaunuparilla
Ruuhka-ajan ulkop. 2 vaunuparilla
Ruuhka-ajan ulkop. 3 vaunuparilla

Jousenpuisto-Tapiola
Matk/h Vuorovali

5100
5100
2550
2550

7872
7872
3936
3936

10 646
10 646
5323
5323

6.8
10.1
135
20.3

4.4
6.6
8.8
13.1

3.2
4.9
6.5
9.7

Ruoholahti-Kamppi

Matk/h

7700
7700
3850
3850

11192
11192
5596
5596

13766
13766
6 883
6 883

Vuorovali

45
6.7
8.9
13.4

31
4.6
6.2
9.2

2.5
3.8
5.0
7.5

Kulosaari-Sornainen

Matk/h

11 200
11200
5600
5600

15339
15339
7670
7670

18 224
18 224
9112
9112

Vuorovali

31
4.6
6.2
9.2

2.2
34
4.5
6.7

19
2.8
3.8
5.7

=
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Liite 4. Metrokaluston matkustajamitoitus

KSV/ALL) | | \ \ | \ \
28.2.2007/P. Vuonokari 22.8.2007 paivitetty metron osalta uuden suunnitteluohjeen mukaiseksi uuslI
METRON TARJOAMA KAPASITEETTI (Paikkaa/H) | |

Junakoko 1 vaunupari 2 vaunuparia 3 vaunuparia

Seisovia matkustajia/lattia-m2 | 3.0 | 2.5 [2.25]1 20| 15 3.0 | 25 (225|120 | 15| 3.0 | 25 ([225]| 20| 1.5

Paikka(matkustaja)maarat

*Istumassa enintdén 129 129 129 129 129 258 258 258 258 258 387 387 387 387 387

*Seisomassa vahintdan 158 132 119 105 79 316 263 237 211 158 474 395 356 316 237

Yhteensa 287 261 248 234 208 574 521 495 469 416 861 782 743 703 624

Seisojien osuus (%) 5506 5196 48%| 4506 38| 55%] 519 48| 459 33%| 559 s196f 4896 4596 38 %

(vahintaan) |

Kapasiteetin kayttbastg 100 %| 91%| 86%| 82%| 72%| 1200%| 91%| 86% 82% 72%w| 100%| 91%| 86%| 82% 72%

(vertailutilanne 3 matkustajaa/lattia-m2)

Kokonaiskapasiteetti |(Laskelmassa eri junaryhmien ja kunkin junan eri vaunujen oletetaan tayttyvén tasaisesti laskentatunnin aikana)

Vuorovali | Lahtoa/H

8.0 7.5 2153 1955 1856 1758 1560 4305 3910 3713 3515 3120 6458 5865 5569 5273 4680
7.0 8.6 2460 2234 2121 2009 1783 4920 4469 4243 4017 3566 7380 6703 6364 6026 5349
6.0 10.0 2870 2607 2475 2343 2080 5740 5213 4950 4687 4160 8610 7820 7425 7030 6240
50 12.0 3444 3128 2970 2812 2496 6888 6256 5940 5624 4992 10332 9384 8910 8436 7488
4.0 15.0 4305 3910f 3713| 3515 3120 8610f 7820f 7425 7030 6240] 12915 11730 11138 10545 9360
3.0 20.0 5740| 5213 4950 4687| 4160] 11480| 10427 9900| 9373| 8320] 17220| 15640| 14850 14060 12480
2.5 24.0 6888 6256 5940 5624 4992) 13776] 12512| 11880| 11248 9984 20664| 18768| 17820 16872 14976
2.0 30.0 8610 7820 7425 7030 6240 17220 15640 14850 14060| 12480] 25830| 23460 22275 21090 18720
1.5 40.0 11480 10427 9900 9373 8320 22960 20853| 19800 18747 16640] 34440| 31280| 29700 28120 24960

Huom: HKL:n suunnitteohjeen mukaan metrossa sallitaan ruuhka-aikana 3 seisovaa matkustajaa/lattia-m2. (punertava sarake)

Todellisuus Kulosaaren sillalla nykyaan. (kellertdva sarake). \ !
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