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Metron automatisoinnin hankesuunnitelman valmistelu

HEL 2015-006963 T 08 00 02

Päätösehdotus

Liikennelaitos -liikelaitoksen johtokunta päättää kehottaa 
liikennelaitosta (HKL) valmistelemaan käydyn lähetekeskustelun 
perusteella hankesuunnitelman metron automatisoinnista. 
Hankesuunnitelma tulee valmistella niin, että se tuodaan johtokunnalle 
päätöksentekoon syyskuussa 2015.

Esittelijän perustelut

Metrojärjestelmää on kehitettävä, jotta metron kasvavan kysynnän 
edellyttämä palvelutaso voidaan saavuttaa 2020-luvulla. Ilman 
kehittämistoimenpiteitä lisääntyvät matkustajamäärät ja länsimetron 
myötä pidentyvät metrolinjat johtavat metron ruuhkautumiseen, 
liikenteen hidastumiseen, matka-aikojen hajonnan kasvuun, 
liikennöinnin luotettavuuden heikkenemiseen ja näin ollen merkittävään 
palvelutason laskuun.

Länsimetron liikenteen alkaessa 15.8.2016 metrossa siirrytään ruuhka-
aikoina nykyisestä 4 minuutin vuorovälistä 2,5 minuutin vuoroväliin. 
Metron matkustajamäärien kasvun johdosta vuoroväliä on tarpeen 
tihentää 2 minuuttiin 2020-luvun alkuvuosina. Tarvittavaa vuorotiheyttä 
ei asiantuntija-arvioiden perusteella saavuteta ilman automatisointia. 

Metron automatisoinnin kustannusarvio vaihtelee välillä 226 – 277 milj. 
euroa toteutustavasta riippuen. Laaditun arvioinnin perusteella 
täysautomaattinen metrojärjestelmä on yhteiskuntataloudellisesti 
kannattava investointi (hyöty-kustannussuhde on noin 1,26). Metron 
automatisoinnin kannattavuus on joukkoliikennehankkeeksi hyvä. 

Vuoden 2015 alussa keskeytettyyn metron automatisointiin verrattuna 
hankkeen toteutettavuutta parantava keskeinen seikka on, että 
automatisointi tehtäisiin uusiin juniin. Vanhojen junien aiheuttamilta 
epävarmuustekijöiltä vältyttäisiin. Lisäksi uudet junat olisivat keskeisiltä 
osin (ovien sijainti, ovien avautumistapa, junan ulottuma) samanlaisia, 
mikä olennaisesti helpottaisi mm. laituriovien toteutusta ja vähentäisi 
niiden kustannusta.   

Automatisointi on tarkoituksenmukaista toteuttaa niin, että länsimetron 
jatke Kivenlahteen voidaan toteuttaa ja ottaa käyttöön automatisoidulla 
liikenteenohjausjärjestelmällä, jolloin vältetään tilapäiseksi jääviä 
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mittavia investointeja. Tämä aikataulu edellyttää, että metron 
automatisointihankkeesta tehdään tarpeelliset päätökset sekä 
Helsingin kaupungin että Espoon kaupungin osalta vuoden 2015 
aikana.

Metron automatisoinnin historia

Helsingin metron aikaisempi asetinlaite- ja kulunvalvontajärjestelmä oli 
tulossa elinkaarensa päähän 2000-luvun alussa. Toteutusvaihtoehtoja 
vertailtaessa tuolloin arvioitiin, että kyseistä järjestelmää uusittaessa oli 
tarkoituksenmukaista toteuttaa samalla metron automatisointi.

Helsingin metron automatisointia koskeva alkuperäinen hankepäätös 
tehtiin 17.5.2006 ja tarkistettu hankepäätös 18.6.2008. Länsimetron 
hankesuunnitelma, joka sisältää myös länsimetron automatisoinnin, 
tehtiin 14.3.2008. Metrovarikon laajennuksen ja peruskorjauksen 
hankesuunnitelma, joka sisältää metrovarikon laajennuksen ja 
automatisoinnin, tehtiin 29.8.2012. 

HKL harkitsi vuonna 2012 sopimusten purkamista, kun Siemensin 
automaattimetrotoimituksiin liittyvät viivästykset ja Siemensillä 
hankkeessa olevat ongelmat olivat kasvaneet huolestuttavalle tasolle. 
Tiiviitten neuvottelujen jälkeen päädyttiin kuitenkin siihen, että 
sopimusten purkamista parempi vaihtoehto oli ratkaista eräät 
sopimusten toteuttamista koskevat erimielisyydet yhdellä kertaa tuolloin 
laaditun etenemissopimuksen (Sopimus toimista hankintasopimusten 
toteutumisen edistämiseksi koskien hankintasopimusta Helsingin 
metron automatisoinnista sekä hankintasopimusta Länsimetron 
automatisoinnista) mukaisesti.

Etenemissopimuksesta huolimatta automatisointihanke ajautui yhä 
pahempiin ongelmiin, joiden johdosta HKL:n johtokunta päätyi 
kokouksessaan 18.12.2014 purkamaan sopimukset Siemensin kanssa. 
Syinä sopimusten purkamiseen olivat Siemensin olennaiset 
sopimusrikkomukset, joiden vuoksi jo neljän (4) vuoden pituiseksi 
kasvanut viivästys oli kasvamassa edelleen. Siemens ei myöskään  
esittänyt tilaajalle sellaista automatisoinnin toteuttamissuunnitelmaa, 
joka olisi ollut aikataulultaan että kustannuksiltaan hyväksyttävä.

Metron matkustajamäärien kehitys ja kapasiteettitarve

Metron matkustajakuormitusennusteet on päivitetty keväällä 2015 
Helsingin seudun liikennejärjestelmäsuunnitelman 2015 mukaisilla 
lähtökohdilla. Metron matkustajamäärien kannalta tärkeimmät 
muutokset aiempiin ennusteisiin nähden ovat 1) uuden taksa- ja 
lippujärjestelmän mukaiset vyöhykkeet ja hintatasot, 2) 
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ajoneuvoliikenteen hinnoittelun sisältyminen perusennusteisiin sekä 3) 
maankäyttösuunnitelmien tarkentuminen erityisesti Etelä-Espoon 
osalta. Näillä muutoksilla on erityisesti länsimetron 
matkustajamääräennusteita voimakkaasti kasvattava vaikutus.

Ennusteiden mukaan metron 5 minuutin linjakohtaisella ja 2,5 minuutin 
yhteisellä vuorovälillä HSL:n suunnitteluohjeen mukainen 
matkustajakuormitusasteen raja-arvo saavutetaan länsimetron 
Kivenlahden linjan osalta noin vuonna 2022 ja itämetron osalta noin 
vuonna 2024. Jos Kruunuvuorenselän raitioyhteys toteutuu vuoteen 
2024 mennessä, riittää 5/2,5 minuutin vuoroväli itämetron osalta noin 
vuoteen 2030 saakka, mutta länsimetron kuormittumiseen 
Kruunusiltojen toteuttaminen ei vaikuta. 

Edellä mainitussa tilanteessa pullonkaulaksi jäisi länsimetron 
Kivenlahden linja, jonka kuormitusta voidaan keventää siirtämällä 
Tapiolassa kääntyvän linjan kääntöpaikka esimerkiksi Kivenlahteen tai 
Finnooseen. Tämä ratkaisisi länsimetron kuormittumiseen liittyvät 
haasteet, mutta on liikennöinti- tai rakentamiskustannusten (Finnoon 
kääntöraiteen rakentaminen) osalta kallis ratkaisu. Tästä syystä 
vuorovälin tihentäminen on länsisuunnan ja samalla koko 
metroliikenteen osalta tarpeen 2020-luvun alkuvuosina.

HSL:n vahvistaman joukkoliikenteen suunnitteluohjeen mukainen 
metron maksimikuormitus on noin 20 % metron nykyistä 
maksimikuormitusta suurempi. Ilman liikenteen tihentämistä 
länsimetron matkustajamäärä ylittää suunnitteluohjeen mukaisen 
maksimikuormituksen noin 3 %:lla vuoden 2025 ennustetilanteessa ja 
8-10 %:lla vuoden 2030 ennustetilanteessa Etelä-Espoon maankäytön 
kehityksestä riippuen. Mikäli ajoneuvoliikenteen hinnoittelu ei toteudu, 
jäävät länsimetron matkustajamäärät noin 5 % pienemmiksi. Toisaalta 
Espoon kaupunkiradan toteutuksen siirtyminen myöhemmäksi lisäisi 
länsimetron matkustajakuormia muutamalla prosentilla.

Metron suunniteltu linjakohtainen 4 minuutin ja yhteinen 2 minuutin 
vuoroväli on ennusteiden mukaan todennäköisesti riittävä vuoteen 
2040 saakka ja mahdollisesti pidempäänkin. Viimeistään vuonna 2050 
on syytä varautua metrojunien liikennöintiin radan runko-osuudella 1,75 
minuutin vuorovälillä. Tällöin molempien linjojen vuoroväli on 3,5 
minuuttia.

Vaihtoehtojen kuvaus

Metrojärjestelmän toteuttamiseksi on kolme päävaihtoehtoa:

1) Kuljettajan ajama manuaalinen metrojärjestelmä
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Manuaalinen metrojärjestelmä on investointikustannuksiltaan selvästi 
halvin. Ratkaisu ei mahdollista kapasiteettitarpeen edellyttämää noin 
kahden minuutin vuoroväliä. Lisäksi manuaalijärjestelmä, jossa 
nykyistä selvästi pitemmällä metrolinjalla käytetään lyhyitä junia ja 
lyhyitä vuorovälejä, edellyttää kuljettajien määrän huomattavaa 
lisäämistä. Metron käyttökustannukset kasvavat tästä syystä 
huomattavasti.

2) Puoliautomaattinen metrojärjestelmä

Puoliautomaattinen metrojärjestelmä tarkoittaa automaattiajoa 
kuitenkin niin, että kuljettajat ovat mukana varmistamassa tiettyjä 
toimintoja. Ratkaisu mahdollistaa kapasiteettitarpeen edellyttämän noin 
kahden minuutin vuorovälin. Investointikustannukset ovat kuitenkin 
miltei täysautomaattisen metrojärjestelmän suuruiset. 
Käyttökustannukset ovat jotakuinkin manuaalisen metrojärjestelmän 
suuruiset eli automaattimetrolla tavoiteltavaa tehostumista ei saavuteta.

3) Täysautomaattinen metrojärjestelmä

Täysautomaattisessa metrojärjestelmässä ei ole kuljettajia. Ratkaisu 
mahdollistaa kapasiteettitarpeen edellyttämän vuorovälin tihentämisen. 
Metron vuoroväli olisi ensi vaiheessa 2 minuuttia. Ennusteiden mukaan 
noin vuoden 2040 tienoilla vuorovälin tulisi olla tihennetty 1,75 
minuuttiin (1 min 45 sek). 

Täysautomaattinen metrojärjestelmä on elinkaarikustannuksiltaan 
huomattavasti edullisempi kuin puoliautomaattinen metrojärjestelmä. 
Investointikustannukset ovat molemmissa vaihtoehdoissa lähes samat, 
mutta täysautomaattimetrossa tarvittavien junavalvojien määrä on 
huomattavasti puoliautomaattimetrossa tarvittavaa kuljettajien määrää 
pienempi, jolloin metron käyttökustannukset ovat olennaisesti 
alhaisemmat.

Automatisoinnin vaikutusarvo

Jotta metron kasvavan kysynnän edellyttämä palvelutaso voidaan 
saavuttaa 2020-luvulla, metrojärjestelmää on kehitettävä. Ilman 
kehittämistoimenpiteitä lisääntyvät matkustajamäärät ja länsimetron 
myötä pidentyvät metrolinjat johtavat metron ruuhkautumiseen, 
liikenteen hidastumiseen, matka-aikojen hajonnan kasvuun ja 
liikennöinnin luotettavuuden heikkenemiseen ja siten merkittävään 
palvelutason laskuun.

Laaditun arvioinnin (Liite 1) perusteella täysautomaattinen 
metrojärjestelmä on yhteiskuntataloudellisesti kannattava investointi 
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(hyöty-kustannussuhde on noin 1,26). Hankkeen kannattavuus on 
joukkoliikennehankkeeksi hyvä. Puoliautomaattisen metrojärjestelmän 
toteuttaminen on selvityksen mukaan sen sijaan kannattamatonta 
(hyöty-kustannussuhde 0,64). Automaatti- ja 
puoliautomaattimetrovaihtoehtojen ero syntyy pääasiassa 
käyttökustannuksista, jotka täysautomaattimetrossa ovat alhaisempien 
henkilöstökustannusten johdosta vuositasolla yli seitsemän miljoonaa 
euroa pienemmät. 

HKL katsoo, että metron automatisointi laaditun selvityksen perusteella 
on tarkoituksenmukaista käynnistää niin, että automatisointi voisi 
valmistua noin vuonna 2021. Tällöin vältetään länsimetron toisessa 
vaiheessa muussa tapauksessa syntyvät Matinkylän ja Kivenlahden 
välisen tilapäisen asetinlaitteen ja liikenteenohjausjärjestelmän 
hankinnasta aiheutuvat lisäkustannukset. Nopeaa toteutusta puoltaa 
myös, että Helsingin metrossa on käytössä Siemensin keskeytyneessä 
automatisointiprojektissa toimittama asetinlaite ja 
liikenteenohjausjärjestelmä, joiden väliaikaisesta käytöstä ei ole päästy 
sopimukseen Siemensin kanssa, mikä osaltaan puoltaa niiden 
korvaamista nopealla aikataululla. Lisäksi nopeaa toteutusta puoltavat 
liikenne- ja matkustajahyödyt, jotka saavutetaan sitä aikaisemmin, mitä 
nopeammin automatisointi tehdään.

Automatisoinnin käyttöönotolla Kivenlahden metron avaamiseen 
mennessä vältetään myös uusien kuljettajien rekrytointi ja koulutus joka 
tapauksessa suhteellisen lyhyttä ylimenokautta varten. Lisäksi 
automatisointihankkeen nopealla käynnistämisellä varmistetaan 
HKL:ään jo kertyneen automaattimetro-osaamisen hyödynnettävyys 
uudessa hankkeessa. Automatisointihankkeen viiveettömällä 
käynnistämisellä on siis myös merkittäviä rahamääräisiin arvioihin 
sisältymättömiä hyötyjä, jotka ovat tärkeitä argumentteja päätöstä 
tehdessä. 

Metron automatisoinnin kustannusarvio vaihtelee välillä 226 – 277 milj. 
euroa automatisoinnin toteutustavasta ja laituriovista riippuen. Lisäksi 
automatisointi edellyttää nykyisten 1980- ja 1990-luvulla käyttöön 
otettujen metrojunien korvaamista uusilla, mikä on investointina noin 
170 milj. euroa ja mikä manuaalimetrovaihtoehdossa voitaisiin tehdä 
noin viisi vuotta automatisointivaihtoehtoa myöhemmin. Mikäli taas 
automatisointia siirrettäisiin noin viidellä vuodella eteenpäin, jolloin 
nykyisiä metrojunia ei tarvitsisi korvata ennenaikaisesti, lisääntyisivät 
hankkeen nykyarvotetut kokonaiskustannukset 9 milj. eurolla tehden 
hankkeesta vähemmän kannattavan.
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Täysautomaattisen metrojärjestelmän toteuttamisen yhteydessä 
asemien laiturit on tarkoituksenmukaista varustaa laituriovilla 
matkustajaturvallisuuden parantamiseksi. Laituriovet estävät radalle 
pääsyn ja poistavat näin kokonaan niistä aiheutuvat liikennehäiriöt. 
Laituriovet myös osaltaan parantavat asemien ilmanlaatua ja 
pelastusturvallisuutta länsimetron asemilla, joilla laituriovet ulottuvat 
laituritason kattoon asti.

Päätöksenteon aikataulu

Automaattimetrojärjestelmän (sekä täys- että puoliautomaattisen) 
toteuttaminen vie aikaa sopimuksen allekirjoituksesta liikenteen alkuun 
arviolta noin neljästä kuuteen vuotta. Jotta länsimetron Matinkylä-
Kivenlahti-osuus voidaan avata ilman kustannuksiltaan merkittäviä 
mutta tilapäiseksi jääviä asetinlaite- ja 
liikenteenohjausjärjestelmäinvestointeja, on hankepäätös 
automatisoinnista tehtävä vuoden 2015 aikana.

Hankepäätös edellyttää Helsingissä HKL:n johtokunnan, 
kaupunginhallituksen ja kaupunginvaltuuston käsittelyä. Lisäksi 
hankepäätös tulee käsitellä myös Espoon päättävissä elimissä, sillä 
merkittävä osa kustannuksista kohdistuu länsimetroon. Hankepäätös 
tulisikin tuoda HKL:n johtokuntaan käsiteltäväksi syyskuussa 2015 ja 
edetä käsittelyssä tämän jälkeen niin, että lainvoimainen hankepäätös 
on tehty vuoden 2015 loppuun mennessä.

Hankepäätöksen valmistelun yhteydessä otetaan myös kaikki arviot 
hankkeesta ja sen toteuttamisprosessista.
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