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2 TOIMINNALLISET LAHTOKOHDAT
21 Hankkeen tarpeellisuus ja kiireellisyys

To606I6n raitiovaunuvarikko on rakennettu vuonna 1910 ja se sijaitsee Man-
nerheimintien ja Eino Leinon kadun kulmassa. Varikon hallien 1-3 yhteen-
laskettu rakennustilavuus on 58.900 m? ja bruttoala 7.030 brm?. Varikkora-
kennus on rakennustaiteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokas ja se on
suojeltu (sr-1) kaavassa 9550 vuodelta 1989. Kaavan mukaan sita ei saa
purkaa, eika siina saa suorittaa sellaisia lisarakentamis- tai muutostoita,
jotka tarvelevat julkisivujen tai vesikaton rakennustaiteellista arvoa tai tyy-
lia.

Too6I6N varikolle on talla hetkella keskitetty raitiovaunukaluston tekniset en-
nakkohuollot, pyorien profilointi ja HE125 toiminta. Téolosta liikennodidaan
paivittain 25 vaunulla, joka on 26 % paivan kuormituspiikista. T66I6n vari-
kon sijainti on erittain hyva esimerkiksi vikaantuneiden vaunujen vaihtoon
seka ruuhkien valisien téiden suorittamiseen (mm. vaunujen pesut). Vari-
kon sijainti mahdollistaa kustannustehokkaan liikenndinnin lansipuolen lii-
kenteeseen, erityisesti linjoilla 4 ja 10, jolloin saastyy turha ajoaika Koske-
lan varikolta tyhjalla vaunulla linjojen paihin.

Toiminnan tarpeisiin ei ole suunnitteilla muutoksia Koskelan kehityshank-
keesta huolimatta. Todlon varikolla on mahdollisuus sailyttaa noin 30 va-
liosavaunua tai uutta MLNRV3 -vaunua, joka on 23 % vaunukannasta ta-
man hetkisen kalustosuunnitelman mukaan. Raitiovaunujen tilantarve ny-
kyisella toiminnalla ja tulevan vaunuhankinnan tuomalla vaunumaaran
muutoksella ei tule vahenemaan. Tilantarve tulee olemaan kriittinen jo
vuonna 2017 ja TAol6n varikko on huomioitu jatkossakin osana raitiovaunu-
jen sailytykseen ja huoltoon liittyvaa toimintaa.

ToA0I6n varikon kiskojen kunto on hallissa tehdyissa mittauksissa todettu
l&hes jokaisessa raiteessa kuluneen alle alarajan, joka on 25 mm uran
pohjasta mitattuna. Vaunun pydran laippa ei saa rataverkolla koskettaa
urakiskon uran pohjaan, koska vaunu menettaa jarrutusominaisuutensa.
Pyoran laipan maksimikorkeus on 25 mm.

Toolossa pyora kulkee jo nyt kiskon uran pohjassa kuluttaen seka uran
pohjaa etta kulkupintaa. Jossain vaiheessa nain jatkettaessa putoaa koko
kiskon laippa (’rilli”) pois ja kiskon hamara halkeaa pitkittain, koska kulu-
tuspintaa ei enaa ole eika kisko voi enaa vastata akselipainon aiheutta-
maan pintapaineeseen. Kansainvalisen kokemuksen mukaan kisko kestaa
noin 100 miljoonan bruttotonnin kuormituksen rataverkolla, ennen kuin se
on niin "vasynyt”, ettei sita enaa voi palauttaa mekaanisin eika lampotekni-
sen keinoin suoraksi. T60I6n kisko on tassakin suhteessa elinkaarensa
paassa.

Hankkeen suunnittelun yhteydessa selvitettiin vaihtoehtoisia tapoja piden-
taa kiskojen elinkaarta edullisemmalla toteutusvaihtoehdolla kiskojen uusi-
misen sijasta. Selvityksen tuloksena todettiin, ettd huomioiden nykyisten
kiskojen ika ja kunto, kiskoja ei voi paallehitsata uudella kulutuspinnalla,
koska esimerkiksi lampdjannityksista johtuen kisko halkeaa poikittain 5-15
cm valein. My6s Helsingissa toimiva ratahitsausurakoitsija on kieltaytynyt
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ko. tydsta. Toisena vaihtoehtona selvitettiin kiskon pinnan paallystamista
hitsaamalla siihen lattarauta. Tama taas johtaa lattaraudan irtoamiseen
muutamassa kuukaudessa johtuen samoista syista kuin edella mainittu
kiskon paallehitsaus. Lisaksi lattarauta on liian pehmeaa kiskon korvikkee-
na. Ominaisuuksiltaan pintakovempi lattarauta johtaa taas em. halkeamiin.
Nain ollen nykyisten kiskojen poistaminen ja uusien kiskojen asentaminen
on ainoa teknisesti ja taloudellisesti jarkeva vaihtoehto korjata hallin kiskot
kayttékuntoon.

Varikon kantavat rakenteet ovat paasaantoisesti alkuperaisessa kunnossa.
Elinkaaren eri vaiheissa rakenteita on vahvistettu senhetkisten kayttétar-
peiden mukaisesti. Kohteessa on tehty lattialaatan ja kiskopilareiden ja -
palkkien betonirakenteiden kuntotutkimus kesalla 2013. Kuntotutkimuksen
mukaan kiskopilareissa ja -palkeissa seka hallien kattoa kannattelevien pi-
lareiden lattialaatan alapuolisilta osilta rakenteet ovat kunnoltaan ja lujuu-
deltaan kriittisessa kunnossa ja niitd on vahvistettava. Lattiarakenteita on
osin painunut ja paikoin lattialaatan kantavat tukipalkit ovat erittdin huonos-
sa kunnossa tai tukirakenteita puuttuu kokonaan. Lisaksi varikkorakennuk-
sen ulkopuolella raiteiden 17-18 alapuolisen kellaritilan kantavat rakenteet
ovat erittdin huonokuntoiset ja tuettu valiaikaisesti, eivatka ne tulevaisuu-
dessa kesta raitiovaunujen aiheuttamaa kuormitusta. Tasta syysta nykyti-
lanteessa raidetta 18 ei voi hyddyntaa tehokkaasti vaunujen sailytykseen
tai huoltoon.

Kuntotutkimusraportin pohjalta kaynnistettiin hankkeen suunnittelu, jonka
tuloksena hallin kiskot ja lattiarakenteet oli tarkoitus purkaa ja rakentaa uu-
delleen kokonaisuudessaan. Hankkeen kustannusarvio nousi kuitenkin niin
korkeaksi, etta paatettiin etsia vaihtoehtoinen edullisempi toteutusratkaisu
ja laajuus lattiarakenteiden kunnostamiseksi. Hankkeen laajuuden tar-
peenmukaisuuden optimoinnin varmistamiseksi ja nykysuunnitelmien paik-
kansapitavyyden toteamiseksi paatettiin tehda pilottiprojekti raiteiden 3 ja 4
osalta. Pilottiprojektista saatujen tietojen ja kokemuksien tuloksena saatiin
laadittua suunnitelmat, joissa toteutuslaajuus on optimaalinen ja kustan-
nukset huomattavasti alkuperaista pienemmat.

Kiskojen uusimisen ja lattiarakenteiden kunnostamisen suunnittelun 1ahto-
kohtana on ollut, etta varikon toiminnot pidetaan kaytdssa koko rakentami-
sen ajan vaiheistamalla rakennusty6t useisiin vaiheisiin. Tyot toteutetaan
yhdesta kolmeen raidetta kerralla, jolloin tyosta aiheutuva haitta varikon
toiminnalle on vahaisin. Raiteiden uusiminen on oleellinen ja toteutettava
ainakin kriittisin osin ennen Koskelassa alkavaa rakentamista. Koskelan
rakentamisen aikana tyo on lilkenteen hoitamisen kannalta taysin mahdo-
ton toteuttaa missaan mittakaavassa.
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5.1

5.2

5.2.1

HANKKEEN LAAJUUS

Hanke sisaltaa rakenteiden vahvistusta ja kiskojen uusinnan Té6l6n vari-
kon hallien 1-3 sisapuolisilta osilta, kasittden raidekohtaisia toimenpiteita
kaikilla raiteilla 1-18.

Tahan hankesuunnitelmaan sisaltyvat seuraavat tydkokonaisuudet:

- raiteiden 3 ja 4 uusimisen pilottiprojekti, jossa selvitettiin nykyisia kiskon
alusrakenteita seka kustannustehokkaat tyétekniikat ja menetelmat ra-
kenteiden vahvistamisen ja kiskojen uusimisen hankesuunnitelmaa var-
ten.

- raiteiden 1-2 ja 5-18 uusiminen ja lattiarakenteiden kunnostaminen

Tahan hankesuunnitelmaan eivat sisally uusien raitiovaunujen mahdollises-
ti aiheuttamat ovimuutokset ja ratapihan geometrian muutokset eivatka va-
rikon tilamuutokset. Varikon julkisivu on kaupunkikuvallisesti merkittava ja
erittdain huonossa kunnossa ja sen kunnostaminen tulee ajankohtaiseksi la-
hivuosina. Edellda mainituista kokonaisuuksista laaditaan hankekohtaiset
hankesuunnitelmat.

RAKENNUSLUPA-ASIAT
Hankkeelle haetaan rakentamisen edellyttama rakennuslupa.

LAATUTASO

Toiminnallinen laatutaso
Hankkeen tarkoituksena on saattaa T606l6n raitiovaunuvarikko rakenteelli-
sesti siihen toimintakuntoon, etta varikon kayttda voidaan jatkaa mahdolli-
simman pitkalle tulevaisuuteen. Toimenpiteilld saadaan rakenteille ja kis-
koille lisaa kayttoikaa.

Tekninen laatutaso
Raitiovaunuvarikon alkuperaiset kiskot uusitaan ja kiskoja kannattelevia ra-
kenteita vahvistetaan.

Rakennetekniikka
Pilottiprojektissa on uusittu vuoden 2015 alkupuolella kiskoraiteet 3 ja 4. Pi-
lottiprojektin toiden edetessa rakenteista paljastui esiin asioita, jotka eivat
vastanneet olemassa olevia suunnitelmia nykytilanteesta. Esiin tulleet ra-
kenteelliset asiat voitiin huomioida hankkeen rakennesuunnitelmissa siten,
etta jatkossa kiskojen uusiminen hallin muilla raiteilla onnistuu mahdolli-
simman kustannustehokkaasti ja saatiin selville raidekohtainen tyoaika.

Raidekohtainen kuvaus toimenpiteista:

Raiteella 1 sijaitsee raitiovaunujen pyorasorvi. Pyorasorvin toiminnallisuus
koko hankkeen ajan on tarkeaa, joten tasta syysta rakennesuunnittelussa
on huomioitu rakennetekniset asiat siten, etta pyorasorvin seisokkiaika jaisi
mahdollisimman pieneksi. 1-raiteen kiskojen uusiminen kiskokaivoineen ra-
joittuu ulko-ovelta sorvimontun reunaan asti. Sorvimontun jalkeisia kiskoja
ei uusita, koska ne on uusittu aiemmin.
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Raidetta 2 ei kayteta raitiovaunujen liikkennéimistarkoitukseen. Raiteella 2
sailytetaan pelastusajoneuvoa seka se toimii varastointialueena pelastus-
toiminnalle ja pydrasorvin tekniikalle. Raiteen 2 alueella vahvistetaan vali-
laatan betonirakenteita. Tyot rajoittuvat ulko-ovelta sorvimontun reunaan

asti.

Kiskoraiteet 5, 6, 8, 9, 10, 11, ja 12 uusitaan siten, ettad vanhat kiskot pois-
tetaan ja uudet kiskot ja kiskokaivot asennetaan rakennesuunnitelmien
mukaan. Ulko-ovien edustoille uusitaan kapeat laattakaistat seka uusien
kiskojen alle rakennetaan ulko-oven ja ensimmaisen kantavan pilaririvin va-
liin vahvikeleukapalkit, jotta uusilla kiskoilla ja ulko-oven edustan uusilla
laatoilla on alla jatkuva betonituki. Lisaksi raiteille 8 ja 9 rakennetaan lattia-
viemaroinnit, mika tarvittaessa mahdollistaa raiteiden ottamisen vaunujen
sisapesukayttoon. Pesupaikoilla varaudutaan Koskelan kehittamishank-
keen rakentamisen aikaiseen pesukapasiteettitarpeeseen.

Raiteella 7 sijaitsee raitiovaunujen pesulinja. Vanha pesulinjan sijainti on ol-
lut ulko-oven laheisyydessa. Talla hetkella pesulinja sijaitsee raiteen puo-
lessa valissa. Nykyinen pesukone puretaan, varastoidaan tdiden ajaksi ja
asennetaan takaisin raiteella tehtavien rakennustoiden valmistuttua. Kiskot
on tarkoitus uusia kiskokaivoineen koko 7-raiteelle. 7-8-raiteen valinen be-
tonilaatta nykyisen pesulinjan ja ulko-oven valissa on muodonmuutosten
vuoksi niin huonossa kunnossa, etta laattarakenne uusitaan rakennesuun-
nitelmien mukaan. Raiteen 7 oven edustalle tehdaan myos vahvikeleuka-
palkki uusien kiskojen ja uuden laattakaistan tueksi.

Raiteen 13 kiskot uusitaan. Raiteen 13 paadyssa sijaitsee myos huolto-
monttu. Huoltomontun yksittaiset kantavat kiskopilarit ovat todella heikossa
kunnossa ja nain ollen ne poistetaan ja tilalle rakennetaan seindmaiset pal-
kit rakennesuunnitelmien mukaan. Raiteen 13 oven edustalle rakennetaan
my0s vahvikeleukapalkki uusien kiskojen ja uuden laattakaistan tueksi.

Raiteiden 14 ja 15 kiskot uusitaan rakennesuunnitelmien mukaan siten, et-
ta pesulinjaston alueelta kiskoja ei vaihdeta. Raiteiden 14 ja 15 ovien edus-
toille rakennetaan vahvikeleukapalkit uusien kiskojen ja uusien laattakaisto-
jen tueksi.

Raiteiden 16 ja 17 osilta uusitaan vain ovien edustojen kiskot. Lisaksi mo-
lempien raiteiden alle tehdaan vahvikeleukapalkit uusien kiskojen ja laatta-
kaistojen tueksi.

Raiteella 18 sijaitsee hallin ulkopuolella ratapihalla rydmintatilallinen kellari,
joka on rakenteellisesti todella huonossa kunnossa. Tilassa kulkee LVI- ja
sahkdtekniikkaa. Tilan tekniikka tullaan siirt@maan tilasta pois tarvittavilta
osilta ja kellaritilan olevia rakenteita tullaan vahvistamaan rakennesuunni-
telmien mukaisesti. Kellaritilaa ei voida muuntaa maanvaraiseksi, koska
kellaritilassa kulkee Helsingin kaupungin iso viemari ja kellarin paalla sijait-
see osittain myds suojeltu vanha lipunmyyntitoimisto. Hallin sisalla kiskorai-
teella 18 kiskot uusitaan hallin moduulilinjalle 7 saakka. My6s kiskoja kan-
nattelevat rakenteet vahvistetaan rakennesuunnitelmien mukaan moduulille
7.
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5.2.2

5.2.3

5.2.4

5.3

5.4

6.1

Kaikki hallin kiskoja kannattelevat tukipilasterit ja -pilarit vahvistetaan ra-
kennesuunnitelmien mukaan. Sosiaali- ja toimistotilojen alla olevat tukipila-
rit vahvistetaan rakennesuunnitelmien mukaan. Hallin runkopilarit vahviste-
taan vain hallin kantavan laatan alapuolisten tilojen osuuksilta rakenne-
suunnitelmien mukaan.

Koko raitiovaunuvarikon korjaussuunnittelussa on pyritty sdastamaan van-
hoja betonilaattoja mahdollisimman paljon. Olevien betonilaattojen raken-
teellista kuntoa ei paranneta. Halliin on laadittu kuormitusalakaavio, jossa
ohjeistetaan vanhojen ja uusien laattojen akselikuormitukset, joita ei saa
ylittaa.

LVIA-tekniikka
Hankkeessa ei uusita varikon lvia-tekniikkaa. Hankkeeseen sisaltyy raken-
nustdiden edellyttamat Ivia-tekniikan vaisto- ja siirtotyot.

Kiskokaivot uusitaan kiskojen uusimisen yhteydessa ja kiskokaivoihin liitty-
vat viemarainnit tarvittavilta osin.

Hallialueen ulkopuolella siirretdan tai uusitaan raiteen 18 alapuolisen kella-
ritilan Ivia-tekniset jarjestelmat rakenteiden vahvistamisen vaatimassa laa-
juudessa.

Sahkotekniikka
Hankkeessa ei uusita varikon sahkotekniikkaa. Hankkeeseen sisaltyy ra-
kennustdiden edellyttdmat sahkotekniikan vaisto- ja siirtotyot.

Hallialueen ulkopuolella raiteen 18 alapuolisen kellaritilan sahkotekniset jar-
jestelmat siirretaan tai uusitaan tilan rakenteiden vahvistamisen vaatimassa
laajuudessa.

Ymparistorakenteet
Tyobalueet erotetaan tarvittavilla suoja-, aita- ja ymparistorakenteilla turvalli-
suus ja terveellisyys huomioiden.

Turvajarjestelyt
Ei muutosta nykytilanteeseen.

Palotekniset ratkaisut
Ei aiheuta paloteknista tarkastelua.

RAKENNUSTOIDEN JARJESTELYT

Vaiheistus
Rakennushanke tullaan vaiheistamaan kahdeksaan vaiheeseen. Vaiheis-
tuksen avulla pyritdan hairitsemaan raitiovaunuvarikon toimintaa mahdolli-
simman vahan.

Lahtdkohtana on ollut mahdollistaa 1-raiteella olevan py6rasorvin kayttd
mahdollisimman pitkaan. 1-raiteen vahvistukset ja kiskojen uusimiset tul-
laan toteuttamaan siten, etta pyorasorvin seisokkiaika pysyy mahdollisim-
man lyhyena.
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Lopullisesta tdiden vaiheistuksesta ja niiden aikataulusta sovitaan HSL:n ja
varikon kayttajan kanssa erikseen.

6.2 Tyomaajarjestelyt
Rakentamisen aikana tydmaa-alue rajataan suoja-aidoilla ja henkilékunnan
turvalliset kulkureitit osoitetaan opastein. Tydnaikaisilla suojarakenteilla tul-
laan estamaan hallitsematon pdélyn leviaminen.

Lisaksi ulko- ja sisaalueilla sijaitsee jannitteellisia raitiovaunujen ajojohti-
mia. Ty6alueen ajojohtimet on tehtava jannitteettdmiksi tai poistettava ajo-
johtomet kokonaan ja asennettava ajojohtimet ko. raiteiden valmistumisen
jalkeen uudelleen.

6.3 Hankkeen riskit
Vuonna 1910 valmistuneen kohteen lattian ja raiteiden kantaviin betonira-
kenteisiin on tehty eri aikakausilla sekalaisia korjaustoimenpiteita ja niihin
liittyvia suunnitelmia on ollut niukasti saatavilla. Hankkeeseen liittyva pilotti-
projekti on tehty hallissa 3, ja nyt laadittujen suunnitelmien Iahtékohtana on
ollut, etta olevat rakenteet ovat samanlaisia kaikissa halleissa 1-3. Tasta
voi aiheutua aikataulu- ja kustannusriski.

Aikatauluun ja kustannuksiin liittyvana riskina hankkeelle on koko ajan kas-
vava kalustomaara seka Koskelan kehityshankkeen kaynnistyminen taman
hankkeen aikana. Koskelan kehityshankkeen kaynnistyminen samalla ajan-
jaksolla voi johtaa siihen, etta vaunujen suuren sailytyskapasiteettitarpeen
vuoksi Toolon hallista ei saada raiteita tydalueeksi ja urakka voidaan joutua
keskeyttamaan.

LVIS-tekniikan siirto- ja vaistotdiden laajuus on arvioitu pilottiprojektissa
tehtyjen tdiden perusteella. Mikali urakan aikana havaitaan, etta erityisen
huonon kunnon tai rakennusteknisten tdiden vuoksi Ivis-tekniikan tarvittava
laajuus kasvaisi suunnitellusta laajuudesta aiheuttaa tama hankkeelle kus-
tannusriskin.

7. AIKATAULU
Alustavan aikataulun mukaan:
- suunnitelmat valmiit marraskuussa 2015
- hankepaatos talvi 2016
- urakan hankinta kevat-kesa 2016
- rakentaminen alkaa 8/2016 ja valmistuu syksylla 2018



TOOLON RAITIOVAUNUVARIKKO HANKESUUNNITELMA
Raiteiden uusiminen ja lattiarakenteiden kunnostaminen Sivu 10/ 11

8. KUSTANNUKSET
Koko hankkeen kustannusennuste ilman arvonlisdveroa on 4.995.000 eu-
roa, rakennuskustannusindeksi= 108,3 (2010=100), Helsingin hintatasossa
kesakuu 2015.

Kustannusennuste jakautuu seuraavasti (alv 0%):

Rakennuttajan kustannukset 490.000 € 9,8 %
Rakennustekniset tyot 2177.700 € 43,6 %
LVI-tekniset tyot 480.000 € 9,6 %
Sahkotekniset tyot 320.000 € 6,4 %
Erillishankinnat 250.000 € 50%
Muut kustannukset:

Hankevaraukset 739.300 € 14,8 %

Toteutuneet kustannukset 538.000 € 10,8 %
Yhteensa 4.995.000 € 100,0 %

9. RAHOITUSSUUNNITELMA

Hankkeen selvitys-, tutkimus-, mittaus- ja suunnittelutyéhoén seka pilotti-
hankkeeseen on kaytetty 30.11.2015 mennessa noin 538.000 euroa.

Hankkeeseen on varauduttu HKL:n johtokunnan elokuussa 2015 hyvaksy-
massa talousarvio- ja taloussuunnitelmassa 2016-2025 yhteensa 4,0 mil].
eurolla.

Hankkeeseen tullaan varautumaan HKL:n vuoden 2016 tulosbudjettiesityk-
sessa 1,0 milj. eurolla.

Hankkeeseen tullaan varautumaan HKL:n talousarvio- ja taloussuunnitel-
maesityksessa 2017-2026 seuraavasti:

- 2017: 1,73 milj. euroa

- 2018: 1,73 milj. euroa.

Hanke rahoitetaan lainarahoituksella.

10. KAYTTOTALOUS JA HENKILOSTO

4,995 milj. euron (alv 0 %) infrainvestointi aiheuttaa 40 vuoden poistoajalla
tasapoistoina 0,12 milj. euron vuotuisen lisdyksen poistokustannuksiin.

Vakuutusrahastomaksu on 0,1 % paaoma-arvosta eli koko investoinnin
kayttdajalta 0,10 milj. euroa.

HSL:n perussopimuksen perusteella HKL voi laskuttaa 50 % investoinnin
poistoista HSL:Ita. Loppuosa poistoista eli noin 0,06 milj. euroa/vuosi jaa
kaupungin maksettavaksi. Kdytanndssa kaupunki maksaa ko. summan inf-
ratukena HKL.:lle.

HSL:n perussopimuksen perusteella HKL voi laskuttaa 50 % hankkeen
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laskennallisista korkomenoista (laskentakorko 5 %) HSL:Itd. HKL palauttaa
taman ns. infran korkotulon kaupungille. Infran korkotulo on yhteensa noin
2,50 milj. euroa.

Vastaavasti kaupunki maksaa infratukena HKL:lle investoinnin rahoittami-
sesta aiheutuvat todelliset korkokulut. Todelliset korkokulut ovat yhteensa
noin 2,81 milj. euroa (korkokanta 4 % ja laina-aika 25 vuotta).

Hankkeen toteutus ei edellyta lisahenkildiden palkkaamista.

11. TOTEUTUS- JA YLLAPITOVASTUUT
Toteutus- ja yllapitovastuu on Helsingin kaupungin liikennelaitos
-liikelaitoksen (HKL) Infrapalveluilla.

12. TIEDOTTAMINEN
Hankkeen tiedottamisesta vastaa Helsingin kaupungin liikennelaitos
-liikelaitoksen (HKL) Infrapalvelut yhdessa HKL Viestinnan ja HSL Viestin-
nan kanssa.

13. HANKESUUNNITELMAN TEKSTIOSAN LIITTEET
Taman hankesuunnitelman tekstiosalla on seuraavat liitteet:

Aluekartta 30.9.2015



