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§ 55
Virve-toistimien uusiminen ja antenniverkon parannus

HEL 2015-011184 T 08 00 08

Päätös

Liikennelaitos -liikelaitoksen johtokunta (HKL) päätti hyväksyä liitteenä 
olevan  Virve-toistimien uusintaa ja -antenniverkon parannusta koske-
van hankesuunnitelman niin, että hankesuunnitelman mukaiset koko-
naiskustannukset ovat yhteensä enintään 1.055.000,00 euroa (alv 0 
%).

Esittelijä
yksikön johtaja
Artturi Lähdetie

Lisätiedot
Magnus Blank, suunnittelija, puhelin: 310 35528

magnus.blank(a)hel.fi

Liitteet

1 Hankesuunnitelman korotus

Muutoksenhaku

Oikaisuvaatimusohje, HKL-liikelaitoksen johtokunta

Otteet

Ote Otteen liitteet
Toimitusjohtaja Liite 1
Hallintojohtaja Liite 1
Hallintopäällikkö Liite 1
Yksikön johtaja Liite 1
Taloussuunnittelupäällikkö Liite 1
Taloussuunnittelija Liite 1
Kirjanpito Liite 1
Hankinta Liite 1
Hankepäällikkö Liite 1
Suunnittelija Liite 1

Päätösehdotus

Päätös on ehdotuksen mukainen.

Esittelijän perustelut
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HKL:llä on käytössä metrossa VIRVE-radiopuhelinverkko metrojunien 
ja valvomoiden väliseen yhteydenpitoon. Metron vanha rataradiojärjes-
telmä on tarkoitus ajaa alas elokuun 2016 jälkeen länsimetron alkami-
sen myötä ja sen jälkeen yhteydenpitovälineenä metrossa on vain VIR-
VE. VIRVE-radiopuhelinverkkoa käyttävät metrojunankuljettajien ja val-
vomoiden lisäksi HKL:n huoltohenkilökunta, vartijat sekä pelastuslaitos 
ja muut viranomaiset.

Vuoden 2000 alussa on metrotunneliin ja asemille rakennettu VIRVE-
toistin- ja antenniverkko. Tällöin verkkoa käyttivät lähinnä pelastuslaitos 
ja muut viranomaiset. Tämä verkko on nyt elinkaarensa päässä ja aktii-
vilaitteille ei löydy enää huoltoa ja varaosia. Lisäksi verkon peittoalue 
on liian suppea eikä se vastaa nykyistä tarvetta.

Hankkeessa on tarkoitus asentaa 3 kpl tukiasemia, uusia nykyiset tois-
timet (12 kpl) ja käyttää nykyistä antennikaapeliverkkoa. Antenniverk-
koa täydennetään vuotavalla antennikaapelilla ja erillisillä suunta-an-
tenneilla jotta saavutetaan riittävä nykyistä tarvetta vastaava peitto.

Toimitusjohtaja on hyväksynyt hankesuunnitelman 750.000,00 € enim-
mäiskustannuksilla 16.10.2015. Hankesuunnitelma ja kustannusarvio 
ovat tämän jälkeen tarkentuneet niin, että hankkeen enimmäiskustan-
nus on 1.055.000,00 €.

Hankkeen kustannukset koostuvat seuraavasti:

 VIRVE-saneerausurakka                         540.000,00 €
 Tukiasemien duplexerisuodattimet            30.000,00 €
 Optiset toistimet                                       150.000,00 €
 Tukiasematilojen jäähdytyslaitteet             30.000,00 €
 Varmennettu sähkönsyöttö (UPS)             75.000,00 €
 Puhetallennin                                             40.000,00 €
 Tukiasemien tiedonsiirtolaitteet                 10.000,00 €
 Kiinteistövalvonnan (KIVA) muutokset       25.000,00 €
 Rakennusautomaation (RAU) muutokset  10.000,00 €

Lisäksi projektissa tarvitaan seuraavia palveluja:

 Työturvallisuuskoordinaattori                      20.000,00 €
 Työn ulkopuolinen valvonta ja ohjaus         75.000,00 €
 Muut erittelemättömät työt                          50.000,00 €

Hankkeessa on tarkoitus käyttää urakoitsijaa asennus- ja muutostöis-
sä.
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Hankkeeseen sisältyy radiopuheluiden tallennin. Tallenteita tarvitaan 
esim. onnettomuustutkinnassa.

Suomen Erillisverkot Oy (ERVE) kustantaa hankkeeseen sisältyvät 
VIRVE-tukiasemat (3 kpl). Lisäksi tukiasemat tarvitsevat toimiakseen 
lähettimen ja vastaanottimen yhdyssuodattimet (duplexerisuodatin), jot-
ka jäävät HKL:n maksettavaksi.

HKL:n turvallisuuspäällikkö on määritellyt antenniverkolle 12 tunnin va-
rakäyntiajan. Varakäyntiä varten tukiasemat ja toistimet varustetaan 
varmennetulla sähkönsyötöllä johon on varattu riittävä kapasiteetti.

Tukiasemat liitetään ERVE:n tietoliikenneverkkoon ja tätä varten on tu-
kiasemat varustettava tarvittavalla tietoliikenneyhteyksillä. Yhteyksien 
perustamiskulut ja kuukausimaksut jäävät HKL:n maksettaviksi.

Toistimet liitetään HKL:n kiinteistövalvontajärjestelmään (KIVA) jolloin 
teknisessä valvomossa (Tekno) voidaan seurata antenniverkon toimin-
taa ja vikatilanteissa ryhtyä tarvittaviin huoltotoimenpiteisiin. KIVA:n val-
vomojärjestelmään asennettava graafinen käyttöliittymä auttaa myös 
metron liikennevalvomoa arvioimaan radioverkon toimintaa vikatilan-
teissa ja ryhtyä tarvittaviin toimenpiteisiin junankuljettajien ja valvomon 
välisen yhteydenpidon varmistamiseksi.

Tukiasemien laitetilojen jäähdytyslaitteet liitetään HKL:n rakennusauto-
maatiojärjestelmään (RAU) jolloin tekninen valvomo voi seurata laiteti-
lojen jäähdytyslaitteiden toimintaa ja vikatilanteissa ryhtyä tarvittaviin 
huoltotoimenpiteisiin. Laitetilojen jäähdytys on välttämätön tukiasemien 
luotettavan toiminnan varmistamiseksi.

Antenniverkon peruskorjauksen ajaksi tarvitaan ulkopuolinen työturval-
lisuuskoordinaattori joka valvoo rakennustyömaata yhdessä urakoitsi-
jan kanssa niin, että siellä noudatetaan voimassa olevia työturvallisuu-
teen liittyviä määräyksiä ja ohjeita.

Ulkopuolinen konsulttiyritys avustaa tilaajaa valvomaan urakan edisty-
mistä ja varmistamaa, että urakoitsija noudattaa työselostusta sekä tar-
jouspyynnössä eriteltyjä laatumäärityksiä. Lisäksi konsulttiyritys avus-
taa tilaajaa vastaanottotarkistuksissa.

Esittelijä
yksikön johtaja
Artturi Lähdetie

Lisätiedot
Magnus Blank, suunnittelija, puhelin: 310 35528

magnus.blank(a)hel.fi
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Liitteet

1 Hankesuunnitelman korotus

Muutoksenhaku

Oikaisuvaatimusohje, HKL-liikelaitoksen johtokunta

Otteet

Ote Otteen liitteet
Toimitusjohtaja Liite 1
Hallintojohtaja Liite 1
Hallintopäällikkö Liite 1
Yksikön johtaja Liite 1
Taloussuunnittelupäällikkö Liite 1
Taloussuunnittelija Liite 1
Kirjanpito Liite 1
Hankinta Liite 1
Hankepäällikkö Liite 1
Suunnittelija Liite 1

Päätöshistoria

Liikennelaitos -liikelaitos (HKL) Toimitusjohtaja 16.10.2015 § 84

HEL 2015-011184 T 08 00 08

Päätös

Toimitusjohtaja päätti hyväksyä pöytäkirjan liitteenä olevan Virve-toisti-
mien uusimista ja metron nykyisen antenniverkon muutostyötä koske-
van hankesuunnitelman niin, että hankesuunnitelman mukaiset koko-
naiskustannukset ovat enintään 750.000 euroa (alv 0 %).

Päätöksen perustelut

HKL:llä on käytössä metrossa useita langallisia ja langattomia viestijär-
jestelmiä. Tällä hetkellä on metrojunien ja valvomoiden väliseen yhtey-
denpitoon käytetty pääasiassa rataradio-järjestelmää. Tästä 1990-lu-
vun lopussa käyttöönotetusta järjestelmästä ollaan luopumassa vii-
meistään kun länsimetron liikenne alkaa. Lisäksi on pääsääntöisesti 
vartijoilla ja myös metroliikenteessä käytössä Helen Oy:n (ent. Helsin-
gin Energia) ylläpitämä HelenNet-radiojärjestelmä. Tätä radiojärjestel-
mää Helen Oy lopettaa vuoden 2015 lopussa. Tästä johtuen ollaan 
metroliikenteessä niin liikennepuolella kuin myös vartijoiden ja huolto-
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henkilökunnan osalta parhaillaan ottamassa käyttöön Virve-radioverk-
koa. Virve-radioverkko on valtionomisteisen Erillisverkot Oy:n ylläpitä-
mä radiopuhelinverkko. Kuljettajien ja muiden metroliikenteessä työs-
kentelevien käyttöön on hankittu tarvittavat käsiradiopuhelimet ja valvo-
moihin on hankittu radiopuhelimitse tapahtuvan yhteydenpitoon tarvitta-
vat käyttöpaikat (DWS). Metroliikenteen vartiointia hoitava Palmia on it-
se hankkinut tarvittavat Virve-puhelimet.

Metrotunnelliin ja -asemille on 2000-luvun alussa rakennettu Virvera-
dioverkko, joka käsittää noin 20 Virve-antennisignaalin vahvistinta eli 
toistinta ja vuotavasta antennikaapelista ja erillisistä antenneista koos-
tuva antenniverkko. Toistimet sieppaa antennisignaalia asemien katoil-
le ja kuilujen yläpäähän asennettujen antennien avulla ja syöttää sig-
naalia alas tunneliin, lippuhalleihin ja muihin maanalaisiin tiloihin ns. 
vuotavan antennikaapelin ja erillisten antennien kautta.

2000-luvun alussa hankituille toistimille ei löydy enää valmistajan tukea
eikä näitä ole mahdollista päivittää vastaamaan uusia tarpeita lisäämäl-
lä niiden antennisignaalin tasoa. Tulevaisuudessa yhteydenpito tulee 
tapahtumaan junien sisällä käsiradio-puhelimilla ja tämä vaatii kor-
keampaa antennisignaalin tasoa.

Hanke käsittää Virve-toistimien uusiminen ja nykyisen antenniverkon 
osittainen muutostyö sekä täydentäminen vastaamaan nykyistä tarvet-
ta. Virve-verkkoa ylläpitävä Suomen Erillisverkot Oy (Erve) asentaa tie-
tyille metroasemille omalla kustannuksella Virve-tukiasemia 3-4 kpl. 
Näihin tukiasemiin liitetään optisella kaapeloinnilla toistimet. Antenni-
verkkoa päivitetään niin, että nykyisen vuotavan antennikaapelin sijain-
tia muutetaan tietyissä paikoissa ja tarpeen vaatiessa uusitaan. Lisäksi 
erillisiä suunta-antenneja lisätään ja nykyisiä siirretään tarvittaessa.

Lisätiedot
Pekka Korpela, sähköjärjestelmäpäällikkö, puhelin: 310 35007

pekka.korpela(a)hel.fi


