Kruunusillat - Kustannusraportti 15.2.2016

Wl

KRUUNUSILLAT

Kruunusillat - Raitiotieyhteys Laajasaloon

Kustannusraportti

15.2.2016

e

KRUUNUSILLAT




Kruunusillat - Kustannusraportti 15.2.2016

SISALLYS
THVISTELMA
1 JOHDANTO. .. cciitieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnasssssnses 1
2 TAUST A icccciieieeeeeeeeeeeeeessssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnnnen 2
3 IMIENETELIIA .........ooeeeceeeceeseeceaeeesseseese e sss e st s e e sse et e et ssesesssasstesesesssssntssesessssentsssnsssesensssentsnssensssentesensssesenes 3
4 INVESTOINTIKUSTANNUSARVIO ......coeiiiiteieiieieeieeeeeeeeeeessesessessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 4
ot R 1Y 1§ o PPNt 4
4.2 KUStanNnUSArVioN PEIUSHIEAOL ... .uuuiiiiieeeiiiiiiiee e e eeciiite et e e e e ettt et e e e e s st e e e e e e e s ssbaraeeeeeeesssssbaaeeeseesssssseneaens 5
4.3 Investointikustannusarvio, Linjaus C, Hakaniemi, suora siltayhteys.........ccccccovviiiiieiiiiiiiiiiiieee e, 7
4.4 Vaihtoehtoinen linjaus A, Aleksanterinkatu.........cccuuuieiieiiiiiiiiii e e e 14
4.5  Vaihtoehtoinen linjaus B, LiSANKAtU.......c..uuiiieiiiiiiiiiiiiie it e e e e e s siare e e e e e s ssiaareeeeeeessnssnnes 16
4.6  Yhteenveto investoiNtikKUSTaNNUSAIVIOISTA . ........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieereeeeeereeeeeeeeeeeeereeeeeeeeereeserrsereeeereeees 18
4.7  Yhteenveto investointikustannusarvioista 05a-alueittain............euuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e eeeees 20
4.8  Kustannusarvioon tehdyt tAYAENNYKSET .......eeeeiiiiciiiiiiieei ittt e e e e s st e e e e s ssaraaeeeeesssnsseeees 21
4.9  Muut hankkeen aikana toteutettavat rakentamishankkeet.............ccuuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 21
5 KUSTANNUSTEN JAKAUTUMINEN JA RAHOITUSSUUNNITELMA ........ccciiiereeerrrrrrnsnsssennssssssssssssssssnnnnssssssnnnnnnns 22
5.1  Esisuunnittelun KUStANNUKSET ........cooiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
5.2 Rakennussuunnittelun ja rakentamisen KUStannUKSEL ...........ceiiiiiiiiiiiiiiiieeeiiiiiirer e e e evaeeeee s 22
5.3 RANOITUSSUUNNITEIMA ..eiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 26
6 YLLAPITOKUSTANNUKSET ....c.veeiieereeteeseerisesseesessssssessesesssssssssessssssessessessessesssassessessessssssessessessessssssessessessesnes 27
T R - Yo =T Lo [T TR | Yo o PP PPR P 27
(o A YU 1T T= e F=T g I - ' o BT 27
6.3  Siltojen rakenteellinen ylldpito ja varautuminen peruskorjauksiin ..........cccceeeeciivieieeeiiniiiiieee e ssiieeens 29
7 LIKENNOINTI JA KAYTTOOIKEUSKORVAUS........c.coverreetretssseeesesssssssssssssssssssssssssssessssnsesesssensssssesessnsssenes 30
7.1  Raitiotien liikennOintiKuStaNNUKSEL ........coiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 30
7.2 Kayttéoikeuskorvaus joukkoliikenneinfran KEytOSta .......ccvvvveiieiiiiiiiiiiiie e 30
8 EPAVARMUUDET JA HERKKYYSTARKASTELU ......ucoiiuiirineeeesiineeeseessessessesssssssssessessessessssssassessesssessessessessenns 31
S R Yo -1V T o U =] PSPPI 31

8.2 Kustannuslaskelman RerkKyYs.......oo v i e e e s e e e e e e rabaaeaee s 32



Kruunusillat - Kustannusraportti 15.2.2016

Tiivistelma

Kustannusraportti on osa Kruunusillat — raitiotieyhteys Laajasaloon -yleissuunnitelmaa ja -
hankesuunnitelmaa. Kustannusraportissa on esitetty kustannusarvio kaikista Kruunusillat-
hankkeelle kohdistuvaksi katsotuista investointikustannuksista, jotta hankkeesta olisi riitta-
vat tiedot sen viemiseksi investointiohjelmiin ja jatkosuunnittelusta paattamiseksi.

Kustannusarvioiden maaratieto perustuu hankkeen yleissuunnitteluvaiheen maaralasken-
taan. Hankkeen kustannusarvio on noin 259 miljoonaa euroa. Kustannusten jakautuminen
osakokonaisuuksittain on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1 Kruunusillat-hankkeen kustannusten jakautuminen osakokonaisuuksittain

Hankkeen osakokonaisuus Kustannusarvio (M€)

Keskustan paatepysakki 4,4
Hankealueen telematiikka 3,3
Kantakaupunki, Hakaniemenranta 10,2
Merihaka—Nihti-siltayhteys 27,0
Pienvenesatamien muutokset 1,1
Nihti 3,8
Nihti—Korkeasaari-siltayhteys, Finkensilta 22,0
Korkeasaari 25,8
Korkeasaari—Kruunuvuorenranta-siltayhteys,

Kruunuvuorensilta 1314
Kruunuvuorenranta—Yliskyla, Laajasalo 30,2

YHTEENSA 259,2

Infrainvestointien lisdksi tarvitaan investoinnit raitiovaunuvarikkoon (20-25 miljoonaa eu-
roa) ja -kalustoon (75-80 miljoonaa euroa). Kalusto- ja varikkoinvestoinnit ovat osa liiken-
nointikustannuksia. Arvio vuotuisista liikenndintikustannuksista on noin 13 miljoonaa euroa.

Kruunusillat-hankkeeseen liittyy lisdksi kohteita, joiden rakentaminen hankkeen yhteydessa
on valttamatonta tai perusteltua, mutta johtuvat muusta kuin Kruunusillat-hankkeen raken-
tamisesta. Naiden kustannukset eivat kohdistu Kruunusillat-hankkeelle. Hankkeen yhteydes-
sa rakennettavista kohteista kustannuksiltaan merkittavimmat ovat Hakaniemen sillan uusi-
minen ja siihen liittyvat tyot (noin 38 miljoonaa euroa), seka Kaivokadun kannen peruskorja-
us (noin 5 miljoonaa euroa). Lisdksi hankkeen kanssa on aikataulullisesti synkronoitava Ylisky-
lan alueen infrarakentamista (noin 4 miljoonaa euroa), sekd katuyhteyden rakentamista Nih-
dissd (noin miljoona euroa) ja Korkeasaaren palvelutasoa parantavia toitd. Hankkeen yhtey-
dessa rakennettavien kohteiden kustannusarviot ovat esitettyina oheisessa taulukossa.
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Taulukko 2, Kruunusillat-hankkeen yhteydessd rakennettavien kohteiden kustannusarviot

Kustannusarvio, M€

4

1

Ei tiedossa

Raitiotien yleissuunnitelman yhteydessd tehdyn linjausvaihtoehtojen vertailun perusteella
esitetddn toteutettavaksi linjauksesi keskustassa Hakaniemen linjaus (vaihtoehto C). Hank-
keen investointikustannukset on laskettu ja esitetty tdman paatoksen mukaisesti Hakanie-
men linjauksen perusteella. Vaihtoehtoisella keskustan linjauksella B, Liisankatu, investointi-
kustannusarvio on noin 266 miljoonaa euroa ja keskustan linjauksella A, Aleksanterinkatu,
noin 284 miljoonaa euroa. Vaihtoehtoisten linjausten kustannukset on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3 Keskustan linjausvaihtoehtojen kustannusvertailu

A (M€) B (M€)

YHTEENSA
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1

Johdanto

Kruunusillat-hanke kasittaa Helsingin keskusta-alueen ja Laajasalon valisen raitiotieyhteyden,
pyoraliikenteen baanayhteyden, kavelyteitd, aukioita seka muita tarvittavia katurakenteiden
muutos- ja rakennustoitd. Uusi noin 10 kilometria pitka raitiotieyhteys on suunniteltu Helsin-
gin keskustan, Hakaniemen, Nihdin, Korkeasaaren, Kruunuvuorenrannan ja Yliskylan vilille.
Uudet rataosat toteutetaan pikaraitiotiemaisena, nykyisen raitiotieverkon kanssa yhteenso-
pivana raitiotiena.

Uusi raitiotie liittaa Laajasalon uudet asuinalueet kantakaupunkiin ja nykyinen 11 kilometrin
etdisyys Kruunuvuorenrannasta rautatieasemalle lyhenee 5,5 kilometriin. Perustettavat rai-
tiolinjat kulkevat valilla rautatieasema-Yliskyla ja Kolmikulma—Haakoninlahti. Raitiotieyhtey-
den lisdksi Kruunusillat tuo Kalasataman, Korkeasaaren, Mustikkamaan ja Kruunuvuorenran-
nan kavelyetdisyydelle kantakaupungista.

Kruunusiltojen kustannusraportti on osa hankesuunnitelmaa ja raitiotien yleissuunnitelmaa.
Siind kuvataan hankkeen kokonaiskustannukset jatkosuunnittelua ja paatoksentekoa varten.
Kustannusarvio on koottu yhteen Rapal Oy:n Fore kustannustenlaskentaohjelmalla.

Kustannusraportin on tilannut Ville Alajoki Helsingin kaupungin rakennusvirastosta ja se on
koostettu Sito Oy:ssa. Kustannusarvion kokoamisesta ovat vastanneet Eeva Vahtera, Jussi
Silvo, Ari Savolainen, Maria Hannula ja Juha Lahti.

Kruunusillat-hankkeen (hanke) kustannuksista vastaavat Helsingin kaupungin rakennusviras-
to (HKR) ja Helsingin kaupungin liikennelaitos (HKL).
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2

Tausta

Joukkoliikenneyhteys Laajasalon ja Helsingin keskustan valille on esitetty Helsingin yleiskaa-
vassa (2002), Kruunuvuorenrannan osayleiskaavassa (2011) sekd uudessa yleiskaavaehdo-
tuksessa (2015). Vuonna 2008 Helsingin kaupunginvaltuusto paatti, ettd yhteyttd suunnitel-
laan raitiotieyhteytena. Paatos perustui Laajasalon raidevaihtoehtojen jarjestelmatarkastelu
2008 -raporttiin, jossa tutkittiin tunneli- ja siltavaihtoehtoihin perustuvia raitiotie- ja metro-
ratkaisuja. Raportin yhteydessa arvioitiin eri vaihtoehtojen kustannukset.

Vuoden 2008 jalkeen raideyhteydesta on laadittu useita selvityksia ja linjausta on tarkennet-
tu eri kaavatasoilla. Kruununhaka—Sompasaari-valin alustavassa yleissuunnitelmassa vuodel-
ta 2011 tutkittiin avattavia siltavaihtoehtoja. Osuudelle Nihti—-Kruunuvuorenranta jarjestet-
tiin vuosina 2012-2013 kansainvalinen Kruunusillat-suunnittelukilpailu, jonka pohjalta alu-
een yleissuunnittelua ja asemakaavoitusta on jatkettu. Vuonna 2014 valmistui Laajasalon
raideliikenteen vaihtoehtojen ymparistovaikutusten arviointi sekda KSV:n teettama selvitys
raitiotien linjausvaihtoehdoista valilla Kalasatama—Sompasaari—keskusta.

Hankkeen suunnittelua on jatkettu vuosien 2014 ja 2015 aikana ja naiden suunnitelmien
pohjalta on laadittu Kruunusillat-hankkeen kustannusarvio.

Ty6ssa kaytettiin Rapal Oy:n Fore-kustannuslaskentaohjelman hankeosalaskelmaa (HOLA).
Kustannusarvio sisaltaa arvion koko hankkeen investointikustannuksista kaikilla linjausvaih-
toehdoilla kasittden katujen, katuymparistojen, raitioteiden, virkistysalueiden, vesihuollon,
rakenteiden, pohjarakenteiden, johtojen, valaistuksen seka liikenteenohjauksen kustannuk-
set niiltd osin, kun ne on katsottu kohdistuvan hankkeelle. My6s Kruunusillat-hankkeen
osuus Korkeasaaren uudesta vastaanottorakennuksesta ja Korkeasaaren muutostodista sisal-
tyy kustannusarvioon. Hankkeelle tulee kohdistumaan uuden vastaanottorakennuksen kus-
tannuksista osuus, jolla voitaisiin rakentaa nykyisen tasoinen vastaanottorakennus.
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Menetelma

Osa-alueiden suunnittelijat tuottivat kustannuslaskelmat suunnitelmistaan. Laskelmat siirret-
tiin litterointiohjeen mukaisesti hankkeen yhteiseen laskelmaan, johon maaritettiin koko
hankkeen yhteiset perustietojen seka tyomaa- ja tilaajatehtavien kertoimet. Kruunusillat -
hankkeen jako osa-alueisiin on seuraava (suluissa suunnittelija ja suunnitelman taso):

e 00007, Keskusta C: Rautatientori—Hakaniementori (Trafix, esisuunnitelma)

e 00008, Keskusta B: Mikonkatu—Liisankatu (Trafix, esisuunnitelma)

e 00009, Keskusta A: Rautatientori—Aleksanterinkatu (Trafix, esisuunnitelma)

e 00011, Keskusta A: Aleksanterinkatu—Nihti (Pontek/ FCG, alustava yleissuunnitelma)
e 00013, Keskusta B: Liisankatu—Nihti (Pontek/ FCG, alustava yleissuunnitelma)
e 00014, Keskusta C: Hakaniemi—Nihti (Ramboll, alustava yleissuunnitelma)

e 01040, Kruununhaka, venelaiturit (WSP, yleissuunnitelma)

e 10302, Nihdin raitiotie (Sito/HKL, kustannusarvio)

e 00001, Nihti—-Kruunuvuorenranta (WSP, yleissuunnitelma)

e 49460, Kruunuvuorenranta—Saaristolaivastonkatu (WSP, yleissuunnitelma)

e 49410, Saaristolaivastonkatu—Haakoninlahdenkatu (Sito/HKL, kustannusarvio)
e 49440, Haakoninlahden haara, eteldosa (Sito/HKL, kustannusarvio)

e 49441, Haakoninlahden haara, pohjoisosa (Sito/HKL, kustannusarvio)

e 49320, Haakoninlahdenkatu—Reiherintie (Sito/HKL, kustannusarvio)

e 49110, Reiherintie—Laajasalontie (Sito/HKL, kustannusarvio)

e 49100, Yliskyla A, B (Sito/HKL, kustannusarvio)

Merihaka-Nihti
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et 0 0 88290 e
J_ 9320 (49150)

ALY
(Reposaimenti )

vaihtoehdot

1522016

Kustannukset-kartta

/ Sito Oy

LA
HE Ny Viiskyla B
13| A ' 7) = ISKyla
Keskusta B e 85, X D Y
N KORKEASAARI % -
) KRUUNUVUOREN- 4 (5 g\‘\\
¥/S/ 47 2\
» (S/ Z 3\
+10)% \2\
gt S \)
S 100009
A J
4 “.\ Keskusta A
‘?@;,‘
\
~/ Kruununhaka-Nihti
Haakoninlahti
(11} Siltayhteys RAITIOTIEOSUUDET VE Keskusta A: Aleksanterinkatu-Nihti Haakoninlahden haara, eteldosa
[— Katuyhteys 00009) Keskusta A: VE Keskusta B: Liisankatu-Nihti Haakoninlahden haara, pohjoisosa
Rautatientori-Aleksanterinkatu VE Keskusta C: Hakaniemi-Nihti 49320) Haakoninlahdenkatu-Reiherintie
Vaihtoehtoinen linjaus
00008) Keskusta B: Kruununhaka venelaiturit 49110) Reiherintie-Laajasalontie
Kalasataman raitiotie Rautatientori-Liisankatu Nihdin raitiotie 49100) VE Yliskyla A
== mm  Nykyinen raitiotie 00007) Keskusta C 49460) Kruunuvuorenranta-Saaristolaivastonkatu VE Yliskyla B
Rautatientori-Hakaniementori Nihti-Kruunuvuorenranta 49150) Yliskylan varikko
. Keskustan paatepysakki, B
03020) Kolmikulma Saaristolaivastonkatu-Haakoninlahdenkatu

S/

AT ﬁ Helsingin ksupunki




Kruunusillat - Kustannusraportti 15.2.2016 4

4 Investointikustannusarvio

Tassa luvussa esitellaan hankkeen investointikustannusarvio Hakaniemen linjausvaihtoehdol-
la (Linjaus C) ja verrataan sita vaihtoehtoisiin linjauksiin A ja B.

Kaikki tassa luvussa esitetyt investointikustannukset pitavat sisallaan:

o Hankkeelle maaritetyt peruskertoimet

e Hankkeelle maaritetyt urakoitsijan tydmaatehtavien kertoimet

e Tilaajan hanketehtdvien prosenttiosuudet — suunnittelu, rakennuttaminen ja riskiva-
raukset

4.1 Sisdlto

Tama kustannusarvio pitaa sisallaan kaikki Kruunusillat-hankkeelle kohdistuvaksi arvioidut
kustannukset. Kustannusarvio on jaettu helposti hahmotettaviin ja oletettavia urakkakoko-
naisuuksia ja hankkeen osa-aluejakoa seuraaviin osakokonaisuuksiin keskustasta Laajasaloon
pain seuraavasti (suluissa osakokonaisuuteen sisdltyvien suunnittelutoimeksiantojen alue-
koodit):

e Keskustan paatepysakki (00007-K09, -K16 ja -K17)
e Rautatieasema—Merihaka (00007-K02 ja -K06 ; 00014-K01)
o Varsapuistikon pysakki
o Hakaniemenrannan raitiotiet
o Tukimuurit ja kadut
e  Merihaka—Nihti (00014-S03)
o Merihaka—Nihti-silta
o Raitiotietssillalla
o Katurakenteet sillalla
e Pienvenesatamien muutokset (01040-S03)
e Nihti (10302-K01, 00001-K01)
o Raitiotie
o Rantarakenteet ja aukio
e Nihti—Korkeasaari-yhteys (00001-S01)
o Finkensilta
o Raitiotietsillalla
o Katurakenteet sillalla
o Muut rakenteet, johdot ja valaistus
e Korkeasaari (00001-K02)
o Vastaanottorakennus
o Raitiotie
o Pohjarakentaminen
o Katu ja katuymparisto
o Muut rakenteet, johdot ja valaistus
e Korkeasaari—Kruunuvuorenranta (00001-502)
o Kruunuvuorensilta
o Raitiotietssillalla
o Muut rakenteet, johdot ja valaistus
o Laajasalo (49460, 49410, 49440, 49441, 49320, 49110, 49100)
o Pohjanvahvistukset
o Raitiotie
e Hankealueen telematiikka
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4.2 Kustannusarvion perustiedot

Kustannusarvio muodostuu rakennusosakustannuksesta (tyo- ja materiaalikustannukset rah-
teineen), peruskertoimista, tydmaatehtavien kertoimista, tilaajan hanketehtavien kertoimis-
ta seka riskivarauksista.

Yksikkohinnat ja hintataso (indeksi)

Kaikissa hankkeen kustannuslaskelmissa on kaytetty huhtikuuta 2015 vastaavaa hintatasoa,
joka on MAKU-indeksin taso 110,6 (2010=100). Muussa kuin em. hintatasossa tuotetut las-
kelmat muutettiin Tilastokeskuksen ohjeistuksen mukaisesti oikeaan hintatasoon. Kustan-
nusarvioiden hintatieto perustuu alla esitettyja poikkeuksia lukuun ottamatta Fore-
laskentaohjelman mallinnettuihin panosrakenteisiin, jotka on koottu tilastollisin ja kokemus-
peradisin menetelmin yli 400 hankkeesta. Hintatietoa on tdydennetty kokemusperaisin asian-
tuntijatiedoin vastaavista hankkeista Suomesta ja ulkomailta. Alla on listattuna muilla kuin
Foren yksikkéhinnoilla lasketut kustannukset:

e Kruunuvuorensilta
o Laskettu SILAVAlla. Lisdksi yksikkdhinnoissa huomioitu kokemusperaista tie-
toa vastaavista hankkeista.
e Finkensilta
o Laskettu SILAVAlla. Lisaksi tarkastettu yksikkdhintoja vastaamaan paremmin
hankkeessa ko. sillalle maaritettyja suunnittelukriteereita.
o Merihaka—Nihti-silta, Kruununhaka—Nihti-silta, seka tekosaaren sillat S1 ja S2
o Tarkastettu yksikkéhintoja vastaamaan paremmin hankkeessa ko. sillalle
madritettyja suunnittelukriteereita.
e Raitioteiden sahkoistykset
o Yksikkéhinnat ratasahkoasiantuntijalta.
e Telematiikka
o Asiantuntija-arvio, kts. kappale 4.3 Hankealueen telematiikka
e Raitioteiden tarinderistykset
o Yksikkohinta ratasuunnittelun asiantuntijalta.
e Korkeasaaren aita, portti ja melueste (Asiantuntija-arvio)
o Korkeasaaren vastaanottorakennus
Peruskertoimet

Hankkeelle on maaritetty seuraavat peruskertoimet, joilla kaikki kustannusarviossa kaytetyt
yksikkéhinnat on kerrottu:

o Aluekerroin 1,10
o Hankkeen kokovaikutus 0,95
e Toteutusymparistd 1,06

Aluekertoimella huomioidaan rakentamisen panoshintojen alueellista vaihtelua. Paakaupun-
kiseudun ja sen lahialueiden panoshintojen arvioitiin olevan noin 10 prosenttia muun maan
rakentamisen panoshintoja korkeammat.

Hankkeen kokovaikutus -kertoimella huomioidaan hankkeen kokoa ja suuria maaria. Suurten
maarien yksikkdhintojen katsotaan olevan pienempia johtuen tehokkuuden paranemisesta.
Kruunusillat-hankkeen kohdalla katsottiin saatavan 5 prosentin kustannusetu suurista maa-
rista.

Toteutusymparistokertoimella huomioidaan hankkeen toteutusymparistoa pitdaen sisallaan
tydmaa-alueiden sijainnin, seka alueille johtavien yhteyksien liikenneolosuhteet.
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Kruunusillat -hankkeen kohdalla toteutusymparisto arvioitiin erittdin vaikeaksi, johtuen silta-
tydmaiden sijainnista merialueilla ja saarilla, sekd ymparoivasta vilkkaasta Helsingin kaupun-
kiliikenteesta. Toteutusympariston arvioitiin korottavan kustannuksia noin 6 prosenttia.

Hankkeen peruskertoimet maaritettiin siten, ettd ne vastaavat Helsingin kaupungin alueella
olevia vaativia, laajoja seka erittdin vaativassa toimintaymparistossa toteutettavia hankkeita.
Hankkeen osakokonaisuudet vastaavat Kruunuvuorensiltaa lukuun ottamatta edelld maini-
tun kaltaisia Helsingin keskustan alueella toteutettavia hankkeita.

Ty6maatehtavat

Peruskertoimien lisdksi laskennassa kadytetyt yksikkdhinnat on kerrottu tydémaatehtavien ker-
toimilla. Tydmaatehtadvien kertoimet pitavat sisalladn urakoitsijan projektin johtamiseen liit-
tyvat kustannukset seka tydmaakatteen. Tydmaatehtavakertoimien suuruudet on maaritetty
Helsingin kaupungin infrarakentamisen kustannushallinnan ohjeen mukaisesti.

e Rakentamisen johtotehtavat 1,05
e Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 1,02
e Tyomaapalvelut 1,02
e Tyomaan kalusto 1,01
e Urakoitsijan yritystehtdvat (tydmaakate) 1,11

*HUOM. tyomaakatteen kerroin lasketaan muilla tydmaatehtavilla kerrotusta yksikkéhinnasta

Tilaajan hanketehtavat ja varaukset

Hankkeen kokonaiskustannusta arvioitaessa urakkasumman lisdksi on huomioitava tilaajan
hanketehtavat, jotka pitavat sisdllaan rakennuttamis- ja suunnittelukustannukset seka vara-
ukset. Naitd kustannuksia ei huomioitu suoraan yksikkdhinnoissa vaan prosenttiosuutena
urakkasummasta. Prosenttiosuuksiksi maaritettiin:

e Suunnittelutehtavat 10%

e Rakennuttamistehtavat 7%

e Riskivaraukset 15%
Tilaajatehtdvat yhteensa: 32%

Hankkeen tilaajatehtdvat on laadittu vastaamaan Helsingin kaupungin alueella toteutettavia
vaativia, laajoja seka vaativassa toimintaymparistossa toteutettavia infrahankkeiden urakka-
kokonaisuuksien tilaajan hanketehtavia. Tilaajan hanketehtavat on maaritetty Helsingin kau-
pungin ja Liikenneviraston infrarakentamisen kustannushallinnan ohjeiden mukaisesti.

Hankkeen ainutkertaisuuden vuoksi siind on monia epavarmuustekijoita hankesuunnittelu-
vaiheessa. Taman ja hankkeen laajuuden vuoksi riskivarauksia on pidetty Helsingin kaupun-
gin ohjetta viisi prosenttiyksikk6a korkeammalla tasolla. Kustannuslaskennan seuraavassa
vaiheessa tulee maarittdaa, missa suunnitteluvaiheessa riskivarausta voidaan laskea alemmal-
le tasolle.
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4.3

Investointikustannusarvio, Linjaus C, Hakaniemi, suora siltayhteys

Paatepysakki

(00007-K09,-K16, -K17)

4,4 M€

Keskustassa paatepysakki on Rautatieaseman ‘
edustalla Kaivokadulla. Paatepysakin kustannus |7, '-‘
muodostuu raitiotieratojen ja -pysakkien muu- : ‘
toksista, seka Kaivokatuun, Postikatuun ja nii- ' I .

den katuymparistoon ja liikenteenohjaukseen B ‘ ‘
tehtdvistd muutoksista. Kustannukset pitdvat f “ g =
sisdllaan myos varauksen kahden Asematunne- | : ] ‘

lin porrasyhteyden poistamiseen ja uusien por- | g
rasyhteyksien rakentamiseen. ‘

e Raitiotiet 3,1 M€
e Kadut ja katuymparisto 1,0 M€
e Liikenteenohjaus 0,3 M€

Kaivokadun kannen peruskorjaus tulee synkronoida aikataulullisesti Kruunusillat-hankkeen
kanssa. Kannen korjaus ei ole hankkeen kustannus ja se on esitetty luvussa 4.9.

Rautatieasema—Merihaka

(00007-K02, -K06 ; 00014-K01)

10,2 M€

Rautatieasema—Merihaka -valilla merkittavin kus- : Merihaka
tannuksia aiheuttava osuus on Hakaniemenranta. ‘4: "—'O‘“‘”
Raitiotie kulkee Kaivokadulla, Kaisaniemenkadulla, p :
Unioninkadulla, Pitkallasillalla ja Siltasaarenkadulla ] :
olemassa olevia raiteita pitkin ja kustannuksia aihe- : i
uttaa vain Kaisaniemen puiston pysakkialueen pi- d ;
dentaminen. Raitiotien kaantyminen Siltasaareen- 7
kadulta Hakaniemenrantaan edellyttaa lukuisia uu- O
sia vaihteita ja raidejarjestelyitd, sekd pohjamaan . o
vahvistamista massanvaihdoin. Lisaksi raitiotieradan |%
ja -pysakkien seka toisen jalkakaytavan rakentami-
nen Hakaniemenrantaan vaativat kadun ja ranta-
alueen leventamistd, mista johtuen myds uusien tuki- ja rantamuurien rakentaminen on valt-
tamatonta.

e Varsapuistikon pysakki 0,1 M€
e Hakaniemenrannan raitiotiet 4,9 M€
e  Tukimuurit ja kadut 5,2 M€

Hakaniemen sillan uusimisesta koituvat kustannukset eivat kohdistu hankkeelle ja ne on esi-
tetty kappaleessa 4.9.
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Merihaka—Nihti

(00014-S03)

27,0 M€

Merihaasta raitiotie jatkuu siltaa pitkin Kalasataman

Nihtiin. Kustannuksesta valtaosa muodostuu arkki-
tehtonisesti ja kaupunkikuvallisesti laadukkaan sil-

lan rakentamisesta. Lisdksi kustannuksia aiheutuu
tarinavaimennetun raitiotien ja katurakenteiden ra-
kentamisesta sillalle.

8
%‘“ﬁ'\\{ ¥
y
, a
Merihaka ..
(0888830 Ongy
= NIHTE

e Merihaka—Nihti-silta 24 M€
e Tarindvaimennettu raitiotie sillalla 2,5 M€
e Katurakenteet sillalla 0,5 M€

Suoran siltayhteyden kanssa vaihtoehtoisen tekosaariyhteyden kustannukset on esitetty

kappaleessa 4.3.1.

Pienvenesatamien muutokset

(01040-S03)

Nihti

1,1 M€

Kruunusillat-hanke ensisijaisella linjauksella C aihe-
uttaa vaihtoehtoisiin linjauksiin nahden vain pienia
suoranaisia muutoksia olemassa oleviin venesata-
miin. Muutokset kohdistuvat Hakaniemen rannan
venesatamiin. Hankkeeseen liittyva Hakaniemen sil-
lan uusiminen aiheuttaa lisaksi muutoksia Kruu-
nunhaan puoleisissa venesatamissa.

(10302-K01 ; 00001-K01)

3,8 M€

Nihdissa kustannuksia aiheutuu raitiotien seka siltojen
vaatimien rantarakenteiden rakentamisesta.

e Raitiotie
e Rantarakenteet ja aukio

1,9 M€
1,9 M€

Nihdin lapikulkevan katuyhteyden kustannukset eivat
kohdistu hankkeelle ja niitda on kasitelty tarkemmin kap-
paleessa 4.9.

e S =
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Nihti—-Korkeasaari, Finkensilta

(00001-S01)

Korkeasaari

(00001-K02)

22,0 M€

Suurin osa Nihti—Korkeasaari-valin kustannuksista muo-
dostuu 293 metrisesta Finkensillasta. Lisaksi kustannuk-
sia aiheutuu sillan tarindvaimennetusta raitiotiesta, katu-
rakenteista, valaistuksesta, seka johdoista ja kaapeleista
niilta osin kun niilla palautetaan Korkeasaaren yhdyskun-
tatekninen verkosto nykytasoon.

e Finkensilta 17,1 M€
e Tarindvaimennettu raitiotie sillalla 3,3 M€

Korkeasaa

Hoagholme

e Katurakenteet sillalla 0,9 M€
e Muut rakenteet, johdot ja valaistus 0,7 M€

25,8 M€

Korkeasaaressa toteutetaan mittavia muutos- ja parannus-
toita, myos sellaisia, jotka eivat kohdistu hankkeelle, mutta
liittyvat palvelutason parantamiseen. Raitiotien seka jalan-
kulun ja pyorailyn vaylien rakentamista varten tulee Korkea-
saaren ja Palosaaren valilla toteuttaa pohjarakennustoita,
joihin sisaltyy mm. merialueen ruoppausta ja tayttoa. Eldin-
tarhan sisdankaynti siirtyy Mustikkamaalta Korkeasaareen.
Sisaankaynnin yhteyteen rakennetaan myos raitiotiepysakit,
uusi Mischan ja Maschan -aukio, seka eldintarhan uusi vas-
taanottorakennus, jonka rakentamiskustannuksiin Kruunu-

k..
| ...O\

KORKEASAARI

Finkensilta

sillat-hanke osallistuu summalla, jolla katsotaan nykyista palvelutasoa vastaavan uuden vas-
taanottorakennuksen rakentaminen mahdolliseksi. Myos Korkeasaaren Mustikkamaahan yh-
distdvaan Korkeasaaren siltaan toteutetaan pienia muutoksia. Lisaksi kustannuksia aiheutuu
johtosiirroista, kaapeleista ja valaistuksesta niiltd osin kun niilla palautetaan Korkeasaaren
huolto nykytilaan, sekd hankkeen edellyttaman uuden eldintarhan aidan ja portin, seka Palo-

saaren eldinsairaalan kohdan meluesteen rakentamisesta.

e Pohjarakentaminen 8,9 M€
e Raitiotie 7,1 M€
e Katu ja katuymparisto (aukio) 3,7 M€
e Osuus vastaanottorakennuksesta 2,0 M€

e Muut rakenteet, johdot ja valaistus 4,1 M€
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Korkeasaari—-Kruunuvuorenranta, Kruunuvuorensilta

(00001-S02)

131,4 M€

Korkeasaari—Kruunuvuorenranta-yhteyden kustannus \.

muodostuu padosin Kruunuvuorensillasta. Sillasta tu- "0..‘

lee valmistuessaan Helsingin ja koko Suomen pisin. Li- EASAARI o
saksi kustannuksia aiheutuu tarinderistetysta raitio- s
tiesta sillalla, seka johdoista ja valaistuksesta. Katura- » KR

kenteet Kruunuvuorensillalla sisaltyvat sillan hinta- @

arvioon. \

{
. (Kruunuvuorensilta)
e Kruunuvuorensilta 116,2 M€
e Tarindvaimennettu raitiotie sillalla 13,4 M€
e Muut rakenteet, johdot ja valaistus 1,8 M€
Kruunuvuorenranta-Yliskyla
(49460, 49410, 49440, 49441, 49320, 49110, 49100)
30,2 M€
.
Laajasalon kustannukset muodostuvat raitiotiesta \ Q \o  —

Laaj

seka raitiotien mahdollisesti vaatimasta pohjanvah-
vistamisesta  massanvaihdoin  Koirasaarentien—
Laajasalontien risteyksessa seka llomaentien poh- Gooniimnen. 4
joisosassa, joiden kohdalla alustavan maaperatie- "o RANV
don mukaan suunniteltu raitiotielinjaus kulkee O
pehmean savikon paalla. Kustannus sisaltaa varauk-

sen Koirasaarentien leventamiseen ja Ollinvainion

jalankulku- ja pyoratien rakentamiseen.

O
VE Yliskyld B

D
o\
o)

%
%
‘
%

e Raitiotie 29,2 M€
e Pohjanvahvistukset 1,0 M€

Laajasalontien ylittavan Reposalmentien sillan purkaminen, Laajasalontien vaatimat penger-
rykset, Yliskylan pysadkkialueen kattaminen, seka Laajasalontien ylittavan jalankulku- ja pyo-
ratiesillan purkaminen ja uuden rakentaminen eivat ole hankkeen kustannuksia. Ne ovat esi-
tetty kappaleessa 4.9.

Vaihtoehtoisen Laajasalon linjauksen, Yliskyla B, kustannukset on esitetty kappaleessa 4.3.2.
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Hankealueen telematiikka

Yhteensa

3,3 M€

Hankealueen telematiikan kustannukseen on katsottu kuuluvaksi jaljempana esitetyt laitteet
kaapelointeineen ja suunnitteluineen. Lahtokohtana on ollut asiantuntija-arvio liikenteen
seurannan ja opastuksen kustannuksista. Kokonaisuutta on vasta alustavasti arvioitu, ja tar-
peiden sekd mahdollisuuksien maarittaminen on aloitettu.

e Pysakkimonitorit

e Pyorailyn ja raitiotieliikenteen seuranta ja nayttotaulut

e Infomonitorit mm. silloille

e Sdamittaus (tuuli, sade, pinnan kelianturit)

e Kameroita neljaan pisteeseen

e Valvomotilan jarjestelmat ja ohjelmat

e Mahdolliset siltojen seuranta- tai monitorointijarjestelmét (Kruunuvuorensillan osal-
ta sillan monitorointikustannus on sisélla sillan kustannuksissa)

Linjausvaihtoehto C mukaisen raitiotieyhteyden investointikustannusarvio on yhteensa:

259,2 M€
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4.3.1 Merihaka—-Nihti-yhteyden vaihtoehtoinen toteutustapa, tekosaariyhteys

54,3 M€

0000060
e O

2000000 00000000

Linjausvaihtoehto C mukaisen Merihaka—Nihti valisen suoran siltayhteyden lisaksi ko. valille
tarkasteltiin myos vaihtoehtoista toteutustapaa. Vaihtoehtoisessa toteutustavassa yhteys
Merihaka—Nihti toteutettaisiin suoran siltayhteyden sijaan Hanasaaren edustalle rakennetta-
valla tekosaarella seka sen Nihtiin ja Merihakaan yhdistavilla kahdella Iyhyellad sillalla. Te-
kosaaresta on mahdollista rakentaa siltayhteys myos Hanasaareen (ei hankkeen kustannus).
Tekosaariyhteyden kustannusarvio on noin 27 miljoonaa euroa suurempi kuin suoran siltayh-
teyden. Tekosaariyhteyden arvioidut kustannukset jakaantuvat siltojen ja tekosaaren kesken

seuraavasti:
e Tekosaari 39,6 M€
e Sijlta S1, Merihaka—tekosaari 4,1 M€
o Sjlta S2, tekosaari—Nihti 10,6 M€
e (Silta S4, tekosaari—-Hanasaari 1,0 M€)

Tekosaaren rakentaminen vaatii laajoja pohjarakennustdéitd, jotka aiheuttavat valtaosan ko.
yhteysvaihtoehdon kustannuksista. Lisaksi tekosaaren suunnitellulla kohdalla on pilaantunei-
ta maita, joiden ruoppaaminen on merkittavasti tavanomaista ruoppaamista kalliimpaa. Li-
saksi kustannuksia aiheutuu tekosaarelle suunnitellusta virkistysalueesta, raitiotiesta ja katu-
rakenteista. Tekosaaren 39,6 M€:n kustannusarvio jakautuu edelld mainituille tekijoille seu-

raavasti:
e Pohjarakentaminen 31,9 M€
o Virkistysalueet 4,5 M€
e Raitiotie 1,5 M€
e Katu ja katuymparisto 1,2 M€

e  Muut rakenteet ja valaistus 0,5 M€
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4.3.2 Kruunuvuorenranta—-Yliskyld, vaihtoehtoinen linjaus Yliskyla B

:}\iy’ T T

I A\ o b s

o Ty -
AT i

Laajasalossa, Yliskylassa tutkittiin ensisijaisen linjauksen, Yliskyla A, lisdksi myos vaihtoehtois-
ta linjausta B. Linjaus B on kustannuksiltaan noin nelja miljoonaa euroa ensisijaista linjausta
edullisempi. Kustannusero selittyy vahentyneella raitiotieradan ja -pysakkien maaralla. Linja-
uksessa B raitiolinja ei kierra Ollinvainion ja llomdentien kautta, vaan kaantyy Laajasalontielta
suoraan Reposalmentielle. Ratapituuden lyhentyessa yksi pysakkipari jaa pois. Lisdksi hank-
keelle kohdistumattomat kustannukset Yliskylan infrarakentamisen osalta muuttuvat osit-
tain.
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Vaihtoehtoinen linjaus A, Aleksanterinkatu

14

Vaihtoehtoinen linjaus A, Aleksanterinkatu, on Nihti—Yliskylad valilla taysin sama kuin ensisi-
jainen linjaus C. My0s kustannusarvio on talla valilla taysin sama. Ero kustannusarvioissa syn-

tyy valilla keskustan paatepysakki—Nihti.

S huvilat

< BTN -0 %y S o N R PRSES “
\c‘\ > Kl /// A Z D Ve /%/?_ "\' fél;/s SV 0 bR QKmvaps “?9_9
) RO DY viine 7 %OWQ )
RO 47" Tannerin 3<% 2 :
3 V5% S kentta 2 Q
5%, ® en a5 &
- ( VE A: AIeksanterlnkatu L% RS
B 23 A D H : £ S
ey 0%, te s 8/ /Patu anasaari KON
S, e (Vo ” S WiIa T it | |4 B RN
G Elamtam WO Rue= ik, 75/ pusiies | Hahaholmen ioya™ o 8
2 AR Z e ek % N &
2 Tokoinranta ¢ > \K"ﬁo = X Jgn;lst\g s 8 &= ;;9 0\(0 Q@ @Q
=) 11 %% L AN
esperian x E?,’;’,?jv/é Nafmstia ~ B g v\"‘gb°® ,;Joé\ Sompasag
puisto S . —5
> 0%Siltasaari “‘g":\e SRR Sumpar
esper- o0 | Hakanie-| 5| o=yo0ef 5 3
jparken St 3 mentoti | s b ((‘ s a5
B k AP IO [
L 8 Ha. an/emen,anta Hagnéskajen 4,0:50/9/
pui 3 1 2l
Hakasalmen Rite > E Hakdt ’Fcﬁg <
puisto Tolgviks- & B niemeg.1 5
Hagasunds TaR 13 o NSeiz g silta R
Btk S f= Pta>y J. Ste & 2
¥ | g J0renranta No 5
=D \ Fifandia: 3, L 3 Ko/sa Pitkastits_~CaN roh S\ Y ~ I
@(\\( G i S 2. & n/§n7e”71a/)[g Sk .\bv ng ; 7”’ ~ o
9 = S o) li (
%% r"“h":‘;‘f% furorayss > Kasvitieteellinen C i85 2 :pm’ @ Knstianlnk §u “ L]
” 3 =~ E 3
M"s“—% S “é = %25’”"21 Botaniska tridgdrden 3 V’]EH-/E’U‘G ko ")3 Kru:'/" t. ‘ Korkeasaaren
e 0 GMiseo KLUUVI :, Fkﬂulu O/kok Kagly ak 8 Hégholmsklo
Sop 2 NN \On/ahdea{ & Kaisa- GLOET g
niemen
,@ffo «% Make® % ) PUIStO ¢, 11 Olssanin puistoki L,,san/(atu ElrsabezsgE s
S ini > - )
¥ Edus Musiik- {53 Helsinki Kaisaniemi, | = ¢®KRUUNUNHAKABZY 3~ Tervasaari
W= 7 intas,\ talo o - O 8
B NYBS Oty Ko O Helsingfors| 1.4, 19 P-kouly O A h KRONOHAGEN ManeeS/k Vénekatgma Koiraps; Tjarholmen
I 2 - @ EduskunicD \* o o k 7 N a3 Ntnd B
SN & 3 = i 28 8 3 2g
- ®
’(‘O‘ID@ 7 '@Q"Q Mﬂﬁﬂo i 8 pal - gé 2, V;ronkatu N
ostiki
AN ! 1 o Ellelin- Yol oy @3 15 w9 S|
ik o Posti ko AlshES 2 Ra uhankatu 5§
7 3 MqrnerS 3 g% 85 - D e 3= g8
reimin =) = S8
TUCT— S e S og & Kirkkokaty 5 i
\ta)\xd Siac g S pEe s s I sEE b9 oitu’
S = 2 Wi ik
\e\‘fm“"gé’ o 25Kt & @8 3Kukko A § 3| Meritullinigituri o 2e"
DA\ W KE g sjotullskajen PP
P 243 )06 ANerinkkats S e et
9o Tennis-" ‘Anrans Sunan 1) Jaxaren N\Br 35
palatgin-  Asukio \L 3 — &)
aukio’ & ((\ {‘anavara G zda 1k ?Ag;ﬂp;rkq\ \\]\ 4 Laivastopuis|
S\ 22 Uima- 7o mes[ 7 atvasto, W03 atajan,
p ,.; o bl Sl O o e ,2‘5‘/‘ Ty N\af ;‘L ‘/u
Kirkka RJhJ AN m. o ) o
4:" Katajan. CJ“Luorsr—\ katuw.g’:k e Antcaaren | M.tori &3
3 oull kio 3
Do o e Jon RSHEeNEl gt
“ e/ 4‘6 73 QOKau/)/J/aankN“!"PS ﬁé‘as-vs sol 2 ]
= D S < S o L A%10) (\\‘e? ﬂ\ %

Paatepysakki

(00009-K07, -K08, -K10)

4,9 M€

Myos linjauksessa A keskustan paatepysakki on rautatieaseman edustalla Kaivokadulla. To-
teutustapa on hieman erilainen, mika aiheuttaa kustannuseron. Niin raitiotiehen kuin katui-
hin ja katuymparistéonkin joudutaan tekemaan laajempia muutoksia. Kustannukset pitavat
sisdllaan myo6s varauksen kahden Asematunnelin porrasyhteyden poistamiseen ja uusien ra-

kentamiseen.
e Raitiotiet
e Kadut ja katuymparisto
e Liikenteenohjaus

3,5 M€
1,1 M€
0,3 M€
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Rautatieasema—Kruununhaka

(00009-K01 ; 00011-K01)

22,0 M€

Linjauksessa A raitiotie jatkaa rautatieasemalta Aleksanterinkatua Pohjoisrantaan. Uudet py-
sakkijarjestelyt Aleksanterinkadulla edellyttavat raitiotiejarjestelyjen lisdaksi Aleksanterinka-
dun lammitysjarjestelman osittaista uusimista. Aleksanterinkadulta raitiolinja kdantyy Poh-
joisrantaan Meritullintorille. Liikennejarjestelyiden toteuttaminen turvallisesti edellyttda Me-
ritullintorin ja Pohjoisrannan rantamuurien siirtdmista Katajanokalle pdin. Nama jarjestelyt
edellyttavat huomattavia rannan tayttoja seka uusia terasbetonirakenteita: tuki- ja ranta-
muureja seka paalulaattaa.

e Aleksanterinkadun [ammitysjarjestelma 2,8 M€
e Pohjoisranta 14,6 M€
e Raitiotie 4,6 M€

Kruununhaka—Nihti

(00011-S01)

37,0 M€

Pohjoisrannasta Kruunuhaassa, raitiotie kaantyy Nihtiin johtavalle sillalle Liisankadun liitty-
man kohdalta. Tervasaareen johtava katuliittyma siirretdaan Liisankadun liittyman pohjois-
puolelle. Yhteyden rakentaminen edellyttdd merenpohjan ruoppaamista. Lisdksi kustannuk-
sia aiheutuu tarindvaimennetusta raitiotiestd vaihteineen seka sillan katurakenteista.

e Kruununhaka—Nihti-silta 28,7 M€
e Tarindvaimennettu raitiotie sillalla 4,9 M€
e Pohjarakentaminen 2,9 M€
e Katurakenteet sillalla 0,4 M€

Pienvenesatamien muutokset

(01040-S01)

Yhteensa

3,2 M€

Vaihtoehtoinen linjaus A aiheuttaa Hakaniemen linjaukseen C nahden merkittdvampia muu-
toksia venesatamissa, mika lisda kustannuksia. Kruununhaka—Nihti-sillan alikulkukorkeus on
seitsemadn metria, mika edellyttaa vesibussien seka Hanasaaren voimalan venesataman mas-
toveneiden kotisatamien siirtamista siltayhteyden etelapuolelle. Lisdaksi muutoksia tulee teh-
tavaksi Tervasaaren kannaksen venelaitureissa ja Suomen moottorivenekerhon tiloissa. Poh-
joisrannan rantamuurin siirron myota myos Pohjoisrannan venepaikkoja joudutaan vahen-
tamaan.

Linjausvaihtoehto A mukaisen raitiotieyhteyden investointikustannusarvio on yhteensa:

283,6 M€
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Vaihtoehtoinen linjaus B, Liisankatu, on Nihti—Yliskyla valilla tdysin sama kuin ensisijainen lin-
jaus C. My0s kustannusarvio on talla valilla taysin sama, niin ikdan keskustan paatepysakki on
samanlainen. Ero kustannusarvioissa syntyy valilla keskustan paatepysakki—Nihti.

Paatepysakki

(00008-K06,-K09, -K11)

4,4 M€

Keskustassa paatepysakki on Rautatieaseman edustalla Kaivokadulla. Paatepysakin kustan-
nus muodostuu raitiotieratojen ja -pysakkien muutoksista seka Kaivokatuun, Postikatuun ja
niiden katuymparistoon ja lilkenteenohjaukseen tehtavistda muutoksista. Kustannukset pita-

vat sisdlldan myos varauksen kahden Asematunnelin porrasyhteyden poistamiseen ja uusien
rakentamiseen.

e Raitiotiet
e Kadut ja katuymparisto
e Liikenteenohjaus

3,1 M€
1,0 M€
0,3 M€
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Rautatieasema—Kruununhaka

(00008-K02; 00013-K01)
6,2 M€

Linjauksessa B raitiotie kulkee rautatieasemalta Varsapuistikkoon, kuten linjauksessa C. Rai-
tiolinja kdaantyy Kaisaniemenkadun ja Unioninkadun liittymasta Liisankadulle Kruununhakaan.
Uusi raitiotie aiheuttaa muutoksia Liisankadun raitiotiejarjestelyissa seka kadussa ja sen ve-
sihuollossa, johdoissa, valaistuksessa ja lilkkenteenohjauksessa.

e Liisankatu, katu ja katuymparisto 1,3 M€
e Tarindavaimennettu raitiotie 3,6 M€
e Vesihuolto, johdot, valaistus ja liikenteenohjaus 1,3 M€

Kruununhaka—Nihti

(00013-S01 ; 01040-S02)

37,0 M€

Liisankadulta raitiolinja kulkee Pohjoisrannan ylittden sillalle, joka on vastaavanlainen kuin
linjausvaihtoehdossa A.

e Kruununhaka—Nihti-silta 28,7 M€
e Tarindvaimennettu raitiotie sillalla 4,9 M€
e Pohjarakentaminen 2,9 M€
e Katurakenteet sillalla 0,4 M€

Pienvenesatamien muutokset

(01040-S02)
1,9 M€
Vaihtoehtoisessa linjauksessa B venesatamien muutokset ovat laajempia kuin ensisijaisessa
linjauksessa C, mutta suppeampia kuin linjauksessa A. Linjaukseen A nahden tassa vaihtoeh-
dossa valtytaan Helsingin moottorivenekerhon tilojen uudelleenjarjestelyiltd seka Pohjois-
rannan venepaikkojen vahentamiselta.

Yhteensa

Linjausvaihtoehto B mukaisen raitiotieyhteyden investointikustannusarvio on yhteensa::

266,2 M€
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4.6 Yhteenveto investointikustannusarvioista

Taulukossa on esitetty linjausvaihtoehtojen kustannusarviot. Investointikustannukset ovat
yksikéltdan miljoonaa Euroa, (M€). Silta sisaltda vain sillan rakenteet, pois lukien Kruunuvuo-
rensilta, jonka kustannuksessa on huomioituna myds sillan katurakenteet. Yhteys sisaltaa sil-
lan seka kaikki siltaan liittyvat ja muut rakenteet rannalta rannalle.

A B C
Keskustan paatepysakki 4,9 4,4 4,4
Hankealueen telematiikka 3,3 3,3 3,3
Kantakaupunki 22,0 6,2 10,2
Pohjoisranta, Katu ja rakenteet 14,6
Aleksanterinkatu, Katu ja rakenteet 2,8
Liisankatu, Katu ja katuymparisto 1,3
Liisankatu, johdot, vesihuolto, valaistus ja liikenteeohjaus 1,3
Hakaniemenranta, Katu ja rakenteet 5,2
Raitiotie 4,6 3,6 5,0
Kruununhaka-Nihti-yhteys 40,2 38,9
Kruununhaka—Nihti-silta 28,7 28,7
Raitiotie 4,9 4,9
Pohjarakentaminen 2,9 2,9
Venesatamat 3,2 1,9
Katu ja katuymparisto 0,4 0,4
Merihaka—Nihti-yhteys 28,1
Merihaka—Nihti-silta 24,0
Raitiotie 2,5
Venesatamat 1,1
Katu ja katuymparisto 0,5
Nihti 3,8 3,8 3,8
Raitiotie 1,9 1,9 1,9
Rantarakenteet, aukiot 1,9 1,9 1,9
Nihti-Korkeasaari-yhteys, Finkensilta 22,0 22,0 22,0
Finkensilta 17,1 17,1 17,1
Raitiotie 3,3 3,3 3,3
Katu ja katuymparisto 0,9 0,9 0,9
Muut rakenteet, johdot ja valaistus 0,7 0,7 0,7
Korkeasaari 25,8 25,8 25,8
Vastaanottorakennus 2 2 2
Raitiotie 7,1 7,1 7,1
Pohjarakentaminen 8,9 8,9 8,9
Katu ja katuymparisto 3,7 3,7 3,7
Muut rakenteet, johdot ja valaistus 4,1 4,1 4,1
Korkeasaari—Kruunuvuorenranta-yhteys, Kruunuvuorensilta 131,4 131,4 131,4
Kruunuvuorensilta 116,2 116,2 116,2
Raitiotie 13,4 13,4 13,4
Muut rakenteet, johdot ja valaistus 1,8 1,8 1,8
Kruunuvuorenranta—Yliskyla, Laajasalo 30,2 30,2 30,2
Pohjanvahvistukset 1 1 1
Raitiotie 29,2 29,2 29,2
YHTEENSA 283,6 266,2 259,2
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Investointikustannusten jakautuminen tekniikkalajeittain on esitetty oheisessa taulukossa.
Taulukko 5, investointikustannusten jakautuminen tekniikkalajeittain, Hakaniemen linjaus C

Tekninen laji (Littera) Kustannus (M€) Huomiot

7,7

65,5

Mischan ja Maschan -aukio on laskettu katu ja
0 katuymparisto litteralle.

0,9

168,6

9,9

1,6

1,4

3,6
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4.7

Yhteenveto investointikustannusarvioista osa-alueittain

Helsingissd on meneilldan useita aluerakennushankkeita, joiden toimintaan Kruunusillat-
hanke vaikuttaa. Oheisessa taulukossa hankkeen investointikustannukset on esitetty jaotel-
tuna aluerakennushankkeittain. Raitiotien linjaus perustuu vaihtoehdon C mukaiseen linjauk-
seen Hakaniemen kautta. Lisdksi eriteltyna ovat siltayhteyksien kustannukset seka koko han-
kealueen kattava telematiikkakustannus.

Kustannus
Keskust 25t akki fa V. istik ki
Keskusta eskus a'n paa“ep.)ysa i ja Varsapuistikon pysakki 45 M€
alueen pidentdminen
. Hakaniemenrannan raitiotiet, tukimuurit ja kadut,
Hakaniemi . . J 11,3 M€
pienvenesatamien muutokset
. o Merihaka—Nihti-silta, raitiotiet ja katurakenteet
Merihaka—Nihti-yhteys ) J 27,0 M€
sillalla
Kalasatama Nihdin raitiotie, rantarakenteet ja aukio 3,8 M€
Nihti—Korkeasaari-yhteys, [Finkensilta, sillan raitiotiet, katurakenteet seka
. . . 22,0 M€
Finkensilta johdot
Pohjarakentaminen, raitiotie (tdrindvaimennus),
. katu ja katuymparisto (aukio), osuus vastaanottora-
Korkeasaari ) yme N ( ) . . . 25,8 M€
kennuksesta, sekd muut rakenteet:johdot ja valais-
tus.
ey Kruunuvuorensilta, raitiotie ja muut rakenteet
Kruunuvuorenranta- sillalla ! J 131,4 M€
yhteys, Kruunuvuorensilta ’
Kruunuvuorenranta Raitiotie 13,9 M€
Yliskyla Raitiotie ja pohjanvahvistukset 16,2 M€
Pysdkkimonitorit, pyordilyn ja raitiotieliikenteen
seuranta ja nayttétaulut. Infomonitorit mm. silloil-
. le, sddamittaus (tuuli, sade, pinnan kelianturit).
Hankealueen telematiikka . ( . P . e ) 3,3 M€
Kameroita neljaan pisteeseen. Valvomotilan jarjes-
telmat ja ohjelmat. Mahdolliset siltojen seuranta- /
monitorointijarjestelméat
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4.8 Kustannusarvioon tehdyt taydennykset

Luvussa 3 esitettyjen suunnitelmien lisdksi kustannusarviota on taydennetty kokemusperai-
sin asiantuntija-arvioin seuraavilta osin.

e Raitiotieradat ja -pysakit Laajasalossa ja Nihdissa
o Laajuus on raitiotien yleissuunnitelman mukainen. Hinta Foren raitiotierata-
ja pysakkimalleista.
e Pohjanvahvistukset raitiotieta varten
o Laajuus on arvioitu maaperdkartan perusteella. Hinta on geotekniikan asian-
tuntijan koostama arvio.
e Raitiotien melu- ja tarinderistykset
o Laajuus on arvioitu maaperakartan perusteella. Hinta on raitiotieasiantunti-
jan arvio.
e Koirasaarentien levennyksesta aiheutuvat kustannukset
o Laajuus on raitiotien yleissuunnitelman mukainen. Hinta on Foren kevyenlii-
kenteenvaylamallista.
e Kevyenliikenteenvayla Ollinvainion lapi Laajasalossa
o Laajuus on arvioitu kartasta raitiotien yleissuunnitelman mukaisen linjauksen
perusteella. Hinta on Foren kevyenliikenteenvaylamallista.
e Keskustapaatepysakin aiheuttamat asematunnelin porrasyhteyksien muutostyot
o Keskustan paatepysakin esisuunnitelman mukainen asiantuntija-arvio kus-
tannuksista.

4.9 Muut hankkeen aikana toteutettavat rakentamishankkeet

Tassa kappaleessa esitetyt hankkeet on synkronoitava aikataulullisesti Kruunusillat-hankkeen
mukaisesti. Nama kustannukset eivat kohdistu hankkeelle. Ty6t ja karkeat kustannusarviot
ovat listattuna alla.

e Kaivokadun kannen peruskorjaus (HKL, toteuttamisesta ei ole pdatosta, korjaaminen
on syyta ajoittaa keskustan paatepysakin katujarjestelyjen muutostoiden ajankoh-
taan)

o 4-5M€
e Hakaniemen sillan uusiminen ja siihen liittyvat tyot (Hakaniemen kehittdmishanke,
investointiohjelmassa)
o 38ME
= sisdltdd muun muassa: silta 15 M€, johtosiirrot 10 M€

e Nihdin katuyhteys (Kalasataman aluerakennushanke)
o 1ME€

e Korkeasaaren muutostyot (Tarkentuu Korkeasaaren hankesuunnittelun yhteydessa)
o Uusi vastaanottorakennus osin
o Muutokset rakennuksissa ja eldinaitauksissa seka liikennejarjestelyissa ja py-

sakoinnissa
e Yliskylan alueen infrarakentaminen
o Laajasalontien ylittavan JK+PP -sillan purkaminen ja uuden rakentaminen

= 1,5-2M€

o VYliskylan pysdkkialueen kattaminen
= 0,5-1,5M€

o Laajasalontien pengerrykset
= 1ME€

o Laajasalontien ylittavan Reposalmentien sillan purkaminen
= 0,5M€



Kruunusillat - Kustannusraportti 15.2.2016 22

5 Kustannusten jakautuminen ja rahoitussuunnitelma

5.1 Esisuunnittelun kustannukset

Hankkeen aiheuttamat valittomat suunnittelukustannukset kuuluvat kaikilta osin hankkeelle.
Kustannukset sisdltavat kokonaisuudessaan Kruunusillat-hankkeen suunnittelun.

Ennen hankepdatdsta tapahtuvat suunnittelun kustannukset jaetaan seuraavan periaatteen

mukaisesti:
e HKR1/3
e HKL2/3

Kustannusjako perustuu raitiotien ja jalankulku- sekda pyoratien suhteelliseen osuuteen
Kruunuvuorensillan liikenneteknisesta tilavarauksesta

Hankepadatoksen jalkeisen suunnittelun kustannukset jakaantuvat vastaavan periaatteen
mukaan kuin mita rakentamisen osalta on sovittu seuraavassa kohdassa.

5.2 Rakennussuunnittelun ja rakentamisen kustannukset
Kruunusillat-yhteyden toteuttamisen kustannukset jaetaan hankkeen osapuolten valilld seu-
raavassa esitettyjen jakoperiaatteiden mukaisesti. Jakoperiaatteet mahdollisesti tarkentuvat

hankkeen edetessa.

Keskustan paatepysakki

HKR HKL
katujen ja katuymparistén osuus raitiotien osuus
1 M€ (23%) 3,4 M€ (77%)

Kantakaupungin (Hakaniemenranta) muutokset katualueella ja raitiotiessa

Tukimuurit Hakaniemenrannassa jaetaan katualueen ja rata-alueen pinta pinta-alojen suh-
teen mukaisesti.

HKR HKL

Jalkakaytava, pyoratie 0,4 M€ (100%)

Raitiotie 5,0 M€ (100%)

Tukimuurit 3,8 M€ (79%) 1,0 M€ (21%)
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Yhteys Merihaka—Nihti

Merihaka—Nihti yhteyden kustannukset jaetaan

23

HKL:n ja HKR:n valilla siten, ettd raitiotien

kustannus kohdistuu HKL:lle ja katurakenteiden HKR:lle. Siltarakenteet jaetaan rata-alueen ja

katualueen pinta-alojen suhteen mukaan.

HKR

HKL

14,2 M€ (53%)

12,8 M€ (47%)

Pienvenesatamat

Pienvenesatamien kustannukset jaetaan koko hankkeen kustannusjaon osuuksia vastaavasti.

HKR ->37% ja HKL -> 63%.

HKR

HKL

0,4 (37%)

0,7 (63%)

HKR

HKL

Rantarakenteet ja aukiot

1,9 M€ (100%)

Raitiotie

1,9 M€ (100%)

Yhteys Nihti-Korkeasaari-Kruunuvuorenranta

Nihti—-Korkeasaari ja Korkeasaari—Kruunuvuorenranta-yhteyksien kustannukset jaetaan HKL:n
ja HKR:n valilla siten, etta raitiotien kustannus kohdistuu HKL:lle ja katurakenteiden HKR:lle.
Siltarakenteet jaetaan rata-alueen ja katualueen pinta-alojen suhteen mukaan.

HKR

HKL

Finkensilta

10,7 M€ (49%)

11,3 M€ (51%)

Kruunuvuorensilta

54,3 M€ (41%)

77,1 M€ (59%)

Korkeasaaren osalta hankkeelle kohdistuvat kustannukset jaetaan aiheuttajaperiaatteen mu-

kaisesti

HKR,

jalankulku- ja pyoratieyhteysosuudet, sis. rantarai-
tin ja Korkeasaaren sillan muutokset

HKL,

raitiotie, sis. Mischan ja Maschan aukion pysak-
kialueen

3,7 M€ (34 %)

7,1 M€ (66 %)
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Korkeasaaren hankkeelle kohdistuvien pohjarakentamisen, vastaanottorakennuksen, seka
muiden rakenteiden, kuten valaistuksen ja johtojen, kustannukset jaetaan koko hankkeen
kustannusjaon osuuksia vastaavasti. HKR -> 37% ja HKL -> 63%.

HKR HKL
Pohjarakentaminen 3,3 M€ (37 %) 5,6 M€ (63 %)
Vastaanottorakennus 0,7 M€ (37 %) 1,3 M€ (63 %)
Muut rakenteet 1,5 M€ (37 %) 2,6 M€ (63 %)

Laajasalon raitiotiet ja sen vaatimat pohjanvahvistukset

HKL

30,2 M€ (100%)

Hankealueen telematiikka

Hankealueen telematiikan aiheuttamat kustannukset jaetaan koko hankkeen kustannusjaon
osuuksia vastaavasti. HKR ->37% ja HKL -> 63%.

HKR HKL

1,2 M€ (37 %) 2,1 M€ (63 %)
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Ohessa yhteenvetotaulukko investointikustannusten jakautumisesta linjausvaihtoehdolla C,

Hakaniemi.

HKR HKL YHT
Paatepysakki 1 3,4 4,4
Kadut 1
Raitiotie 3,4
Telematiikka 1,2 2,1 3,3
Kantakaupunki 4,2 6,0 10,2
Katurakenteet 0,4
Raitiotie 5,0
Tukimuurit 3,8 1,0
Merihaka—Nihti-siltayhteys 14,2 12,8 27
Siltarakenteet 13,7 10,3
Raitiotie 2,5
Katurakenteet 0,5
Pienvenesatamat 0,4 0,7 1,1
Nihti 19 19 3,8
Rantarakenteet ja aukiot 1,9
Raitiotie 1,9
Nihti—Korkeasaari-siltayhteys, Finkensilta 10,7 11,3 22
Siltarakenteet 9,8 8,0
Raitiotie 3,3
Katurakenteet 0,9
Korkeasaari 9,2 16,6 25,8
Vastaanottorakennus 0,7 1,3
Raitiotie 7,1
Pohjarakentaminen 3,3 5,6
Katu ja katuymparisto 3,7
Muut rakenteet, johdot ja valaistus 1,5 2,6
E(r)ljtiisiuaorlrelzl;:::uvuorenranta siltayhteys, 543 771 1314
Siltarakenteet 50,2 63,7
Raitiotie 13,4
Katurakenteet 4,1
Kruunuvuorenranta—Yliskyl4, Laajasalo 30,2 30,2
Raitiotie 29,2
Pohjanvahvistus 1
YHTEENSA: 97,1 162,1 | 259,2

(37%) (63%)
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5.3 Rahoitussuunnitelma

Hankkeen suunnittelukustannukset jaottuvat alustavan arvion mukaan vuosille 2013 — 2017
ja rakentamiskustannukset vuosille 2018 — 2024. Kustannusarvio tarkentuu siltavaihtoehto-
jen suunnitelmien edetessa. Suurin osa rakentamiskustannuksista ajoittuu vuosille 2019 —
2022. Lisdksi investoinnit varikkoon ja kalustoon vaaditaan ennen liikenndinnin aloittamista.
(kts. kappale 7.1)

5.3.1 Kustannusten jakautuminen vuosittain
Kustannusjaon perusteena on hankkeen alustava rakentamisaikataulu. Suunnittelu ja raken-
nuttamiskustannusten osuudet on kohdistettu rakentamista edeltaville yhdelle tai kahdelle
vuodelle riippuen urakan laajuudesta. Urakkasumma varauksineen on jaettu rakentamisai-

kataulun mukaisille rakentamisvuosille.

Alustava arvio investointikustannusten jakautumisesta vuosittain on esitettyna taulukossa al-
la (Linjaus Hakaniemi, C). Aikataulu ja kustannusten jakautuminen tarkentuu hankkeen ede-
tessa. Arviossa ei ole mukana varikkoon ja kalustoon vaadittavia investointeja.

Kustannusennuste, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, | 2021, 2022, 2023, 2024,

M€ M€ M€ M€ M€ M€ M€ M€ M€ M€
YHT 259,2 2,1 15,0 18,2 49,3 45,2 59,4 44,9 12,1 13,0
HKL 162,1 0,8 8,2 8,7 29,3 26,6 41,4 33,3 6,6 7,2
HKR 1,3 6,8 9,5 20,1 18,7 18,0 11,6 5,5 5,8

97,1
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6

6.1

6.2

Yllapitokustannukset

Raitioteiden ylldpito

Raitiotien yllapitokustannukset on laskettu yleistetylla mallilla, joka on yhdenmukainen Rai-
de-Jokerin laskentatavan kanssa. Yllapitokustannukset koostuvat raitioradan seka varikkojen
vuosittaisista kustannuksista. Yllapidon kannalta merkittavimmat kustannuserat muodostu-
vat pysakkien kunnossapidosta ja vaihteiden lammityksesta talvella. Yllapitokustannusten
laskennassa raideosuudet on jaoteltu kunnossapidon vaativuusluokkiin. Karkean jaottelun
perusteella uusi Laajasalon alueen raitiotie on vaativuusluokaltaan tavanomainen. Raitiotie-
yhteyden siltaosuudet on maaritelty talvikunnossapidon takia erittdin vaativiksi kunnossapi-
to-osuuksiksi. Kantakaupungin uudet raitiotieosuudet on maaritelty vaativiksi raitiotieosuuk-
siksi. Tama arvio ei huomioi mahdollisia investointeja huoltokalustoon. Alla on taulukoituna
vuotuiset yllapitokustannukset.

Raitiotieradat

Tavanomaiset osuudet Vaativat osuudet Erittdin vaativat osuudet

yhteensa yhteensa yhteensa

64 500 € 46 000 € 40500 €
Ratojen yllapito yhteensa: 151 000 €/vuosi

Muu yllapito
Sahkoistys Pysakit Vaihdelammitys

18 600 € 300000 € 84 000 €
Muu yllapito yhteensa: 402 600 €/vuosi
Vuotuiset raitiotien yllapitokustannukset yhteensa 553 600 €/ vuosi

Katualueiden yllapito

Uusien katualueiden yllapidon kustannukset on laskettu Helsingin Kaupungilta saatujen hin-
tojen mukaan. Uusiin katualueisiin katsotaan kuuluvaksi Kruununhaka—Nihti-sillan, Meriha-
ka—Nihti-sillan, Finkensillan seka Kruunuvuorensillan katualueiden yllapito niiltd osin kuin ne
eivat kuulu raitiotien yllapidon piiriin. Lisdksi katualueiden yllapidon kustannuksiin kuuluu
Korkeasaaren osalta aukiot, pyoratiet ja jalkakdytavat seka rantaraitti.

Katujen yllapidon kustannukset koostuvat neljasta yllapidon kustannuksesta, jotka ovat:

e Talvihoito

e Puhtaanapito

e Kasvillisuuden hoito

e Rakenteellinen kunnossapito
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Talvihoidon osalta kaikkien edelld mainittujen alueiden on katsottu kuuluvan talvihoitoluok-
kaan 1. Puhtaanapidon osalta Korkeasaaren alueiden katsottiin kuuluvan hoitoalueeseen PV1
(ydinkeskusta ja turistikohteet) ja muiden alueiden hoitoalueeseen PV2 (kantakaupunki ja
aluekeskukset). Kasvillisuuden hoidosta on katsottu koituvan kustannuksia vain Korkeasaa-
ren alueelta. Rakenteellinen kunnossapito kasittdd mm. katujen pintarakenteiden, kuivatus-
rakenteiden ja ajoratamerkint6jen yllapidon, mutta ei siltojen rakenteellista yllapitoa. Taulu-
kossa alla on esitetty arviot katualueiden yllapidon vuotuisista kustannuksista.

Katualueiden kunnosapito yhteensi, €/vuosi

Taulukko 11, Katualueiden yllépito

Linjaus A 132488 €
Linjaus B 132488 €

Linjaus C 128 895 €
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6.3 Siltojen rakenteellinen yllapito ja varautuminen peruskorjauksiin

Kruunusillat-hankkeen siltojen rakenteellisen ylldpidon kustannukset muodostuvat kahdesta
yllapidon kustannuksesta:

e vuotuinen hoito- ja yllapito
e korjaus- ja peruskorjausinvestointeihin varautuminen

Naille maaritettiin asiantuntija-arvioilla prosenttiosuudet siltojen investointikustannuksista.
Vuotuisen hoidon ja yllapidon osuus katsottiin olevan 0,5 prosenttia ja korjaus- peruskorjaus-
investointeihin varautumisen 1,5 prosenttia. Siltojen vuotuinen ylldpitokustannus on esitetty
oheisissa taulukoissa.

Taulukko 12, Siltojen vuotuinen hoito ja ylldpito

Linjaus A Linjaus B Linjaus C

Investoiminen korjauksiin ja peruskorjauksiin ei ole vuotuista vaan kertaluonteista ja sita
edellytetadn korjausajankohtana. Oheisessa taulukossa esitetyt summat ovat arvioita, jotka
muodostuvat jaettaessa peruskorjausinvestoinnin kustannus korjausta edeltaville vuosille.

Taulukko 11, Siltojen korjaus- ja peruskorjausinvestointeihin varautuminen
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7 Liikennointi ja kdyttooikeuskorvaus
7.1 Raitiotien liikennéintikustannukset

Raitiotien liikenndintikustannuksia on tarkasteltu vaunuhankintojen ja varikon osalta 30 vuo-
den investointikustannusten poistoajalla. Koko linjan liikenndintikustannus muodostuu seu-
raavista osakokonaisuuksista:

e Vuotuinen poisto varikkoinvestoinnista ja kalustoinvestoinneista
o Henkil6stokustannukset
e Kayttovoimakustannukset

HSL:n linjastosuunnitelman mukaan liikennointikustannusten laskennassa kaytetyt yksikko-
kustannukset on arvioitu nykyisten yksikkdkustannusten, HKL:n Artic-vaunujen hankintahin-
tojen ja Raide-Jokerin hankearviointityon 2011 perusteella. Varikon alustava kustannusarvio
on tehty Raide-Jokerin varikkosuunnitelmien perusteella ja saattaa muuttua suunnittelun
edetessa.

e Varikkoinvestointi

o 20-25 M€
= Sisaltaa yhden sailytys- ja paivittdishuoltovarikon 10-20 vaunulle Laa-
jasaloon.

e Raitiovaunuinvestointi

o 75-80 M€
= Sisaltaa 18 kappaletta 45 metrisia ja 7 kappaletta 27,3 metrisia vau-
nuja

Arvio vuotuisista liikkenndintikustannuksista uudella raitiotieyhteydelld on yhteensa noin
13,3 M€

7.2 Kayttooikeuskorvaus joukkoliikenneinfran kaytosta

HSL maksaa kaupungille, tassa tapauksessa HKL:lle, kaupungin omistaman joukkoliikennein-
fran kaytosta kayttoéoikeuskorvausta HKL-HSL-valisen sopimuksen mukaisesti. Tdma vuosit-
tainen korvaus joukkoliikenneinfran kaytosta 30 vuoden poistoajalla pitaa sisallaan:

e Korvauksen padomakustannuksista (HKL osuus hankkeen infrainvestoinneista)
o 50 prosentti padoman vuosipoistosta, koroista ja rakennusaikaisista koroista
= 11,5 M€/vuosi

e Korvauksen yllapitokustannuksista
o taysmadradisesti 100 prosenttia
= 2,7 M€/vuosi

HSL:n HKL:lle vuosittain maksama korvaus joukkoliikenneinfran kaytdsta on HSL—HKL-valisen
sopimuksen mukaisesti arvioituna noin:

14,2 M€
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8 Epavarmuudet ja herkkyystarkastelu
8.1 Epavarmuudet

Kustannusarvioihin sisdltyy aina tiettyja epavarmuuksia, joita ei ole mahdollista taysin elimi-
noida. Alla on eriteltyna keskeisimmat epavarmuustekijat, joiden eliminoimiseen tulee jatko-
suunnittelussa kiinnittaa huomiota. Epavarmuustekijat on huomioitu hankkeen kustannusar-
vion riskivarauksessa.

Suunnitelmavaihe

Suunnitelmat ovat hankealueella yleissuunnitelma-, alustava yleissuunnitelma- ja liikenteen
yleissuunnitelma -tasolla. Suunnittelun edetessa seuraavaan vaiheeseen saattaa ilmeta teki-
joita, joihin suunnitelmat eivat viela ole ottaneet kantaa. Myds suunnitelma- ja laatu-
tasomuutokset mybhemmissa vaiheissa ovat mahdollisia. Oletettavissa olevaan haluttuun
laatutasoon on varauduttu kappaleen 4.2 mukaisilla yksikkbhintojen tarkastuksilla.

Talla hetkellad tiedossa on, ettd suunnitteluperusteiden, -ohjeiden ja -lahtokohtien muuttu-
minen tulee muuttamaan kustannuksia seuraavilta osin:

e Palosaaren alikulku, rakenne tulee muuttumaan avarammaksi
e Ratalinjaus Palosaaressa ja Kruunuvuoren sillan lansipadssa siirtyy pohjoisemmaksi
o Tayttd- ja ruoppausmaarat kasvavat
e Mahdollinen katujen ja rantarakenteiden korkeusasemien paivittyminen perustuen
Turvalliset rakentamiskorkeudet Helsingin rannoilla vuosina 2020, 2050 ja 2100 -
selvitykseen.
e Keskustan paatepysakin sijoitus, rakenne ja kaupunkikuvalliset vaatimukset.

Nadiden muutosten kustannusvaikutusta ei pystyta tassa vaiheessa arvioimaan ja kustannus-
arvio tulee muuttumaan suunnittelun tarkentuessa. Taman jalkeen riskivarausta voidaan
muutosten suhteen pienentaa.

Tyémaa- ja tilaajatehtdvien prosentit sekd hintataso

Tybmaatehtdvien suuruudet heijastelevat usein voimakkaasti ko. ajankohdan rakentamis-
suhdannetta ja yleistd hintatasoa. Tasta syystd merkittavissa hintatason (indeksin) tai raken-
tamissuhdanteen heilahduksissa on aiheellista tarkistaa myds tyomaatehtavien prosent-
tiosuuksien suuruudet.

Tilaajatehtavien prosenttiosuuksia tulee tarkistaa erityisesti tilanteissa, joissa joudutaan te-
kemaan merkittavia suunnitelmamuutoksia.

Maaperdolosuhteet ja massatalous

Helsingin maaperdolosuhteet ovat hyvin tiedossa. Ennestdaan tuntemattomat pehmeikko- tai
PIMA-alueet voivat kuitenkin nostaa kustannuksia. Lisdksi massojen hankinta ja logistiikka on
kaupunkiymparistossa haastavaa. Helsingissa on hankkeen arvioituna rakentamisajankohta-
na meneilldadn monia suuria hankkeita joiden massojen kanssa tulee Kruunusillat-hankkeen
massatalous sovittaa mahdollisuuksien mukaan yhteen. Muutokset oletettavissa massojen
ldjitys- ja noutosijainneissa voivat vaikuttaa kustannuksiin.
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8.2 Kustannuslaskelman herkkyys

Tassa kappaleessa esitetdan karkeita herkkyysanalyyseja edella esiteltyjen epavarmuusteki-
joiden suhteen.

Ensimmaisena tarkasteltiin kustannusarvion herkkyytta maarakennuskustannusindeksin hei-
lahteluille. Vuodesta 2010 lahtien MAKU-indeksin pisteluku on heilahdellut minimiarvonsa
98,89 (tammikuu 2010) ja maksimiarvonsa 113,26 (tammikuu 2014) valilla. Ero korkeimman
ja matalimman pisteluvun valilla on viimeisimman viiden vuoden aikana ollut 14,37. Taman
perusteella paadyttiin tarkastelemaan pisteluvun muuttumista £ 15,00. Kokonaiskustannus-
vaikutus muodostuu talldin n. £ 35 M€ tai 13,5 prosentin suuruiseksi.

Seuraavassa tarkastelussa selvitettiin kustannusvaikutus siind tapauksessa, ettda kaikkien
tydmaatehtavien prosenttiosuudet kasvavat tai pienenevat yhden prosenttiyksikén. Kustan-
nusvaikutus ndissa tapauksissa on £ 11,5 M€ tai 4,4 prosenttia.

Merkittavien suunnitelmamuutosten tapauksessa arvioitiin suunnittelu ja rakennuttamiskus-
tannusten kunkin prosenttiosuuden nousevan kolme prosenttiyksikkda. + 3%-yks. muutoksil-
la kokonaiskustannusvaikutus on talléin n. £ 13 M€ tai 5 prosenttia. Alla kaaviossa graafinen
esitys herkkyystarkasteluiden tuloksista.
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Indeksi Tybmaatehtavat Suunnitelmamuutokset




