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Metron kiintopiste- ja ratageometriamittaus

Tyénumero 7810041

Hankkeen kustantavan tulosyksikén vastuuhenkilé 8122 Pentti
Myllymaki.

Tausta

Metroradan paallysrakenteen yllapitoon liittyvat mittaukset (esim.
tuentakoneen paapisteiden ” nuottien ” maaritykset) perustuvat
metroradan suunniteltuihin geometrioihin ja rata-alueella sijaitseviin
monikulmiopisteisiin. Rata-alueelle on metron rakentamisen
yhteydessa mitattu monikulmiojonoja, jonka avulla pystytaan
maarittamaan kiskotuksen tdman hetkinen sijainti ja poikkeamat
raidegeometriaan.

Talla hetkella metron rakentamisen yhteydessa rakennetuista ja
mitatuista monikulmiopisteista suurin osa on kayttékelvottomia tai
tuhoutuneita. Ulkoalueilla syyna on rata-alueen lahiymparistén
muutokset (esim. uudisrakentaminen, tieverkoston asfaltointity6t).
Tunnelialueilla olevat pisteet ovat lahinna rapautuneet.

Metron rakentamisen yhteydessa mitatut monikulmiopisteet on
mitattu Helsingin kaupungin koordinaatistossa ja N43-
korkeusjarjestelmassa. Taman johdosta viime vuosina tehdyissé
mittauksissa on voitu kayttda Helsingin kaupungin yllapitamaa
monikulmioverkostoa. Tédna vuonna Helsingin kaupunki on siirtynyt
kayttamaan uutta koordinaatistoa (ETRS 25GK)) ja
korkeusjarjestelmaa (N2000). Siirtyminen uuteen koordinaatistoon
tarkoittaa sita, ettd metroradan geometria (ratalinjaus) tulisi
maarittaa kayttéon otettuun koordinaattijarjestelméan ja rata-
alueen monikulmiojonot tulisi rakentaa uudelleen, jotta
paallysrakenteen yllapitoon liittyvat mittaukset voidaan suorittaa
jatkossakin.

Lansimetro seka metron automatisointi korostavat tarvetta
ajantasaiselle metrotunnelin paikkatiedolle. Lansimetron
alkupisteen paaluluvun ja nykymetron radan paaluluvun
saattaminen yhteneviksi on tarkeda automaattimetron toiminnalle.
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Metron paikannukseen rakennettavan RFID -tunnistejarjestelmén
toiminnalle on myés olennaista, ettd RFID -tunnisteiden paikat
metroradalla on maaritelty tarkasti.

Tavoitteet

Mittausten avulla saadaan nykymetron geometriatiedot samaan
jarjestelmaan lansimetron kanssa. Liséksi saadaan maaritettya
raiteiston tamanhetkinen korkeussijainti koko raidealueella.
Korkeussijainnin maarittdminen on tarkeaa koska kiskotusta
tuetaan lahes vuosittain, jonka johdosta se poikkeaa alkuperaisista
suunnitelmista. Korkeusmaarityksen jalkeen voidaan varmistaa
avoimen tilan ulottuvuudet tunnelialueilla tarkasti.

Tyon vaiheet

Ty6 on jaettu neljaan eri vaiheeseen. Tydn koordinoinnin seka eri
vaiheiden kilpailutusasiakirjojen laadinnan hoitaa konsulttityéna
Ramboll Oy HKL metroliikenteen tekemé&n
vuosiurakointisopimuksen mukaisesti. Kunkin vaiheen tyot
Kilpailutetaan erikseen.

Vaihe 1: Ulkoalueiden runkoverkon rakentaminen ja mittaus ml.
varikko

Vaihe 2: Tunnelialueiden runkoverkon rakentaminen ja mittaus ml.
koestusraide

Vaihe 3: Raidegeometrioiden mittaus sekd paapistelaskenta ml.
varikko

Vaihe 4: Laaditun paéapistegeometrian mukaiset mittaukset

Tyo6n aikataulu
Hankkeen aloittamisesta alkaen laskettuna:

Itakeskus-Vuosaari, Itikeskus-Mellunmaki

Mittausperustan rakentaminen ja mittaaminen eivat vaadi radan
varausta maanpaallisilla osuuksilla, ltdkeskuksen tunneli pitaa
mitata matkustajaliikenteen ulkopuolella. Tunnelin osuudelle
tarvitaan 8 tyévuoroa pisteiden rakentamiseen ja mittaamiseen

yhteensa.
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Geometriamittaukseen tarvitaan keskiméaarin 4 tuntia/
Asemavali/raide, olettaen etta vain toinen raide varataan
mittauksen kayttéon yhden asemavali kerrallaan.
Kokonaistyévuorot ovat 6 tyévuoroa.

Tunnelinsuu-ltikeskus

Mittausperustan rakentaminen ja mittaaminen eivat vaadi radan
varausta. Geometriamittaukseen tulee tehda matkustajaliikenteen
ulkopuolella, mittausnopeus on 1 km/h, tybvuorossa n. 4 km,
kokonaistydvuorot ovat 4 tyévuoroa.

Tunnelialue

Mittausperustan rakentaminen ja mittaaminen tulee suorittaa
matkustajaliikenteen ulkopuolella ja vaativat radanvarauksen
mitattavalle puolelle (ei koske rata-autoja). Mittausta voidaan
suorittaa useassa kohdassa samaan aikaan. Kokonaisaika n.64 tv.

Geometriamittaukseen tulee tehda matkustajaliikenteen
ulkopuolella, mittausnopeus on 0,5 km/h, tyévuorossa n. 2 km.
Kokonaistydvuorot 5 tyévuoroa.

Laskenta perustuu oletukseen etta tyota paastaan suorittamaan
keskimaarin 2 tyévuoroa/ viikko, (1-4tv/viikko) kahdeksan
kuukauden ajan.

Taman jalkeen tehdaan mittaustulosten mukaiset laskelmat
vaihteiden kielenkarjille sekd RFID -tunnistimien sijainnille.

Na&in ollen, jos tyo paastaan aloittamaan helmikuussa 2014 se
valmistuisi vuoden 2014 loppuun mennessa.

Varikko ja koestusraide
Varikon mittaukset voidaan tehda yhdessa rata-alueella tehtavien

mittausten kanssa vuonna 2014 tai vuonna 2015. Varikon
mittausten 0-piste kiinnitetaan varikon ristikkoon.

Kustannukset ‘
|
Hankkeen kustannusarvio on:
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Hankkeen koordinointi ja ohjaus: 10.000 €

Vaihe 1: 25.000 €
Vaihe 2: 150.000 €
Vaihe 3: 120.000 €
Vaihe 4: 20.000 €

Yhteensa: 325.000 €
Hankkeelle on varattu vuoden 2014 investointiohjelmassa 270.000
euroa. Hankkeelle varataan vuoden 2015 investointiohjelmaan
55.000 euroa.
Hanke toteutetaan osana metron paallysrakenteiden
investointiohjelmaa. Hanke kustannetaan HSL:n infrakorvauksen
mukaisena infrainvestointina.

Vaikutus kayttétalouteen

Hankkeella ei ole vaikutusta henkilostéon.

Hanke aiheuttaa 40 vuoden tasapoistoin sekd 4% paaoman korolla
laskettuna vuosittain 21.125 € kustannukset.

Jakelu
HKL Infrapalvelut: Yksikdnjohtaja
Ratapaallikkd
Kehittdmispaallikkd
HKL Metroiikenne: Ratamestari
Jéarjestelmasuunnittelija
Projektikoordinaattori
Huoltomestari
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