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LIIKENNEKELPOISUUSTODISTUS 

 

MLRV01 Raitiovaunulle MLRV01-1 (401) 

 

Transtech on suorittanut hyväksytysti raitiovaunulle seuraavat kokeet, testit tai tarkastukset: 

 

No: Nimi: Testiraportti: Huom: 

A1.16 Vaunun korin staattinen lujuuskoe DOC-0035324 EN15085 

A1.15 Telin rungon staattinen ja väsytyskoe DOC-0020095  

B1.1 Hitsatun korin tarkastus DOC-0053945  

B1.2 Järjestelmien asennuksen tarkastus DOC-0053452  

B1.3 Teli järjestelmien asennuksen tarkastus DOC-0054031 (lausunto)  

B1.4 

Korkeajannitelaitteiden and ajokäytön eristyst-
estit, Isolation test of the high voltage and trac-
tion circuit (until e-motor) 

DOC-0055240 ajomoottori 
DOC-0055247 Invertteri 
DOC-0055248 Invertteri 
DOC-0052121 Ylijänni-
tesuoja  

B1.5 Kaapeloinnin tarkastus DOC-0055046  

B1.6 Telin jousitusjärjestelmän koe DOC-0054032 (lausunto) Sopimuksen Liite 7, kohta 1.2.3 

B1.7 Ulottumakoe 

DOC-0052149 (hakemisto)  
DOC-0053940 (lausunto) 
DOC-0055653 (Raportti) 

Sopimuksen Liite 7, 1.2.3, 
1.3.6.2 

B2.1 Telin liikkeidentarkastus 

DOC-0051550 (hakemisto) 
DOC-0051551 (raportti) 
DOC-0071072 (lausunto 
puutteiden korjauksista) 
DOC-0071070 (toimenpi-
teet kaapelointiin) 

Sopimuksen Liite 7, 1.2.3, 
1.3.6.2 

B2.1 Vaunumoduulin liikkeiden tarkastus 

DOC-0052540  (hakemis-
to) 
DOC-0052535 (raportti) 
DOC-0071072 (lausunto 
puutteiden korjauksista) 2009-04 DIN EN 50215 8.2, 8.3 

B2.2 Kallistuskerroin DOC-0049784 
2009-04 DIN EN 50215 8.3.3, 
UIC 505-5, EN 14363 

B2.3 Vaunun nosto 

DOC-0052155, 
DOC-0052153,  
DOC-0053920 (raportti) 2009-04 DIN EN 50215 8.4 

B2.4 Punnitus 
DOC-0052156,   
DOC-0053503 (raportti) 2009-04 DIN EN 50215 8.5 

B2.5 Eristysvastuskoe 

DOC-0047310, 0047339, 
0047337, 0047307, 
0046512, 0051369, 
0046072, 0050939, 
0047294, 0053113 2009-04 DIN EN 50215 8.7 

B2.6 
Paluuvirtapiirintoiminnan tarkastus, testing of 
the return current circuit 

DOC-0055249 
(18600131110) 
 2009-04 DIN EN 50215 8.8 
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No: Nimi: Testiraportti: Huom: 

B2.7 Vaunun vesitiiveys 
DOC-0052290 
 

Harjapesukonetestillä todettu 
että vuodot on korjattu; kts. 
harjapesukoneraportti 
2009-04 DIN EN 50215 8.6 

B3.1 
Kaapeloinnin ja johdotuksen tarkastus (säätöpii-
rit) 

 

Ei erillinen testi; kaapelit testat-
tu B1.5; säätöpiirit järjestelmien 
testien yhteydessä 
Sopimuksen Liite 7, B.9 

B3.2 Apukäyttölaitteet, akusto, sähkönjakelu DOC-0064553 2009-04 DIN EN 50215 8.14 

B3.3 Diagnostiikka ja CAN väylä 
DOC-0055254 rev.1 ja rev. 
2  

B3.4 Valaistus 

DOC-0055084 
DOC-0062944 
 

Jälkimmäinen raportti esittää 
korjaukset ensimmäisen rapor-
tin puutteisiin 

B3.5 Mek. jarrujärjestelmä 
DOC-0049009,  
DOC-0049010 

2009-04 DIN EN 50215 8.11, 
8.12 

B3.6 Hiekoitusjärjestelmä DOC-0053110  

B3.7 Laipanvoitelulaite 

DOC-0052554 (toimittajan 
testit),  
DOC-0053915  

B3.8 Merkinantojärjestelmä DOC-0052341  

B3.9 Ovet 

DOC-0052798 
DOC-0052800,  
DOC-0052412 (ovi ja inva-
ramppi)  

B3.10 HVAC 

DOC-0050766 
DOC-0050767  
DOC-0060947  

B3.11 Matkustajainfo ja IBIS DOC-0071061 (lausunto)  

B3.12 Videojärjestelmä DOC-0071061 (lausunto)  

B3.13 Tuulilasin pyyhin DOC-0053922  

B3.14 Radio DOC-0071061 (lausunto)  

B3.15 Rahastusjärjestelmä DOC-0071061 (lausunto)  

  Event recorder 
DOC-0051414 
DOC-0053882 

Ensimmäinen varsinainen ra-
portti ja toinen sitten pöytäkirja 
korjatuista puutteista 

B3.16 
Pääkäytön käyttöönotto,  in operation the trac-
tion control 

Sisältyy B4.1 
 2009-04 DIN EN 50215 8.17 

B3.17 
Ylijännitesuojausten toimintakoe, Functional 
Test of the surge arrester Kts. B1.4  

B3.18 Vaihteenkääntölaite DOC-0051769  

B3.19 Telin kääntöanturi 
 

Tehty tyyppikokeena 2. raitio-
vaunulla (DOC-0069638) 

B3.20 Matkustajalaskentajärjestelmä 
 

Asennettu 2. raitiovaunuun 
(DOC-0060717) 
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No: Nimi: Testiraportti: Huom: 

B4.1 
Raitiovaunun hallintalaitteet, Test of the vehicle 
control in single traction 

DOC-0055256 rev. 1 ja rev. 
2 (18600121510, Ajokäyt-
tö) 
DOC-0055257 
(18600121610, Control 
system) 

Raportin rev. 2 täydentää rev. 1 
raportin puutteiden osalta 

B4.2 Turvajärjestelmien testi DOC-0053471 2009-04 DIN EN 50215 8.20 

B4.3 Apukäyttölaitteiden ja piirien tarkastus Yhdistetty B3.2 2009-04 DIN EN 50215 8.13 

B4.4 Jarrujärjestelmä 

DOC-0054012 rev. 2 (päi-
vitys) 
Voith osuus B4.1 

2009-04 DIN EN 50215 8.11, 
8.12 

B4.5 Käyttö- ja ylläpitokoe   
Tehdään kesän 2014 aikana 
2009-04 DIN EN 50215 8.18 

B4.6 Melu- ja tärinä  

Tehty 2. raitiovaunulla (DOC-
0062851) 
2009-04 DIN EN 50215 8.19, 
Sopimuksen Liite 1, 5.4.1, 5.4.2 

B4.7 Kokonais K-arvo  

Tehty 2. raitiovaunulla (DOC-
0061296) 
Sopimuksen Kohta 1.3.6.6 

B5.1 
Käyttöönotto 600V, Set in operation 600 V sys-
tem Sisältyy B4.1  

B5.2 Apukäyttöjen käyttöönotto Yhdistetty B3.2  

B5.3 
Pääkäytön toimintatesti, Function test of trac-
tion system Sisältyy B4.1  

B5.4 Hiekoituslaite radalla DOC-0053110  

B5.5 Laipanvoitelulaite radalla DOC-0053915  

B5.6 Nopeuden rajoitus, Speed limitation  Sisältyy B4.1 

Nopeuden rajoitus telin kääntö-
anturin ohjaamana testataan 
kesän 2014 aikana 

B5.7 Jarrukoe radalla, Braking test on track 
DOC-0054012 Rev. 2 
Voith osuus B4.1  

B5.8 Lähtö ja kiihdytys, Start and acceleration test Sisältyy B4.1  

B5.9 Vetovoimakoe, Traction force test Sisältyy B4.1  

B5.10 Hinauskoe 

DOC-0053916 
DOC-0055126 lausunto 
koskien R15 kaarretta ja 
nivelraitiovaunua 

Hinaustoiminta sähköisesti kyt-
ketyillä vaunulla tehdään kesän 
2014 aikana 
Sopimuksen Liite 1, 12.1 

B5.11 Kulkuvastus DOC-0053230 
2009-04 DIN EN 50215 9.6,  
Sopimuksen Liite 7, 1.3.6.4 

B5.12 EMC, osa 1. 
DOC-0062611 (EMC) 
DOC-0062610 (EMF)  

  Ilmoitettujen työaikojen todentaminen 
 

Todennetaan kesän 2014 aikana 

C1 Käyttööotto 600 V, HEL, Tests in single traction 
  
Sisältyy B4.1  

C2 Radio  DOC-0071061 (lausunto)  

C3 Rahastusjärjestelmä  DOC-0071061 (lausunto)  

C4 Energian kulutus, Energy Consumption test 
 DOC-0062608 
DOC-0067211 

2009-04 DIN EN 50215 9.2,  
Sopimuksen Liite 7, 1.3.6.3 



TRANSTECH     Ready  DOC-0055050  Rev. 3 

 

 

 

No: Nimi: Testiraportti: Huom: 

C5 
Aikataulussa ajo, Test of running on running 
schedule   

Testiä ei tehdä, koska raitiovau-
nun aikataulussa pysyminen on 
todettu normaalissa matkusta-
jaliikenteessä. 
2009-04 DIN EN 50215 9.2 

C6 Kulku kaarteissa ja notkoissa 
DOC-0053767 
DOC-0053939 (lausunto) 

2009-04 DIN EN 50215 8.2, 8.3, 
Sopimuksen liite 7, 1.3.6.1 

C7 Hinauskoe, Towing test 

DOC-0053916 
DOC-0055126 lausunto 
koskien R15 kaarretta ja 
nivelraitiovaunua 

Hinaustoiminta sähköisesti kyt-
ketyillä vaunulla tehdään kesän 
2014 aikana 
Sopimuksen Liite 1, 12.1 

C8 Työskentelysuhteiden ergonomia  DOC-0038306 
2009-04 DIN EN 50215 8.15.5, 
8.18.2, 8.18.3, 9.20 

C9 Sisä- ja ulkomelu 

 DOC-0060092 (Prose ra-
portti) 
DOC-0057665 (käsimitta-
rin verrokkimittaus) 

2009-04 DIN EN 50215 9.17,  
ISO 3381, ISO 3095,  
Sopimuksen Liite 1, 5.4.1, 5.4.2, 
5.6.2 

C10 
Pääkäytön ja jarrujen lämpökapasiteetti, Trac-
tion and breaking thermal capacity test   

Tehty 2. raitiovaunulla 
2009-04 DIN EN 50215 9.5 

C11 Kiskoilla pysyminen 
DOC-0054033 (lausunto) 
DOC-0060337 (raportti) 

2009-04 DIN EN 50215 9.9,  
UIC 518 

C12 Kulkuominaisuudet 
DOC-0054034 (lausunto) 
DOC-0060337 (raportti) 

2009-04 DIN EN 50215 9.10, 
Sopimuksen Liite 1, 5.6 

C13 Jarrukoe, Brake test DOC-0054012 2009-04 DIN EN 50215 9.4 

C14 Korin Hot Spot, Body structure hot spot 

DOC-0060298 (TRN ra-
portti) 
DOC-0060337 (Prose ra-
portti) 
Talvikokeiden raportit: 
DOC-0075906 (TRN ra-
portti) 
DOC-0076255 (Liite 1) 
DOC-0076257 (Liite 2) 
DOC-0076258 (Liite 3) 
DOC-0073954 (Prosen 
raportti) Sopimuksen Liite 1, 13.12.1 

C14 Telin Hot Spot, bogie structure hot spot 

DOC-0061812 (TRN ra-
portti) 
DOC-0060337 (Prose ra-
portti) 
Talvikokeiden raportit: 
DOC-0075906 (TRN ra-
portti) 
DOC-0076255 (Liite 1) 
DOC-0076257 (Liite 2) 
DOC-0076258 (Liite 3) 
DOC-0073954 (Prosen 
raportti) Sopimuksen Liite 1, 13.12.1 

C15 
Virrottimen kollektorin koestus, Test of the col-
lector of the pantograph 

DOC-0055322 
(18600139310) 2009-04 DIN EN 50215 9.13 

C16 
Ratikan häiriöiden mittaus, Measurement of the 
harmonics caused by the tram 

DOC-0055392 
(18600140110) 

Hank.ohjelman liite 11, Sopi-
muksen  Liite 7, 2.7 
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No: Nimi: Testiraportti: Huom: 

C17 
EMC osa 2., Check of the magnetic disturbances 
= EMC test, part 2 

  
DOC-0062611 (EMC) 
DOC-0062610 (EMF) 

2009-04 DIN EN 50215 9.15, 
Sopimuksen Liite 1, 5.3, 

C18 

Jännitteenkatkaisu- ja kytkemis- ja ylijännitekoe, 
Test of voltage interruption and connection as 
well as overvoltage Sisältyy B4.1 

2009-04 DIN EN 50215 9.16.2, 
9.16.3.   
EN 50163, EN 50388. 

C19 Harjapesukone, Test at brush washing machine DOC-0055081 
2009-04 DIN EN 50215 8.6,  
Sopimuksen Liite 7, 1.3.6.5 

C20 
Ajo veden peittämällä radalla, Run on track cov-
ered with water 

  
DOC-0055544 

Koe korvattu sopimuksen mu-
kaisesti laboratoriotestillä 

C21 
Ajo ilman akkuvaraajaa, Run without battery 
charger  Sisältyy B3.2 

2009-04 DIN EN 50215 8.20, 
Sopimuksen Liite 1, 14.6.3 

C22 

Radion ja raidevirtapiirien ja valvontalaitteiden 
jäiriökoe, Interference test of radio and track 
circuits as well as monitoring equipment   

HKL:n mittaus ratalaitteiden 
häiriöistä. Tehdään kesän 2014 
aikana 
Sopimuksen liite 1, 5.3 
EN50121 

C23 
Hiekoituslaite, osa 2., Test of sanding device 
(part 2)  DOC-0053110 Sopimuksen liite 7, 1.3.6.7 

C24 Rullaus, Coasting  
  
Sisältyy B4.1  

C25 Telin kääntöanturi, Bogie rotation sensortest DOC-0069638  

C26 Ongelmattoman ajon koe, Trouble-free test run  
Testi on menossa 
Sopimuksen liite 7, 1.3.5 

 

Transtech Oy on hyväksynyt tehdyt testit. Raitiovaunu on turvallinen ja valmis matkustajaliikenteeseen.  

 

Oulussa 15.08.2013 
(päivitys rev. 3 16.05.2014) 

 

 
 

Pasi Kaikkonen 


