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Raitiovaunu- ja metroajosimulaattorin hankintaa ja kayttoonottoa
koskeva hankesuunnitelma
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Paatosehdotus

Liikenneliikelaitoksen johtokunta paattaa hyvaksya raitiovaunu- ja met-
roajosimulaattorin hankintaa ja kayttdonottoa koskevan hankesuunni-
telman 11.3.2019 esityksen mukaan niin, ettd hankkeen kokonaishinta,
joka sisaltaa suunnittelun ja kehittamisen hankinnat seka hankintojen
aikaiset lisa- ja muutostyot, on yhteensa 2,0 milj. euroa (alv 0 %).

Esittelijan perustelut

Ajosimulaattorin hankkiminen kehittaa ja parantaa liikenneliikelaitoksen
(HKL) raitiovaunun- ja metrojunankuljettajien ajokoulutuksen jarjesta-
mista selkeasti kustannustehokkaalla ratkaisulla. Ajokoulutuksen kehit-
taminen nykyaikaisen teknologian avulla mahdollistaa perinteista ajo-
harjoittelua laajempien ja kattavampien tilanneharjoittelujen mukaan ot-
tamisen koulutukseen. Ajosimulaattorin myota taataan ja mahdolliste-
taan HKL:n kuljettajakoulutuksen toteuttaminen tilanteessa, jossa ka-
luston kaytté matkustajaliikenteessa jatkuvasti tehostuu ja kayttdaste
nousee.

Hankkeen strategiasidonnaisuus

Ajosimulaattorin hankinta tukee Helsingin kaupunkistrategian 2017-
2021 digitalisaatioon ja kestavaan kehitykseen liittyvia tavoitteita.

Hankkeen lahtokohdat

HKL kouluttaa palvelukseen otettavat raitiovaunun- ja metrojunakuljet-
tajat yhteistydssa Stadin ammattiopiston kanssa oppisopimuskoulutuk-
sena. Kuljettajaoppilaiden koulutuksesta huomattava osa on ajoharjoit-
telua joko suljetulla radalla tai matkustajaliikenteen seassa.

Koulutusta jarjestetaan myos jo tydssa oleville kuljettajille jatko- ja tay-
dennyskoulutuksena mm. kaytettavan kaluston muutosten yhteydessa.

Kuljettajien ajoharjoittelun jarjestaminen sitoo HKL:n kaupunkiraidelii-
kennekalustoa ja ratakapasiteettia. Koska tuotantokalustoa ja metron
ratakapasiteettia ei tehostetun lilkkenndinnin ja kunnossapidon vuoksi
ole paivittain kaytettavissa, tapahtuu merkittava osa ajoharjoittelusta
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HKL on kehittanyt kuljettajakoulutuksen sisaltoa ja jarjestamistapaa ko-
konaisvaltaisesti viimeisten vuosien aikana. Erityisesti lansimetron lii-
kenteen lisayksesta aiheutunut kuljettajatarve merkitsi suurta haastetta
HKL:n kuljettajakoulutukselle.

Hankkeen vaikutusten arviointi

Ajosimulaattorin avulla HKL pystyy edelleen nykyaikaistamaan ja kehit-
tamaan kuljettajakoulutusta. Ajosimulaattoria voidaan kayttaa seka pe-
rus- etta jatkokoulutukseen.

Kuljettajakoulutukseen sitoutuvan tuotantokaluston vahentaminen tu-
kee kaluston kayttdasteen nostoa. Ajosimulaattorin avulla on mahdollis-
ta korvata ensi vaiheessa ainakin 35 % nykyisista ajoharjoittelun har-
joitteista. Tama alentaa tarvetta varata tuotantokalustoa kuljettajakoulu-
tukselle vahentaen kaluston kulumista ja kunnossapitokustannuksia.
Ajoharjoittelun siirtdminen simulaattorilla tapahtuvaksi vie vahemman
sahkoa kuin tuotantokalustolla kouluttaminen.

Ajosimulaattorikoulutus myds parantaa koulutuksen laatua ja vaikutta-
vuutta, kun se mahdollistaa erilaisten harvinaisempien ja vaativampien
likennetilanteiden harjoittelun, joita perinteisessa ajoharjoittelussa ei
pystyta turvallisuuden tai kustannusten tai muiden syiden takia toteut-
tamaan. Esimerkiksi liikenneonnettomuuksiin johtavien tapahtumaketju-
jen lapikaynti seka harjoittelu ajosimulaattoriharjoitteiden avulla ede-
sauttaa liikenneturvallisuuden parantumista seka yhdessa muun tehos-
tuvan ajo-opetuksen kanssa alentaa vahinkotapauksista aiheutuvia
kustannuksia.

Ajoharjoittelu on myds mahdollista jarjestaa ajosimulaattorilla nykyista
joustavammalla aikataululla, kun tuotantokaluston saatavuus ja rataka-
pasiteetin rajoitukset eivat ole rajoitteina koulutuksen jarjestamiselle.
Yksi kouluttaja pystyy simulaattorikoulutusmallissa myos kouluttamaan
kerralla useampia oppilaita samanaikaisesti. ltseopiskelun mahdolli-
suudet kasvavat ajosimulaattorin myota. Ajosimulaattorin avulla HKL:n
kuljettajakoulutuksen tehokkuus ylipaansa nousee ja koulutuksen lapi-
vienti nopeutuu ja muuttuu sujuvammaksi.

Kansainvalisista verrokkikaupungeista saatujen kokemusten perusteel-
la simulaattorikoulutus on myds vaikuttanut kuljettajien ammatti-identi-

teettia ja oman tyon arvostusta vahvistavasti ja siten parantanut tyohy-
vinvointia.

Edella selvitetyn perusteella ajosimulaattorihankkeen takaisinmaksua-
jaksi on arvioitu noin viisi (5) vuotta. Hankkeen toteuttamisesta syntyy
selvia kustannussaastoja seka HKL:lle etta koko padkaupunkiseudun

joukkoliikenteelle.
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Hankkeen toteuttaminen

Hankkeessa hankitaan seka metrojuna- etta raitiovaunuajosimulaattori.
Kumpikin ajosimulaattori sisaltaa opettajan ohjauspodydan, nelja ohjaa-
moa, joissa on mallinnettu valitun kalustotyypin ohjaamo, ja esityspaat-
teen. Metrojuna-ajosimulaattorissa mallinnetaan M300-metrojunan oh-
jaamon toiminta ja raitiovaunuajosimulaattorissa Artic-raitiovaunun oh-
jaamo.

Ajoharjoittelua varten metrorata mallinnettaisiin koko laajuudeltaan,
mukaan lukien lansimetron laajennus Kivenlahteen saakka. Raitiotiera-
dasta mallinnetaan opetuksellisesti keskeiset reittiosuudet ja tiedossa
olevia, esimerkiksi haastavuuden tadhden valittuja, erityistapauksia.
Hankintaan sisallytetaan optiot useampien kalustotyyppien ja laajem-
pien ratakokonaisuuksien mallintamisesta.

Koulutuksen hyvan vaikuttavuuden saavuttamiseksi ohjaamot hanki-
taan mahdollisimman realistisella liikkeen simuloinnilla. Tavoitteena on
kuuden vapausasteen liike, jolloin kukin ohjaamo pystyisi mallintamaan
seka kaikkien kolmen akselin suuntaista heiluntaa etta kyseisten akse-
lien suuntaista kiintyvyytta ja hidastumista.

Hankesuunnitelman perusteella hankittavassa jarjestelmassa otetaan
huomioon muokattavuus jatkokehitystarpeita varten. Jatkokehitystar-
peisiin kuuluu esimerkiksi, etta hankkeessa varaudutaan siihen, etta
simulaattorikoulutukseen voidaan liittaa uusia kalustotyyppeja ja uusia
rataosuuksia.

Hankkeen kustannusten muodostuminen ja rahoitussuunnitelma

Hankkeen suunnitteluun on kaytetty helmikuun 2019 loppuun mennes-
sa 53.000 euroa.

Suurimmat kustannukset hankkeessa muodostuvat ajosimulaattorien
tarvitseman ohjelmiston raatalointikustannuksista, jotka sisaltavat mm.
valittujen kalustotyyppien ominaisuuksien ja simuloitavan ympariston
mallintamisesta. Simulaattorien tarvitsemat fyysiset laitteet ovat tahan
verrattuna pienempi kustannusera.

Simulaattorin tilaratkaisua harkitaan myoéhemmassa vaiheessa ja tasta
aiheutuu kustannuksia, jotka on otettu huomioon kustannusarviossa.

Hankkeen toteutus sijoittuu vuosille 2019-2021 niin, ettd vuodelle 2019
on arvioitu kustannuksia kohdistuvan 0,3 milj. euroa, vuodelle 2020 1,4
milj. euroa ja vuodelle 2021 0,3 milj. euroa.

Hankkeeseen on budjetoitu HKL:n talousarvion 2019 investointisuunni-
telmaan vuodelle 2019 yhteensa 1,5 milj. euroa.
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Vuosien 2020-2021 osalta hankkeen kustannukset huomioidaan talou-
sarvion 2020 investointisuunnitelmassa, jonka HKL:n johtokunta hy-
vaksyy elokuussa 2019.

Hankkeen vaikutus HKL:n kayttotalouteen ja takaisinmaksuaika

Hanke aiheuttaa 8 vuoden poistoajalla tasapoistoina 0,25 milj. euron
vuotuisen lisdyksen HKL:n poistokustannuksiin.

Simulaattorin kayttokuluiksi on arvioitu 0,06 milj. euroa vuodessa.

Investoinnin rahoittamisesta aiheutuu korkokuluja noin 0,3 milj. euroa
laina-aikana (korkokanta 3 % ja laina-aika 8 vuotta).

HKL on arvioinut, etta simulaattorien kaytto kuljettajakoulutuksessa te-
hostaa koulutusta ja sdastaa koulutusmenoja 0,5 milj. euroa vuodessa.
Laskelmassa oletuksena on 60 kuljettajan kouluttaminen vuosittain.

Simulaattorihankinnan vaikutus HKL:n kayttotalouteen edella mainituilla
oletuksilla on keskimaarin 0,15 milj. euroa vuodessa ensimmaisten 8
vuoden aikana.

Simulaattorihankinnan takaisinmaksuaika on noin 5 vuotta.
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