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LAUTTASAAREN LIIKUNTAPUISTON PERUSKORJAUKSEN SUUNNITTELU 

YLEISTÄ 

Tämä työselostus koskee Helsingin kaupungissa sijaitsevan Lauttasaaren 
liikuntapuiston peruskorjausta laaditun toteutussuunnitelman mukaan. 

Kohteessa sijaitsee 1950-luvulla rakennettu yleisurheilukenttä (R=31,0 m, 
juoksurata 350 m, punamurskapintainen 3 rataa ympäri, 6-ratainen etusuora, 
eri suorituspaikkoja, keskikenttä hiekkaa). Nykyinen kenttä puretaan ja 
samalle sijainnille rakennetaan uusi kenttä. Juoksurata on 350 m (R=32 m, 
A=73,53 m) 2/4-ratainen ja päällystetään vettä läpäisevällä joustavalla 
kestopäällysteellä. Uusi etusuora rakennetaan nykyisen kohdalle. Yleisurheilun 
suorituspaikat sijoitetaan juoksuradan ulkopuolelle. Keskikentälle sekä 
päätyihin asennetaan jalkapallonurmi (ns. 3. sukupolven tekonurmi). Oleva 
vesiposti säilyy ja yksi uusi vesiposti sijoitetaan kentän koillispuolelle. 
Kenttävalaistus ja tenniskenttien valaistus uusitaan. Sisääntuloraitti ja 
paikoitusalue valaistaan. 

Alueelle rakennetaan hiekkatekonurmipintaisia alueita, jolle tulee mm. 
ulkokuntoiluvälineitä, parkour- ja kiipeilyvälineitä ja tekniikkarata. Kentän 
lounaispuolelle rakennetaan maakatsomo. Koko kenttäalue aidataan 3-
lankaisella aidalla. 

Pukusuojarakennuksen ympäristöä kunnostetaan mm. uusin laatoituksin, 
portain ja istutuksin. Oleva koripallokentälle ja tenniksen lyöntiseinän alueelle 
asennetaan uusi pinnoite ja rajaviivat. 

Alueelta on olemassa vanhoja pohjatutkimustietoja. Tähän työhön liittyen on 
tehty 5 kpl painokairauksia ja kaivettu kaksi koekuoppaa. Pohjatutkimusten 
perusteella kenttäalueella maanpinnassa on reilun 1 metrin paksuinen 
täyttökerros. Täytön alla on ohuehko turve/humuskerros. Luonnollinen 
pohjamaa on savea ja silttiä n. 3,5…5,5 metriä. Savi on painokairauksen 
perusteella arvioituna paikoin pehmeää. Ennen kairausten päättymistä on 
vaihtelevan paksuinen kitkamaakerros.  Koekuoppakortit on esitetty liitteessä 
2. 

Kohteesta on mitattu maastomalli. Olevaa puustoa on tarkemitattu. 

Tämän työkohtaisen työselityksen lisäksi työssä noudatetaan seuraavia yleisiä 
työselityksiä, normeja ja ohjeita: 

- InfraRYL 2010, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 1 Väylät 
ja alueet, Rakennustieto Oy 

- InfraRYL 2006, Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 4 
Liikunta- ja virkistyspaikkojen rakenteet, Rakennustieto Oy 

- Viherrakentamisen yleinen työselostus VRT ’09, Viherympäristöliiton 
julkaisu 46 

- Viheralueiden hoito, VHT’05, Viherympäristöliitto ry:n julkaisu 32 
- Viheralueiden hoitoluokitus, Viherympäristöliitto ry:n julkaisu 36 
- Liikuntapaikkojen mitat ja merkinnät, Opetusministeriön 

liikuntapaikkajulkaisu 88, Rakennustieto Oy. 
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Työkohtaisen työselityksen litteroiden ja kuvien numerointi viittaa julkaisun 
InfraRYL otsikoihin ja kuvien numeroihin. Viherrakentamisen yleinen 
työselostus VRT ’09 -julkaisun otsikointi noudattaa julkaisun InfraRYL 
otsikointia ja siinä on InfraRYLiä täydentäviä viherrakennusohjeita. 

Lisäksi työssä noudatetaan materiaalitoimittajien ohjeita asennuksesta ja 
kärsittelystä sekä rakennuttajan antamia määräyksiä ja ohjeita. 

Suunnitelmat on laatinut FCG Finnish Consulting Group, jossa yhdyshenkilönä 
toimii projektipäällikkö maisema-arkkitehti Eeva Eitsi, puhelin 050 420 1192, 
e-mail eeva.eitsi@fcg.fi 

Suunnittelusta vastaavana tilaajan projektipäällikkönä toimii arkkitehti Hanna 
Lehtiniemi, puhelin 040 334 6925, e-mail hanna.lehtiniemi@hel.fi. 

Työnaikaiset mittaukset 

Tarkkailumittaukset tehdään myöhemmin tässä selostuksessa esitetyillä 
tiheyksillä ja tavoilla. 

Kaarteiden keskipisteet merkitään pysyvästi julkaisun IAAF Track and Field 
Facilities Manual 2008 kuvassa 2.2.1.4b (s. 40) esitetyllä rakenteella tai 
vastaavalla tavalla. Julkaisu on ladattavissa pdf-formaatissa IAAF:n Interner-
sivustolta. 

Olosuhteiden poikkeamat 

Mikäli työn aikana havaitaan suunnitelma-asiakirjoihin verrattuna merkittäviä 
poikkeamia, joilla on vaikutusta työn suorittamiseen ja/tai määriin, tulee 
niistä välittömästi informoida rakennuttajaa. 

11000  OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT 

Urakoitsija selvittää ennen työn aloittamista alueella olevat putkirakenteet, 
kaivot ja kaapelit. Tarvittaessa urakoitsija suojaa tai siirtää kohteet 
kustannuksellaan. Alueella olevan kaukolämpölinjan sijainti tulee varmistaa 
aukikaivamalla. 

Olevat, säilytettävät rakenteet, joihin kohdistuu tämän työn aikana 
toimenpiteitä, tulee saattaa alkuperäistä vastaavaan kuntoon heti, kun niihin 
kohdistuvat toimenpiteet on saatettu päätökseen. 

11100 Poistettava, siirrettävä ja suojattava kasvillisuus 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 11100 mukaiset. 

Suunnittelualueelta poistetaan huonokuntoisia lehtipuita piir. nro 902 
mukaisesti. Pukusuojarakennuksen ympäristöstä poistetaan puustoa. 

Suunnittelualueelta kaadettavat puut poistetaan kantoineen ja juurineen.  

11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoaiheet  

Säilytettävät puut/puustoalueet on merkitty suunnitelmakartalle (piir. nro 
902). 
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Suunnittelualueella sijaitsevat rakentamisen läheisyydessä kasvavat 
säilytettävät puut ja pensaat suojataan niin, että niiden maanpäälliset ja 
maan alaiset osat eivät pääse vahingoittumaan. Kasvillisuus suojataan joko 
rakentamalla aita suojattavan kasvillisuuden tai puun ympärille (InfraRYL 
kuva 11113:K1). Mikäli puiden juurialueella joudutaan liikkumaan 
työmaakoneilla tai sinne rakennetaan tilapäisiä rakennelmia, tulee puiden 
juurialue sekä runko suojata (InfraRYL kuva 11113:K2). Suojaukset 
rakennetaan niin eristäviksi, että aluetta ei voida käyttää tilapäisenäkään 
läjitys- ja varastointialueena. Suojaukset poistetaan vasta 
viherrakennustöiden päätyttyä. 

11200  Poistettavat, siirrettävät ja suojattavat rakenteet 

11211 Poistettavat rakenteet 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 11200 mukaiset. 

Huonokuntoinen skeittiramppi poistetaan. Puurakenteiset ulkokuntoiluvälineet 
puretaan ja poistetaan. Vanha katsomo poistetaan. 

Kenttävalaistusrakenteet poistetaan sekä isolta kentältä että tenniskentiltä. 
Perustukset poistetaan päälle tulevan rakenteen alapintaan saakka. 

Kentän koillispuolta rajaava puuaita poistetaan. 

Urheilukentän nykyinen kasteluvesiposti poistetaan. Runkovesijohdosta 
V150(b) tuleva liitosjohto DN50 tulpataan heti johtokartassa esitetyn, 
runkolinjan vieressä olevan sulun jälkeen tai, mikäli sulkua ei ole, 
mahdollisimman läheltä runkolinjaa. 

Poistetut aita- ja valaistusrakenteet varastoidaan urakka-alueelle. Helsingin 
kaupunki huolehtii loppusijoituksesta. 

Kaivutyön aikana havaittavat kentän vanhat vesijohtorakenteet poistetaan. 
Johdon paineettomuus tulee tarkistaa ennen kaivutyön aloittamista. 

11212 Siirrettävät rakenteet 

Pukusuojarakennuksen koillispuolella sijaitsevaa ”Säilö” –varastoa siirretään 
piir. 901 osoitettu määrä kaakkoon. Sähkökaapeleita jatketaan tarvittava 
määrä. 

Nykyisen kasteluvesipostin sähkökaapeli siirretään liitettäväksi uuteen 
mittarikaivoon (ks. kohta 31300). 

11400  Poistettavat ja siirrettävät maa- ja pengerrakenteet 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 11400 mukaiset. 

11410 Poistettavat pintamaat 

Kentän oleva päällysrakenne ja täyttö poistetaan työn kannalta tarpeellisessa 
laajuudessa. Poistettua materiaalia voidaan käyttää rakennettavissa täytöissä 
(ks. kohta 18000). Yli jäävä materiaali kuljetetaan ja läjitetään rakennuttajan 
osoittamaan paikkaan/osoittamiin paikkoihin. 
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Kentän ulkopuolella humuskerros poistetaan työn kannalta tarpeellisessa 
laajuudessa. Materiaalit kuljetetaan viranomaisten hyväksymälle 
loppusijoituspaikalle. 

13000 PAALUPERUSTUKSET 

Runsaan lumitilanteen takia kenttävalaistuksien mastojen kohdilta ei ole voitu 
tehdä mastokohtaisia pohjatutkimuksia. Olevien pohjatutkimusten perusteella 
arvioituna urheilukentän jalustat perustetaan lyöntipaaluille. 

13212 Teräspaalut 

Yleiset vaatimukset: RIL 254-2011 Paalutusohje 

Ennen työhön ryhtymistä selvitetään mahdolliset paalutuskohteen 
ympäristöön liittyvät tärinärajoitukset, jotka tulee ottaa huomioon 
paalutuksessa. 
 
Teräspaalut 
 
Paalut lyödään tiiviiseen moreenikerroksen tai kallioon. Pohjasuhteet on 
esitetty pohjatutkimusleikkauksissa. Paaluina käytetään tyyppihyväksyttyjä 
teräspaaluja RR115/8. Paalut varustetaan maakärjillä. Paalutus suoritetaan 
Paalutusohjeen RIL 254-2011 paalutusluokan PTL2 mukaisesti seuraavin 
täsmennyksin: 
 

• Pehmeissä maakerroksissa, missä paalu painuu omasta painostaan, ei 
saa käyttää lyöntejä lainkaan. 

• Paalutustiedot kirjataan pöytäkirjoihin paalujen numerojärjestyksessä. 
• Paalutuspöytäkirjat toimitetaan geotekniselle suunnittelijalle ja 

rakennesuunnittelijalle. 
• Paalujen sijainnin ja kaltevuuden mittauksista tehdään Pohjaraken-

nusohjeiden RIL 121 kohdan 6.2.4 mukainen toteutumapiirustus, johon 
merkitään paalujen sijainti 10 mm tarkkuudella. 

• Paalujen katkaisua varten hankitaan lupa rakennuttajalta. 
• Paalujen kantokyky mitataan PDA-mittauksella vähintään 10 %:ssa 

paaluista 
 

Mikäli paalutuksen aikana havaitaan poikkeamia esitettyihin 
tunkeutumissyvyyksiin tai paalun käyttäytymisessä on lyönnin aikana 
odottamattomia piirteitä tai esiintyy normaalista poikkeavia paalun 
katkeamisia, tulee ottaa välittömästi yhteyttä suunnittelijaan. 

14000 POHJARAKENTEET 

14300 Kuivatusrakenteet 

14311 Aluesalaojat 

Salaojat on esitetty piirustuksessa 503. Putket liitetään hiekkatiiviisti 
kaivoihin. 

Salaojaputkena (So110M) käytetään tuplasalaojaputkea DN110, lujuusluokka 
SN8, esim. KWH Pipe Oy:n Wehoduo Jussi tai vastaava. Putkien asennusvälit 
on esitetty piirustuksessa 503. Asennetun salaojaputken taso todetaan 
mittaamalla korko 10 metrin välein. Korkeustaso poikkeaa enintään ±20 mm 
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suunnitelma-asiakirjoissa esitetystä tasosta. Putkeen ei saa muodostua 
negatiivista kaltevuutta eikä painanteita. 

Yhdistelmäputkena (Yp160M tai Yp200M) käytetään yhdistelmäputkea 
DN160/DN200, lujuusluokka SN8, esim. esim. KWH Pipe Oy:n Wehoduo Ässä 
tai vastaava. Kokoojaputki asennetaan reiät ylöspäin. Asennetun 
kokoojaputken taso todetaan mittaamalla korko kahdesta pisteestä jokaisella 
kaivovälillä. Korkeustaso poikkeaa enintään ±20 mm suunnitelma-
asiakirjoissa esitetystä tasosta. Putkeen ei saa muodostua negatiivista 
kaltevuutta eikä painanteita. 

14320 Salaojan kaivot ja tarkastusputket 

Salaojakaivoina (SOK) käytetään tehdasvalmisteisia, muovisia kaivoja 
∅400/315, teleskooppinousu, valurautaumpikansisto, kuormituskestävyys 
≥40 tonnia. Lietepesän syvyys ≥200 mm. 

Yhdistettynä salaoja- ja hulevesikaivona (SOK2) käytetään tehdasvalmisteisia, 
muovisia kaivoja ∅400/315, teleskooppinousu, valurautaritiläkansisto, 
kuormituskestävyys ≥40 tonnia. Lietepesän syvyys ≥200 mm 

Kansistot asennetaan siten, että ne ovat noin 5 mm alempana kuin ympäröivä 
päällyste tai kourulaatan alin kohta. Hulevesikourun kaivoissa kehyksenä 
käytetään neliökehystä, esim. Ulefos NV Oy LVI-nro 3364090 tai vastaava. 

16000  MAALEIKKAUKSET JA -KAIVANNOT 

16100  Maaleikkaukset 

Leikkaukset tehdään siinä laajuudessa, että kaikki rakenteet voidaan vaivatta 
perustaa suunniteltuun tasoon suunnitellussa laajuudessa. 

Valmiin leikkauspohjan laatu tarkastetaan yhdessä rakennuttajan kanssa. 

16110 Maaleikkaukset, erittelemätön 

Leikkauspohja kallistetaan suunnitellun valmiin pinnan mukaisesti. 

Leikkauspohjan taso saa poiketa suunnitelmien mukaisesta tasosta (alaspäin) 
+100 mm…0 mm. Leikkauspohjaan ei saa jäädä yleistasosta poikkeavia 
painanteita.  

Valmiin leikkauspohjan taso todetaan mittaamalla leikkauspohjan reunat ja 
taitepisteet poikkileikkauksittain 10 metrin välein sekä koko alue reunojen 
sisäpuolella ruutuun 10 m x 10 m. Tasaisuus todetaan silmämääräisesti. 

16200  Maakaivannot 

Maakaivannon ohjeelliset luiskakaltevuudet, ellei suunnitelmissa ole muuta 
esitetty: 

• 5:1, kun kaivusyvyys ≤1,2 m 
• 2:1, kun kaivusyvyys 1,2…2,2 m. 

 
Kaltevuudet tulee tarkistaa työn aikana olosuhteiden mukaan. 
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16210 Putki- ja johtokaivannot 

Hulevesiviemäriputken sijainti on esitetty piirustuksessa 503. Putkelle 
kaivetaan kanaali siten, että sen ympärystäyttö voidaan rakentaa 
täysimääräisenä. Putken kulkiessa juoksuradan ali luiskataan kaivanto 
kaltevuuteen 1:1. 

Vesijohdon sijainti on esitetty piirustuksessa 503. Johdolle kaivetaan kanaali 
siten, että sen ympärystäyttö voidaan rakentaa täysimääräisenä. Risteilyissä 
kaapelisuojaputkien kanssa vesijohto ”painetaan” suojaputkien ali (ks. myös 
kohta 18310). 

16211 Salaojakaivannot 

Salaoja- ja yhdistelmäputkille kaivetaan kanaalit siten, että niiden 
ympärystäytöt voidaan rakentaa täysimääräisinä. Putket asennetaan suoraan 
oikeaan kaltevuuteen kaivettuun kanaaliin. Kaivojen asennusalustojen ja 
ympärystäyttöjen vaatima lisäkaivu otetaan huomioon. 

Valmis kaivanto on sellainen, että kohdassa 14311 esitetyt vaatimukset 
asennetulle putkelle täyttyvät. 
 

16212 Kaapelikaivannot 

Kaapelisuojaputkien sijainti on esitetty piirustuksessa 503. Putket asennetaan 
suoraan kaivupohjalle levitetyn suodatinkankaan päälle. Risteilyssä uuden 
vesijohdon kanssa vesijohto ”painetaan” suojaputkien ali leikkaustason 
alapuolelle (ks. myös kohta 18310). 

18000 PENKEREET, MAAPADOT JA TÄYTÖT 

Yleiset vaatimukset, ks. kohta 21000. Kentän olevan päällysrakenteen 
kivetöntä hiekkaa/kivituhkaa voidaan käyttää täytöissä, mikäli se 
rakeisuudeltaan täyttää rakenteelle asetetut vaatimukset. 

18300 Kaivantojen täytöt 

18310 Asennusalusta 

Yhdistelmäputket asennetaan suoraan oikeaan kaltevuuteen kaivetulle 
kaivupohjalle. Tarvittaessa pohja tasataan hiekalla. 

Kaapelisuojaputkien risteillessä uutta vesijohtoa tehdään niiden väliin 100 mm 
paksu täyttö hiekasta. Tiivistetään tiiviysasteeseen ≥95 % varoen tarkasti 
vesijohdon tai sen eristeen rikkoutumista. Tarkkailu tehdään 
työtapamenetelmällä. 

Hulevesiviemärin sekä vesijohdon alle sen sijaitessa eristyskerrosalueen 
ulkopuolella tehdään ≥150 mm paksu asennusalusta hiekasta. Tiiviyssuhde on 
≤2,5. Mitataan valmiin täytön päältä 20 m:n välein, kuitenkin vähintään 1 
mittaus/kohde. 

Salaoja-, hulevesi- ja kaapelikaivojen alle tehdään ≥150 mm paksu 
asennusalusta hiekasta. Tiiviyssuhde on ≤2,5. Mitataan valmiin täytön päältä, 
1 mittaus/kaivo. 
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Paalutettavien mastojalustojen alle tehdään ≥200 mm paksu täyttö hiekasta. 
Tiivistetään valutöiden kannalta tarpeelliseen tiiviyteen. 

Maanvaraisten mastojalustojen alle tehdään ≥300 mm paksu täyttö 
murskeesta 0/56. Tiiviyssuhde on ≤2,5. Mitataan valmiin täytön päältä, 2 
mittaus/masto. 

18320 Alkutäytöt 

Alkutäyttöpaksuudet putkien päällä on suunniteltu normaalia ohuemmiksi, 
jotta alkutäytön päälle saadaan mahdollisimman paksu eristyskerros 
vaahtolasista. 

Alkutäyttöä tulee nostaa tasaisesti putken molemmin puolin. Mikäli 
tiivistämistä ei ole esitetty tehtäväksi yhdessä päälle tulevan rakenteen 
kanssa, on koneellinen tiivistys putken yläpuolella sallittu vasta, kun koko 
alkutäyttö on levitetty. Alkutäyttöpaksuuden ollessa <300 mm tulee tiivistys 
tehdä erittäin varovaisesti. 

Salaoja- ja yhdistelmäputkien ympärystäyttö tehdään sepelillä 6/16 (piir. 
504). Täyttö ulotetaan putken sivulle ≥200 mm. Eristyskerroksen alueella 
täyttö ulotetaan eristyskerroksen alapintaan saakka kuitenkin siten, että 
putken laen ollessa >200 mm eristyskerroksen alapinnasta, tehdään 
eristyskerroksen ja ympärystäytön väliin lopputäyttö (ks. kohta 18330). 
Eristyskerroksen ulkopuolella ympärystäyttö ulotetaan putken päälle ≥200 
mm. Ympärystäyttö tiivistetään yhdessä päälle tulevan rakenteen 
(eristyskerros/lopputäyttö) kanssa. 

Kaapelisuojaputkien alkutäyttö tehdään hiekalla. Täyttö ulotetaan 
sivusuunnassa 100 mm uloimpien putkien sivuille ja pystysuunnassa 100 mm 
putken laen yläpuolelle. Putkien väliin jää tilaa 50 mm. Valmiin alkutäytön 
päälle asennetaan merkkausnauha. Tiivistetään yhdessä päälle tulevan 
rakenteen kanssa. 

Hulevesiviemärin ja kasteluvesijohdon alkutäyttö tehdään hiekalla. Alkutäyttö 
ulotetaan ≥300 mm putken sivuille. Eristyskerroksen alueella täyttö ulotetaan 
200 mm putken laen yläpuolelle. Eristyskerroksen ulkopuolella alkutäytön 
kerrospaksuus on ≥300 mm. Alkutäytön tiiviyssuhde on ≤2,5, mitataan 
putken laen korkeudelta putken sivulta 20 m:n välein, kuitenkin vähintään 1 
mittaus/kohde. 

Salaoja-, hulevesi- ja kaapelikaivojen sekä vesipostin ympärystäyttö 
päällysrakenteen alapuolella tehdään hiekalla. Täyttö ulotetaan 0,5 metrin 
etäisyydelle kaivosta. Kaivon läpäistessä päällysrakenteen täyttö tehdään 
murskeella 0/16 ja ulotetaan 300 mm etäisyydelle kaivosta. Alkutäytön 
tiiviyssuhde on ≤2,5. Mitataan valmiin täytön päältä 1 mittaus/kaivo. 

Mastojalustojen ympärystäyttö tehdään murskeesta 0/56. Täyttö ulotetaan 
päälle tulevan rakenteen (päällysrakenne, kasvukerros) alapintaan. 
Tiivistetään enintään 300 mm paksuina kerroksina. Mastoperustuksen 
alkutäytön tiiviyssuhde on ≤2,5. Mitataan joka toisen valmiin kerroksen päältä 
2 kohdasta/masto. 
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18330 Lopputäytöt 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 18330 mukaiset 

Salaoja- ja yhdistelmäputken ympärystäytön ja eristyskerroksen väliin jäävä 
täyttö tehdään hiekalla. Tiivistetään max. 300 mm paksuina kerroksina. 

Kantavan kerroksen ulkopuolella lopputäyttö tehdään tiivistämiskelpoisilla 
kaivumassoilla. Tiivistetään max. 300 mm kerroksina. 

Lopputäytön tiiviyssuhde on ≤2,8. Mitataan valmiin täytön päältä 20 metrin 
välein, kuitenkin vähintään 1 mittaus/kohde. 

20000  PÄÄLLYS- JA PINTARAKENTEET 

21000  PÄÄLLYSRAKENTEEN OSAT JA RADAN ALUSRAKENNEKERROKSET 

Suunnitellut korot on esitetty piirustuksissa 502 ja 503. 

Jäljempänä määrättyjen taso- ja tasaisuusmittausten tulokset luovutetaan 
rakennuttajalle sähköisessä muodossa. 

Täyttämistä ei saa suorittaa ennen kuin peittyvät rakenteet on tarkastettu ja 
valvoja on tehnyt siitä merkinnän työmaapäiväkirjaansa. Tämä ei vähennä 
urakoitsijan vastuuta. 

Käytettävät materiaalit hyväksytetään rakennuttajalla ennen niiden tuomista 
työmaalle. 

Käytettävien materiaalien rakeisuus todetaan rakeisuustutkimuksin ennen 
työn aloittamista. Työn aikana rakeisuutta tarkkaillaan toimitusasiakirjojen 
perusteella sekä silmämääräisesti. Mikäli havaitaan merkittävää vaihtelua, 
pyydetään materiaalitoimittajalta lisärakeisuustutkimuksia. 
 
Itsemittaavan jyrän käyttö on suositeltavaa, jotta tiivistystyön laatua voidaan 
mitata jatkuvasti. Itsemittaavan jyrän käyttö ei vaikuta tässä selostuksessa 
esitettyihin tiiviysasteen, tiiviyssuhteen tai kantavuuden mittaustiheyksiin. 
 
Kantavuus-, tiiviys- ja tiiviyssuhdemittaukset tehdään kevyellä 
pudotuspainolaitteella. Parannetun Proctor-kokeen ja kevyen 
pudotuspainolaitteen kokeen arvojen ohjeellinen vastaavuus pohjalevyn 
halkaisijan mukaan on esitetty InfraRYL taulukossa 18110:T5 (arvot koskevat 
Loadman-laitetta). Tässä selostuksessa esitetyt arvot ovat pohjalevylle 
D=132 mm, ellei ao. kohdassa ole muuta esitetty. 

Täyttöjä ei saa rakentaa pakkaskaudella eikä jäätyneeseen maahan. 

21100 Suodatinrakenteet 

21120 Suodatinkankaat 

Mikäli maaleikkausten ja -kaivun jälkeen todetaan täytön tai pohjamaan olevan 
hienorakeista (ts. moreenia, silttiä, savea) tai eloperäistä, asennetaan 
kaivupohjalle suodatinkangas. Suodatinkankaan käyttöluokka on N3. Kangas 
asennetaan päälle tulevan kerroksen täyttösuuntaan nähden poikittain. 
Kankaat limitetään, limityspituus 0,3 m. 
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21200 Jakavat kerrokset, eristys- ja välikerrokset 

Jakava kerros toimii eristysrakenteena ja tehdään Foamit-vaahtolasista 0/60. 
Valmiin kerroksen paksuus on h=300 mm. Kerros levitetään ja esitiivistetään 
yhtenä kerroksena. 
 
Esitiivistys tehdään tela-alustaisella kaivinkoneella yliajamalla.  

 
Esitiivistyksen jälkeen kerroksen yläpinnan tason enimmäispoikkeama on -50 
mm. Taso todetaan pituus- että poikkisuunnassa 10 metrin välein. 

 
Vaahtolasikerroksen tiivistymisen ja tarvittavan ennakkokorotuksen 
määrittämiseksi kohteen olosuhteissa tehdään työn alkaessa riittävän 
suuripinta-alainen koerakenne. 

 
Muutoin rakentaminen tehdään noudattaen Foamitin suunnittelu- ja 
rakennusohjetta. Ohje on ladattavissa Uusioaines Oy:n nettisivuilta. 

 
21300 Kantavat kerrokset 

21310 Sitomattomat kantavat kerrokset 

Kantava kerros (h=200 mm) tehdään murskeesta 0/32.  

Valmiin kerroksen tulee täyttää seuraava tiiviys- tai kantavuusarvo: 

 Kantava 
Pienin sall. yksittäinen tiiviysaste [%] 95 
Pienin sall. yksittäinen kantavuus E2 
[MPa] 

≥120 

Kantavuussuhde E2/E1 ≤2,5 
 

Mittaustiheys: valmiin kerroksen päältä 1 mittaus/500 m2. Vähintään 25 % 
mittauksista tehdään salaoja-, kokoaja- tai kaapelisuojaputkikaivannon 
päältä. 

Valmiin sitomattoman kerroksen enimmäispoikkeamat ovat: 

 Kantava 
Yläpinnan taso [mm] -20…0 
Yläpinnan tasaisuus [mm/3 m] 10 
 

Taso ja tasaisuus todetaan pituus- että poikkisuunnassa 10 metrin välein. 

Tasauskerros 

Kumirouhetekonurmen alle tuleva tasauskerros (h=50 mm) tehdään 
kivituhkasta 0/8. 

Valmiin kerroksen tiiviys- tai kantavuusvaatimus on sama kuin kantavalla 
kerroksella. 

Mittaustiheys: valmiin kerroksen päältä 1 mittaus/1000 m2. 
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Valmiin sitomattoman kerroksen enimmäispoikkeamat ovat: 

 Tasaus 
Yläpinnan taso [mm] ±15 
Yläpinnan tasaisuus [mm/3 m] 6 
 

Taso ja tasaisuus todetaan kentän pituus- että poikkisuunnassa 10 metrin 
välein. 

21400 Päällysteet ja pintarakenteet 

21410 Asfalttipäällysteet 

Laatoituksiin ja kiveyksiin liittyvät asfalttialueet siistitään/päällystetään 
asfaltilla AB16/120, kerrospaksuus 50 mm. 

Joustavan kestopäällysteen alusasfaltti, ks. kohta 45311. 

21431 Betonikivi- ja laattapäällysteet 

214312 Betonilaattapäällysteet 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 21431 mukaiset  

Pukusuojan edustalle ja terassin alueelle tulee betonilaattapäällyste. Kts. 
piirustus nro 904. Laattana käytetään sileää 300x300x45 betonilaattaa, väri 
harmaa. Betonilaatat asennetaan 30 mm:n asennushiekkakerroksen ja 150 
mm:n kantavan (murske 0/32) päälle.  

21444 Kenttäkiveykset 

Tenniskenttien luiskaan asennetaan kenttäkiveys 100/150 mm maakosteaan 
betoniin. Maakostea asennetaan 150 mm paksun kantavan kerroksen (murske 
0/32) päälle. 

21450 Sitomattomat kulutuskerrokset 

Uusi kevyenliikenteen raitti päällystetään kivituhkalla 0/8, kerrospaksuus 50 
mm. Nykyisen säilyvän ulkoilureitin pintaan tuodaan uutta kivituhkaa kerros. 
Kentän kaakkoispäädyssä ulkoilureitti/polku siirtyy hieman. 

21470 Erikoispintarakenteet 

Tekniikaradan alueelle sekä parkour- ja kiipeilyalueelle asennetaan Safegrass-
turva-alusta + tekonurmi (Lappset oy). Kts kohta 4900 Muut rakennusosat. 

Koripallokenttä ja tennislyöntiseinän alue pinnoitetaan uudelleen 
ruiskuttamalla esim. Plexipave-pinnoite tai vastaava. Koriskentän väri vihreä 
+ punaiset vapaaheittoympyrät ja tennislyöntiseinän edusta punainen. Rajat 
maalataan valkoisella Plexipave-maalilla tai vastaavalla. 
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22000 REUNATUET, KOURUT, ASKELMAT JA EROOSIO-SUOJAUKSET 

22100  Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 22110 mukaiset  

22110 Reunatuet 

221121 Upotettavat betonireunatuet 

Suunnittelualueella käytetään pukusuojarakennuksen laatoitukseen liittyvillä 
pensasistutusten rajoilla betonisia upotettavia reunakiviä (300x 110 x 800), 
esim. malli J Rudus Oy tai vastaava, väri harmaa. Reunakivien paikat on 
merkitty pukusuojarakennuksen ympäristön suunnitelmaan (piir. nro 904). 
Reunakivet asennetaan maakosteaan betoniin (K10). 

22120 Hulevesikourut 

Hulevesikouruksi juoksuradan sisäreunaan asennetaan betoninen kourulaatta 
500x500x80/60, väri harmaa. Laatta on vaakasuorassa siten, että yläreuna 
on korossa +2.100 (kentän peruskorko). Sijainti on esitetty piirustuksissa 503 
ja 504. 

22200  Luiskaverhoukset ja eroosiosuojaukset 

22250 Luonnonmukaiset eroosiosuojaukset 

Länsiväylän alta tulevan sadevesiviemärin purkukohtaan tehdään 
eroosiosuojaus seulanpääkivistä 50/100. Suojauksen paksuus on 250 mm, 
leveys 0,5 m ja se ulotetaan noin 5 metrin etäisyydelle putken päästä. Kiveys 
asennetaan ulkoilupolun reunaan kiinni. 

23000 KASVILLISUUSRAKENTEET 

23100  Kasvualustat ja katteet 

23111 Tuotteistetut kasvualustat 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23111 mukaiset  

23111.1 Kasvualustojen materiaalit 

Kasvualustojen on täytettävä InfraRYL taulukon 23111:T1 suositukset 
kasvualustaohje-arvoiksi: 

− Puille ja pensaille: ”Vaateliaat ja rajoitetut kasvualustat, puut, pensaat ja 
perennat”  

− nurmikoille: ”Nurmikot A1…A3”. 

Kasvualustojen rakeisuuden on täytettävä InfraRYL liitteen K8 (nurmikot) ja 
liitteen K9 (kasvualusta vaateliaat puut ja pensaat) määrittelemät 
suositukset. 

Raivausvaiheessa poistettua kasvualustaksi kelpaavaa pintamaata voidaan 
parantaa sopivilla maanparannusaineilla ja lannoitteilla maanäytteen 
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antamien tutkimustulosten pohjalta. Sen tulee parannettuna täyttää yllä 
mainitut ravinne- ja rakeisuusvaatimukset. 

23111.2 Kasvualustojen alusta 

Kasvualustojen mitoituksessa noudatetaan InfraRYL taulukon 23111:T2 
mukaisia ohjeita kasvualustan paksuuden ja tilavuuden suhteen.  

Istutuskuopista on poistettava maa-ainesten lisäksi roskat, kivet, kannot, 
juuret yms. Kuopan tulee olla yhteydessä pohjamaahan siten, että kasvin 
pohjaveden saanti on turvattu. 

Kaapeleiden ja muiden maanalaisten johtojen tarkka sijainti on tarkistettava 
ennen puiden istutuskuopan kaivamista.  

23120 Katteet 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23120 mukaiset  

Pensasalueet katetaan 5-7 cm:n paksuisella, männyn- tai kuusen 
kuorikatekerroksella (Puistokate, InfraRYL taulukko 23120:T1). Katekerrosta 
ei lasketa pois kasvualustan paksuudesta. Katekerroksen pinta muotoillaan 
niin, että se liittyy saumattomasti ympäröivään materiaaliin.  

Nurmikkoalueelle istutettavien yksittäispuiden ympäristö katetaan 
halkaisijaltaan myös 1 m:n alueelta yllä mainitulla puistokatteella 7-10 cm:n 
paksuisena kerroksena. Osalle puu- ja yksittäispensasryhmistä tehdään 
yhtenäinen katealue, joka on esitetty ympäristösuunnitelmakartoilla. Myös 
säilytettävien puiden rungon tyvelle tehdään vastaava kuorikatealue. Kate ei 
saa ulottua puun runkoon kiinni (InfraRYL kuva 23120:K1) 

23200  Nurmi- ja niittyverhoukset 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23200 mukaiset. 

Suunnitelmassa esitetyt nurmikkoalueet A3-luokan (InfraRYL taulukot 
23211:T1-T4). 

23211 Kylvönurmikot 

Suunnittelualueella nurmetettavaksi merkittyjen alueiden nurmetusluokat 
ovat hoitoluokan mukaisesti A3. Nurmetusalueet on esitetty 
asemapiirustuskartalla. Töiden yhteydessä mahdollisesti vaurioituneet alueet 
nurmetetaan viereisen alueen nurmetusluokan mukaisesti. 

23300 Istutukset 

23311 Puistopuut 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23311 mukaiset 

Suunnittelualueelle istutetaan havu- ja lehtipuita istutussuunnitelman (piir. 
nro 902) mukaisesti. Puulajit ja taimikoot on esitetty istutussuunnitelman 
yhteydessä olevassa kasviluettelossa.  
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Käytettävien puiden taimien tulee olla Suomessa lisättyjä ja kasvatettuja. 
Istutuksiin ei käytetä suoraan ulkomailta tuotuja eikä luonnonvaraisista 
kasvupaikoista siirrettyjä taimia.  

Istutettavat puut tuetaan istutustöiden yhteydessä vähintään kahdella 
pystysuoralla tukiseipäällä. Paikoitusalueen vieressä tukikepit sijoitetaan 
'paikoitusalueen ja aidan puoleisille sivuille' lumiaurauksen vaurioita 
vaimentamaan. Sitomisessa käytetään joko muovista, auringon valossa 
haurastuvaa sidontanauhaa tai muuta vihertöiden valvojan hyväksymää 
sidontamateriaalia. Puun tuenta ei saa missään vaiheessa hangata tai kuristaa 
puun runkoa tai oksia. Kaikkien istutettavien lehtipuiden rungot suojataan 
muovisella tai vastaavalla jyrsijäsuojuksella ainakin 60 cm:n korkeuteen asti.  

 Lisätietoja Kuva 23311:K5 VRT’09  

23330  Pensaat ja köynnökset 

Tekniset vaatimukset InfraRYL 23330 mukaiset 

Samanlajisten taimien tulee olla keskenään samaa kantaa. 

Pensaat istutetaan ryhmissä lomittain. Suunnitelmassa käytetyt pensaslajit, 
taimikoot, istutusetäisyydet sekä istutus-alueiden pinta-ala on esitetty 
istutussuunnitelmassa (902) olevassa taimiluetteloissa. Käytettävien taimien 
tulee olla Suomessa lisättyjä ja kasvatettuja. Istutuksiin ei käytetä suoraan 
ulkomailta tuotuja eikä luonnonvaraisista kasvupaikoista siirrettyjä taimia. 

23380 Puun juuristoalueen rakenteet pengerrys- ja täyttöalueella 

Säilytettävien puiden kohdalla maanpintaa voidaan täyttää korkeintaan 200 
mm. Koivu ja kuusi ovat poikkeuksia, koska ne eivät kestä juuristoalueella 
lainkaan täyttöä. Lehtikuuset kestävät jonkin verran täyttöä. Lisäohjeita 
täytöistä puiden juuristoalueilla julkaisussa VRT ’09. 

30000 JÄRJESTELMÄT 

31000  VESIHUOLLON JÄRJESTELMÄT 

31200  Hulevesiviemärit 

Hulevesikeräilykaivona (HVK) käytetään tehdasvalmisteista, muovista kaivoa 
∅560/500, teleskooppinousu, valurautaritiläkansisto, kuormituskestävyys ≥40 
tonnia. Lietepesän tilavuus väh. 130 l. 

Hulevesitarkastuskaivona (HVTK) käytetään tehdasvalmisteista, muovista 
kaivoa ∅560/500, teleskooppinousu, valurautaumpikansisto, 
kuormituskestävyys ≥40 tonnia, ei lietepesää. 

Kansistot asennetaan siten, että niiden yläpinta on 5…10 mm alempana kuin 
ympäröivän päällysteen yläpinta. 

Hulevesiviemäriputkena (Hv***M) käytetään muhvillista muoviputkea, lujuus 
SN8. Nimellismitat on esitetty piirustuksessa 503. 
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31300  Vesijohdot 

31300.1.5 Vesijohtoputket 

Paineluokka vesijohtoputkella ja sen liitoksilla on PN10. 

Runkovesijohdosta mittarikaivoon tuleva putki on DN90 muovi. 

Mittarikaivosta kentälle menevät putket ovat eristettyjä, itsesäätyvällä 
lämmityskaapelilla varustettuja putkia DN63, esim. Uponor Supra Plus 
63x5,8/140 tai vastaava. Saattolämmitysjärjestelmään kuuluvat myös 
kytkentä- ja loppupäätekomponentit. Järjestelmä liitetään uudessa 
mittarikaivossa. 

31300.1.10 Vesijohtolinjan laitteet 

31300.1.10.2 Palopostit 

Kentän koillis- ja lounaispuolelle asennetaan vesipostit piir. 503 osoitettuihin 
kohtiin. Vesiposti on kokoa DN50 (2”), esim. mallia PA-VE tai vastaava, 
tyyppikuvan 201 mukaan.  

31300.3.1 Vesijohtoputken asentaminen 

Asentamisessa noudatetaan putken ja tarvikkeiden valmistajien ohjeita. 
Kenttäalueella putki asennetaan suoraan kaivupohjalle levitetyn 
suodatinkankaan päälle. Runkovesijohdon ja kenttäalueen välillä putken alle 
rakennetaan asennusalusta kohdan 18310 mukaan. 

31300.3.5 Laitekaivon rakentaminen 

Vesijohtolinjaan asennetaan mittarikaivo. Kaivo on itseankkuroituva 
lujitemuovi- tai lasikuitukaivo, mallia PA-VE tai vastaava. Kaivon 
minimivarustus: 

- muovikansi, lukittava, saranoitu 
- välikansi, lämpöeristetty 
- tuloyhde DN80 laipalla 
- 2 x lähtöyhde DN65 laipalla 
- 2 x vesimittari DN65 + kumiluistiventtiili ennen ja jälkeen mittaria 
- sisäinen putkisto RST 88,9/76,1mm 
- alumiinitikkaat 
- varokekeskus 
- lämpöpatteri 200W 
- valaisin 11W. 
 

Purettavan nykyisen kasteluvesikaivon liittymäkaapeli kytketään 
mittarikaivoon. 

31300.5 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen 

Tiiviyskoe 

Ennen käyttöönottoa vesijohdolle tehdään puhdistus ja tiiviyskoe. 
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Johto-osuus huuhdellaan ennen painekoetta. Kaikille vesijohdoille tehdään 
tiiviyskoe vesipainekokeena standardin SFS 3115 mukaisesti. 

Urakoitsijan tulee esittää hyvissä ajoin ennen tiiveyskokeen alkamista 
yksityiskohtainen suunnitelma kokeen suorituksesta.  

Painekokeet suoritetaan tilaajan edustajan läsnä ollessa ja niistä pidetään 
pöytäkirjaa. Kokeissa käytettävissä paine- ja virtaamamittareissa on oltava 
mittaustulosten rekisteröintilaitteet. Urakoitsijan on esitettävä mittareista 
voimassa olevat kalibrointitodistukset tilaajalle. 

Ennen huuhtelua putken tulee olla tuettu siten, että se kestää huuhtelusta ja 
painekokeesta aiheutuvat rasitukset. Painekokeessa tarvittavana vetenä 
käytetään vettä, joka johdetaan kulloisellekin koeosuudelle lähimmästä 
toimivasta vesijohdosta. 

32000  TURVALLISUUSRAKENTEET JA OPASTUSJÄRJESTELMÄT 

32200 Aidat, puomit ja portit 

32220 Metalliaidat 

Kentän ympäri rakennetaan 3-lankainen aita (vaakalangat 2x8 mm, 
pystylanka 6 mm, ristikko 50x200 mm), korkeus 1,0 m, tolppajako k2,5 m. 
Aidan osat ovat pulverimaalattu väri vihreä RAL 6005. Aidan yläreunassa ei 
pystylangoissa ole ylitystä. 

Aitaan tulee 3 kpl 2-lehtistä huoltoporttia (vapaa lev. 4 m) ja 1 kpl 2-lehtistä 
käyntiporttia (lev. 2,0 m). Portit varustetaan käyntisalvoin ja Abloy-
riippulukkokorvakkein.  

Aita asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.  

Pukusuojarakennuksen edustalle rakennettavien portaiden käsijohteet, kts. 
piir RAK 303 ja tenniskentälle johtavien portaiden käsijohteet, kts. piir RAK 
304. 

33000  SÄHKÖ-, TELE- JA KONETEKNISET JÄRJESTELMÄT 

33600  Valaistusrakenteet 

Valaistus tehdään valaistuslaskelmien (700 ja 701) ja sähköasemapiirroksen 
(702) mukaan. Kenttävalaisimien anturat tehdään rakennesuunnitelman 
RAK301 mukaan. Mastojen keskipisteiden koordinaatit on esitetty 
piirustuksessa 502. 

Kenttävalaistuksen kaapelikaivojen sijainnit on esitetty piirustuksessa 503. 
Kaivot ovat betonirengaskaivoja, esim. Rudus Betonituote Oy:n EK-sarjan 
osista tai vast. Kaivon alaosana on pohjallinen kaivonrengas. Renkaan 
hyötykorkeus on 750 mm ja halkaisija ∅600 mm. Kaivon yläosana kelluva 
valurautakansisto (pyöreä kehys, umpikansi, kuormituskestävyys ≥25 
tonnia). Kansiston yläpinta asennetaan n. 5 mm ympäröivää päällysteen 
yläpintaa alemmaksi. Jokaisen pohjarenkaan pohjassa on reikä ∅≥50 mm. 
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Kaapeliputkien läpiviennit tehdään valun yhteydessä varauksella tai valun 
jälkeen timanttiporaamalla. Suojaputket tuodaan n. 5 cm kaivon sisään ja 
läpiviennit tiivistetään kumisella läpivientitiivisteellä tai elastisella massalla. 

Urheilukentän valaisimien jalustat rakennetaan paalutettavina rakenteina 
rakennesuunnitelman mukaan (ks. kohta 13000 ja piir. 301). Mastojen 
keskipisteiden koordinaatit on esitetty piirustuksessa 502. Tenniskenttien 
valaisimien jalustat rakennetaan maanvaraisina rakenteina 
rakennesuunnitelman mukaan (piir. 302). 

Dokumentoinnin toteuttaminen lopullisesta työtuloksesta 

Urakoitsija laatii loppupiirustukset sähköurakan osalta. Luovutuspiirustuksina 
toimitetaan kaikki kohteesta laaditut käyttöä ja huoltoa palvelevat 
sähköpiirustukset sekä jäljempänä erikseen mainitut asiakirjat. 
Loppupiirustuskansion tulee sisältää seuraavat piirustukset, luettelot ja 
pöytäkirjat:  

- Keskusten pääkaaviot ja ohjauspiirikaaviot.  

- Ryhmitystaulukot ja ryhmien kuormitustaulukot jännitteen alenema- 
 ja oikosulkuvirta tietoineen.  

- Hankkeeseen kuuluneiden maadoitusten mittauspöytäkirja. 
Erikoispiirustukset pylväistä ja jalustoista, jos on poikettu tyyppipiirustusten 
mukaisista ratkaisuista.  

Kaikki luovutettavat piirustukset ja piirustusluettelot merkitään tekstillä 
LUOVUTUSPIIRUSTUS sekä varustetaan päiväyksellä. 

Työstä vastaava henkilö varmentaa allekirjoituksellaan piirustukset. 

Työmaalla tehdyt muutokset siirretään luovutuspiirustuksiin 
tarkepiirustuksista. 

Tarkepiirustussarjaa säilyttää työmaan sähkötöiden työnjohtaja. 

Tarkepiirustuksiin merkitään kaikki sähköasennuksissa tehdyt poikkeamat 
välittömästi ko. asennuksen valmistuttua. 

Luovutuspiirustuksia toimitetaan seuraavasti 

- 3 paperikopiosarjaa muovikantisessa rengaskansiossa A4-kokoon 
taitettuna ja seläkkeillä varustettuna rakennuttajalle 

- 1 sarja suunnittelijalle CD:llä DWG-formaatissa. 

Urakoitsija toimittaa luovutuspiirustukset rakennuttajalle myös CD:llä PDF-
formaatissa sekä AutoCAD:n DWG-formaatissa. 

Kaikki luovutusdokumenteista aiheutuneet kustannukset maksaa urakoitsija. 

 

 



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA OY Työselostus  19 (31) 
 VAIN URAKKALASKENTAA   
3.4.2013 VARTEN   
    

 
 
 

Työselostus_Lauttasaari.doc 

Tarkastukset 

Urakkaan sisältyy eristysresistanssi- ja oikosulkuvirtojen mittaukset sekä 
valmiin valaistuksen mittaus. Mittauspöytäkirjat liitetään luovutuspiirustuksiin.  

Lisäksi tulee laitteistoille suorittaa kauppa- ja teollisuusministeriön päätöksen 
517/96 mukaiset käyttöönottotarkastukset. Urakkaan sisältyy myös 
urakoitsijan itse suorittaman tarkastuksen lisäksi kolmannen osapuolen 
suorittama varmennustarkastus. Pöytäkirja tarkastuksista liitetään 
luovutuspiirustuksiin. 

40000  RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT 

41000 ERITTELEMÄTTÖMÄT RAKENNUSTEKNISET RAKENNUSOSAT 

Maakatsomo rakennetaan piirustuksen 906 mukaan.  

Pukusuojarakennuksen edustalle rakennettavat portaat ja käsijohteet, kts. piir 
RAK 303. Tenniskentille johtavat portaat, kts. piir RAK 304. Pukusuojan 
edustalle ja portaiden pintaan liimataan kierrätyskumista mattoa, paksuus 12 
mm (Everroll Classic, BSV, Regupol, väri Berlin - musta tausta/harmaa 
pilkkuinen, maahantuoja Urheilulattiat – Indoors Oy tai vastaava). Portaiden 
kulmat suojataan kumilistalla, tuote: kumiaskelkulmat portaisiin NC 42 D 
(Romus Oy tai vastaava). 

45300 Liikunta- ja virkistyspaikkojen rakenteet 

45310 Ulkokenttien päällys- ja pintarakenteet 

45311 Urheilukenttäpäällysteet 

Rakennettavan kentän korkeusasema muuttuu nykyisestä tasauksesta. Jotta 
rakennettavan kentän liittyminen ympäristöön olisi korkeusaseman suhteen 
sujuvaa, on lähtötaskun pituuskaltevuus suurempi kuin normaalisti sallittu 
juoksuradan enimmäispituuskaltevuus (1:1000). 

Juoksurata päällystetään joustavalla, vettä läpäisevällä kestopäällysteellä 
(paksuus 13 mm), väri punainen, esim. Novotan WS, Saltex PS tai vastaava. 
Päällysteeseen merkitään: ratanumerointi, radan merkkiviivat, maaliviiva ja 
lähtöviivat 60/100/200. Muista mahdollisista merkinnöistä sovitaan työn 
aikana. 

Radan ulkoreunassa massaa levitetään hieman radan ulkopuolella ja 
päällysteen reuna viistotaan liittymään jouhevasti alusasfalttiin. 

Joustavan kestopäällysteen alle tehdään alusasfaltointi AA8/60 30 mm + 
AA11/60 30 mm. Alusasfalttialueen laajuus joustavan kestopäällysteen 
ulkopuolella on esitetty piirustuksissa 502 ja 504. Valmiiden 
asfalttipäällysteiden tasaisuusvaatimus ja mittauskohdat kuten kuin valmiin 
joustavan kestopäällysteen. 

Valmiin päällystyksen epätasaisuus 4 metrin oikolaudalla mitattuna ei saa 
missään suunnassa tai kohdassa ylittää 6 mm eikä metrin oikolaudalla 
mitattuna 3 mm. Porrastusta saa olla enintään 1 mm. Mittauskohdat 
juoksuradalla ovat SUL:n nettisivuilla (www.sul.fi/julkinenmateriaalipankki -> 
Väline- ja lajitietoja) olevan mittauspöytäkirjan mukaiset. 
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45312 Pallokenttäpäällysteet 

Ennen tekonurmimaton levittämistä tulee valmis päällysrakenne katselmoida 
rakennuttajan toimesta. 

Kaikki mattoihin tulevat merkinnät pyritään tekemään maton valmistuksen 
yhteydessä neulomalla. Mikäli merkinnän tekeminen näin ei ole mahdollista, 
tehdään merkintä työmaalla leikkaamalla matosta merkintäalue pois ja 
liimaamalla tilalle merkinnän värinen nurmikaistale. 

Tarjoukseen tulee liittää yksityiskohtaiset tiedot tarjotuista tuotteista, 
laboratoriotestaustulokset sekä todistus hyväksynnästä. Tarjoukseen liitetään 
myös vuosihuolto- ja hoito-ohjeet. Rakentamista seuraavan vuoden 
huoltotäyttö materiaaleineen sisältyy urakkaan. 

453121 Jalkapallokenttäpäällysteet 
 

Keskikentälle huolellisesti tasatun kivituhkakerroksen päälle asennetaan 
kumirouhetekonurmi (jalkapallonurmi), nukan väri vihreä. Maton tulee täyttää 
FIFA Star 1 vaatimukset. Minimivaatimukset: 

- Nukan pituus väh. 55 mm 
- Monofilamenttikuitu, paksuus väh. 240 micron 
- Pohjakankaassa on vesireikiä Ø5 mm väh. 140 kpl/m2 tai vastaava 

vedenläpäisevyys tasaisesti jakautuneena. 
 

 
Matolla tulee olla voimassa oleva FIFA Star 1 -sertifikaatti, joka on 
toimitettava tilaajalle ennen urakkasopimuksen allekirjoittamista. 
 
Kumirouhe on SBR-tyyppiä, väri musta, raekoko 0,5-2,5 mm, hienoaineksen 
määrä ”Low” tai ”Very low” (EN 15051). Täyttöhiekan raemuoto on osittain tai 
hyvin pyöristynyt, raekoko 0,3/1,5. Täyttöhiekan laatu on varmistettava 
ulkopuolisella laadunvarmistajalla. Hiekan ja kumirouheen täyttömäärät 
mattovalmistajan ohjeen mukaan. 
 
Jalkapallonurmeen merkitään Suomen Palloliiton ohjeiden mukainen pelialue 
95 m x 55 m. Molemmille kenttäpuoliskoille merkitään piirustuksen 502 
mukaisesti keltaisin, max 10 cm levein merkinnöin juniorikentät 55 m x 40 m 
sekä niille keskipisteet ja rangaistusalueet 30 m x 11 m. Merkintöjen 
risteilyissä juniorikentän merkintä menee ison kentän merkinnän alle. Lisäksi 
merkitään tenavapesäpallokenttiä 3 kpl. Kotipesän merkinnät on esitetty piir. 
502. Kentälle merkittävät pisteet on esitetty liitteessä 3. Pisteen väri on 
punainen ja koko 10 cm x 10 cm. 

Jalkapallomaalien (2 virallista maalia, 4 juniorimaalia 2 m x 5 m) tolppien 
paikat merkitään mattoon pysyvästi työn alkaessa sovittavalla tavalla. 

Muut tekonurmipäällysteet 
 

Ulkokuntoilupaikoille, parkour- ja kiipeilyalueelle sekä tekniikkaradan alueelle 
asennetaan hiekkatekonurmi, nukan väri ja sävy sama kuin 
jalkapallonurmessa. Maton ominaisuudet ovat Suomen Pesäpalloliitto ry:n 
julkaisun ”Pesäpallokentän tekonurmipinnoitteen vaatimukset” mukaiset 
kuitenkin siten, että nukkapituus ≥18 mm ja hiekan täyttömäärä 
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mattovalmistajan ohjeen mukaan. Julkaisu on ladattavissa Suomen 
Pesäpalloliitto ry:n nettisivuilta (http://www.pesis.fi/ 
pesapalloliitto/materiaalisalkku/ otsikon ”Ohjeet ja määräykset” alla tiedosto 
”Hiekkatekonurmikenttien laatustandardit”). 

45350 ERITYISLIIKUNTAPAIKAT 

45357 Lähiliikuntapaikat 

Ulkokuntoilupaikalle, tekniikkaradalle ja kiipeily- ja parkouralueelle 
asennetaan valmistajien ohjeiden mukaan ulkokuntoilupaikkojen 
suunnitelmassa (piir. nro 905) määritellyt välineet. Välineen ympärille tulee 
varata riittävän kokoinen tyhjä alue (turva-alue). Turvanormeissa aluetta 
kutsutaan putoamisalueeksi ja ammattikielessä turva-alueeksi. Välineiden alla 
on noudatettava valmistajan määrittelemiä turva-alueiden suuruuksia ja 
turva-alustojen paksuuksia. Eri välineiden turva-alueet eivät voi sijaita 
päällekkäin.  

Tekniikkaradalle (25 kpl) ja kiipeily- ja parkouralueelle asennetaan ( 30 kpl) 
SafeGrass turvalaatat, yht. 55 kpl, Lappset Oy tai vastaava, tuotenumero 
970321 (vahvuus 45 mm, max putoamiskorkeus 2,1 m, turvalaatan koko 1 x 
2 m) välineen turva-alueen rajaamalle alueelle. SafeGrass tai vastaava 
asennetaan valmistajan ohjeen mukaan. Alustana 300 mm:n kantava murske 
ja tarvittaessa tasataan 0/11 murskeella. Ulkokuntoilualueille, kiipeily- ja 
parkouralueelle ja tekniikkaradalle asennetaan hiekkatekonurmipinta, kts. 
kohta 45300, Muut tekonurmipäällysteet. Kiipeily- ja parkouralueen välineiden 
perustus valmistajan ohjeen mukaan. Huom. kiipeily- ja parkouralueen alla 
kulkevien olevien johtojen päälle ei saa valaa betonilaattaa. 

Välinetoimituksen mukana tulevat asennus-, käyttö- ja huolto-ohjeet tulee 
luovuttaa rakennuttajalle.  

45400 Liikunta- ja virkistyspaikkojen varusteet ja laitteet 

45410 Ulkokenttien varusteet, laitteet ja järjestelmät 

Pituushyppy 

Alastulopaikoille rakennetaan hyppylaatikko piirustuksen 505 mukaan. 
Hyppylaatikko täytetään pestyllä ja seulotulla hiekalla, jonka raekoko on 
0,125-1,0 mm. 

Ponnistuslankut asennetaan piirustuksessa 505 esitetylle etäisyydelle 
hyppylaatikon sisäreunasta. 

Laatikoiden alla olevien salaojien So110M ympärystäyttö (sepeli) ulotetaan 
laatikon täyttöhiekan alapintaan saakka. Materiaalit erotetaan toisistaan 
suodatinkankaalla N3. 

Kuulantyöntö 

Kuulantyöntökehän sijainti on esitetty piirustuksessa 502. Se rakennetaan 
piirustuksen 506 mukaan. 
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Panna-areena 

Panna-areenalle on rajattu varaus piirustukseen 901. Malli Lappset Oy Panna 
peliareena tai vastaava (leveys 6210 mm, korkeus 2010 mm). Perustus 
valmistajan ohjeen mukaan. 

46000 RAKENNELMAT JA KALUSTEET 

46210 Oleskelualueiden kalusteet ja varusteet 

Pukusuojarakennuksen läheisyyteen asennetaan 2 kpl pöytä-penkki-
yhdistelmiä, malli Lehtovuori Klassikko, penkki 1820 ja pöytä 2200 tai 
vastaavat. Lisäksi asennetaan kentän luoteispäähän käyntiportin lähelle 2 kpl 
penkkejä ja tenniskenttien reunaan 2kpl penkkejä malli Lehtovuori Klassikko, 
penkki 1820 tai vastaav. Vaaleanharmaat metalliosat RAL 9010 ja mustat 
puuosat RAL 9005 (peittomaalatut). Penkkeihin maahankiinnityslisäosat. 

Ulkokuntoilupaikoille asennetaan 2 kpl roska-astioita, malli City 100, 56 l, väri 
vihreä (L&T) tolppaperustuksella sekä 1 kpl terassille.  

Pyörätelineet sijoitetaan pukusuojarakennuksen päätyyn ja 
nurmikiveysalueelle p-alueen päätyyn. Malli Hags Cycle Frame Grip Sagitta tai 
vastaava, yht. 30 kpl. 

Varusteet ja kalusteet asennetaan valmistajan ohjeiden mukaisesti. 

46290 Muut kalusteet ja varusteet 

50000  HANKEPALVELUT 

Liikenne- ja työjärjestelyt 

Työsuunnitelma on laadittava ja työt tehtävä siten, että liikenne alueella voi 
jatkua nykyisiä tai kiertoteitä pitkin koko työn ajan lyhyitä katkoja lukuun 
ottamatta. 

Takuuajan hoito  

Vihertöiden takuuaika on kaksi vuotta. Rakennus- ja takuuaikainen hoito 
tehdään Viheralueiden hoito VHT’05 (Viherympäristöliitto ry:n julkaisu 32) 
mukaisesti.  

Lauttasaaren liikuntapuiston hoitoluokat ovat: urheilukentän alue E 
(Erityisalueet), istutettavat alueet A3 (käyttö- ja suojaviheralue) ja 
metsäalueet C1 (lähivirkistysmetsä). Hoitoluokkien tavoitteet on esitetty 
julkaisussa: Viheralueiden hoitoluokitus (Viherympäristöliitto ry:n julkaisu 
36). 
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Liite 1: Valokuvia kohteesta 

 

Näkymä itään, vasemmalla pukusuoja, oikealla koriskenttä 

 

Näkymä lounaaseen, vas. taustalla Länsiväylän penger 

 

Näkymä eteläkaakkoon 

 

Näkymä tenniksen lyöntiseinän luota pohjoiseen 
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Koekuoppakortti 

Kohde: Lauttasaaren urheilukenttä, Helsinki Tutkimuspäivä: 3.12.2012 
Kuoppa: KK1      Säätila: pouta, -10°C, lunta n. 10 cm 
X= 17623 (arvioitu sidemitoin) 
Y= 45471 (arvioitu sidemitoin) 
Z= +2.17 (arvioitu maastomallimittauksesta) Kortin laatija: Kalle Linkola 
 
Havainnot maalajeista, vesi, kosteus, väri ym: 
Syvyys 
[m] 

Z Kerrosp
aksuus 
[m] 

Maalajit/täyttö Vesi Muuta 

0-0,20 +2.17… 
+1.97 

0,20 Hiekka/kivituhka Kuiva  

0,20-0,45 +1.97… 
+1.52 

0,25 Hiekka Kuiva  

0,45-1,15 +1.52… 
+1.02 

0,70 Sekalainen 
täyttö 

Kuiva Kiviä, silttiä, hiekkaa, hieman rakennus- 
yms. jätettä 

1,15-1,45 +1.02… 
+0.72 

0,30 Humus/turve Märkä Luonnollinen pintamaa, oksia, juuria, 
vettä kaivantoon kerroksen alaosasta 

1,45-1,55 +0.72… 
+0.62 

0,10 Savi Märkä Luonnollinen pohjamaa 

 
Muuta erityistä: --- 
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Koekuoppakortti 

Kohde: Lauttasaaren urheilukenttä, Helsinki Tutkimuspäivä: 3.12.2012 
Kuoppa: KK2      Säätila: pouta, -10°C, lunta n. 10 cm 
X= 17642 (arvioitu sidemitoin) 
Y= 45447 (arvioitu sidemitoin) 
Z= +2.21 (arvioitu maastomallimittauksesta) Kortin laatija: Kalle Linkola 
 
Havainnot maalajeista, vesi, kosteus, väri ym: 
Syvyys 
[m] 

Z Kerrosp
aksuus 
[m] 

Maalajit/täyttö Vesi Muuta 

0-0,20 +2.21… 
+2.01 

0,20 Hiekka/kivituhka Kuiva  

0,20-1,10 +2.01… 
+1.11 

0,90 Sekalainen täyttö Kuiva Silttiä, hiekkaa, isoja kiviä 

1,10-1,30 +1.11… 
+0.91 

0,20 Humus/turve Kuiva Luonnollinen pintamaa 

1,30-1,50 +0.91… 
+0.71 

0,20 Savi (pehmeää) Märkä Luonnollinen pohjamaa, vettä 
kaivantoon 

 
Muuta erityistä: Kaivettu suunnilleen tehdyn lisäkairauksen nro 5 kohdalle 
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Liite 3: Tenavapesäpallokenttien merkitsemisohje 

 



Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

1000 Maa- pohja- ja kalliorakenteet

1100 Olevat rakenteet ja rakennusosat

1110 Poistettava, siirrettävä ja suojattava kasvillisuus

1111 Poistettava, siirrettävä ja suojattava kasvillisuus

1111 Kasvillisuusalueen suojaus suoja-aidalla mtr      310

1111 Puiden suojaus muottilaudoilla kpl      42

1112 Poistettava, siirrettävä ja suojattava kasvillisuus

1112 Hyötypuun hakkuu  (10-100 kpl) kpl      41

1130 Poistettavat, siirrettävät ja suojattavat järjestelmät

1132 Poistettavat, siirrettävät ja suojattavat järjestelmät

1132 Kaapeleiden jatkaminen 'Sälö' mtr      5

1140 Poistettavat ja siirrettävät maa- ja pengerrakenteet

1141 Poistettavat ja siirrettävät maa- ja pengerrakenteet

1141 Pintamaan poisto, normaali ( kuljetus < 5 km ) m2tr      540

reitti+ulkokuntoilualue

1300 Perustusrakenteet

1320 Paaluperustukset

1321 Paaluperustukset

1321.21 Teräsputkipaalu RR115/8 mtr      120

Urheilukentän valaisinmastot

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1431 Kuivatusrakenteet

1431.11 Salaojaputki DN110 m     1 000

Sis. sepeli

1431.12 Yhdistelmäputki DN160 m      195

Sis. sepeli

1431.13 Yhdistelmäputki DN200 m      220

Sis. sepeli

MÄÄRÄLUETTELO

Projekti: Lauttasaaren liikuntapuisto

Laskelma: Lauttasaaren liikuntapuiston muutossuunnittelu

Työnumero: MAS 100-P19981

Hankkeen tyyppi: Investointi

Dokumentin luoja:
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Päivämäärä: 3.4.2013
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Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

1400 Pohjarakenteet

1430 Kuivatusrakenteet

1432 Kuivatusrakenteet

1432 Salaojakaivo 400/315 kpl      41

SOK2, ritiläkansi

1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot

1610 Maaleikkaukset

1611 Maaleikkaukset

1611 Maaleikkaus, erittelemätön, normaalit olosuhteet m3ktr     7 357

10060m2x~0,7m+715m2x~0,35m

1613 Maaleikkaukset

1613 Maaleikkaus, massojen kuljetus läjitykseen (5000-20000 m3ktr), normaalit 
olosuhteet

m3ktr     7 452

(7292+65+250+250)m3ktr-(30+125+250)m2rtr, matka max. 1,0 km

1620 Maakaivannot

1621 Maakaivannot

1621 Putkikaivannon kaivu m3ktr      250

1623 Maakaivannot

1623.1 Istutuskaivannot m3ktr      250

1800 Penkereet, maapadot ja täytöt

1830 Kaivantojen täytöt

1831 Kaivantojen täytöt

1831 Tasauskerros hiekasta m3rtr      30

Hiekka olevasta täytöstä

1832 Kaivantojen täytöt

1832.1 Alkutäyttö hiekasta m3rtr      125

Hiekka olevasta täytöstä

1833 Kaivantojen täytöt

1833 Lopputäyttö hiekasta m3rtr      250

Hiekka olevasta täytöstä

2000 Päällys- ja pintarakenteet

2100 Päällysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2110 Suodatinrakenteet

2112 Suodatinrakenteet

2112 Suodatinkangas N3 m2tr     10 060

Lopullinen tarve riippuu mm. täytön laadusta

2120 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja välikerrokset

2121 Jakavat kerrokset, eristyskerrokset ja välikerrokset

2121.1 Jakava kerros vaahtolasista 0/60 m3rtr     3 018

10060m2x0,3m, sis. kuljetuksen

2130 Kantavat kerrokset

2131 Kantavat kerrokset

2131.1 Sitomaton kantava kerros KaM 0-32, alle 2500 m3rtr m3rtr     2 255

10060m2x0,2m+715m2x0,25m

2131.46 + Kuljetuksen osuus, sitomaton kantava kerros (kun matka 15-20 km) m3rtr     2 255
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Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

2100 Päällysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset

2140 Päällysteet ja pintarakenteet

2141 Päällysteet ja pintarakenteet

2141.11 AB 16 / 100 (40 mm) (levitettävä ala on alle 200 m2) m2tr      75

2143 Päällysteet ja pintarakenteet

2143.1 Betonilaattaverhous rakennuksen edustalla ja terassilla m2tr      133

2143.1 Betonikivi- ja laattaverhous, rakennekerrokset m3tr      82

2143.11 Betonikiviverhous, iso sauvakivi (278 x 138 x 80 mm) harmaa; polkupyörien 
pysäköinti I

m2tr      14

2143.11 Nurmikivi; katsomon alusta ja polkupyöräpysäköinti II m2tr      124

2144 Päällysteet ja pintarakenteet

2144.4 Kenttäkiviverhous m2tr      115

2146 Päällysteet ja pintarakenteet

2146.1 Tasauskerros kivituhkasta m2tr     7 750

Tasauskerros tekonurmen alla

2146.2 Kivituhkapäällyste m2tr     2 214

Oleville kivituhka-alueille uusi pintakerros

2147 Päällysteet ja pintarakenteet

2147.3 Kumipäällyste huoltorakennuksen ulkoedustalle, Regupol Everroll Classic 
Berlin 12 mm+asennus

m2tr      35

2147.3 Kumipäällyste portaisiin, Regupol Everroll Classic Berlin 12 mm+asennus m2tr      23

2147.31 Kiipeily- ja Pakour-alueen turva-alusta (paksuus 45 mm), Lappset 
Safegrass

m2tr      60

ulkokuntoilut ja tekniikkarata

2147.31 Tekniikkaradan turva-alusta (paksuus 45 mm), Lappset Safegrass m2tr      50

ulkokuntoilut ja tekniikkarata

2200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset

2210 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit

2211 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit

2211.21 Upotettavat reunatuet betonista, h=80 mm mtr      92

Huoltorakennuksen edustanpensasalueen ympärille

2212 Reunatuet, kourut, askelmat ja muurit

2212.1 SV-kouru luiskassa mtr      347

Jouksuradan sisäreunan kouru

2300 Kasvillisuusrakenteet

2310 Kasvualustat ja katteet

2311 Kasvualustat ja katteet

2311.1 Kasvualusta lk 1, puut ja pensaat (m3rtr) m3rtr      250

2311.1 Tuotteistettu kasvualusta, nurmikko A3 (m2tr) m2tr     4 000

2312 Kasvualustat ja katteet

2312 Katekangas + kuorikate m2tr      535

2320 Nurmi- ja niittyverhoukset

2321 Nurmi- ja niittyverhoukset

2321.1 Nurmikko A3 m2tr     4 000

2321.1 Korjattava nurmikko A3 (ei kasvualustalisäystä) m2tr     3 200

2330 Istutukset

2331 Istutukset

2331.1 Runkopuut, puistopuut (alle 10 cm:n ympärysmitta) kpl      3

2331.1 Runkopuut, havupuut kpl      24
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Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

2300 Kasvillisuusrakenteet

2330 Istutukset

2333 Istutukset

2333 Pensaat (kpl) kpl      844

2333 Pensaat, havu (kpl) kpl      307

3000 Järjestelmät

3100 Vesihuollon järjestelmät

3120 Hulevesiviemärit

3121 Hulevesiviemärit

3121.21 Muoviset hulevesiviemärit  Ø 160 mtr      38

3121.22 Muoviset hulevesiviemärit  Ø 200 mtr      13

3123 Hulevesiviemärit

3123.1 Muovitarkastuskaivot 560/500 mm (hulevesi) kpl      1

3123.7 Hulevesikaivo muovista 560/500 mm kpl      3

3130 Vesijohdot

3131 Vesijohdot

3131.21 VJ M 90 mm, PE, PN 10 mtr      5

3131.22 VJ DN63M, saattolämpöeristetty mtr      91

85jm+6jm

3131.23 Mittarikaivo kpl      1

3131.23 Saattolämpöeristyksen kytkentä- ja päätekomponentit kpl      1

3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjärjestelmät

3220 Aidat, puomit ja portit

3222 Aidat, puomit ja portit

3222.1 Suoja-aidat 3-lank., h=1m mtr      386

3222.3 Huoltoportti, vapaa lev. 4m kpl      5

3222.4 Käyntiportti, lev. 2m kpl      1

3260 Opastus- ja ohjausjärjestelmät

3263 Opastus- ja ohjausjärjestelmät

3263.11 Ajoratamerkinnät, maalatut (valkoinen) m2tr      30

Paikoitusruutujen maalaus

3300 Sähkö-, tele- ja konetekniset järjestelmät

3320 Kaapeleiden putkien ja johtojen suojarakenteet

3321 Kaapeleiden putkien ja johtojen suojarakenteet

3321.11 Suojaputki 110 M mtr     1 110

Yu-kenttä

3321.12 Suojaputki 110 M mtr      210

Tenniskentät ja lähtö huoltorakennukselta

3323 Kaapeleiden putkien ja johtojen suojarakenteet

3323 Kaapelikaivo 600B kpl      7

Sivu 4 / 7

Lauttasaaren liikuntapuisto



Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

3300 Sähkö-, tele- ja konetekniset järjestelmät

3360 Valaistusrakenteet

3361 Valaistusrakenteet

3361.11 Mastojalusta, paalutettu kpl      6

Yu-kentän valaisimet, paalut kohdassa 1321

3361.12 Metallipylväs 18m + orsi kpl      6

3361.13 Valonheitin kpl      18

Optivision 1000W+liitäntälaite

3361.14 Kytkentä kpl      20

3361.15 Maadoitus kpl      2

3361.16 Kaapelointi mtr      380

AMCMK 4x35S

3361.21 Mastojalusta, maanvarainen kpl      6

Tenniskenttien valaisimet

3361.22 Metallipylväs 12m + orsi kpl      6

3361.23 Valonheitin kpl      12

OptiFlood 400W

3361.24 Kytkentä kpl      22

3361.26 Kaapelointi mtr      350

AMCMK 4x16S

3363 Valaistusrakenteet

3363.2 Puistovalaisimet jalustoineen kpl      7

Mini Citysoul LED+pylväs 6m+jalusta

4000 Rakennustekniset rakennusosat

4400 Perustus- ja tukirakenteet

4420 Tukimuurit, -seinät ja portaat

4422 Tukimuurit, -seinät ja portaat

4422 Harmaa tukimuurielementti: Oodi mtr      60

4422 Tukimuurielementin päälle istuinosa mtr      60

4600 Rakennelmat ja kalusteet

4620 Kalusteet ja varusteet

4621 Kalusteet ja varusteet

4621.11 Penkki, Lehtovuori Klassikko 1820 maahankiinnityslisäosalla, erikoisvärit kpl      8

4621.11 Pöytä, Lehtovuori Pöytä 2200, erikoisvärit kpl      2

4621.11 Roska-astia City 60 L, pylväskiinnitys kpl      3

4621.12 Kalusteiden asennus h      10

4900 Muut rakennusosat

4999 Muut rakennusosat

Muut rakennusosat

3162.6 Vesiposti 2" + met. suojakuori kpl      2

4531.11 Joustava, vettä läpäisevä kestopäällyste 13 mm m2     1 440

4531.12 Alusasfaltti AA8/60 30 mm + AA11/60 30 mm m2     2 140

1440m2+ulkopuolella 700m2

4531.211 Jalkapallonurmi 55mm m2     7 750

4531.212 Hiekkatekonurmi 33mm m2      340

ulkokuntoilu, tekniikkarata, kiipeily- ja Parkour

4535.1 Kuntoväline Hags Inshape Sit Up 8003274 kpl      1

Sivu 5 / 7

Lauttasaaren liikuntapuisto



Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

4900 Muut rakennusosat

4999 Muut rakennusosat

Muut rakennusosat

Tekniikkarata

4535.1 Kuntoväline Hags Inshape Hyperextension Bench 8003328 kpl      1

Tekniikkarata

4535.1 Kuntoväline Hags Inshape Horizontal Ladder 8003269 kpl      1

Tekniikkarata

4535.1 Kuntoväline Hags Inshape Parabell Bars 8003260 kpl      1

Tekniikkarata

4535.1 Kuntoväline Puuha Rekkitanko 3:lle 001024 kpl      1

Tekniikkarata

4535.11 Kuntovälineiden asennus h      12

Tekniikkarata

4535.12 Ulkokuntoiluväline Kompan X-ERCISE Juoksu-Cross Trainer; KPX 225 kpl      1

Ulkokuntoilu

4535.12 Ulkokuntoiluväline Kompan X-ERCISE kaksoiskuntoilu 3; KPX 224 kpl      1

Ulkokuntoilu

4535.12 Ulkokuntoiluväline Kompan X-ERCISE Vatsapenkki-Kuntopyörä; KPX 222 kpl      1

Ulkokuntoilu

4535.12 Ulkokuntoiluväline Kompan X-ERCISE Vartalopunnerrus; KPX 126 kpl      1

Ulkokuntoilu

4535.12 Ulkokuntoiluväline Kompan X-ERCISE Kiertopyörä; KPX 122 kpl      1

Ulkokuntoilu

4535.122 Ulkokuntoiluvälineiden asennus h      24

Ulkokuntoilu

4535.13 Kiipeilyväline LAPPSET Cloxx  Precision Bar 220540 kpl      6

Kiipeily-Parkour

4535.13 Kiipeilyväline LAPPSET Cloxx  Precision Bar extra 220539 kpl      2

Kiipeily-Parkour

4535.13 Kiipeilyväline LAPPSET Cloxx  Precision Ball yellow 220501 kpl      2

Kiipeily-Parkour

4535.13 Kiipeilyväline LAPPSET Cloxx  Precision Ball gray 220502 kpl      2

Kiipeily-Parkour

4535.13 Kiipeilyväline LAPPSET Cloxx  Spider cage S 220502 kpl      1

Kiipeily-Parkour

4535.13 Kiipeilyväline LAPPSET Cloxx  Wall Boulderin cubes 220605 kpl      1

Kiipeily-Parkour

4535.132 Ulkokuntoiluvälineiden asennus h      20

Kiipeily-Parkour

4541 Ulkokenttien varusteet, laitteet ja järjestelmät      

4541.1 Pituushyppylaatikko kpl      2

Sis. täytön ja ponnistuslankut 2 kpl

4541.2 Kuulantyöntökehä kpl      1

4541.2 Panna-areena kpl      1
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Tunniste Rakennusosa Yks. Määrä

4900 Muut rakennusosat

4999 Muut rakennusosat

Muut rakennusosat

4541.2 Panna-areenan asennus h      15

4999 Betoniportaat kaiteineen, 2 kpl erä      1
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Lauttasaaren liikuntapuisto

Urheilukentän valaistuslaskelma 

URAKKALASKENTAA VARTEN

Projektinumero: P19981
Piirustusnumero: 700

Päivämäärä: 03.04.2013
Tekijä: Niko Kivioja



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Sisällysluettelo

Lauttasaaren liikuntapuisto
Projektin etusivu 1
Sisällysluettelo 2
Luettelo valaisimista 3
PHILIPS MVP507 1xSON-T1000W WB/60

Valaisintietoarkki 4
Ulkotilanne 1

Suunnittelutiedot 5
Valaisimet (koordinaattien luettelo) 6
Urheiluvalaisimet (koordinaattiluettelo) 7
GR-katsoja (yleiskuva tuloksista) 9
Kolmiulotteinen kuvanmuodostus 10
Vääräväri-kuvanmuodostus 11
Ulkopinnat

Jalkapallokenttä 1-laskentataulukko (TA)
Yhteenveto 12
Arvokaavio (E, kohtisuora) 13

Sivu 2



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Lauttasaaren liikuntapuisto / Luettelo valaisimista

18 Kappale PHILIPS MVP507 1xSON-T1000W WB/60
Tavaranumero: 
Valovirta (Valaisin): 102700 lm
Valovirta (Lamput): 130000 lm
Valaisimien teho: 1020.0 W
Valaisinten luokittelu CIE: 100
Elektroniikkakomponenttien valovirtakoodi: 25  
65  100  98  80
Varustus: 1 x SON-T1000W (Korjaustekijä 
1.000).

Löydät valaisimen kuvan 
valaisinluettelosta. 

Sivu 3



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

PHILIPS MVP507 1xSON-T1000W WB/60 / Valaisintietoarkki

Löydät valaisimen kuvan valaisinluettelosta. 

Valaistu alue 1: 

Valaisinten luokittelu CIE: 100
Elektroniikkakomponenttien valovirtakoodi: 25  65  
100  98  80

Puuttuvien symmetriaoiminaisuuksien takia ei tälle 
valaisimelle voida näyttää UGR-taulukkoa.

Sivu 4



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Suunnittelutiedot

Huoltokerroin: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Mittakaava 1:1801

Luettelo valaisimista

Numero Kappale Tunnus (Korjaustekijä)  (Valaisin) [lm]  (Lamput) [lm] P [W]

1 18 PHILIPS MVP507 1xSON-T1000W 
WB/60 (1.000) 102700 130000 1020.0

Yhteensä: 1848600 Yhteensä: 
2340000 18360.0

Sivu 5



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Valaisimet (koordinaattien luettelo)

PHILIPS MVP507 1xSON-T1000W WB/60
102700 lm, 1020.0 W, 1 x 1 x SON-T1000W (Korjaustekijä 1.000).

Numero Sijainti [m] Pyörähdys [°]
X Y Z X Y Z

1 -47.000 -41.500 18.150 0.0 0.0 30.0
2 -4.200 -41.000 18.150 0.0 0.0 30.0
3 38.629 -38.400 18.150 4.0 0.0 30.0
4 40.188 39.120 18.150 0.0 0.0 -150.0
5 -2.635 38.920 18.150 0.0 0.0 -150.0
6 -45.499 38.360 18.150 4.0 0.0 -150.0
7 -46.082 -41.500 18.150 0.0 0.0 0.0
8 -45.000 -41.500 18.150 4.0 0.0 -30.0
9 -3.210 -41.000 18.150 0.0 0.0 0.0

10 -2.200 -41.000 18.150 0.0 0.0 -30.0
11 39.629 -38.400 18.150 0.0 0.0 0.0
12 40.629 -38.400 18.150 0.0 0.0 -30.0
13 39.188 39.120 18.150 0.0 0.0 180.0
14 38.188 39.120 18.150 4.0 0.0 150.0
15 -3.635 38.920 18.150 0.0 0.0 180.0
16 -4.635 38.920 18.150 0.0 0.0 150.0
17 -46.499 38.360 18.150 0.0 0.0 180.0
18 -47.499 38.360 18.150 0.0 0.0 150.0

Sivu 6



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Urheiluvalaisimet (koordinaattiluettelo)

Mittakaava 1 : 1801

Urheiluvalaisimien luettelo

Valaisin Hakemisto Sijainti [m] Valaistuspiste [m] Valaistuskulma [°] Suuntaus Pylväs
X Y Z X Y Z

PHILIPS MVP507 
1xSON-T1000W 
WB/60

1 -47.000 -41.500 18.150 -63.372 -13.143 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS MVP507 
1xSON-T1000W 
WB/60

2 -4.200 -41.000 18.150 -20.572 -12.643 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS MVP507 
1xSON-T1000W 
WB/60

3 38.629 -38.400 18.150 19.168 -4.692 0.000 25.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS MVP507 
1xSON-T1000W 
WB/60

4 40.188 39.120 18.150 56.560 10.763 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

Sivu 7



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Urheiluvalaisimet (koordinaattiluettelo)

Urheiluvalaisimien luettelo

Valaisin Hakemisto Sijainti [m] Valaistuspiste [m] Valaistuskulma [°] Suuntaus Pylväs
X Y Z X Y Z

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

5 -2.635 38.920 18.150 13.737 10.563 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

6 -45.499 38.360 18.150 -26.038 4.652 0.000 25.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

7 -46.082 -41.500 18.150 -46.082 -8.757 0.000 29.0 (C 90, G IMax) Pylväiden sijainnit 1

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

8 -45.000 -41.500 18.150 -25.539 -7.792 0.000 25.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

9 -3.210 -41.000 18.150 -3.210 -8.257 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

10 -2.200 -41.000 18.150 14.172 -12.643 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

11 39.629 -38.400 18.150 39.629 -5.657 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

12 40.629 -38.400 18.150 57.001 -10.043 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

13 39.188 39.120 18.150 39.188 6.377 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

14 38.188 39.120 18.150 18.727 5.412 0.000 25.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

15 -3.635 38.920 18.150 -3.635 6.177 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

16 -4.635 38.920 18.150 -21.007 10.563 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 
WB/60

17 -46.499 38.360 18.150 -46.499 5.617 0.000 29.0 (C 90, G IMax) Pylväiden sijainnit 6

PHILIPS 
MVP507 
1xSON-
T1000W 

18 -47.499 38.360 18.150 -63.871 10.003 0.000 29.0 (C 90, G IMax) /



WB/60

Sivu 8



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / GR-katsoja (yleiskuva tuloksista)

Mittakaava 1 : 1801

GR -laskelmapisteluettelo

2) Laskettu ympäristön ekvivalentti harsoluminanssi perustuu olettamukseen, että ympäristön heijastuskäyttäytyminen on täysin diffuusi (EN 12464-2:n 
mukaan).

Numero Tunnus Sijainti [m] Näkökulman alue [°] Maks.
X Y Z Aloita Loppu Askelväli Kaltevuus

1 GR-katsoja 1 -0.211 -0.122 1.700 0.0 360.0 10.0 -2.0 51  2)

2 GR-katsoja 2 -41.900 -0.400 1.700 0.0 360.0 10.0 -2.0 54  2)

3 GR-katsoja 3 -47.711 -27.622 1.700 0.0 360.0 10.0 -2.0 41  2)

Sivu 9



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Kolmiulotteinen kuvanmuodostus

Sivu 10



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Vääräväri-kuvanmuodostus

Sivu 11



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Jalkapallokenttä 1-laskentataulukko (TA) / Yhteenveto

Mittakaava 1 : 1801
Sijainti: (-0.211 m, -0.122 m, 0.000 m)
Koko: (95.000 m, 55.000 m)
Pyörähdys: (0.0°, 0.0°, 0.0°)
Tyyppi: Normaali, Rasteri: 19 x 11 Pisteet
Kuuluu seuraavaan urheilukeskukseen: Jalkapallokenttä 1

Tuloksien yleisnäkymä

Eh m/Em = Keskimmäisen vaakasuoran ja pystysuoran valaistusvoimakkuuden suhde, K = Mittauskorkeus 

Numero Tyyppi Em
[lx]

Emin
[lx]

Emax
[lx]

Emin / 
Em

Emin / 
Emax

Eh 

m/Em

K [m] Kamera

1 kohtisuora 134 77 185 0.58 0.42 / 0.000 /

Sivu 12



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Jalkapallokenttä 1-laskentataulukko (TA) / Arvokaavio (E, 
kohtisuora)

Arvot (yksikkö) Lux, Mittakaava 1 : 680

Pinnan sijainti ulkotilanteessa:
Merkitty piste: (-47.711 m, -
27.622 m, 0.000 m)

Rasteri: 19 x 11 Pisteet 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
134 77 185 0.58 0.42

Sivu 13



Lauttasaaren liikuntapuisto

Tenniskenttien valaistuslaskelma 

URAKKALASKENTAA VARTEN

Projektinumero: P19981
Piirustusnumero: 701

Päivämäärä: 03.04.2013
Tekijä: Niko Kivioja



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Sisällysluettelo

Lauttasaaren liikuntapuisto
Projektin etusivu 1
Sisällysluettelo 2
PHILIPS BGP430 T25 1xGRN59-2S/740 DW

Valaisintietoarkki 3
PHILIPS MVP506 1xSON-TPP400W A/61

Valaisintietoarkki 4
Ulkotilanne 1

Suunnittelutiedot 5
Luettelo valaisimista 6
Valaisimet (koordinaattien luettelo) 7
GR-katsoja (yleiskuva tuloksista) 9
Vääräväri-kuvanmuodostus 10
Ulkopinnat

Laskettava pinta 1
Isolux-käyrät (E, kohtisuora) 11

Sivu 2



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

PHILIPS BGP430 T25 1xGRN59-2S/740 DW / Valaisintietoarkki

Löydät valaisimen kuvan valaisinluettelosta. 

Valaistu alue 1: 

Valaisinten luokittelu CIE: 100
Elektroniikkakomponenttien valovirtakoodi: 39  75  
97  100  91

Puuttuvien symmetriaoiminaisuuksien takia ei tälle 
valaisimelle voida näyttää UGR-taulukkoa.

Sivu 3



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

PHILIPS MVP506 1xSON-TPP400W A/61 / Valaisintietoarkki

Löydät valaisimen kuvan valaisinluettelosta. 

Valaistu alue 1: 

Valaisinten luokittelu CIE: 100
Elektroniikkakomponenttien valovirtakoodi: 36  69  
98  100  81

Puuttuvien symmetriaoiminaisuuksien takia ei tälle 
valaisimelle voida näyttää UGR-taulukkoa.

Sivu 4



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Suunnittelutiedot

Huoltokerroin: 0.80, ULR (Upward Light Ratio): 0.0% Mittakaava 1:2058

Luettelo valaisimista

Numero Kappale Tunnus (Korjaustekijä)  (Valaisin) [lm]  (Lamput) [lm] P [W]

1 7 PHILIPS BGP430 T25 1xGRN59-2S/740 
DW (1.000) 5329 5856 58.7

2 12 PHILIPS MVP506 1xSON-TPP400W 
A/61 (1.000) 45765 56500 433.0

Yhteensä: 586483 Yhteensä: 
718992 5606.9

Sivu 5



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Luettelo valaisimista

7 Kappale PHILIPS BGP430 T25 1xGRN59-2S/740 DW
Tavaranumero: 
Valovirta (Valaisin): 5329 lm
Valovirta (Lamput): 5856 lm
Valaisimien teho: 58.7 W
Valaisinten luokittelu CIE: 100
Elektroniikkakomponenttien valovirtakoodi: 39  
75  97  100  91
Varustus: 1 x GRN59-2S/740 (Korjaustekijä 
1.000).

Löydät valaisimen kuvan 
valaisinluettelosta. 

12 Kappale PHILIPS MVP506 1xSON-TPP400W A/61
Tavaranumero: 
Valovirta (Valaisin): 45765 lm
Valovirta (Lamput): 56500 lm
Valaisimien teho: 433.0 W
Valaisinten luokittelu CIE: 100
Elektroniikkakomponenttien valovirtakoodi: 36  
69  98  100  81
Varustus: 1 x SON-TPP400W (Korjaustekijä 
1.000).

Löydät valaisimen kuvan 
valaisinluettelosta. 

Sivu 6



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Valaisimet (koordinaattien luettelo)

PHILIPS BGP430 T25 1xGRN59-2S/740 DW
5329 lm, 58.7 W, 1 x 1 x GRN59-2S/740 (Korjaustekijä 1.000).

Numero Sijainti [m] Pyörähdys [°]
X Y Z X Y Z

1 -80.840 33.182 6.000 0.0 0.0 -55.0
2 -63.747 6.917 6.000 0.0 0.0 -65.0
3 -63.635 59.507 6.000 0.0 0.0 -95.0
4 -68.600 90.300 6.000 0.0 0.0 -80.0
5 -73.367 119.842 6.000 0.0 0.0 -80.0
6 -43.029 27.456 6.000 0.0 0.0 130.0
7 -75.700 54.381 6.000 0.0 0.0 -150.0

Sivu 7



Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Valaisimet (koordinaattien luettelo)

PHILIPS MVP506 1xSON-TPP400W A/61
45765 lm, 433.0 W, 1 x 1 x SON-TPP400W (Korjaustekijä 1.000).

Numero Sijainti [m] Pyörähdys [°]
X Y Z X Y Z

1 -14.950 -12.500 12.150 0.0 0.0 30.0
2 22.694 -12.500 12.150 0.0 0.0 10.0
3 23.579 24.500 12.150 0.0 0.0 -150.0
4 -14.093 24.500 12.150 0.0 0.0 -170.0
5 -14.062 -12.500 12.150 0.0 0.0 -10.0
6 23.650 -12.500 12.150 0.0 0.0 -30.0
7 22.756 24.500 12.150 0.0 0.0 170.0
8 -14.888 24.500 12.150 0.0 0.0 150.0
9 3.578 -12.500 12.150 0.0 0.0 30.0

10 4.658 -12.500 12.150 0.0 0.0 -30.0
11 4.568 24.500 12.150 0.0 0.0 -150.0
12 3.568 24.500 12.150 0.0 0.0 150.0
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Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / GR-katsoja (yleiskuva tuloksista)

Mittakaava 1 : 1502

GR -laskelmapisteluettelo

1) Ympäristön ekvivalentti harsoluminanssi on laskettu tarkasti.

Numero Tunnus Sijainti [m] Näkökulman alue [°] Maks.
X Y Z Aloita Loppu Askelväli Kaltevuus

1 GR-katsoja 1 4.100 6.000 1.700 0.0 360.0 10.0 -2.0 38  1)

2 GR-katsoja 2 -14.560 -0.055 1.500 0.0 360.0 10.0 -2.0 37  1)
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Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Vääräväri-kuvanmuodostus
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Lauttasaaren liikuntapuisto
03.04.2013

Tekijä Niko Kivioja
Puhelin

Faksi
Sähköpostiosoite

Ulkotilanne 1 / Laskettava pinta 1 / Isolux-käyrät (E, kohtisuora)

Arvot (yksikkö) Lux, Mittakaava 1 : 358
Pinnan sijainti ulkotilanteessa:
Merkitty piste:
(-20.519 m, -6.100 m, 0.850 m) 

Rasteri: 128 x 128 Pisteet 

Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em Emin / Emax
155 129 182 0.832 0.709

Sivu 11
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