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Ourit, Helsinki

1 Johdanto

Helsingin Ouritissa venetelakkatoiminta on alkanut 1900-luvun alussa. Tassa
tutkimusraportissa esitet aan alueella tehtyjen ma aperan ja sedimentin
pilaantuneisuustutkimusten tulokset seka arvio alueen pilaantuneisuudesta ja
puhdistustarpeesta.

Ty6 on tehty FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:ssa. FCG:ssa tydsta on vastannut
Tuuli Aaltonen, naytteenottajina ovat toimineet Marko Vaatainen ja Otso
Makimattila ja riskinarvion on laatinut Risto Tilli. Ty6n tilaajana on ollut Helsingin
kaupungin kiinteistovirasto, jonka yhteys henkiléna on toiminut Johanna Hyténen.
Tyon ohjausryhmaan ovat kuuluneet lisdksi Hanna Lehtiniemi kaupungin
lilkuntavirastosta ja Susanna Hantula Helsingin kaupungin rakentamispalvelu
Starasta.

2 Tutkimusalue

2.1 Sijainti ja koko

Tutkimusalue sijaitsee Ourit-saaressa Helsingin Etu-T66l6ssa Hiekkarannantien
paassa, kiinteistdlla 91-432-5-2. Alueen sijainti on esitetty piirustuksessa P30870-
1A.

Tutkimusalue on venetelakka-aluetta ja sen pinta-ala on noin 9 000 m?2.

2.2 Omistussuhteet

Alueen omistaa Helsingin kaupunki ja se on vuokrattuna Lindgren Venetelakka
Oy:lle.

2.3 Toimintahistoria

Tutkimusalueella on alun perin ollut kaksi saarta, itdinen ja lantinen Kotkasaari,
my&hemmin Ourit-saaret.

Itdiselle saarelle on rakennettu venetela kka vuonna 1908. Venetelakka sijaitsi
jokseenkin samalla paikalla, jossa nykyisi n on venehalli. Saaren itdosassa oli
talléin jo asuinrakennus, joka oli tehty Hietaniemen karjessa olleen kalkkiuunin
hoitajan asunnoksi. Saarille kuljettiin puusiltoja pitkin mantereelta. Alkuperainen
venetelakan halli seka asuinrakennus purettiin 1960-luvulla.

Lantisen ja itdisen saaren valinen salmi taytettiin metron rakentamisesta
syntyneella louheella, mantereelle rakenne ttiin kannas ja merialuetta taytettiin
saaren lounaispuolella 1970-luvulla. Talldin rakennettiin my 6s nykyinen venehalli.
Venehalli on maapohjainen halli, jossa on isot oviaukot koillis- ja lounaissivuilla.

Kuvassa 1 on esitetty ilmakuva vuodelta 1943, jossa nakyy entinen venehalli seka
kalkkiuuninhoitajan asunto. Samassa kuvassa on esitetty myds nykyisen
pohjakartan mukainen rantaviiva seka nykyisen venehallin sijainti.
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Kuva 1. IImakuva vuodelta 1943 ja nykyinen pohjakartta pdéllekkéin. Léahde:
Helsingin kaupungin karttapalvelu.

2.4 Nykyinen ja tuleva kaytto

Pienvenetelakkatoiminta jatkuu saarella edelleen. Hallissa ja piha-alueilla tehdaan
veneiden kunnostus- ja korjaustoimi ntaa seka alueita kaytetdan veneiden
talvitelakointiin. Saaren lounaispuolella on muutama venelaituri.

Tutkimusalueen itdosassa kalliolla sijaitsee voimajohtopylvas.

2.5 Kaava

Tutkimusalueella on voimassa asemakaav a "Ourit ja Hietan iemenkarit, 8246",
vahvistettu 26.6.1980. Tutkimusalue on kaavassa merkitty venesatama- ja
venehuoltoalueeksi (UVS). Lisaksi alueen itdosassa voimajohtolinjan alueella on
merkintd voimansiirtoalue (VS). Asemakaava on esitetty liitteessa 1.
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2.6 Naapurusto

Tutkimusalue rajautuu suurelta osin mereen. Tutkimusalueen luoteispuolella
Ouritissa sijaitsee muun muassa talviuintipaikka ja sauna. Ouritluodolla
tutkimusalueen eteldpuolell a sijaitsee melontaseuran tukikohta. Ouritluodolle
kuljetaan siltaa pitkin Ouritista.

3 Maaperid-, pohja- ja pintavesitiedot
3.1 Maa- ja kalliopera

Venetelakan alue on pinnoittamatonta ke nttaa, jonka maanpinnantaso vaihtelee
valillda noin +0,8...4+1,4. Maanpinnan korkot aso telakan alueella on kartoitettu 7.-
10.4.2017 ja mitatut korot on esitetty piirustuksessa P30870-1A.

Maapera on paaosin kallioista kitkamaata. Nykyista kayttéa varten aluetta on
louhittu ja taytetty, erityisesti venehallin alueelta. Pintakerros noin 0...2 m
paksuudelta on kitkamaataytt6a, jonk a seassa on koekuoppahavaintojen
perusteella paikoin hieman rakennusjatetta. Taytén alla on noin 0...4 m Kivista
hiekkaa ja moreenia. Venevajan alueella kalliopinta on noin 0,5...2 syvyydella
nykyisesta maanpinnasta.

Tutkimusalueen itdosa on osittain avok allioista makea, jossa maanpinta nousee
tasolle +4,8. Talta alueelta on purettu entinen kalkkiuuninhoitajan asunto ja
tehdyissa koekuopissa on todettu maan seassa jatetta (tiili, metalli, lasi, luu).
Koekuopat tédlla alueella ovat ulott uneet syvimmillaan 0,4 m syvyyteen ja
paattyneet kallioon.

Saaren maa-aluetta on laajennettu tay  ttamalld merialuetta erityisesti saaren
pohjois- ja eteldosasta. Taytot ovat padosin hiekkaa, soraa ja louhetta.

3.2 Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd kallioisella saarella
arvioida olevan merkittdvia maaria pohjavetta.

Lahin luokiteltu pohjavesialue, Sa  ntahamina 0109103, sijaitsee noin 8 km
etdisyydelld alueen kaakkoispuolella.

3.3 Pintavesi

Tutkimusalue rajautuu suurelta osin mereen. Alue on pdaosin paallystamaton ja
sadevesi imeytyy osittain maaperaan ja kulkeutuu sita kautta edelleen mereen,
osittain sadevesi valuu pintavaluntana suoraan mereen.

4 Maaperan pilaantuneisuustutkimus
4.1 Nadaytteenotto

Maanaytteita otettiin maapohjaisen venehallin alueelta, venetelakan piha-alueelta
ja tutkimusalueen itdosassa sijaitsevan maen alueel ta. Maanaytteet otettiin
kaivinkoneella tehdyistd koekuopista naytepisteistd FCG1...FCG12 ja kasikaivuna
lapiolla koekuopista FCG13...FCG15. Naytteenotto tehtiin 1.-2.9.2016.
Ndytepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa P30870-1A ja korkotasot liitteen
2 taulukossa.

Venetelakan alueelta otettiin pintamaan aytteet (0-0,1 m) erikseen ja tdman
alapuolelta naytteita otettiin maalajikerroksittain maksimissaan 1 m paksuisista
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kerroksista. Naytteenotto ulotettiin syvimmilldan 2 m syvyyteen. Suurimmassa
osassa koekuoppia naytteenotto paattyi kallioon 0,4...1,5 m syvyydella nykyisesta
maanpinnasta.

4.2 Havainnot

Naytteenoton yhteydessa kirjattiin muis tiin arviot maalajeista seka havainnot
mahdollisista jatteista ja hajuista. Havainno t on esitetty liitteen 2 taulukossa ja
valokuvia liitteessa 9.

Venetelakan alueella tayttémaassa on paikoin hieman jatetta, mm. puujatetta.
Tutkimusalueen itdosan kallioisella alueella 0,4 m paksuisessa tayttémaassa on
paikoin runsaasti jatetta, mm. tiilta, metallia, lasia ja luita.

Venehallin sisélla maanpinnalla todettiin paikoin 6ljyldikkia. Haitta-aineisiin
viittaavaa hajua ei maanaytteissa todettu.

4.3 Naytteiden analysointi

Maanaytteista analysoitiin XRF-kenttamittarilla arseenin, kuparin, lyijyn ja sinkin
pitoisuuksia.

Novalab Oy:n laboratoriossa valikoiduista maanaytteista analysoitiin alkuaineiden
pitoisuuksia (antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy,
nikkeli, sinkki, vanadiini) seka organo tinayhdisteiden, PA H-yhdisteiden, PCB-
yhdisteiden, haihtuvien hiilivetyjen ja 6ljyhiilivetyjen pitoisuuksia.

Lisdksi yhdesta hallin pintamaasta otetusta ndytteesta maaritettiin 6ljyhiilivetyjen
fraktiojako ja hallin pintamaasta kootus ta kokoomanaytteesta seka itdosan maen
alueelta otetusta naytteesta analysoitiin pH, hehkutushéavi6d, orgaanisen hiilen
kokonaismaara TOC seka liukoisuudet.

4.4 Vertailuarvoina kdytetyt kynnys- ja ohjearvot

Kohteen maaperatutkimuksessa todettuja haitta-aineiden pitoisuuksia on verrattu
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdis tustarpeen arvioinnissa kaytettéavan
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (PIMA-asetus) viitearvoihin.

Asetuksessa annetaan kolme arvoa: ky  nnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi
ohjearvo.

Maaperdn katsotaan olevan pilaantumatonta, kun sen haitta-ainepitoisuudet
alittavat kynnysarvon. Asetuksen mukaan maaper an pilaantuneisuus ja
puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus
maaperassa ylittaa asetuksessa saadetyn  kynnysarvon tai alueen luontaisen
taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo.

Maaperaa pidetaan lahtdkohtaisesti teollisuus-, liikkenne-, varasto- tai muulla
vastaavalla alueella pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen
pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Muilla alueilla (esim. asuinalueella)
maaperaa pidetdan pilaan tuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen
pitoisuus ylittda alemman ohjearvon.

Maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on kuitenkin aina
perustuttava riskinarvioon ja viitearvojen on sovelluttava kohteessa kaytettaviksi.
Riskien arvioinnin perusteella voidaan paatya muihinkin haitta-aineiden
pitoisuusvaatimuksiin.
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Lisaksi kohteessa havaittuja pitoisuuksi  a on verrattu ohjeellisiin vaarallisen
jatteen raja-arvoihin. Vaarallisen jatteen maaritys ei koske maaperassa olevia
haitta-aineita vaan vain kaivettua maa-ainesta.

4.5 Analyysitulokset

Maanaytteiden analyysitulokset on koottu kokoomataulukkoon liitteeseen 2 ja
liukoisuustulokset liitteeseen 3. Laborato  rion analyysitodistukset on esitetty
liittteessa 6. Tutkimuspisteiden sijainnit ja niiden haitta-ainepitoisuudet on esitetty
piirustuksessa P30870-1A.

Maapohjaisen venehallin alueelle tehdyissa koekuopissa FCG1...FCG6 pintamaassa
todettiin kohonneita haitta-ainepitoisuuksia syvimmillaén 1,4 m syvyydelle asti.
Vaarallisen jatteen ohjeellisen raja-arvon ylittava pitoisuus todettiin lyijylla,
ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia antimonilla, kuparilla, sinkilla,
organotinayhdisteilla ja 6ljyhiilivedyilla , alemman ohjearvon y littavia pitoisuuksia
elohopealla ja kynnysarvojen ylityksia arseenilla ja PAH-yhdisteilla.

Venetelakan piha-alueen naytepisteissa FCG7...FCG12 pintamaakerroksissa
todettiin ylemman ohjearvon ylityksia kupa rilla ja organotinayhdisteilld, alemman
ja ylemman ohjearvon valiin sijoittuvia pitoisuuksia sinkilla ja kynnysarvon
ylityksia arseenilla ja lyijylla. Ylemman ohjearvon ylittavia organotinapitoisuuksia
todettiin syvimmilladn 2 m syvyydelld nykyisesta maanpinnasta, ja tdman
naytekerroksen alapuolelta ei otettu enaa naytetta.

Tutkimusalueen itdosan maen alueella tutkimuspisteissa FCG13 ja FCG15 todettiin
ylemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia kuparia, lyijya, sinkkia ja PAH-
yhdisteita, alemman ja ylemman ohjearvon valiin sijoittuvia pitoisuuksia
antimonia ja kynnysarvon ylittavia pito isuuksia arseenia, elohopeaa, kadmiumia
ja o6ljyhiilivetyja. Talla alueella maakerroksen paksuus on naytteenoton
yhteydessa tehtyjen havaintojen perustee lla enintaan 0,4 m. Tutkimuspisteessa
FCG14 analysoitujen haitta-aineiden pitoisuudet alittivat kynnysarvot.

Kohteessa tutkittujen haitta-aineiden todetut maksimipitoisuudet (MAX),
kynnysarvot (KYA), alemmat ohjearvot (AOA), ylemmat ohjearvot (YOA) ja
ohjeelliset vaarallisen jatteen raja-arvot (VJ]) on esit etty taulukoissa 1 ja 2.
Taulukossa on esitetty myds kynnysarvo n ja alemman ohjearvon valissa olevien
analyysitulosten (B) maara, alemman ja ylemman ohjearvon valissa olevien
analyysitulosten (C) maara, ylemman ohjearv on ja ohjeellisen vaarallisen jatteen
raja-arvon valissa olevat pitoisuudet (D) seka ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-
arvon ylitykset (O).
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Taulukko 1. Epdorgaanisten haitta-aineiden kynnys- ja ohjearvot, niiden ylitysten
mdéaéaré sekd todetut ainekohtaiset maksimipitoisuudet.

Haitta-aine

Antimoni (Sb)

Arseeni (As) 32 518
Elohopea (Hg) 13 0,52
Kadmium (Cd) | 13 11

Koboltti (Co) 13 200
Kromi (Cr) 13 100 0

061

Kupari (Cu) 35 100 4 0
Lyijy (Pb) 35 60 12 1 3300
Nikkeli (Ni) 13 50 0 0 43

Vanadiini (V) = 13 100 0 0 30

0 1300

Sinkki (zn) | 35 2003

Taulukko 2. Orgaanisten aineiden kynnys- ja ohjearvot, niiden ylitysten maara
sekd todetut yhdistekohtaiset maksimipitoisuudet.

Haitta-aine | lyysit

Hiilivetyjake
et Cs-Cio
Hiilivetyjake
et C10-Ca1
Hiilivetyjake
et C21-Cao
Bentseeni 1 0,021 0 0,04
Tolueeni 1 - - 0 <0,01
Etyyllt.:ientsee 1 . - 0,03
Ksyleenit 1 == 00,19
TEX 1 10 -0,22
antraseeni 11 12
bentso(a)-. 11 11
antraseeni
bentso(a_)- 11 0,22
pyreeni
bentso(k)-_ 11 12
fluoranteeni
fenantreeni 11 11
fluoranteeni 1.1 12
naftaleeni 11 11
PAH-yhdis-
teiden 11 151
kok.pit
PCB 3 0,10 0 <0,05
TBT-TPT 19 0,14
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Hallin pintamaasta kootussa kokoomandy tteessa seka itdosan maen alueelta
otetussa naytteessa FCG15/0-0,3 m haitta-aineiden liukoisuudet tayttivat
vaarallisen jatteen kaatopaikan raja-arvot, mutta ylittivat pysyvan tai
tavanomaisen jatteen raja-arvot kadmiumin, kuparin, lyijyn, antimonin ja/tai
sinkin osalta. Orgaanista hiiltd todettiin 1,5 % (Kokooma FCG4/0-0,1; FCG5/0-
0,1; FCG6/0-0) ja 3,3 % (FCG15/0-0,3 m) ja hehkutushaviét olivat 3,1 % ja 3,3
%.

Venehallin pintamaanaytteesta FCG4/0-0,1 m maaritettiin Oljyhiilivetyjen fraktiot
(taulukko 3). Oljyhiilivetyjen fraktioana lyysin mukaan suurin osa 6ljysta on
alifaattisia jakeita Ci6-C35 (98 %).

Taulukko 3. Néytteen FCG4/0-0,1 m fraktiojako (mg/kg) ja fraktioiden osuus
kokonaispitoisuudesta (%).

FCG4/0-0,1 m,

Frakti
raktio mg/kg

%

Alifaattiset
Cs8Cs <30
>Ce-@s <30
>Cs-C10 <30
>C10-C120<30
>C12-C160<30
>C16-C35FF00
Aromaattiset
>Cs-07 <30
>C7-Gs <30
>Cg-C10 <30
>C10-C120<30
>C12-C160<30
>C16-C2:0<30
>C21-C3s 61

Yhteensa 3761

4.6 Pilaantuneen maan maaraarvio ja arvio
kunnostuskustannuksista

Suunnittelualueella arvi oidaan olevan nykytilanteessa noin 3000 m  3ktr maata,
jonka haitta-ainepitoisuudet ylittavat al emmat ja/tai ylemmat ohjearvot. Lisdksi
alueella arvioidaan olevan noin 2 000 m 3ktr maata, jonka haitta-ainepitoisuudet
sijoittuvat kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valiin.

Taulukossa 4 on esitetty karkea kustannusarvio pilaantuneen maan
kunnostukselle, jossa tutkim usalueen maaperasta pois tetaan kaikki alempien
ohjearvojen ylittdvat maat.
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Taulukko 4. Karkea kustannusarvio massanvaihdolla tehtdvélle kunnostukselle.
Arvio siséltéda kaivun, pilaantuneiden maiden kuljetuksen ja vastaanoton seka
kaivantojen tdyton pilaantumattomalla kitkamaalla. Arviossa on kdytetty
muuntokerrointa 1 m3ktr = 1,8 t.

Yks Arvioitu Yks. Kustannus € (alv
: maara hinta € 0 %)

Haitta-ainepitoisuudet
alempien ja ylempien t 4 500 80 360 000
ohjearvojen valissa

Haitta-ainepitoisuudet yli
ylempien ohjearvojen

Yhteensa (alv 0 %) noin 400 000

t 90060 54

5 Sedimenttien pilaantuneisuustutkimus
5.1 Ndytteenotto

Sedimenttindytteita otettiin 2. 9.2016 tutkimuspisteista S1 ja S2.
Sedimenttinaytepisteet sijoittuvat tutkimusalueen lansiosaan ja naytteet on otettu
laitureilta kasin venalaisella suokairalla. Sedimenttinaytteita otettiin 2
kpl/naytepiste ja naytteenotto ulotettiin maksimissaan 0,5 m syvyydella.
Sedimenttinaytepisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa P30870-1A.

5.2 Havainnot

Ndytteenoton yhteydessa kirjattiin muis tiin arviot maalajeista seka havainnot
sedimentin ulkonadsta ja hajuista. Havainnot on esitetty liitteen 4 taulukossa.

Naytteenoton yhteydessa tehtyjen havaintojen mukaan sedimentin pintakerros on
savea karkeampaa maalajia eli hiekkaa ja silttid seka osittain mustaa liejua.
Pintakerroksen alapuolella syvyydeltd 0,1... 0,3 m alkaen sedimentti on silttia ja
savea.

Haitta-aineiden hajua naytteissa ei havaittu.
5.3 Nadaytteiden analysointi

Naytteista analysoitiin metallien ja 6éljyhiilivetyjen C 10-C40 seka organotina-, PAH-
ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet. Kaikista analysoiduista naytteistd maaritettiin
hehkutushavio ja savipitoisuus.

5.4 Vertailuarvot

Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohjee ssa (Ymparistéhallinnon ohjeita 1/2015)
esitettyjen laatukriteerei den perusteella voidaan arvioida ruoppausmassojen
merildjityskelpoisuutta. Ruoppausma ssojen laatukriteerien perusteella
ruoppausmassan merildjityskelpoisuus luokitellaan seuraavasti:

1. Laatukriteeritason 1 haitta-ainepitoisuuksiltaan alittava ruoppausmassa, jonka
haitta-ainepitoisuudet vastaavat luontaista taustapitoisuutta. Ko.
sedimenteistd aiheutuvia haittoja void aan yleisesti pitaa kemiallisen laadun
puolesta vesiymparistolle merkityksettémina. Tama ruoppausmassa on
lahtékohtaisesti vesistdlajityskelpoista.
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2. Laatukriteeritasojen 1 ja 2 valiin haitta-ainepitoisuuksiltaan sijoittuva
ruoppausmassa, jonka l3jityskelpoisuus on arvioitava tapauskohtaisesti.
Ruoppaus- ja lajitysohjeessa alue on jaettu kolmeen valitasoon:

e Taso 1A. Kaikkien haitta-aineiden osalta pitoisuustaso 1A on asetettu
siten, ettd haitallisesta aineesta ei lahtokohtaisesti arvioida aiheutuvan
merkittdvaa haitallista vaikutusta ymparistdssa pitkaaikaisenkaan
altistuksen aikana. Pitoisuudet ovat kuitenkin kohonneet
taustapitoisuuksista. Synteettisilla kemikaaleilla taso 1A alkaa
pienimmasta maaritettdvasta pitoisuudesta (esim. TBT, TPT), koska
luonnossa ei esiinny ndita yhdisteitéd . Haitta-aineilla ei ole tasolla 1A
vaikutusta massojen lajityskelpoisuuteen.

e Taso 1B on asetettu metallien ja puolimetallien osalta siten, ettd
haitallisen aineen pitoisuudesta ei arvioida aiheutuvan haittaa
vesielidille lyhytaikaisen altistuksen aikana. Heikosti hajoavien (esim.
TBT ja TPT) tai pysyvien orgaanisten kemikaalien (POP-yhdisteet) osalta
pitoisuustaso 1B perustuu pyrkimykseen rajoittaa elidihin kertyvien
aineiden paatymista kiertoon. Vesistoldjitys hyville ja tyydyttaville
I3jitysalueille on mahdollista riskitarkastelun jalkeen.

e Taso 1C on maaritetty metalleilla kolmen alkuaineen kohdalla (Hg, Cu ja
Pb) tasolle, joka saattaa naissa pitoisuuksissa aiheuttaa akuuttia
toksisuutta korkeintaan 5 % lajeista. Heikosti hajoavien (esim. TBT ja
TPT) tai pysyvien orgaanisten kemikaalien (POP-yhdisteet) osalta
pitoisuustaso 1C perustuu pyrkimykseen rajoittaa elidihin kertyvien
aineiden paatymista kiertoon. Vesist 0ladjitys edellyttda paasaantoisesti
hyvaa l3jitysaluetta ja riskitarkastelua. Lajitys tyydyttaville
I3jitysalueille edellyttaa perusteellisempaa riskitarkastelua ja
riskinhallintatoimenpiteiden arviointia.

3. Haitta-ainepitoisuuksiltaan ylimmalla laatukriteeritasolla (taso 2) oleva
ruoppausmassa, jota pidetaan hait allisuuden takia paasaantodisesti
vesistdlajityskelvottomana (voidaan  sijoittaa vesiympari stéoén, jos maalle
sijoittamisen vaihtoehto on ymparistén kannalta huonompi ratkaisu). Vain
poikkeustapauksissa hyvaksyttavissa ol eva vesistoladjitys edellyttda hyvaa
Idjitysaluetta, perusteellista riskitarkastelua ja riskinhallintatoimenpiteiden
arviointia.

Ruoppausmassoja maalle |djitettdessa tarkastellaan normalisoimattomia
pitoisuuksia ja haitta-ainepitoisuuksia ve rrataan maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista annetun Valtioneuvoston asetuksen 214/2007
(PIMA-asetus) viitearvoihin (kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo).

5.5 Analyysitulokset, normalisoimattomat pitoisuudet

Normalisoimattomat analyysitulokset on es itetty kokoomataulukossa liitteessa 4
ja naytepisteiden pilaantuneisuus p iirustuksessa P30870-1A. Laboratorion
analyysitodistukset on koottu liitteeseen 6.

VNa 214/2007 mukaisen ylemman ohjearvon ylitys todettiin tr ibutyylitinan ja
trifenyylitinan summapitoisuudella ndytepisteen S1 pintandytteessa S1/0-0,3 m.
Naytepiste sijaitsee venehallin edustalla kahden pistolaiturin valissa.

Alempien ja ylempien ohjea rvon vélisia tai ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-
arvojen ylittdvia haitta-ainepitoisuuksia ei todettu.
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Kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen valisia pitoisuuksia todettiin antimonilla,
arseenilla, elohopealla, kuparilla, lyijylla, bentso(a)pyreenilld, fenantreenilla,
fluoranteenilla, PCB-yhdistei lla ja 6ljyhiilivedyilla C 10-Ca0. Todetut arseenin
kynnysarvon ylitykset (5,8...8,1 mg/kg) ovat tyypillisid luontaisia pitoisuuksia
savipitoisessa sedimentissa eivatka merkitse sedimentin pilaantuneisuutta.

Sedimentissa todetut haitta-aineiden pito isuudet ovat paaosin melko tyypillisia
sedimentin pintakerroksen pitoisuuksi a Helsingin vanhojen satama-alueiden
ldheisyydessa lukuun ottamatta naytepisteen S1 pintakerroksen
organotinayhdisteiden pitoisuutta, joka on selvasti koholla.

5.6 Analyysitulokset, normalisoidut pitoisuudet
Normalisoidut analyysitulokset on esitetty kokoomataulukossa liitteessa 5.

Lahimpana telakka-aluetta sijaitsevassa naytepisteessa S1 todettiin koko
naytesyvyydella 0,5 m syvyydelle asti tasolla 2 olevia haitta-ainepitoisuuksia.
Tasolla 2 olevia pitoisuuksia on todettu elohopealla, kuparilla, lyijylla,
fluoranteenilla, tributyylitinalla, trifenyylitinalla ja PCB-yhdisteilla. Lisaksi tasoilla
1A ja/tai 1B olevia pitoisuuksia on todettu sinkilla, useilla PAH-yhdisteilla ja
oljyhiilivedyilla.

Ndytepisteessa S2 pintanadytteessa 0- 0,1 m todettiin tasolla 2 olevia
tributyylitinan ja trifenyylitinan pitoisuuksia, tasolla 1C olevia PCB-yhdisteiden
pitoisuuksia, tasolla 1B olevia kuparin ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia seka tasolla
1C olevia 6ljyhiilivetyjen ja PAH-yhdisteiden pitoisuuksia. Syvyydelta 0,1-0,4 m
otetussa naytteessa todettiin trifenyylitin apitoisuuden sijoittuvan tasolle 1B ja
tributyylitinan, tiettyjen PAH-yhdisteide n ja kuparin pitoisuuksien sijoittuvan
tasolle 1A.

6 Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi
6.1 Maaperan kynnys- ja ohjearvot

Tutkimustulosten vertailu kynnys- ja ohjearvoihin on esit etty kappaleen 4.5
taulukoissa.

Kohteessa todettiin korkeimmillaan:

e ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-arvon ylittdvana pitoisuutena lyijya
(vain 1 piste)

¢ ylemman ohjearvon ja ohjeellisen vaarallisen jatteen raja-arvon valisina
pitoisuuksina antimonia, kuparia, sinkkia, hiilivetyjakeita C21-Cao,
fenantreenia, fluoranteenia, PAH-yhdisteita (summapitoisuus) ja
organotinayhdisteita

e alemman ja ylemman ohjearvon valisina pitoisuuksina antimonia, kuparia,
lyijya, sinkkia, hiilivetyjakeita Ci10-C21, C21-C40, antraseenia,
bentso(a)antraseenia, bentso(a)pyreenia ja bentso(k)fluoranteenia,
fenantreenia, fluoranteenia ja PAH-yhdisteitd (summapitoisuus)

e kynnysarvon ja alemman ohjearvon valisina pitoisuuksina useimpia em.
haitta-aineita
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Kohteessa jatkuu telakkatoiminta, jolloin pilaantuneisuuden arvioinnissa
asetuksen mukaisesti voidaan sove Itaa ylempaa ohjearvoa. Toisaalta
maalattiainen halli on ty6paikka, jolloin alemman ohjearvon soveltaminen tai
riskinarviointi on perusteltua. Haitta-ainepitoisuuksia ja mahdollisia
kunnostustavoitteita arvioidaan seuraavassa riskinarviossa.

6.2 SHP-arvot

Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 es itetyt haitta-aineiden alemmat ja
ylemmat ohjearvot on asetettu sellaisill e pitoisuustasoille, ettd ohjearvotasolla
olevista pitoisuuksista ei aiheudu terveys- tai ekologisia riskeja, vaikka tarkempaa
riskitarkastelua ei kohteeseen tehtdisi kaan. Haitta-aineen ohjearvo muodostuu
kahdesta erikseen maaritetysta pitoisuud esta: ekologisesta ja terveysriskeihin
perustuvasta suurimmasta hyvaksyttavasta pitoisuudesta (SHP). Kohdekohtaiset
tekijat huomioivassa, tarke mmassa riskien tarkastelussa voidaan tarkastella
ohjearvojen sijaan SHP-arvoja. Taulukossa 5 on esitetty ekologisiin riskeihin
perustuva suurin hyvaksyttava pitoisuus herkalla alueella (SHPeko) ja epaherkalla
alueella (SHPTeko) seka suurin tervey sperusteinen hyvaksyttdva pitoisuus
herkalla alueella (SHPter) ja epaherkalla alueella (SHPTter). Kohde on tybpaikka,
joten parhaiten vertailuarvoiksi so pivat epaherkan alueen suurimmat
hyvaksyttavat pitoisuudet (SHPTeko/SHPTter). Mikali todettu maksimipitoisuus ei
ylita SHPTeko/ter-arvoja, pitoisuuden ei katsota olevan ekologista tai
terveysriskia aiheuttavalla tasolla. SHP-arvojen luotettavuus riippuu niiden
maarityksessa kaytettyjen lahtétietojen luotettavuudesta, joita on arvioitu
julkaisussa Maaperdn kynnys- ja ohjearvojen mddritysperusteet (Suomen
ymparisté 23/2007, s. 60).

Oljyhiilivedyille SHP-arvoja ei ole voitu luotettavasti maarittaa.
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Taulukko 5. SHP-arvoja haitta-aineille, joita on todettu kohteessa kohonneina
pitoisuuksina, seka suurimmat kohteessa todetut pitoisuudet.

SH Peko SH PTeko SH Pter SH PTter
Haitta-aine

Antimoni 52 8,8.170

Arseeni 56250 4242920 25

Elohopea 3,7 7,4 43 292 3,2

Kadmium 12 150 25 1260 2,4
Kromi 120 210 3190 >10000 38

Kupari 125 192 >1000610000 1200
Lyijy 490 750 2125260 3300
Nikkeli 65 120 1190 4960 43

Sinkki 210 340 >1000810000 1300
Vanadiini 77 144 436 >10000 30

0,04 0,96 0,2 | Bftseeni 180
3,2 >10000 7160 Andjaseeni 1,6

Bentso(a)antraseeni 2,5 5 30230 6,2

Bentso(@)B3&bdbhi 7

Bentso(k)fluoranteeni 38634025@,9

21 >10000330Benditreeni 31
17 >1000®56rab2€eni 260
1,2 1370 66 Neaftaleeni 17

PAH-yhd. summa 15 30 - - 110
TBT 0,56 1,12 5,3 555 82
TPT 0,9 1,8 14338 5,1

SHPTeko-arvot ylittyvat antimonin, kuparin, lyijyn, sinkin, bentso(a)antraseenin,
PAH-yhdisteiden summan, TBT:n ja TPT:n pitoisuuksien suhteen.

SHPTter-arvot eivat ylittyneet minkaan haitta-aineen osalta.
6.3 Kriittisten haitta-aineiden valinta

Metallien Sb, As, Hg, Cd, Cu, Pb, Zn su  urimmat todetut pitoisuudet eivat ylita
SHPTter-arvoja. Em. metalleista arseenilla ja kadmiumilla vain kynnysarvo ylittyy.
Arseenin pitoisuudet ovat todennakoéisesti luonnollista alkuperaa. Antimonin
pitoisuus ylittda alemman ohjearvon vain kolmessa pisteessa. Kuparin, lyijyn ja
sinkin pitoisuudet ylittavat alemman ohjearvon 30...50 %:ssa analysoiduista
naytteista. Kriittisiksi haitta-aineiksi valitaan kupari, lyijy ja sinkki.

Oljyhiilivedyille ei ole maéritetty SHP-arvoja. Oljyhiilivetyjen C 10-C21 pitoisuudet
ylittivat alemman ohjearvon vain yhdessa pisteessa. Raskaiden 6ljyhiilivetyjen



FCG SUUNNITTELU JA TEKNIIKKA QY Pilaantuneen maaperan 15 (24)
tutkimusraportti, versio 2

21.4.2017

C21-Cso pitoisuudet ylittivat alemman ja yl emman ohjearvon useissa pisteissa.
Oljyhiilivedyt C>1-Cao sisallytetdan riskinarvioon kriittisina haitta-aineina.

PAH-yhdisteista bentso(a)antraseenin , bentso(a)pyreenin, fenantreenin,
fluoranteenin ja PAH-yhdisteiden summan pitoisuudet ylittivat muutamissa
pisteissd alemman tai ylemman ohjearvon. Ko. naytepisteet sijaitsevat kohteen
itdosan kallioalueella eivatka varsinaisella venetelakka-alueella. Antraseenin
bentso(k)fluoranteenin ja naftaleenin pi toisuudet ylittivat korkeimmillaan vain
kynnysarvon. Useimmat PAH-yh disteista ovat heikosti haihtuvia, maaperaan
tiukasti sitoutuvia ja huonosti vesiliukoisia. Naftaleeni on liikkuva, mutta sen
pitoisuus ylitti kynnysarvon vain yhdessa pisteessa itaosan kallioalueella. PAH-
yhdisteitd ei kasitelld kriittisind aineina.

TBT:n ja TPT:n summan korkeimmat to detut pitoisuudet ylittivat ylemman
ohjearvon. Seka TBT:n etta TP T:n pitoisuudet ylittivat SHPT exo-arvot. TBT:ta ja
TPT:ta on tarpeen kasitella kriittisina haitta-aineina.

Edellé esitetyn mukaisesti kriittisind haitta-aineina tarkastellaan metalleja kupari,
lyijy ja sinkki , ljyhiilivetyja Cz0-Cao seké tributyylitinaa ja trifenyylitinaa.

6.4 Kriittisten haitta-aineiden ominaisuudet
6.5 Metallit
Kupari

Kupari sitoutuu maaperdan tiukasti ja on maaperassa kohtalaisen liikkkumaton. Se
adsorboituu erilaisiin rauta-, alumii ni- ja mangaanioksidisaostumiin ja
kompleksoituu orgaaniseen ainekseen. Kupari on liikkuvimmillaan, kun naita
sitovia tekijoita esiintyy maassa vahan ja pH on alle 4.

Kupari on kasveille, ihmisille ja eldaimille valttamatdn hivenaine. Pitkdaikaisesta tai
toistuvasta altistumisesta voi aiheutua ihon herkistymista. Kupari saattaa
kroonisessa altistuksessa aihe uttaa keuhkovaurioita. Suuret paivittaiset annokset
voivat aiheuttaa pahoinvointia, ripulia ja vatsakramppeja.

Sallituksi paivaannokseksi ihmiselle (TDI) on esitetty 140 pg/kg d (WHO).
Kupari on erittdain myrkyllista vesielidille.

Lyijy

Lyijyn liukoisuus ja liikkuvuus maaperassa on melko vahaista ja se on
raskasmetalleista vahiten liikkuva. Hape ttavat ja happamat olosuhteet lisdavat

lyijyn liukoisuutta ja kulkeutuvuutta, samoin kompleksoituminen liukoisiin
yhdisteisiin.

Lyijy kertyy ihmiseen ravintoketjussa. Pitkdaikaisesta tai toistuvasta lyijylle
altistumisesta voi seurata haittavaikutuksia hermostossa ja munuaisissa. Lyijy voi
myds hairita lisaantymistd. Erityisesti lapset voivat altistua lyijylle pdlyn ja
maaperan syoénnin seurauksena, jolloin se saattaa vaikuttaa lapsen henkiseen ja
fyysisen kehitykseen. Lyijy voi aiheuttaa my6s anemiaa ja koliikkia.

Sallituksi paivaannokseksi ihmiselle (TDI) on esitetty 3,6 pg/kg d (WHO). Lasten
lyijyn saannille ei tunneta turvallista pitoisuutta. EFSA (Euroopan
ruokaturvallisuusvirasto) on poistanut lyijyn TDI-arvon suosituksistaan 2010.
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Lyijy keraantyy maassa eldviin selkdarangattomiin ja on erittdin myrkyllista
vesielidille.

Sinkki

Sinkin suolat ovat melko vesiliukoisia, joten se voi kulkeutua maaperassa veteen
liuenneena. Kun maaperan pH on korkea , sinkki sitoutuu voimakkaasti mm.
karbonaatti- ja savimineraaleihin ja ra  udan ja mangaanin oksideihin. Sinkin
hydrolysoituneet muodot, jotka esiintyvat pH:n ollessa yli 7,7, sitoutuvat
voimakkaasti maahiukkasten pintaan. My  6s orgaaninen ai nes sitoo sinkkia
tehokkaasti.

Sinkki on tarpeellinen hivenaine kasveille, elidille ja ihmisille. Suurempinakin
maarina se on suhteellisen vaaraton. Kasveille se voi kuitenkin aiheuttaa vaurioita
sellaisina pitoisuuksina, jotka eivat ole hait allisia ihmisille. Ih misilla pitkdaikainen
ihokosketus voi aiheuttaa ihotulehduksen ja lyhytaikaisessa voimakkaassa
altistuksessa sinkkihuurun hengittémine n voi aiheuttaa metallikuumeen. Suurina
annoksina sinkki voi pitkdaikaisessa altistuksessa aiheuttaa anemiaa ja muutoksia
veren HDL-kolesterolin pitoisuuteen.

Sallituksi paivaannokseksi ihmiselle (TDI) on esitetty 500 ug/kg d (WHO).
Tietyt sinkkiyhdisteet ovat erittain myrkyllisia vesieligille.
6.6 Oljyhiilivedyt C21-Cao

Raskas polttodljy/voiteludljy (C21-Cao) sisaltaa heikosti haihtuvia yhdisteita, jotka
ovat haitallisia vain ihokosketuksessa tai nieltyna. Kaytetty 6ljy voi sisaltaa
haitallisempia yhdisteitd epapuhtauksin a. Voiteludljyn komponentit ovat
niukkaliukoisia.

Oljyhiilivedyt voivat suurina pitoisuuksina drsyttda ihoa ja hengityselimié ja
aiheuttaa huonovointisuutta. Osa 6ljyhiilivedyista on pitkaaikaisaltistuksessa
syOpavaarallisia aineita

6.7 TBT ja TPT

Tributyylitina (TBT) on orgaaninen tinayhdiste, jota on kadytetty elididen
kiinnittymisenestoon laivojen ja veneiden pohjamaaleissa. Siten suuri osa TBT:n
ymparistopaastoistd paatyy vesistoihin, joissa aine sedimentoituu kiintoaineeseen
sitoutuneena. TBT:n puoliintumisaika merisedimentissa voi olla useita vuosia.
Sedimenttien ruoppauksissa osa sedimentoituneesta TBT:sta vapautuu takaisin
vesistéon.

TBT:ta Ioytyy telakoiden ja pienve nesatamien maaperasta veneiden
kunnossapidon seurauksena. Maaperassa TBT adsorboituu hienoainekseen ja
orgaaniseen materiaaliin eika siten ole helposti kulkeutuvaa.

Akuutti tributyylitinalle altistuminen vo i aiheuttaa vatsan kouristavia Kkipuja,
yskaad, ripulia, hengitysvaikeuksia, pahoinvointia, kurkkukipua ja oksentelua,
joskin oireet voivat ilmetd vasta altistumisen paatyttya. Myds ihon ja silmien
punoitusta ja kipua voi esiintya.

Sallituksi paivaannokseksi ihmiselle (TDI) on esitetty 0,3 pg/kg d (WHO).

TBT on rasvaliukoinen ja kertyy tdman vuoksi vesistdissa elidihin, kuten kaloihin.
Se on myds hyvin myrkyllista useimmille vesielidille ja voi aiheuttaa
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pitkdaikaisessa altistuksessa mm. hormonaalisia muutoksia ja
lisaantymishairigita.

Trifenyylitinayhdisteet (TPT) ovat synteettisia, orgaanisia tinayhdisteita, jota on
kaytetty TBT:n tavoin veneiden ja laivojen kiinnittymisenestomaaleissa. TPT
vastaa myods ominaisuuksiltaan TBT:ta , joten sen aiheuttamat ymparisto-
vaikutukset liittyvat niin ikdan erityisesti vesistdihin. TPT:n ja TBT:n aiheuttamia
vaikutuksia ympadristossa voidaan yleensa tarkastella summautuvasti.

Maaperassa TPT voi kulkeutua hieman pare mmin kuin TBT, vaikka aine ei olekaan
erityisen vesiliukoinen ja pidattyy mm. maan orgaaniseen ainekseen.

Maaperdssa TBT:n, TPT:n ja niiden hajo amistuotteiden vaikutuksia on tutkittu
vain vahan, mutta tutkimusten mukaan aineet eivat ole maaperassa yhta
haitallisia kuin vesistéissa.

6.8 Kriittisten aineiden TDI-arvot

Kriittisten aineiden sallitut paivaannokset ihmiselle (TDI) on esitetty kootusti
taulukossa 6.

Taulukko 6. Kriittisten aineiden sallitut paivaannokset ihmiselle (TDI=tolerable
daily dose) eri lahteista.

Aine Kupari Lyijy Sinkki TBT | TBT/TPT
TDI pg/kd/d 140 3,6 500
WHO
TDI ug/kd/d 1,8 300 0,3 0,24
muut lahteet SYKE EPA EPA Evira, org
Tietokortit tina yht.

7 Kasitteellinen riskitarkastelu

7.1 Rajaukset ja alueen tuleva kaytto

Riskinarviossa tarkastellaan metallei sta (Cu, Pb, Zn), hiilivedyista C 21-C40 ja
TBT/TPT-yhdisteistd mahdollisesti aiheutuvia riskeja Ourit-saaren telakka-alueella.
Tyon tarkoituksena on maarittda ku nnostus- tai riskienhallintatarve ja
mahdollisesti kriittisille haitta-aineille my6s kunnostustavoitteet.

Riskinarviossa huomioidaan tydpaikkakdyttd (tyoskentely maal attialla hallissa)
seka lahialueiden virkistyskaytto.

7.2 Yleista riskien muodostumisesta

Terveys- tai ymparistoriskin esiintyminen edellyttda kolmen tekijan yhtdaikaista
olemassaoloa:

e haitta-aine haitallisina pitoisuuksina;
e vastaanottaja: ihmiset ja/tai ymparisto;

e kulkeutumis- ja altistumisreitti, jonka kautta vastaanottaja voi altistua
haitta-aineelle.

Terveys- tai ymparistdhaitta muodostuu, kun haitta-aine joutuu haitallisena
pitoisuutena tiettyjen kulkeu tumis- ja altistumisreittien kautta vastaanottajalle.
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Altistujana voi olla ihminen (terveysriskit) tai elid (ymparistoriskit). Mikali joku
em. osatekijoistd puuttuu, ei riskia ole. Joissakin tapauksissa pelkkd haitta-aineen
kulkeutuminen voidaan kuitenkin kasittaa riskiksi. Tallainen tapaus voi olla esim.
tonttien rajojen yli tapahtuva haitta-aineiden kulkeutuminen.

Kulkeutumis- ja altistumisreitit on esitetty taulukossa 7. Arviointikohteessa
mahdolliset kulkeutumis- ja altistumisreitit on korostettu taulukossa vihrealla ja
esitetty my0s periaatteellisena leikkauskuvana kuvassa 2. Mahdollisia

kulkeutumis- ja alti stumisreitteja seka ekologista riskia tarkastellaan tarkemmin
seuraavissa kappaleissa.
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Taulukko 7. Kulkeutumis- ja altistumisreitit. Kohteessa mahdolliset kulkeutumis-
ja altistumisreitit on korostettu vihrealla varilla.

Ekologinen

Kulkeutuminen Ihmisten altistuminen

altistuminen

Suora . .
. . Suora altistuminen:
altistuminen:

A . . A | maan nieleminen ja
maan nieleminen

ja ihokosketus el e
el P6lyn hengittaminen/
B ' hengittdminen/ B
nieleminen . .
B nieleminen
Maanpinta | 1 Pélyaminen .
Kasvien
C ; .
altistuminen
D Kasvien ja D Kasvien ja eldinten
eldinten sydminen sybéminen
Pintavalunnan
mukana
2 . e
pintavesistoon
kulkeutuminen
C Kasvien
Kulkeutuminen altistuminen
3 | kasveihin juurien Kasvien i Kasvien ia eldint
kautta p Kasvienja D asvien ja eldinten
eldinten sydOminen syOminen
Vajoveden mukana
4 pohjaveteen/
. pintaveteen
Vedslla kulkeutuminen
kyllasty-
mattomat 5 | Vesijohtomateriaalin £ | Talousveden kautta
kerrokset lapaisy altistuminen
Kaasufaasina . .
> Ulkoilman Ulkoilman
6 | ulkoilmaan e F R
) hengittaminen hengittaminen
kulkeutuminen
Kaasufaasina -
L Sisdilman
7 | sisdilmaan G henaittaminen
kulkeutuminen 9
Pohja/ 8 PohJa/orS|v§ger) E Tal_ousvgden kautta
mukana levidminen altistuminen
Pohja/orsiveden
orsivesi- 9 mukana
vyohyke pintaveteen
kulkeutuminen
Elidston
Veteen liuenneena H altistuminen H Veden kautta suora
10  ja hiukkasina suoraan veden altistus
Pinta- levidminen kautta
vesisto I Kalojen syéminen
Elidston

Sedimentin kautta
suora altistuminen

11 Sedimenttiin J altistuminen J

kulkeutuminen sedimentin kautta
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Kuva 2. Leikkauskuva kohteessa mahdollisista kulkeutumis- ja altistusreiteista,
joita tarkastellaan seuraavissa kappalei ssa. Numerot ja kirjaimet viittaavat
taulukkoon 5.

7.3 Kulkeutumisriskien kuvaus

7.3.1 Kulkeutuminen maan pélyamisen, eroosion ja pintavalunnan kautta

Haitta-aineita on todettu pddasiassa hi ekkapintaisilla alue illa aivan maan
pinnassa, jolloin ne ovat alttiina tuulen, sateen ja eroosion vaikutuksille. Alueella
on niukasti pintamaata si tovaa kasvillisuutta, mutta maalaji on karkeaa eika
eroosiolle altista. Erityisesti polyn muodostumista voi tapahtua
pinnoittamattomilla lilkennevaylilla tai —alu eilla. Kiintoaineen huuhtoutumista voi
tapahtua kovien myrskyjen ja sateiden aikana.

-2 Kulkeutuminen podlyamisen tai pintavalunnan kautta on mahdollista.
Polyn kautta altistumista tarkastellaan tarkentavassa arviossa.

7.3.2 Kemikaalin haihtuminen ilmaan, myrkyllisten kaasujen muodostuminen

Kohteessa ei ole todettu haihtuvia ja helpos ti haihtuvia yhdisteita. Liitteessa 7 on
esitetty kohteessa todettujen orgaanisten yhdisteiden fysikaalisia ja kemiallisia
ominaisuuksia. Taulukossa S = vesiliukoisuus, Vp = Hoyrynpaine Koc =
jakautumiskerroin (kulkeutuvuus). Taulukossa on esitetty myds haitta-aineiden
luokitus liukoisuuden, haihtuvuuden ja kulkeutuvuuden perusteella (Nikunen
1993).

Liitteen 7 taulukkoon on merkitty harm aalla varilla fraktioidussa naytteessa
todetut fraktiot. Todetut 6ljyhiilivetyjen alifaattiset jakeet (C 16-C3s) ovat
maaperasta kohtalaisen haihtuvia, ja aromaattiset hyvin heikosti haihtuvia. TBT ja
TPT -yhdisteet ovat heikosti haihtuvia.

- Haihtumista ei arvioida merkittavaksi kulkeutumisreitiksi.
7.3.3 Liukeneminen suotovesiin ja kulkeutuminen pohjaveden mukana

Kohdealueella pilaantuneet kerrokset sijaitsevat maan  pinnassa, orsiveden
ylapuolella. Mahdollinen kulkeutuminen tapahtuu sade- ja suotovesien mukana
alaspain kallion pintaan ja edelleen virtaavan orsiveden vaikutuksesta
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laajemmalle. Orsiveden mukana haitta-aineet saattavat paatya myos pintaveteen
(mereen).

Kriittisista haitta-aineista raskaat 6ljyhiilivedyt C 21-Ca0 seka TBT/TPT ovat
kaytanndssa hyvin niukkaliukoisia ja lahes kulkeutumattomia. Em. orgaaniset
yhdisteet sitoutuvat maaperan org aaniseen hiilen, jonka osuus kohteen
maaperassa on maaritysten perusteella n. 1,6 % (kuiva-aineesta).

Kriittisiksi haitta-aineiksi valitun sinkin maa-vesi jakaantumiskerroin (K d) on
suurehko (250 I/kg), joll  oin se sitoutuu tiukasti maaperaan. Koska sinkin
pitoisuudet ovat varsin alhaisia, arvioidaan, etta sen kulkeutumisen kohteessa on
vahaista.

Haitta-aineita sisdltdvien kerrosten maapera on taytekerroksissa lapadisevaa
hiekkaa, soraa ja kivia. Telakkahallin kohdalla sadeveden imeytymista haitta-
ainepitoisiin kerroksiin ei tapahdu. Ko  hdealueen rajoittuu kolmelta suunnalta
mereen, joten kulkeutuminen pintaveteen ei ole poissuljettua.

- Veden mukana kulkeutumisen riski vaihtelee vahadisesta kohtalaiseen.
Metallien kulkeutumista veden mukana kohdealueen ulkopuolelle
tarkastellaan tarkentavassa arviossa.

7.3.4 Haitta-aineiden siirtyminen kasveihin ja ravintoketjuun
Telakka-alueella ei ole juurikaan kasvillisuutta.
- Kulkeutumisreittia ei arvioida merkitykselliseksi.
7.4 Altistuminen

Ihmisten altistumista voi periaattee ssa tapahtua suoran ihokosketuksen
valityksella, pélyn hengittamisen tai nielemisen valityksella tai (tahattoman)
maansyonnin valitykselld, silla haitta-ainepitoiset maakerrokset ovat maan
pinnassa.

Alueella ei kasvateta ravintokasveja eika sielld ole hyddynnettéavaa pohjavetta,
joten altistumista ravinnon tai pohjaveden valityksella ei tapahdu. Talousveden
valityksella altistuminen arvioidaan my6s merkityksettémaksi.

Ulkoilman hengittamisen valityksella altistum ista ei arvioida merkittavaksi, silla
kohteessa todetut haitta-aineet eivat haihdu merkittavasti ja ulkoilmassa
pitoisuudet laimenevat ilmavirtausten ansiosta nopeasti.

Haitta-aineiden kulkeutumisen mahdolli suutta mereen ei voida poissulkea.
Tutkimusalueen lahistolla on virkistysalueita, mm. talviuintipaikka ja laitureita,
joissa harjoitetaan uimista. Haitta-ainei ta ei arvioida kulkeutuvan merkittavina
pitoisuuksina virkistyskoh teiden etdisyydelle (50... 100 m). Haitta-aineet myo6s
laimenevat suuressa vesimaarassa.

SHPTter arvot pitavat sisalldaan em. altist usreitit ja kaikilla haitta-aineilla ne
alittuvat.

= Ulkona oleskeltaessa haitta-aineille altistuminen suoran kosketuksen,
ruuansulatuselimiston, ulkoilmanpolyn hengittamisen, ravintokasvien,
juomaveden tai uimaveden valityksella arvioidaan
merkityksettomaksi.
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Telakkahalli on maapohjainen ja maan pinnassa esiintyy haitta-aineita korkeina
pitoisuuksina. Telakkahallissa tyéskennell dan. Tassa tapauksessa esim. sisdilman
tai ruuansulatuskanavan kautta altistuminen voi olla suurempaa kuin normaalissa
teollisuusymparistdssa.

= Haitta-aineille altistuminen hengitysilman ja ruuansulatuselimiston
valityksellad telakkahallin sisdlla arvioidaan merkitykselliseksi ja sita
kdsitellaan tarkentavassa arvioinnissa.

8 Tarkennettu arviointi
8.1 Kulkeutuminen

Kohdealueella pilaantuneet kerrokset sijaitsevat paaosin pohjaveden ylapuolella.
Mahdollinen kulkeutuminen tapahtuu sade- ja suotovesien mukana alaspdin
pohjaveteen asti ja edell een virtaavan pohjaveden vaikutuksesta kallion pinnassa
laajemmalle ja edelleen mereen. Haitta-a ineita sisaltavan kerrosten maapera on
taytekerroksissa lapaisevaa hiekkaa. Alueilla, joissa kallion pinta on matalassa
syvyydessa, kulkeutumista voi tapahtua kallion pinnalla.

Kuparin, lyijyn ja sinkin maa-vesi jakaan tumiskertoimet on esitetty taulukossa 8
seka haitallisten aine iden tietokorttien / 1/ mukaan etta liukoisuustestien
perusteella laskettuna.

Taulukko 8. Maa-vesi jakaantumiskertoimet (Ka,) kirjallisuuden perusteella sekéa
liukoisuustestien perusteella laskettuna 1) Koonti FCG4-6/0-0,1; 2) FCG15/0-0,3..
TBT:n Kg-arvo on laskettu keskimdérdisen orgaanisen hiilen ja Koc-arvon
perusteella Ka=foc * Koc.

Aine Kupari Lyijy Sinkki TBT
Ka Kirj. 540 2380 250
Ka liuk.1 2465 2567 4571 760
Kq liuk.2 1105 1400 684

Jakaantumiskertoimien arvot (K 4) ovat suuria, jolloin metallit ja TBT sitoutuvat

tiukasti maaperaan. Maaperan pH on neutraali, jolloin metallit pysyvat
niukkaliukoisina. Metallien liukoisuus kohteessa on liukoisuustestien perusteella
vahainen.

Veden mukana kulkeutumisen lisaksi haitta-aineita voi kulkeutua myds myrskyjen
ja sateiden aikana kiintoaineen huuhtoutuessa mereen.

Kulkeutumismatka mereen on varsin lyhyt. Tasta huolimatta kriittisiksi haitta-
aineiksi valittuja metalleja ei ole kork eina pitoisuuksina sedimenttindytteissa
kohteen eteldpuolella. Jossain maarin kulkeutumista on kuitenkin tapahtunut, silla
sedimentissa on luontaiseen nahden kohonneita pitoisuuksia.

- Kulkeutumisriski on vahdinen, mutta sita ei voida taysin sulkea pois

1 Reinikainen J., Maaperan kynnys- ja ohjearvojen maaritysperusteet, Liite 1, haitallisten
aineiden tietokortit, SYKE 2007
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8.2.1 Pély

8.2 Altistuminen po6lyn ja ruuansulatuskanavaan joutuvan
maan vaikutuksesta

Liitteessa 8 on laskelma, jossa tarkastellaan hengitysilmaan muodostuvia kupari-,
lyijy- ja sinkkipitoisuuksia maaperan keskiarvo- ja maksimimetallipitoisuuksilla eri
pOlypitoisuuksien arvoilla (oletus, ettd p6ly muodostuu maaperastd).
Altistusaikana on 8 h/vrk, 200 vrk vuodessa.

Laskettaessa teollisten tyopaikkojen keskiarvopodlypitoisuudella (TTL, 1,1 mg/m 3)
hengitysilmaan muodostuu ilmanlaadun ylei sta raja-arvoa (VNA 38/2011, 0,5 ug
Pb /m?3) suurempi lyijypitoisuus jo maaperan keskiarvopitoisuudella laskettaessa.
Ulkoilman keskiarvopolypitoisuudella (0,07 mg/m 3) laskettaessa pitoisuus on
kuitenkin suositusarvon alapuolella seka maaperan keskiarvo- etta
maksimipitoisuuksilla. Ilmaan muodostuvat kupari- ja sinkkipitoisuudet jaavat
suhteellisen alhaisiksi, paaosin alle 1,5 pg/m3.

Maaperan maksimipitoisuudella ja tyépaikan ilman keskimaaraisella
polypitoisuudella laskien hengitetyn pdlyn kautta saatu lyijyannos on 4 %
referenssiannoksesta (0,0018 mg/kg/d). Kuparin ja lyijyn annokset ovat alle 1 %
referenssiannoksista. Annosten ollessa referenssiannoksen alapuolella riskia ei siis
muodostu.

8.2.2 Ruuansulatuskanava

Laskelmat on esitetty liitteessa 8. Ru uansulatuskanavaan tahattomasti joutuvan
maan maaraksi on oletettu 40 mg/vrk aikuisaltistujalla.

Maksimipitoisuudella laskien ruuansulat uskanavan kautta saatu lyijyannos on 29
% referenssiannoksesta (0,0036 mg/kg/d). Kuparin ja lyij yn annokset ovat alle 1
% referenssiannoksesta.

8.2.3 Johtopaatokset

Edelld esitetyt laskelmat ovat esimerkkilu onteisia ja suuntaa antavia. Lopputulos
riippuu suuresti kaytetyista lahtdarvoista. Varsinkin hengitysilmassa olevan pélyn
pitoisuutta - ja sitd, missd maarin pdly on perdisin maasta - on vaikea arvioida,
vaan se olisi mitattava.

Laskelmien perusteella altistus kuparille  ja sinkille on hengitettavan polyn ja
ruuansulatuskanavan valitykselld vahaista.

Altistusta lyijylle, erityisesti telakkahallin sisalla tydskenneltdessa ei voida sulkea
pois. Altistus riippuu paljon myds ty otavoista, suojautu misista (vaatteet,
mahdolliset hengityssuojaimet) ja hygieniasta. Erityisesti vaikuttaa pdlyn
pitoisuus ilmassa. Mikali hallin molemmat ovet ovat auki, tuuli ja lapiveto voivat
nostattaa polya ilmaan.

- Altistumisriskia lyijylle hallin sisdlla ei voida sulkea pois. Riski riippuu
telakkahallin sisdlla hengitysilmassa olevan polyn maarasta ja
kdytettdvistd hengityssuojaimista.

9 Ekologinen riskiarvio

Kohdealue on ollut telakkakdytdssa jo 100 vuotta. Kaytélla on ollut vaikutusta
luontoon ja eliostédn. Suomen ymparistokeskus on pilaantuneen maan ohjearvoja
laskiessaan maaritellyt maaperan suurimmat ekologisesti hyvaksyttavat
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pitoisuudet. Nama SHPeko —arvot todetuille haitta-aineille on esitetty taulukossa 2.
Kaikkien kriittisten haitta-aineiden suurimmat ekologisesti hyvaksyttavat
pitoisuudet ylittyvat.

Talla hetkelld pilaantuneilla alueilla on varsin vahan kasvillisuutta. Kohdealueella
ei ole suurempia luonnonvaraisia eldaimia. Alueelta ei ole tiedossa erityisen
uhanalaista ja suojeltavaa lajistoa, eika sen tiedeta olevan merkittavaa lajiston
asuinaluetta. Alueella ei arvioida olevan erityisia luonnonarvoja.

Kasvien ja eldinten sydmista ei tassa arvioida merkittavaksi altistumisreitiksi, silla
aineiden ei arvioida kulkeutuvan niihin sellaisissa maarin, etta merkittavaa
ravintoketjussa kulkeutumista tai rikastumista tapahtuisi. Piennisdakkaat, maassa
elavat hyodnteiset ja maaperadeldaimet voivat altistua haitta-aineille
elinymparistéssaan suoraa maaperan tai pélyn kautta. Elididen altistumisesta ei
kuitenkaan arvioida aiheutuvan kokonaisuuden kannalta merkittavia haittoja,
koska alue on laajuudeltaan pieni ja vaikutukset eliost6on paikallisia.

Rasvaliukoinen TBT kertyy kaloihin ja vesielidihin aiheuttaen mm.
lisddantymisvaurioita. Korkea TBT pitoisuus todettiin lahella laituria veneiden
ankkuri- ja nostokohdassa. Kauempana pitoisuus oli samaa tasoa kuin muilla
Helsingin ranta-alueilla. Rannassa ja vedessa on todenndakdisesti rannikkoalueilla
tyypillinen eliéstd, hairidille ja haitta-aineille herkimmat lajit ovat todennakdisesti
hdavinneet. Vaikutukset eliostdéon ovat varsin paikallisia.

= Kohteen haitta-aineista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa ekologista
riskia.

10 Johtopaatokset ja kunnostustarve

Alueen maaperan haitta-aineista ei aiheudu valiténta kunnostustarvetta, mutta
maaperan kunnostusta tai muuta riskienhallintaa (esim. haitta-ainepitoisten
alueiden paallystamistd) suositellaan tulevaisuudessa.
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Yhteenvetotaulukko 1(3)

FCGe

Asiakas: Helsingin kaupunki, rakennusvirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870
pvim. /tekija 11.1.2017/ Tuuli Aaltonen
Kenttamittaukset Metallit ja puolimetallit 2
Pvm Viitearvot As Cr Cu Pb Ni Zn Sb As Hg Cd Co Cr Cu
Maanpinnan korko
" luontainen pit. * 1 31 22 5 17 31 0,02 1 0,005 | 0,03 8 31 22
Pistetunnus Syvyys é Maalaji arvio Lisdtietoja, havainnot kynnysarvo > 100 100 60 20 200 2 > 0,5 1 20 100 100
< ! Korkeusjarjestelma: alempi ohjearvo 50 200 150 200 100 250 10 50 2 10 100 200 150
% N2000 ylempi ohjearvo 0 00 00 0 0 400 0 0 0 0 00 00
g vaarallisen jétteen raja-arvo 000 000 00 00 000 00 00 000 000 00 000 000 00
< Z ("g) | (M) | (Mg) | (M) | (M a) | (Mig) | (M) "iq) | (Mg) [ (M) | (Mig) | (Mig) | (Miq)
FCG1 0,0- 0,1 [ 0,1 [Hk,Sr,Murske Mahdollinen 6ljylaikka +1,22 1.9.2016 53 990 638 9 5,8 6,5 <0,50 |<0,50| 6,6 25 00
0,1-1,0 0,9 |Louhe, Hk, Sr 27 826 531 646
1,0- 1,4 | 0,4 |HK, Sr, HkMr, tumma, puujate 26 48 632 06 3,1 12 3,2 0,68 3,8 23 200
1,4-1,5 0,1 |[Si <5 <12 19 120
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG2 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Murske +1,16 1.9.2016 11 200 398 1,3 55 <0,50 | <0,50 5,4 22 150
0,1-0,9 0,8 |Louhe, Hk, Sr <8 104 76 162
09-1,2 0,3 |HkMr tumma 25 43 588 178
1,2-1,5 0,3 (SiMr <5 <13 17 28
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG3 0,0-0,1 0,1 [Hk,Sr,Murske +1,21 1.9.2016 17 197 241
0,1- 1,0 [ 0,9 |Louhe, murske, Hk, S|Seassa jatetta 29 0 433 394 1 19 0,83 |<0,50( 6,2 31 120
1,0- 1,2 0,2 |Hk, HkMr tumma, kasvinjaanteita 24 117 266 199
1,2-1,5 0,3 (SiMr <4,7 <13 21 28
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG4 0,0- 0,1 [ 0,1 [Hk, Sr, Murske Mahdollinen 6ljylaikka +1,30 1.9.2016 32 414 019 57 8,3 <0,50|<0,50| 7,1 61 00
0,1-0,8 0,7 |Louhe, Hk, Sr 30 0 361
0,8 - -0,8 |kallio Louhittu kallionpinta
FCG5 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Murske +1.29 1.9.2016 57 96 8 694 14 9,5 <0,50 | <0,50| 6,9 51 0
0,1-04 0,3 |Louhe, Hk, Sr, Ki tumma 20 417 60
0,4-04 0,0 |kallio Louhittu kallio, osittain Idhes pinnassa
FCG6 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +1,17 1.9.2016 h 6,4 <0,50| 0,69 7,7 45 940
0,1-1,4 1,3 |Louhe Kallion pintaa ei tavoitettu 43 49 126
FCG7 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +1,11 1.9.2016 9 9 5 3,6 <0,50 | <0,50 9 33 400
0,1-2,0 1,9 [Louhe Kallion pintaa ei tavoitettu 194 89 186
FCG8 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +1,10 2.9.2016 8 100 83 112
0,1-1,5 1,4 |Louhe, Hk, Sr, Ki 10 160 95 115 2,2 3 <0,50 | <0,50 5,1 21 87
1,5-1,5 0,0 |kallio Kallion pinta epavarma
FCG9 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +1,15 2.9.2016 9 49 146 40
0,1-1,5 1,4 |Louhe, Hk, Sr, Ki Vahan jatettéd seassa <10 94 199 123 2,1 1,5 <0,50 |<0,50| 3,8 24 62
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG10 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +1,25 2.9.2016 22 6 330 450 6,5 4,1 <0,50 | <0,50 6 43 0
0,1-1,5 1,4 |Louhe, Hk, Sr, Ki Ei jatetta <7 73 76 77
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG11 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +0,94 2.9.2016 <8 59 88 99
0,1-1,1 1,0 [Louhe, Hk, Sr, Ki Vahan jatetta seassa <8 54 166 69
1,1-1,2 0,1 |Hk Kasvinjaanteita <5 <12 18 25
1,2-1,5 0,3 [HkMr
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG12 0,0-0,1 0,1 [Hk, Sr, Ki +1,02 2.9.2016 39 9 618 9
0,1-1,2 1,1 |Louhe, Hk, Sr, Ki Vahan jatettéd seassa <5 42 39 50 2,8 4,8 <0,50 | <0,50| 4,3 21 88
1,2-1,5 0,3 |Mr Kasvinjaanteita. Epavarma nayte, otettu veden alta. <5 16 27 60
1,5-1,5 0,0 |kallio
FCG13 0,0-04 | 04 |HKk Humusta, paljon tiilid ja muuta jatetta +3,92 2.9.2016 21 50 333 0
0,4-04 0,1 [kallio
FCG14 0,0-04 0,4 |HkMr Puhdas moreeni +2.51 2.9.2016 12 39 37
0,4-04 0,0 |kallio
FCFG15 0,0- 0,3 [ 0,3 |[Hk, Humus, paljon jatetta; tiili, metalli, lasi, luu +2,39 2.9.2016 48 0 40 25 1,6 2,4 11 29 0
0,3-04 0,1 [HkMr 13 22 202
0,4 - 04 0,0 |kallio
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset:

X tulos ylittdéd kynnysarvon
XX tulos ylittaa alemman ohjearvon
XXXX

tulos ylittad ylemman ohjearvon

arvon.

tulos ylittdéd suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty
detektiorajaa.

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus




Yhteenvetotaulukko 2(3)
N/
Asiakas: Helsingin kaupunki, rakennusvirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870
pvim. /tekija 11.1.2017/ Tuuli Aaltonen
Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt
Pb Ni Zn \ ) Bentso (a Bentso [ Bentso (b Bentso Bentso (k Dibentso Indeno PAH °
Bent_see Tolueeni Etyyllbgnt Ksyleenit3 TEX * Antra.- Asena.f- Asenafty antraE ) (a) fluorars-) (g,h,i) fluorars-) (a,h) Fenan_— Fluora_n- Fluo.ree (1,2,3-c,d) | Kryseeni Naﬁq- Pyreeni
5 17 31 38 ni seeni seeni teeni leeni seeni pyreeni teeni peryleeni teeni antraseeni treeni teeni nt pyreeni leeni sum.
) 60 50 200 100 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15
Pistetunnus | SYwys | 500 | 100 | 250 | 1s0 | 0.2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - | 30
U U 400 U U U 00U
D0 D00 D0 D 000 D00 D 000 D00 D00 D00 00 D00 D00 D00 00 D00
(Mg | (Mg | (M) | (Mg) | (Mg) | (M) | (M) (M) LMD (M) | (Mhg) | (M) (M) (M) () () () () (Mg) | (Mg) | (Mig) () (Mhg) | (M) | (M) | (M)
FCG1 0,0-0,1 500 16 6560 26 0,04 <0,01 0,03 0,19 0,22 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,11 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,09 <0,5
0,1-1,0
1,0- 1,4 650 7,9 90 16
1,4- 1,5
1,5- 1,5
FCG2 0,0-0,1 100 15 250 26
0,1-0,9
09-1,2
1,2-1,5
1,5- 1,5
FCG3 0,0-0,1
0,1-1,0 310 19 200 30 0,21 <0,05 0,07 0,67 0,66 1 0,54 0,38 0,19 0,91 1,3 0,05 0,45 0,59 <0,05 1 8,1
1,0- 1,2
1,2-1,5
1,5- 1,5
FCG4 0,0-0,1 410 43 880 25 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,5
0,1-0,8
0,8 -
FCG5 0,0-0,1 680 25 00 26 0,37 0,91 <0,05 1,9 1,4 2,8 1,2 1 0,48 4 3,8 0,66 1,1 1,6 <0,05 2,8 24
0,1-04
0,4-04
FCG6 0,0-0,1 00 20 00 24
0,1-1,4
FCG7 0,0-0,1 190 22 370 24 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,5
0,1-2,0
FCG8 0,0-0,1
0,1-1,5 49 11 120 20
1,5- 1,5
FCG9 0,0-0,1
0,1-1,5 180 7,8 89 14 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,5
1,5- 1,5
FCG10 0,0-0,1 140 20 390 29 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,5
0,1-1,5
1,5- 1,5
FCG11 0,0-0,1
0,1-1,1 <0,05 <0,05 <0,05 0,1 0,08 0,15 0,08 0,09 <0,05 0,07 0,17 <0,05 <0,05 0,08 <0,05 0,15 1,1
1,1- 1,2
1,2- 1,5
1,5- 1,5
FCG12 0,0-0,1
0,1-1,2 55 9,9 72 17 <0,05 <0,05 <0,05 0,13 0,1 0,19 0,09 0,06 <0,05 0,11 0,18 <0,05 0,05 0,1 <0,05 0,16 1,2
1,2- 1,5
1,5- 1,5
FCG13 0,0- 04 3,2 0,32 1,7 6,2 6,8 14 7 3,9 4,1 2,4 5,4 6,8 1,8 12 0
0,4- 0,4
FCG14 0,0-10,4
0,4- 0,4
FCFG15 0,0-0,3 DO 33 DO 24 1,5 0,15 0,74 6,1 7,8 13 8,7 3,4 5,5 5,5 12 0,33 5,2 5,6 0,2 10 87
0,3-04
0,4- 0,4




Yhteenvetotaulukko 3(3)
O

Asiakas: Helsingin kaupunki, rakennusvirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870
pvim. /tekija 11.1.2017/ Tuuli Aaltonen
PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet
6 _ _ _ _ _
PCB ™ | Dikioori- | vinyyli- | Dikloori- |Trikloori- :Iitgfl Trikloori- | TBT-TpT | &57C10 | C107Ca1 | Cor-Cao | C10-Cao
metaani | kloridi | eteenit 3 | eteenit oteenj |Pentseenit 3 10 Bensiini| Keskit. | Raskaat| sum.
Pistetunnus Svvvvs 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 = = = 300
Yy 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 100 300 600 =

M) | (M) | M) | (M) | (M) | (M) (M) (")) | (Mg) | (M) | (M) | (M)

FCG1 0,0-0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 88,0 <30 <50 860 900
0,1-1,0 9
1,0- 1,4 1,363 60 560 620 1180
1,4- 1,5
1,5-1,5

FCG2 0,0-0,1 5 <50 320 330
0,1-0,9
09-1,2 0,113
1,2-1,5
1,5-1,5

FCG3 0,0-0,1 1,351 <50 1200 1200
0,1-1,0 0,2875 <30 <50 170 180
1,0- 1,2 0,068
1,2-1,5
1,5-1,5

FCG4 0,0-0,1 120 800 3900
0,1-0,8
0,8 -

FCG5 0,0- 0,1 58 1400 1400
0,1-04 <50 790 840
0,4-04

FCG6 0,0- 0,1 58 400 2400
0,1-1,4

FCG7 0,0-0,1 <50 200 220
0,1-2,0

FCG8 0,0- 0,1
0,1-1,5 <50 <50 <50
1,5-1,5

FCG9 0,0- 0,1
0,1-1,5 <0,05 <50 <50 <50
1,5-1,5

FCG10 0,0-0,1 9,89 <50 92 100
0,1-1,5 0,349
1,5- 1,5

FCG11 0,0- 0,1
0,1-1,1 [ <0,05 <50 53 66
1,1-1,2
1,2- 1,5
1,5- 1,5

FCG12 0,0- 0,1
0,1-1,2 <50 <50 53
1,2-1,5
1,5- 1,5

FCG13 0,0-04 87 280 370
04-04

FCG14 0,0- 0,4
04-04

FCFG15 0,0- 0,3 | <0,05 0,0312 81 450 540
0,3-0,4
04 - 04
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FCGe

JATTEEN KAATOPAIKKAKELPOISUUSLUOKITUKSET

Taulukko 1. Jatteen kaatopaikkakelpoisuuden maarittamisessa kaytettavat liukoisuusarvot, mg/kg (VNa 331/2013).

Aine /muuttuja

Kokooma
FCG4/0-0,1;
FCG5/0-0,1;

FCG15/0-0,3

Pysyvan jatteen
kaatopaikka (luokka
A)

Raja-arvo, mg/kg kuiva-

Tavanomaisen
jdtteen
kaatopaikka

Raja-arvo, mg/kg

Vaar.jatteen
kaatopaikka
(luokka C)

Raja-arvo, mg/kg

Vaatii kdsittelya

FCG6/0-0,1 ainetta (L/5 = 10 /kg) | KUNa-2ineeta (L/S = [l ainetta (1S =
Arseeni, As <0,1 0,20 0,5 2 25
Barium, Ba 0,37 1,40 20 100 300
Kadmium, Cd <0,02 0,06 0,04 1 5
Kromi, Cr (Cr yok) <0,1 <0,1 0,5 10 70
Kupari, Cu 3,80 1,90 2 50 100
Elohopea, Hg <0,01 <0,01 0,01 0,2 2
Molybdeeni, Mo 0,19 <0,1 0,5 10 30
Nikkeli, Ni <0,1 <0,1 0,4 10 40
Lyijy, Pb 5,70 15,00 0,5 10 50
Antimoni, Sb 1,60 0,75 0,06 0,7 5
Seleeni, Se <0,1 <0,1 0,1 0,5 7
Sinkki, Zn 2,10 19,00 4 50 200
Kloridi, CI” 330 7,5 800 15 000 25 000
Fluoridi, F° 4,0 2,6 10 150 500
Sulfaatti, SO,* 210 25 1 000 20 000 50 000
Fenoli-indeksi 1
DOC 160 180 500 800 1 000
Liuenneiden aineiden
kokonaismaara 1) 4 000 60 000 100 000

Y Liuenneiden aineiden kokonaismaaran raja-arvoa voidaan soveltaa sulfaatin ja kloridin raja-arvojen sijasta

Taulukko 2. Muut raja-arvot/vaatimukset pysyvan, tavanomaisen ja ongelmajatteen kaatopaikalla,

ma/kg (VNa 331/2013).

Aine/muuttuja

Pysyvan jatteen
kaatopaikka

Raja-arvo, mg/kg

Tavanomaisen
jatteen
kaatopaikka
(luokka B)

Raja-arvo, mg/kg /
muu vaatimus

Vaar.jatteen
kaatopaikka
(luokka C)

Raja-arvo/muu
vaatimus

Orgaanisen hiilen
kokonaismaara
(TOQC) (%)

1,5

3,3

30 000

50 000 / 5%

6 %

BTEX

pCB Y

Mineraali6ljy C10-
C40

500

PAH ?

40

pH

7,2

7,0

véh. 6

Haponneutralointika
pasiteetti (ANC)

Aina tutkittava ja
arvioitava

Aina tutkittava ja
arvioitava

Hehkutushavié (LOI)
(%)

3,1

3,3

10 %

D Kongeneerien 28, 52, 101, 118, 138, 153 ja 180 kokonaismaara.

2) Yhdisteiden (antraseeni, asenafteeni, asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, kryseeni, bentso(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni,
bentso(k)fluoranteeni, dibentso(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni,

fluoreeni, indeno(1,2,3-cd)pyreeni, naftaleeni, pyreeni) kokonaismaara.
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I ( ( Normalisoimattomat tutkimustulokset 1/2
Asiakas: Helsingin kaupunki, liikuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870
pvm. 27.9.2016/ Tuuli Aaltonen
Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot Metallit ja puolimetallit 2
Sb
2 £ As Hg cd Co cr Cu Pb Ni Zn V  |Antraseeni|ASenafteen| Asenaftyleen | Bentso(a)a
5 = 0,02 i i ntraseeni
1] i -
§ 3 Sedimentin Veden aiﬁzlpvi?oi- Hehkutus-| Saves- kynnysarvo 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 1 - - 1
Pistetunnus % Syvyys (m) % Pvm maalaji Havainnot syvyys suus havié pitoisuus alempi ohjearvo| 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 5 - - 5
'aE.\ g arvio ylempi ohjearvo 0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
—g E vaar.jate raja-arvo 00 000 000 00 000 000 00 00 000 00 0 000 000 000
2 m %(FS %/DW p-% (hg) | hg) | hg) | hg) | (he) | (ha) | (Mhe) | (Mhe) | ("he) | ("he) | ("he) (") (") (") (")
S1 0,0 0,30 0,30 | 2.9.2016 68,7 2,8 11 8,1 8,1 1,1 <0,50 7,6 41 140 190 18 150 31 0,3 <0,05 0,21 0,86
0,3 40,50 0,20 72,7 1,4 17 0,91 58 <0,50 <0,50 8,2 39 36 21 20 76 45 0,06 <0,05 <0,05 0,17
S2 0, 40,10 0,10 | 2.9.2016 75,8 1,3 5 0,58 4,9 <0,50 <0,50 4,2 20 31 24 9,8 49 17 <0,05 <0,05 <0,05 0,18
0,1 4 0,40[ 0,30 63,2 1,9 44 0,63 6,9 <0,50 <0,50 12 60 42 17 31 110 72 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

Sedimenttiluokitus:

Hehkutushavio

0-2 % savi

2-6 % liejusavi
6-20 % savilieju

>20 % lieju

Raekoko

<0,002 mm savi
0,002-0,06 mm siltti
0,06-2,0 mm hiekka
>2,0 mm sora

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008: Huomautukset:

X tulos ylittaa kynnysarvon 1.-12. = kts. VNa 214/2007

XX tulos ylittad alemman ohjearvon

tulos ylittda ylemman ohjearvon

m tulos ylittdd suuntaa-antavan vaarallisen jatteen raja-arvon.




Normalisoimattomat tutkimustulokset

I C G "
Asiakas: Helsingin kaupunki, liikkuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870
pvm. 27.9.2016/ Tuuli Aaltonen
Polyaromaattiset hiilivedyt PCB Organotinayhdisteet Oljyhiilivetyjakeet
Bentso(a) | Bentso(b) |Bentso(g,h,i)| Bentso(k) |Dibentso(a,h Fluoranteen Indeno(1,2,3- PAH ® Cqo-C C,.-C Cqo-C
o . . . . . 6 10721 21740 10740
E pyreeni [fluoranteeni| peryleeni |[fluoranteeni| ) antraseeni Fenantreeni : Fluoreeni c.d) pyreeni Kryseeni |Naftaleeni| Pyreeni sum PCB PCB-28 | PCB-52 | PCB-101| PCB-118| PCB-153| PCB-138 | PCB-180 TBT TPT TBT-TPT ° keskitislest | raskaat sum.
(2}
2 02 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15 0,1 - - - - - - - - - 0,1 - - 300
Pistetunnus -‘g_ Syvyys (m) 2 E E 5 E 5 5 E E E 5 E 30 0.5 E E E E E E E E E 1 300 600 E
§=
2
(]
< Mhg) | (Ml ("hg) ("hg) (") (") Mg | (Ml ("hg) Colg) | g | g | ) | Pho) | (™09 | (M) | g | o) | o) | %) | (U | Phe) | (Pho) Mhe) | (Phe) | ("ho)
S1 0,0[-]0,30 1,1 1,7 0,79 0,59 0,29 2,4 2,4 0,23 0,67 0,89 0,09 1,7 14 0,38 0,027 0,075 0,063 0,057 0,06 0,08 0,015 3,39 3,05 6.44 <50 410 420
0,3]-10,50 0,14 0,2 0,1 0,1 <0,05 0,26 0,41 <0,05 0,08 0,16 <0,05 0,32 2 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0141 | 0,00979 [ 0,02389 <50 <50 <50
S2 0,0/-0,10 0,16 0,26 0,12 0,12 <0,05 0,53 0,56 <0,05 0,1 0,23 <0,05 0,4 2,8 <0,05 0,002 0,003 0,002 0,002 0,003 0,003 <0,002 0,235 0,161 0,396 <50 <50 54
0,1]-]0,40| <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,07 0,1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,08 <0,5 <0,05 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,00435 | 0,00336 | 0,00771 <50 <50 <50
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FC G Normalisoidut pitoisuudet 1(2)

Asiakas: Helsingin kaupunki, liikuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870
pvm. 27.9.2016/ Tuuli Aaltonen
Fysikaaliset ominaisuudet Viitearvot Metallit ja puolimetallit 2
_ Ruoppausmassojen | Hg cd | cr | cu| P Ni zn
€ laatukriteeritasot
pist g Sedi i Kuiva- [Hehkutus- Savespit Taso 1A 15 0,1 0,5 65 35 40 45 170
Iste- 2 edimentin i ainepit. | havié ’ .
tunnus Syvyys (m) §_ maalaji arvio Havainnot P Taso 1B s Ut L =l g %
8 Taso 1C E 0.8 s s 70 | 100 E E
N Taso 2 0 0 90 W, 60 00
%IFS | %/DW p.-% ("h) | ("hg) | (Mhg) | ("hg) | (Mhg) | ("hg) | (Mhg) | (he)
S1 0,0 - 10,30 | 0,30 |Lj, Hk, Si Mustaa 68,7 2,8 11 11,4 4 <0,50 | 56,9 6 30,0 | 240,8
0,3] - (0,50 | 0,20 |Si, Sa 72,7 1,4 17 7,5 <0,50 | <0,50 | 46,4 | 49,8 | 26,1 25,9 | 103,2
S2 0,0| - [0,10 | 0,10 |Lj, Hk, Si Mustaa 75,8 1,3 5 8,1 <0,50 | <0,50 | 33,3 9.4 36,2 22,9 | 102,5
0,1 - 10,40 | 0,30 |Si, Sa 63,2 1,9 44 6,0 <0,50 | <0,50 | 43,5 | 355 | 15,1 20,1 83,3
Sedimenttiluokitus: *Viitearvovertailu: Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohje 2015
Hehkutushavio
0-2 % savi
2-6 % liejusavi
6-20 % savilieju
>20 % lieju




FCGe

Normalisoidut pitoisuudet

2(2)

Asiakas: Helsingin kaupunki, liikuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki
Projektinumero: P30870

pvm. 27.9.2016/ Tuuli Aaltonen
Polyaromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivetyjakeet PCB
i ! : Bentso(b) i i . i i s| TBT TPT | C10-Car | Co1-Cap | C10-C
Antra- | Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a) fluoranteen Bentso(g,h,l) Bentso(k). leentso(a,h) Fenan.t Fluora.n Fluo. Indeno(1,2,1.3 Kryseeni | Naftaleen | Pyreeni 107021 21740 (Moo f oo ool beB-52 [PeB-101lPeB-118PCB-153PCB-138PCB-184
seeni | teeni | tyleeni |antraseeni| pyreeni : peryleeni | fluoranteeni | antraseeni | reeni | teeni | reeni [ c,d)pyreeni sum. Keskit. | Raskaat| sum.
ot 0,02 - - 0,02 0,02 - 0,02 0,02 - 002 | 002 - 0,02 0,02 002 | 002 - 0,005 | 0,002 - - 100 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,002
Iste-
wnnus | SYvys (m) - 045 0.10 0.25 050 020 - 0.28 - 0030 0,010 - - 300 | 0.004 0004 0,004 0004 0,004 0004 0.004
_————————_—_———_———
0,50 - - 015 0,03 . - 1500 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
() | (i) | g e /kg) (o)
st |00 -Jo3o | 03 | <005 | o021 [EEEEED 079 0.59 240 240 0.67 0.89 m 170 [[REEXY 121071 10,8929 Ll 1500 00964 02679 0,2250 0,2036 0,2143 0,2857 0,0536
03[ -fos0 [ 07 | <005 | <005 | ki 0,14 0,20 0,10 <0,05 k| <o0,05 0,08 0,16 <0,05 [H0en) o XYEI <50 | <so | <50 | <0,002 [ <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
s2 | 00| -[o010 | <0,05 | <0,05 | <0,05 [F kL 0,16 0,26 012 0,12 <0,05 eei e <005 | 010 0,23 <0,05 | eRA) RPN <50 | <s0 | 270 [OXeRGbH| 0,0150 [RoXekbi|aieEi| 0.0150 | 0.0150 | <0,002
01] - [0.40 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <005 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 007 | 010 | <0,05| <0,05 <0,05 | <005 | 008 | <05 | 00218 POEEER| <s0 | <s0 | <50 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604597
Pvm: 23.9.2016 FINAS
Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Sedimentti, P30870, Ourit, Helsinki
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN
4870 4871 4872 4873
Niytteen nimi S1/0-0,3 |S1/0,3-- [S2/0-0,1 |S2/0,1--
0,5 0,4
Niytteen saapumispdiva 02.09.2016|02.09.2016102.09.2016|02.09.2016
Niytteen aloituspdiva 05.09.2016|05.09.2016]05.09.2016|05.09.2016
Néytteen valmistumispéiva 23.09.2016|23.09.2016|23.09.2016|23.09.2016
Miiritykset
Kuiva-aine % 68,7 72,7 75,8 63,2 Novalab
010
Hehkutushdvio kuiva-aineessa % 2,80 1,40 1,30 1,90 SFS-EN
15169
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 1SO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 410 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 420 <50 54 <50 I1SO
16703:2004,
mod.*
Naftaleeni mg/kg 0,09 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg 0,21 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg 0,23 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg 2,4 0,26 0,53 0,07 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg 0,30 0,06 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg 2,4 0,41 0,56 0,10 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 1,7 0,32 0,40 0,08 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila
Alv.rek.

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

FI-03600 Karkkila
Finland

puh (09) 2252 860 Pankki

www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16



@_» NOVALAB 0OY

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604597
Pvm: 23.9.2016

FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

2(4)

FINAS

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Sedimentti, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN
4870 4871 4872 4873
S1/0-0,3 S1/0,3--  S2/0-0,1  S2/0,1--
0,5 0,4
Bentso(a)antraseeni mg/kg 0,86 0,17 0,18 <0,05 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg 0,89 0,16 0,23 <0,05 Novalab
050*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 1,7 0,20 0,26 <0,05 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,59 0,10 0,12 <0,05 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 1,1 0,14 0,16 <0,05 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 0,67 0,08 0,10 <0,05 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 0,29 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 0,79 0,10 0,12 <0,05 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 14 2,0 2,8 <0,5 Novalab
050*
PCB-28 mg/kg 0,027 < 0,002 0,002 <0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg 0,075 <0,002 0,003 <0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg 0,063 <0,002 0,002 <0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg 0,057 <0,002 0,002 <0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg 0,080 <0,002 0,003 <0,002 Novalab
051
PCB-153 mg/kg 0,060 <0,002 0,003 <0,002 Novalab
051
PCB-180 mg/kg 0,015 <0,002 [<0,002 |<0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg 0,38 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
051
Arseeni (As) mg/kg 8,1 5,8 4,9 6,9 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op
FI-03600 Karkkila Karkkila

Finland FI43 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.




@_» NOVALAB 0OY @

TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604597
Pvm: 23.9.2016 FINAS
Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Sedimentti, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN
4870 4871 4872 4873
S1/0-0,3 S1/0,3--  S2/0-0,1  S2/0,1--
0,5 0,4
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*
Koboltti (Co) mg/kg 7,6 8,2 4,2 12 Novalab
068*
Kromi (Cr) mg/kg 41 39 20 60 Novalab
068*
Kupari (Cu) mg/kg 140 36 31 42 Novalab
068*
Elohopea (Hg) mg/kg 1,1 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli (N1) mg/kg 18 20 9,8 31 Novalab
068*
Lyijy (Pb) mg/kg 190 21 24 17 Novalab
068*
Antimoni (Sb) mg/kg 8,1 091 0,58 0,63 Novalab
068*
Vanadiini (V) mg/kg 31 45 17 72 Novalab
068*
Sinkki (Zn) mg/kg 150 76 49 110 Novalab
068*
Organotinat, alihankinta Katso liite |Katso liite |Katso liite |Katso liite
Saves, alihankinta Katso liite |Katso liite |Katso liite |Katso liite
Tributyylitina, alihankinta Katso liite |Katso liite |Katso liite |Katso liite

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604597

4(4)

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki

Tilauksen nimi: Sedimentti, P30870, Ourit, Helsinki

Novalab Oy

A Myl

Martina Metzler
Kemisti

Téma tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Lisédtiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg £ 13 %.
PAH-yhdisteiden mittausepdavarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg & 100 %.
Yksittdisten PCB-yhdisteiden mittausepdvarmuus on = 50 %.
Maandytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:
Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg = 10 %.
Orgaanisten tinayhdisteiden ja tributyylitinan mééritys on teetetty alihankintana ALS Finland Oy:n
kautta ALS Scandinavian AB:n laboratoriossa (ruotsalaisen akkreditointielimen SWEDAC:n
akkreditoima laboratorio numero 2030). Akkreditoitu menetelmid GC-ICP-SFMS.

Savestutkimus on teetetty alihankintana Eurofins Viljavuuspalvelu Oy:n laboratoriossa Mikkelissé.

Jakelu Tuuli Aaltonen, tuuli.aaltonen@fcg.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut /Geopalvelut/Pima, PL 1675, 00099 Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16



@.» NOVALAB OY £
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598
Pvm: 23.9.2016 FINAS
Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4874 4875 4876 4877 4878
Naytteen nimi FCG1/ FCGl/ FCG2/ FCG3/ FCG3/
0-0,1 1,0-1,4 0-0,1 0-0,1 0,1-1
Niytteen saapumispdiva 02.09.2016(02.09.2016|02.09.2016|02.09.2016|02.09.2016
Naytteen aloituspéiva 05.09.2016{05.09.2016|05.09.2016{05.09.2016|05.09.2016
Niytteen valmistumispéiva 23.09.2016|09.09.2016|09.09.2016|09.09.2016|23.09.2016
Miiritykset
Kuiva-aine % 97,0 85,6 97,6 98,1 93,6 Novalab
010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 60 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 860 560 320 1200 170 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 900 620 330 1200 180 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg 900 180 ISO
16703:2004,
mod.
>C5-C10 mg/kg <30 <30 Novalab
049
1,2-dikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
1,2-dibromietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
1,1,2-trikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
1,1-dikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 Novalab
049
2,2-diklooripropaani mg/kg <0,01 Novalab
049
1,4-diklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4874 4875 4876 4877 4878
FCGl/ FCGl/ FCG2/ FCG3/ FCG3/
0-0,1 1,0-1,4 0-0,1 0-0,1 0,1-1
1,1-dikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Dikloorimetaani mg/kg <0,01 Novalab
040
Trikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Klooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Bromoformi mg/kg <0,01 Novalab
049
Hiilitetrakloridi mg/kg <0,01 Novalab
049
Bentseeni mg/kg 0,04 Novalab
049
1,2,3-triklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,2,4-triklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,1,1-trikloorietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Isopropyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg 0,01 Novalab
049
Sec-butyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg 0,03 Novalab
049
n-butyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
p-isopropyylitolueeni mg/kg < 0,01 Novalab
049
Bromobentseeni mg/kg 0,04 Novalab
049
Bromodikloorimetaani mg/kg <0,01 Novalab
049

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4874 4875 4876 4877 4878
FCGl/ FCGl/ FCG2/ FCG3/ FCG3/
0-0,1 1,0-1,4 0-0,1 0-0,1 0,1-1
Tert-butyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,2-dibromo-3-klooripropaani mg/kg <0,01 Novalab
049
1,2-diklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,3-diklooribentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 Novalab
049
N-propyylibentseeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Styreeni mg/kg 0,10 Novalab
049
1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,1-diklooripropeeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Tetrakloorieteeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Dibromikloorimetaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Heksaklooributadieeni mg/kg <0,01 Novalab
049
1,3-diklooripropaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Trikloorifluorimetaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Kloroformi mg/kg <0,01 Novalab
049

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4874 4875 4876 4877 4878
FCGl/ FCGl/ FCG2/ FCG3/ FCG3/
0-0,1 1,0-1,4 0-0,1 0-0,1 0,1-1
1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg <0,01 Novalab
049
Tolueeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Etyylibentseeni mg/kg 0,03 Novalab
049
pm-ksyleeni mg/kg 0,12 Novalab
049
o-ksyleeni mg/kg 0,07 Novalab
049
4-klooritolueeni mg/kg <0,01 Novalab
049
2-klooritolueeni mg/kg <0,01 Novalab
049
Vinyylikloridi mg/kg <0,01 Novalab
049
Naftaleeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050%*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 0,07 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 Novalab
050%
Fluoreeni mg/kg <0,05 0,05 Novalab
050%*
Fenantreeni mg/kg <0,05 0,91 Novalab
050%*
Antraseeni mg/kg <0,05 0,21 Novalab
050%*
Fluoranteeni mg/kg 0,11 1,3 Novalab
050%*
Pyreeni mg/kg 0,09 1,00 Novalab
050%*
Bentso(a)antraseeni mg/kg <0,05 0,67 Novalab
050%*
Kryseeni mg/kg < 0,05 0,59 Novalab
050%*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4874 4875 4876 4877 4878
FCGl/ FCGl/ FCG2/ FCG3/ FCG3/
0-0,1 1,0-1,4 0-0,1 0-0,1 0,1-1
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,06 1,0 Novalab
050%*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <0,05 0,38 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg <0,05 0,66 Novalab
050%*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <0,05 0,45 Novalab
050%*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 0,19 Novalab
050%*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg <0,05 0,54 Novalab
050%*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <0,5 8,1 Novalab
050%*
Arseeni (As) mg/kg 6,5 12 5,5 19 Novalab
068*
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 0,68 <0,50 <0,50 Novalab
068*
Koboltti (Co) mg/kg 6,6 3,8 5,4 6,2 Novalab
068*
Kromi (Cr) mg/kg 25 23 22 31 Novalab
068*
Kupari (Cu) mg/kg 1200 200 150 120 Novalab
068*
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 3,2 <0,50 0,83 Novalab
068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 16 7,9 15 19 Novalab
068*
Lyijy (Pb) mg/kg 500 650 100 310 Novalab
068*
Antimoni (Sb) mg/kg 5,8 3,1 1,3 1,0 Novalab
068*
Vanadiini (V) mg/kg 26 16 26 30 Novalab
068*
Sinkki (Zn) mg/kg 660 590 250 200 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus:
Pvm:

FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

1604598

23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
TO071 (EN ISO/IEC 17025)

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4874 4875 4876 4877 4878
FCGl/ FCGl/ FCG2/ FCG3/ FCG3/
0-0,1 1,0-1,4 0-0,1 0-0,1 0,1-1
Organotinat, alihankinta ‘ ‘Katso liite ‘ ‘ ‘Katso liite ‘

Tributyylitina, alihankinta

‘ Katso liite ‘

‘Katso liite ‘

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
Karkkila Alv.rek.

F1-03600 Karkkila
Finland

FI43 5297 2820 0007 16



@.» NOVALAB OY 03
TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598
Pvm: 23.9.2016 FINAS
Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4879 4880 4881 4882 4883
Naytteen nimi FCG4/ FCGS5/ FCGS5/ FCGo6/ FCG7/
0-0,1 0-0,1 0,1-0,4 0-0,1 0-0,1
Niytteen saapumispdiva 02.09.2016(02.09.2016|02.09.2016|02.09.2016|02.09.2016
Naytteen aloituspéiva 05.09.2016{05.09.2016|05.09.2016{05.09.2016|05.09.2016
Niytteen valmistumispéiva 09.09.2016{23.09.2016|09.09.2016{09.09.2016|23.09.2016
Miiritykset
Kuiva-aine % 98,9 98,3 91,3 98,0 94,1 Novalab
010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 120 58 <50 58 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 3800 1400 790 2400 200 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 3900 1400 840 2400 220 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus summa (>C5-<C40) mg/kg 1400 ISO
16703:2004,
mod.
>C5-C10 mg/kg <30 Novalab
049
1,2-dikloorietaani mg/kg Novalab
049
1,2-dibromietaani mg/kg Novalab
049
1,1,2-trikloorietaani mg/kg Novalab
049
1,1-dikloorieteeni mg/kg Novalab
049
1,2-diklooripropaani mg/kg Novalab
049
2,2-diklooripropaani mg/kg Novalab
049
1,4-diklooribentseeni mg/kg Novalab
049

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4879 4880 4881 4882 4883
FCG4/ FCGS5/ FCGS/ FCG6/ FCG7/
0-0,1 0-0,1 0,1-0,4 0-0,1 0-0,1
1,1-dikloorietaani mg/kg Novalab
049
Dikloorimetaani mg/kg Novalab
040
Trikloorieteeni mg/kg Novalab
049
Klooribentseeni mg/kg Novalab
049
Bromoformi mg/kg Novalab
049
Hiilitetrakloridi mg/kg Novalab
049
Bentseeni mg/kg Novalab
049
1,2,3-triklooribentseeni mg/kg Novalab
049
1,2,4-triklooribentseeni mg/kg Novalab
049
1,1,1-trikloorietaani mg/kg Novalab
049
Isopropyylibentseeni mg/kg Novalab
049
1,3,5-trimetyylibentseeni mg/kg Novalab
049
Sec-butyylibentseeni mg/kg Novalab
049
1,2,4-trimetyylibentseeni mg/kg Novalab
049
n-butyylibentseeni mg/kg Novalab
049
p-isopropyylitolueeni mg/kg Novalab
049
Bromobentseeni mg/kg Novalab
049
Bromodikloorimetaani mg/kg Novalab
049

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4879 4880 4881 4882 4883
FCG4/ FCGS5/ FCGS/ FCG6/ FCG7/
0-0,1 0-0,1 0,1-0,4 0-0,1 0-0,1
Tert-butyylibentseeni mg/kg Novalab
049
1,2-dibromo-3-klooripropaani mg/kg Novalab
049
1,2-diklooribentseeni mg/kg Novalab
049
1,3-diklooribentseeni mg/kg Novalab
049
Trans-1,3-diklooripropeeni mg/kg Novalab
049
N-propyylibentseeni mg/kg Novalab
049
Styreeni mg/kg Novalab
049
1,1,1,2-tetrakloorietaani mg/kg Novalab
049
Trans-1,2-dikloorieteeni mg/kg Novalab
049
Cis-1,2-dikloorieteeni mg/kg Novalab
049
1,1-diklooripropeeni mg/kg Novalab
049
Cis-1,3-diklooripropeeni mg/kg Novalab
049
Tetrakloorieteeni mg/kg Novalab
049
Dibromikloorimetaani mg/kg Novalab
049
Heksaklooributadieeni mg/kg Novalab
049
1,3-diklooripropaani mg/kg Novalab
049
Trikloorifluorimetaani mg/kg Novalab
049
Kloroformi mg/kg Novalab
049

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4879 4880 4881 4882 4883
FCG4/ FCGS5/ FCGS5/ FCGo6/ FCG7/
0-0,1 0-0,1 0,1-0,4 0-0,1 0-0,1
1,1,2,2-tetrakloorietaani mg/kg Novalab
049
Tolueeni mg/kg Novalab
049
Etyylibentseeni mg/kg Novalab
049
pm-ksyleeni mg/kg Novalab
049
o-ksyleeni mg/kg Novalab
049
4-klooritolueeni mg/kg Novalab
049
2-klooritolueeni mg/kg Novalab
049
Vinyylikloridi mg/kg Novalab
049
Naftaleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 0,91 <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg <0,05 0,66 <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg <0,05 4.0 <0,05 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg <0,05 0,37 <0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg <0,05 3,8 <0,05 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg 0,08 2,8 <0,05 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg <0,05 1,9 <0,05 Novalab
050*
Kryseeni mg/kg < 0,05 1,6 <0,05 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4879 4880 4881 4882 4883
FCG4/ FCGS5/ FCGS/ FCG6/ FCG7/
0-0,1 0-0,1 0,1-0,4 0-0,1 0-0,1
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 0,05 2,8 0,06 Novalab
050*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 0,05 1,00 <0,05 Novalab
050*
Bentso(a)pyreeni mg/kg <0,05 1,4 <0,05 Novalab
050*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <0,05 1,1 <0,05 Novalab
050*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg < 0,05 0,48 <0,05 Novalab
050*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg <0,05 1,2 <0,05 Novalab
050*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <0,5 24 <0,5 Novalab
050*
Arseeni (As) mg/kg 8,3 9.5 6,4 3,6 Novalab
068*
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 0,69 <0,50 Novalab
068*
Koboltti (Co) mg/kg 7,1 6,9 7,7 9,0 Novalab
068*
Kromi (Cr) mg/kg 61 51 45 33 Novalab
068*
Kupari (Cu) mg/kg 1100 770 940 400 Novalab
068*
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 43 25 20 22 Novalab
068*
Lyijy (Pb) mg/kg 410 680 3300 190 Novalab
068*
Antimoni (Sb) mg/kg 5,7 14 77 5,0 Novalab
068*
Vanadiini (V) mg/kg 25 26 24 24 Novalab
068*
Sinkki (Zn) mg/kg 880 700 1300 370 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604598

Pvm: 23.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4879 4880 4881 4882 4883
FCG4/ FCGS5/ FCGS5/ FCGo6/ FCG7/
0-0,1 0-0,1 0,1-0,4 0-0,1 0-0,1
Organotinat, alihankinta ‘ ‘ ‘Katso liite ‘ ‘ ‘Katso liite ‘
Tributyylitina, alihankinta ‘ ‘ ‘Katso liite ‘ ‘ ‘Katso liite ‘
Novalab Oy
Martina Metzler
Kemisti

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Lisdtiedot  Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:
>C5-C10: 30-100 mg/kg + 50 %, 100-500 mg/kg + 30 %, 500-1000 mg/kg + 20 % ja >1000 mg/kg +
10 %.
>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg + 18 %, yli 1000
mg/kg = 13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg + 100 %.

Yksittdisten bensiinihiilivetyjen mittausepavarmuus: 0,01-0,05 mg/kg = 50 %, 0,051-0,5 mg/kg + 30
%, yli 0,51 mg/kg + 20 %.

Maaniytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio:

Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.

Muut metallit: 0,5-10 mg/kg + 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg + 10 %.

Orgaanisten tinayhdisteiden ja tributyylitinan maéritys on teetetty alihankintana ALS Finland Oy:n

kautta ALS Scandinavian AB:n laboratoriossa (ruotsalaisen akkreditointielimen SWEDAC:n
akkreditoima laboratorio numero 2030). Akkreditoitu menetelmid GC-ICP-SFMS.

Jakelu Tuuli Aaltonen, tuuli.aaltonen@fcg.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut /Geopalvelut/Pima, PL 1675, 00099 Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611
Pvm: 26.9.2016 FINAS
Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4887 4888 4889 4890 4891
Niytteen nimi FCG8/ FCGY/ FCG10/ |FCGI11/ |FCG12/
0,1-1,5 0,1-1,5 0-0,1 0,1-1,1 0,1-1,2
Néytteen saapumispaiva 05.09.2016|05.09.201605.09.2016|05.09.2016|05.09.2016
Niytteen aloituspdiva 06.09.2016|06.09.201606.09.2016|06.09.2016|06.09.2016
Néytteen valmistumispéiva 12.09.2016(12.09.2016|26.09.2016|12.09.2016|12.09.2016
Miiritykset
Kuiva-aine % 94,0 94,1 95,1 92,8 90,7 Novalab
010
Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg <50 <50 <50 <50 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg <50 <50 92 53 <50 ISO
16703:2004,
mod.*
Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg <50 <50 100 66 53 ISO
16703:2004,
mod.*
Naftaleeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Asenaftyleeni mg/kg < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050
Asenafteeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fluoreeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fenantreeni mg/kg <0,05 <0,05 0.07 0.11 Novalab
050*
Antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050*
Fluoranteeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0.17 0.18 Novalab
050*
Pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 0.15 0.16 Novalab
050*
Bentso(a)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 0.10 0.13 Novalab
050*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611

Pvm: 26.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4887 4888 4889 4890 4891
FCGS8/ FCGY/ FCG10/ FCGl1/ FCGl12/
0,1-1,5 0,1-1,5 0-0,1 0,1-1,1 0,1-1,2
Kryseeni mg/kg <0,05 <0,05 0.08 0.10 Novalab
050%*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg < 0,05 <0,05 0.15 0.19 Novalab
050%*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg <0,05 <0,05 0.09 0.06 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg <0,05 < 0,05 0.08 0.10 Novalab
050%*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 0.05 Novalab
050%*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Novalab
050%*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg < 0,05 < 0,05 0.08 0.09 Novalab
050%*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg <0,5 <0,5 1.1 1.2 Novalab
050%
PCB-28 mg/kg < 0,002 < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg <0,002 <0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg 0,004 < 0,002 Novalab
051
PCB-118 mg/kg 0,004 < 0,002 Novalab
051
PCB-138 mg/kg 0,007 0,004 Novalab
051
PCB-153 mg/kg 0,005 0,003 Novalab
051
PCB-180 mg/kg < 0,002 <0,002 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 <0,05 Novalab
051
Arseeni (As) mg/kg 3,0 1,5 4,1 4.8 Novalab
068*
Kadmium (Cd) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611

Pvm: 26.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
4887 4888 4889 4890 4891
FCGS8/ FCGY/ FCG10/ FCGl1/ FCGl12/
0,1-1,5 0,1-1,5 0-0,1 0,1-1,1 0,1-1,2
Koboltti (Co) mg/kg 5,1 3,8 6,0 43 Novalab
068*
Kromi (Cr) mg/kg 21 24 43 21 Novalab
068*
Kupari (Cu) mg/kg 87 62 720 88 Novalab
068*
Elohopea (Hg) mg/kg <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Novalab
068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 11 7,8 20 9,9 Novalab
068*
Lyijy (Pb) mg/kg 49 180 140 55 Novalab
068*
Antimoni (Sb) mg/kg 2,2 2,1 6,5 2,8 Novalab
068*
Vanadiini (V) mg/kg 20 14 29 17 Novalab
068*
Sinkki (Zn) mg/kg 120 89 390 72 Novalab
068*
Organotinat, alihankinta Katso liite

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611

Pvm: 26.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki

Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki

Naytetunnus 16MN 16MN

4892 4893
Néytteen nimi FCG13/ |FCGl15/
0-0,4 0-0,3

Niytteen saapumispdiva 05.09.2016|05.09.2016

Néytteen aloituspiiva 06.09.2016|06.09.2016

Néytteen valmistumispéiva 12.09.2016|26.09.2016

Miiritykset

Kuiva-aine % 80,7 78,6 Novalab
010

Oljypitoisuus (>C10-C21) mg/kg 87 81 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C21-<C40) mg/kg 280 450 ISO
16703:2004,
mod.*

Oljypitoisuus (>C10-<C40) mg/kg 370 540 ISO
16703:2004,
mod.*

Naftaleeni mg/kg 1.8 0.20 Novalab
050%

Asenaftyleeni mg/kg 1.7 0.74 Novalab
050

Asenafteeni mg/kg 0.32 0.15 Novalab
050%*

Fluoreeni mg/kg 2.4 0.33 Novalab
050%*

Fenantreeni mg/kg 21 5.5 Novalab
050%*

Antraseeni mg/kg 3.2 1.5 Novalab
050%*

Fluoranteeni mg/kg 17 12 Novalab
050%*

Pyreeni mg/kg 12 10 Novalab
050%*

Bentso(a)antraseeni mg/kg 6.2 6.1 Novalab
050%*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611

Pvm: 26.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN
4892 4893
FCGI13/ FCGlS/
0-0,4 0-0,3
Kryseeni mg/kg 6.8 5.6 Novalab
050%*
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg 14 13 Novalab
050%*
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg 3.9 34 Novalab
050%*
Bentso(a)pyreeni mg/kg 6.8 7.8 Novalab
050%*
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg 54 5.2 Novalab
050%*
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg 4.1 55 Novalab
050%*
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg 7.0 8.7 Novalab
050%*
PAH-yhdisteiden summa mg/kg 110 87 Novalab
050%
PCB-28 mg/kg < 0,002 Novalab
051
PCB-52 mg/kg <0,002 Novalab
051
PCB-101 mg/kg 0,006 Novalab
051
PCB-118 mg/kg 0,007 Novalab
051
PCB-138 mg/kg 0,009 Novalab
051
PCB-153 mg/kg 0,008 Novalab
051
PCB-180 mg/kg 0,003 Novalab
051
PCB-yhdisteiden summa mg/kg < 0,05 Novalab
051
Arseeni (As) mg/kg 25 Novalab
068*
Kadmium (Cd) mg/kg 2,4 Novalab
068*

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611

Pvm: 26.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
16MN 16MN
4892 4893
FCGI13/ FCGlS/
0-0,4 0-0,3
Koboltti (Co) mg/kg 11 Novalab
068*
Kromi (Cr) mg/kg 29 Novalab
068*
Kupari (Cu) mg/kg 210 Novalab
068*
Elohopea (Hg) mg/kg 1,6 Novalab
068*
Nikkeli (Ni) mg/kg 33 Novalab
068*
Lyijy (Pb) mg/kg 2100 Novalab
068*
Antimoni (Sb) mg/kg 40 Novalab
068*
Vanadiini (V) mg/kg 24 Novalab
068*
Sinkki (Zn) mg/kg 1300 Novalab
068*
Organotinat, alihankinta Kato liite

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion
lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1604611

7(7)

Pvm: 26.9.2016 FINAS

Finnish Accreditation Service
FCG Suunnittelu ja Tekniikka TO71 (EN ISO/IEC 17025)

Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki

Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki

Novalab Oy

A Myl

Martina Metzler
Kemisti

Téma tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Lisédtiedot  Orgaanisten tinayhdisteiden maéritys on teetetty alihankintana ALS Finland Oy:n kautta ALS
Scandinavian AB:n laboratoriossa (ruotsalaisen akkreditointielimen SWEDAC:n akkreditoima
laboratorio numero 2030). Akkreditoitu menetelmid GC-ICP-SFMS.

Hiilivetytulosten mittausepdvarmuus:

>C10-C21, >C21-<C40 ja >C10-<C40: 50 -300 mg/kg + 35 %, 300 -1000 mg/kg = 18 %, yli 1000
mg/kg = 13 %.

PAH-yhdisteiden mittausepdvarmuus: yli 0,05 mg/kg + 40 %, asenaftyleeni yli 0,05 mg/kg + 100 %.
Yksittdisten PCB-yhdisteiden mittausepdvarmuus on = 50 %.

Maanéytteelle metallianalyysien epédvarmuusarvio:

Sb: 0,5-10 mg/kg + 100 % ja yli 10 mg/kg + 50 %.
Muut metallit: 0,5-10 mg/kg £+ 50 %, 11-100 mg/kg + 20 % ja yli 100 mg/kg £+ 10 %.

Jakelu Tuuli Aaltonen, tuuli.aaltonen@fcg.fi

Laskutus Helsingin kaupunki / Stara, Ostolaskut /Geopalvelut/Pima, PL 1675, 00099 Helsingin kaupunki

* Akkreditoitu menetelmd. Akkreditointi ei koske lausuntoa. Tulokset pétevit vain testatuille ndytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion

lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla pyydettdessa.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland FI43 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605084
Pvm: 6.10.2016
FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870 Ourit, Helsinki
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN
5351 5352 5353
Naytteen nimi Kokooma: |[FCG15/0-- |FCG4/0--
FCG4/0-- 10,3 0,1
0,1,
FCG5/0--
0,1ja
FCG6/0--
0,1
Néytteen saapumispéiva 27.09.2016/27.09.2016(27.09.2016
Naiytteen aloituspdivi 30.09.2016(30.09.2016|06.10.2016
Niytteen valmistumispaiva 06.10.2016|06.10.2016|06.10.2016
Miéritykset
Kuiva-aine % 99,5 82,8 SFS-EN
14346
DOC mg/kg 160 180 SFS-EN
1484:1997
(Novalab 093)
Hehkutushdvié kuiva-aineessa % 3,10 3,30 SFS-EN
15169
TOC % 1,50 3,30 Novalab 009
pH 7,2 7,0 SFS-EN
16192
Aromaattiset hiilivedyt, C5-C7 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C7-C8 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C8-C10 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C10-C12 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C12-C16 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C16-C21 mg/kg <30
Aromaattiset hiilivedyt, C21-C35 mg/kg 61
Alifaattiset hiilivedyt C5-C6 mg/kg <30
Alifaattiset hiilivedyt C6-C8 mg/kg <30
Alifaattiset hiilivedyt C8-C10 mg/kg <30
Alifaattiset hiilivedyt C10-C12 mg/kg <30
Alifaattiset hiilivedyt C12-C16 mg/kg <30
Alifaattiset hiilivedyt C16-C35 mg/kg 3700
Arseeni, liukoinen (AsLiuk) mg/kg <0,1 0,20 SFS-EN

Tulokset patevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettaessd.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605084
Pvm: 6.10.2016
FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870 Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN
5351 5352 5353
Kokooma: FCG15/0-- FCG4/0--
FCG4/0-- 0,3 0,1
0,1,
FCG5/0--
0,1ja
FCG6/0--
0,1
12457-3
Barium, liukoinen (BaLiuk) mg/kg 0,37 1,4 SFS-EN
12457-3
Kadmium, liukoinen (CdLiuk) mg/kg <0,02 0,060 SFS-EN
12457-3
Kromi, liukoinen (CrLiuk) mg/kg <0,1 <0,1 SFS-EN
12457-3
Kupari, liukoinen (CuLiuk) mg/kg 3,8 1,9 SFS-EN
12457-3
Elohopea, liukoinen (HgLiuk) mg/kg <0,01 <0,01 SFS-EN
12457-3
Molybdeeni, liukoinen (Mo Liuk) mg/kg 0,19 <0,1 SFS-EN
12457-3
Nikkeli, liukoinen (NiLiuk) mg/kg <0,1 <0,1 SFS-EN
12457-3
Lyijy, liukoinen (PbLiuk) mg/kg 5,7 15 SFS-EN
12475-3
Antimoni, liukoinen (SbLiuk) mg/kg 1,6 0,75 SFS-EN
12457-3
Seleeni, liukoinen (SeLiuk) mg/kg <0,1 <0,1 SFS-EN
12457-3
Sinkki, liukoinen (ZnLiuk) mg/kg 2,1 19 SFS EN
12457-3
Kloridi (CI-) mg/kg 330 7,5 SFS-EN
12457-3,
SFS-EN
16192
Fluoridi (F-) mg/kg 4,0 2,6 SFS-EN
12457-3,
SFS-EN
16192
Sulfaatti (SO4) mg/kg 210 25 SFS-EN
Tulokset patevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettaessd.
Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila

Finland

F143 5297 2820 0007 16
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1605084
Pvm: 6.10.2016

FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870 Ourit, Helsinki
16MN 16MN 16MN
5351 5352 5353
Kokooma: FCG15/0-- FCG4/0--
FCG4/0-- 0,3 0,1
0,1,
FCG5/0--
0,1 ja
FCG6/0--
0,1
12457-3,
SFS-EN
16192
Novalab Oy
Matti Mikela
Laboratorion johtaja

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Lisdtiedot = Naiytteelle metallianalyysien epdvarmuusarvio: 0.01 mg/kg-0.5 mg/kg +/- 50 %, 0.5-5 mg/kg +/- 20 %
jayli 5 mg/kg +/- 10 %. DOC-maéérityksen mittausepavarmuus on +/- 20 %.

Jakelu Tuuli Aaltonen, tuuli.aaltonen@fcg.fi

Tulokset patevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettaessd.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



ALS Finland Oy%#if-*
Ruosilankuja 3 E

www.alsglobal.fi

00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200
Finiand Fax: + 358 10 470 1201
Vastaanotettu 2016-09-08

Raportoitu 2016-09-26

Projekti Maandytteita

Tilausnumero

o o aytteen analysointi

| Asiakkaan naytetunnus 1 1
N H16006690
kuiva-aine 105°C 94.0 2%
monobutyylitina 1540 605
dibutyvlitina* 2950 1170
tributyvlitina® 5310 1690
tetrabutyvlitina <2
mono-oktyylitina <2
dioktyylitina <2
trisvkloheksvyvlitina <2
monofenyylitina* 2620 1120
difenyylitina* 1030 427
trifenyylitina* 4580 1880

ndytetunnus 1604611/16MN4893

numero H16006691
I -aine 106°C 79.4
| monobutvvlitina 1.99 0.786
| dibutyylitina 11.5 4.57
| tributyylitina 174 5.55
| tetrabutyylitina <1
| mono-oktvvlitina <1
| dioktyylitina <1
| trisykloheksyylitina <1
| monofenyylitina 4.66 2.01
| difenyvlitina 11.6 4.83
| trifenyvlitina 13.8 5.85

Raportti on hyvdksytly]2 )1 67 8

digitaalisesti allekirjoitettu

21QGBPJIVBA 5

Novalab Oy

Eeva Luoma

Lepolantie 9

03600 Karkkila

Finland

% 1 \Y ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 U ANHU
ua’ka k.a. 1 U ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 U ANHU
ua/ka k.a. 1 U ANHU
ua/ka k.a. 1 U ANHU
1 \'

ua/ka k.a 1 T ANHU
ua’ka k.a 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua’ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU
ua/ka k.a. 1 T ANHU

Anna Huttunen
2016 09 26 13:19:09

Kemist
anna huttunen@alsglobal.com




' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio. ~~ ‘@ajennettuna mittausepévarmuutena, jossa on kaytetty
KatavuUSKerrointa 2. Lanoratoriolia saa lisatietoja pyydettaessa.

ALS Finland Oy ) www.aisglobal.fi =~ Raporttion hyvdksyttyja =~

Ruosilankuja 3 E  vét ainoastaan analysoiauliie néytteille. digitaalisesti allekirjoitettu ~ 1n piiriin.

00390 Helsinki Saa kopioida vair Tg|- + 358 10 470 1200 !Ssa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta. |
Finland Fax: + 358 10 470 1201

1lausta koskevat yleiset sopimusendot, ks voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivul www.alsglobal.fi).

* =niuta tutleittin al wanadomalla menetelmalla
Kopio lahetetty tiedoksi:
, Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland.

.Matti Makela, Novalah Oy, 03600 Karkkila, Finland,, vis-tekniikalla menetelman ISO 23161:2011 mukaan

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

] Hvviksviad
ANHU  Anna Huttunen

Analysoija
T GC-ICP-QMS

U GC-ICP-QMS
V  Mérkdkemian analyysi

Analysoinnista vastaa ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lule&, Ruotsi, joka on akkreditoitu ruotsalaisen
akkreditointielimen SWEDAC toimesta (numero 2030).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepévarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Anna Huttunen
2016 09 26 13:19:09

Kemist
anna huttunen@alsglobal com



www.alisglobal fi .

“Fvl L1

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: '+ 358 10 470 1201

Vastaanotettu
Raportoitu

Projekti
Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

2016-09-05
2016-09-22

n ndytetunnus 1604597/16MN4870

umero H16006590

kuiva-aine 105°C 68.2
monobutyvlitina 124
dibutyylitina* 1450
tributyylitina* 3390
tetrabutvvlitina® 2660
mono-oktvvlitina <1

dioktyylitina <1

trisykloheksyylitina 1.84
monofenvvlitina* 594
difenyvlitina* 1330
trifenyylitina* 3050

Asiakkaan nédytetunnus

! OJ-19a
| kuiva-aine 105°C 71.5
 monobutyylitina <1

| dibutvvlitina 3.05
| tributyylitina 141
| tetrabutyvylitina <1

| mono-oktyylitina <1

| dioktvvlitina <1

| trisvkloheksvvlitina <1

| monofenyylitina <1

| difenyylitina 2.63
 trifenyvlitina 9.79

2%
49.0
573
1080
1310

0.862
254
549
1250

2%

1.24
4.49

1.09
4.00

K1601654

21EO3CNBVWY 5

Novalab Oy
Eeva Luoma

Lepolantie 9
03600 Karkkila

Finland

% 1 \ ANKU
ug/ka k.a. 1 T ANKU
ua/ka k.a. 1 U ANKU
ua/ka k.a. 1 U ANKU
ua/ka k.a 1 U ANKU
ua/kag k.a 1 T ANKU
ug’/kg k.a 1 T ANKU
ua/ka k.a 1 T ANKU
ua/ka k.a 1 ] ANKU
ua/ka k.a 1 U ANKU
ua/ka k.a 1 U ANKU

% 1 \ ANKU
ua/ka k.a. 1 T ANKU
ua’ka k.a. 1 T ANKU
ua’kag k.a. 1 T ANKU
ua/kg k.a. 1 T ANKU
ua/ka k.a. 1 T ANKU
ua/ka k.a. 1 T ANKU
ua/ka k.a. 1 T ANKU
ua/kg k.a 1 T ANKU
ua/ka k.a 1 T ANKU
ua/ka k.a 1 T ANKU
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Asiakkaan naytetunnus 1604597/1
ro H1 ]
2% \ ANKU i
monobutvvlitina 11.4 457 ua’ka k.a. 1 T ANKU
dibutvvlitina 40.1 15.8 ua/ka k.a. 1 T ANKU
tributvvlitina 235 74.8 ua/ka k.a. 1 T ANKU
tetrabutyylitina 3.84 1.73 ua/ka k.a. 1 T ANKU
mono-oktyylitina <1 ua/ka k.a. 1 T ANKU
dioktvvlitina <1 ua’ka k.a. 1 T ANKU
<1 1 T ANKU
monofenyylitina 29.7 12.7 ua/ka k.a 1 T ANKU
difenyylitina 48.4 19.9 ua/ka k.a 1 T ANKU
| trifenyylitina 161 65.6 uakak.a 1 T ANKU
[ Asiakkaan naytetunnus 1604597/16MN4873
umero H16006593
| kuiva-aine 105°C 65.9 2% % 1 v ANKU
| monobutvvlitina <1 ua/ka k.a. 1 T ANKU
| dibutyvlitina 1.85 0.772 ua/ka k.a. 1 T ANKU
| tributyylitina 4.35 1.38 ua/kak.a 1 T ANKU
| tetrabutvvlitina <1 ua’ka k.a. 1 T ANKU
| mono-oktvvlitina <1 ua/ka k.a. 1 T ANKU
| dioktyvlitina <1 ua/ka k.a. 1 T ANKU
| trisykloheksyylitina <1 ua/kak.a. 1 T ANKU
| monofenvviitina <1 ua/kak a. 1 T ANKU
| difenvvlitina 1.57 0.656 ua’ka k.a. 1 T ANKU
| trifenvylitina 3.65 1.50 ua/ka k.a. 1 T ANKU
ALS Fi Raportti on hyvaksytty ja s
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WiWw.alsglobal.fisus on iimoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%. kel

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleens4 annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettidess4

Analyysitulokset péatevat ainoastaan analysoiduille néytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

CH TN St M

1 Orgaanisten tinayhdisteiden maaritys GC-ICP-SFMS-tekniikalla menetelman ISO 23161:2011 mukaan.

Hyviksvid
ANKU  Anna Kuusiniemi

Analysoija
T GC-ICP-QMS

U GC-ICP-QMS
V  Mérkékemian analyysi.

Analysoinnista vastaa ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, Ruotsi, joka on akkreditoitu ruotsalaisen
akkreditointielimen SWEDAC toimesta (numero 2030).

Kopio léhetetty tiedoksi:
, Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland.
Matti Mékela, Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita

! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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Vastaanotettu 2016-09-05
Raportoitu 2016-09-22
Projekti

Tilausnumero

Kiintedn ndytteen analysointi

Asiakkaan n&ytetunnus

kuiva-aine 105°C
monobutyvlitina*
dibutyylitina*
tributvvlitina*
tetrabutvvlitina
mono-oktyylitina
dioktyylitina
trisvkloheksvvlitina
monofenvyvlitina*
difenyylitina*

| trifenyylitina* |
dioktyylitina: méaéritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi naytemariisista johtuen (ndytetts jouduttiin laimentamaan)
tetrabutyylitina: maééritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi ndytemariisista johtuen (naytetts jouduttiin

laimentamaan).

trisykloheksyylitina: mééritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi ndytemariisista johtuen (naytetts jouduttiin
| laimentamaan).

umero

kuiva-aine 105°C
monobutyvlitina
dibutyylitina
tributyylitina
tetrabutyylitina
mono-oktvvlitina
dioktyvlitina
trisykloheksyylitina
monofenyylitina®
difenvvlitina
trifenyvlitina

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

6MN4874

H16006594

96.3
8650
14300
82900
<5
428
<5
<5
2940
1070
5130

[ Asiakkaan naytetunnus 1604598/16MN4878

H16006595

92.3
271
412
230
<1
<1
<1
<1
179
48.3
57.5

2%
3410
5620

26400

136

1260
441
2100

2%
107
165
74.4

77.4
20.1
235

K1601653

21E02ALYWKS S

Novalab Oy
Eeva Luoma

Lepolantie 9
03600 Karkkila
Finland

%
ua’ka k.a
ua/ka k.a
ua’ka k.a
ua/ka k.a
ua/ka k.a.
ua/ka k.a
ua/ka k.a
ua/ka k.a
Ha’ka k.a.
ua’/ka k.a. 1
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%
uva/ka k.a
ua/ka k.a
ua’ka k.a
ua/ka k.a
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ug/kg k.a.
ua/ka k.a.
ua/ka k.a.
ua/ka k.a.
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Asiakkaan ndytetunnus 1604598/16MN4880

Néaytenumero H16006596 ]
Analvysl Tulos .
OJ-19a 1
kuiva-aine 105°C 97.7 2% % 1 Vv ANKU |
monobutyylitina* 7060 2780 ua/ka k.a. 1 U ANKU |
dibutyylitina* 6650 2810 ua/kak a. 1 u ANKU |
tributvvlitina* 19800 6340 ua/ka k.a. 1 u ANKU |
tetrabutvylitina <b ua/ka k a 1 T ANKU |
mono-oktyylitina <5 ua/ka k.a. 1 T ANKU |
dioktyylitina <5 ua/ka k.a. 1 T ANKU )
trisvkloheksvvlitina <5 ua/ka k.a. 1 T ANKU |
monofenyylitina* 7740 3300 wa’kg k.a. 1 U ANKU |
difenyylitina* 2110 891 ua/ka k a. 1 u ANKU i
trifenyylitina* 12000 4910 ua/kak a 1 U ANKU

dioktyylitina: madritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi ndytemariisista johtuen (néytetts jouduttiin laimentamaan)
mono-oktyylitina: maaritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi naytemariisista johtuen (naytetta jouduttiin
laimentamaan).

tetrabutyylitina: méaritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi ndytemariisista johtuen (naytetta jouduttiin
laimentamaan).

trisykloheksyylitina: maaritysrajaa on jouduttu nostamaan 5-kertaiseksi ndytemariisista johtuen (n&ytetts jouduttiin
laimentamaan)

Asiakkaan naytetunnus 1604598/16MN4883

Naytenumero H16006597 .
Analvvsi Tulos  Mittausepdvarmuus (¥)  Yksikkd Menetelmd Analvsoiia  Allekirioitus |
OJ-19a ]
kuiva-aine 105°C 93.5 2% % 1 \% ANKU |
monobutyylitina 1340 546 ua/ka k.a. 1 T ANKU ]
dibutyylitina 1590 633 uakak.a 1 T ANKU |
tributvvlitina 3030 965 ua/ka k.a. 1 T ANKU |
tetrabutyvlitina <4 ua/ka k.a. 1 T ANKU )
mono-oktyylitina <4 ua/ka k.a 1 T ANKU i
dioktvvlitina <4 ua/ka k.a 1 T ANKU )
| trisvkloheksvvlitina <4 ua/ka k.a 1 T ANKU ]
| monofenyylitina* 3160 1390 ua/ka k.a 1 v ANKU ]
| difenyylitina* 1360 579 ua/ka k.a 1 u ANKU
| trifenyylitina* 3750 1540 uaka k.a 1 u ANKU

dioktyylitina: maaritysrajaa on jouduttu nostamaan 4-kertaiseksi ndytemariisista johtuen (néytetta jouduttiin laimentamaan).
mono-oktyylitina: maaritysrajaa on jouduttu nostamaan 4-kertaiseksi naytemariisista johtuen (naytetts jouduttiin
laimentamaan).

tetrabutyylitina: maaritysrajaa on jouduttu nostamaan 4-kertaiseksi naytemariisista johtuen (naytetta jouduttiin
laimentamaan).

trisykloheksyylitina: madritysrajaa on jouduttu nostamaan 4-kertaiseksi naytemariisista johtuen (naytetté jouduttiin

| laimentamaan).

ALS Finland Oy Raportti on hyvéksytty ja L
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00390 Helsinki Asiakaspalvelukemisti
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! Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio,  '3ajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty
KatavUUSKerrointa 2. Laporatoriolta saa lisatietoja pyydettaessa.

ALS Finland Oy . www.alsglobal. fi . Raportti on hyvaksytty ja
vdt ainoastaan analysoiauiie naytteille. digitaalisesti allekirjoitettu

Ruosilankuja 3 E Al an ananyst il itettu *in piiriin. .
00390 Helsinki Saa kopioida vair Te(: + 358 10 470 1200 ‘ssa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta. |

Finland ) Fax: + 358 10 470 1201 . . .
I1austa koskevat yleiset sopimusendot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivu  www.alsglobal.fi).

* =nfuta tudleith al wunentomalla menetelmalia.

Kopio ldhetetty tiedoksi:

[ , Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland.

| .Matti Makela, Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland, ms.tekniikalla menetelman ISO 23161:2011 mukaan

“Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

] Hvviksvia
ANKU  Anna Kuusiniemi

Analysoija
T GC-ICP-QMS

U GC-ICP-QMS

V  Maérkdkemian analyysi.
Analysoinnista vastaa ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Ruotsi, joka on akkreditoitu ruotsalaisen

akkreditointielimen SWEDAC toimesta (numero 2030).

Mittausepévarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepévarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1606435
Pvm: 10.1.2017
FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34
00610 Helsinki
Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
6777 6778 6779 6780 6781
Naytteen nimi FCGl/ FCG1/ 1-- |[FCG2/0-- |[FCG2/ FCG3/0--
0,1-1 1,4 0,1 0,9-1,2 0,1
Niytteen saapumispaiva 28.11.2016|28.11.2016|28.11.2016|28.11.2016|28.11.2016
Naiytteen aloituspdivi 20.12.2016{20.12.2016|20.12.2016/20.12.2016|20.12.2016
Niytteen valmistumispdiva 20.12.2016|20.12.2016|20.12.2016/20.12.2016|20.12.2016
Midritykset
Organotinat, alihankinta Liite Liite Liite Liite Liite
Tributyylitina, alihankinta Liite Liite Liite Liite Liite
Naytetunnus 16MN 16MN 16MN 16MN 16MN
6782 6783 6784 6785 6786
Naytteen nimi FCG3/ 1-- [FCG4/0-- [FCG4/ FCGS/ FCG6/ 0--
1,2 0,1 0,1-0,8 0,1-0,4 0,1
Niytteen saapumispaiva 28.11.2016|28.11.2016|28.11.2016/28.11.2016|28.11.2016
Naytteen aloituspaiva 01.12.2016(01.12.2016|01.12.2016|01.12.2016|01.12.2016
Niytteen valmistumispdiva 10.01.2017{10.01.2017/10.01.2017/10.01.2017|10.01.2017
Miéritykset
Organotinat, alihankinta liite liite liite liite liite
Tributyylitina, alihankinta liite liite liite liite liite

Tulokset patevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla

pyydettaessd.

puh (09) 2252 860
www.novalab.fi

Toimisto ja laboratorio
Lepolantie 9

F1-03600 Karkkila
Finland

Pankki
Lansi-Uudenmaan Op
Karkkila
F143 5297 2820 0007 16

Y-tunnus 0733227-8
Kotipaikka Karkkila

Alv.rek.
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TUTKIMUSTODISTUS Tilaus: 1606435
Pvm: 10.1.2017

FCG Suunnittelu ja Tekniikka
Tuuli Aaltonen
Osmontie 34

00610 Helsinki

Tilauksen nimi: Maa, P30870, Ourit, Helsinki

Naytetunnus 16MN 16MN 16MN
6787 6788 6789

Naytteen nimi FCG6/ FCG7/ FCG10/
0,1-1,4 0,1-2 0,1-1,5

Niytteen saapumispaiva 28.11.2016/28.11.2016|28.11.2016

Naiytteen aloituspdivi 01.12.2016/01.12.2016|01.12.2016

Naytteen valmistumispéiva 10.01.2017|10.01.2017(10.01.2017

Midaritykset

Organotinat, alihankinta liite liite liite

Tributyylitina, alihankinta liite liite liite

Novalab Oy

Matti Mikeld

Laboratorion johtaja

Tama tutkimustodistus on allekirjoitettu sdhkoisesti.

Tuloksia koskevat tiedustelut

Laboratoriot

Jakelu Tuuli Aaltonen, tuuli.aaltonen@fcg.fi

Laskutus Helsingin kaupunki, Kiinteistovirasto, PL 2281, 00099 Helsingin kaupunki

Tulokset patevit vain testatuille néytteille. Raporttia ei saa kopioida osittain ilman testauslaboratorion lupaa. Analyysien mittausepdvarmuudet ovat saatavilla
pyydettaessd.

Toimisto ja laboratorio puh (09) 2252 860 Pankki Y-tunnus 0733227-8
Lepolantie 9 www.novalab.fi Lansi-Uudenmaan Op Kotipaikka Karkkila
F1-03600 Karkkila Karkkila Alv.rek.

Finland F143 5297 2820 0007 16



Raportti K1602485
Sivu1(6) 28W3U2PDE63
Vastaanotettu 2016-11-30 Novalab Oy
Raportoitu 2016-12-19 Eeva Luoma

Lepolantie 9

03600 Karkkila

Finland
Projekti 13 kpl naytteita

Tilausnumero

Kiintedn naytteen analysointi

Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6777

Naytenumero H16010137
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (%) |
Orgaaniset tinayhdisteet, 0J-19a

Yksikké | Menetelm3d | Analysoija | Allekirjoitus

kuiva-aine 105°C 97.0 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 2940 1180 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina* 5590 2210 ug/kg k.a. 1 U ANHU
tributyylitina* 28600 9130 ug/kg k.a. 1 U ANHU
tetrabutyylitina <4 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina 45.2 16.0 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <4 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <4 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 3270 1420 ug/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 1660 700 pg/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina* 7370 3010 ug/kg k.a. 1 U ANHU

Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seké alhaisen ndytemaaran
vuoksi.

Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6778

Naytenumero H16010138
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus (%) |
Orgaaniset tinayhdisteet, 0J-19a

Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

kuiva-aine 105°C 83.6 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 317 125 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 519 204 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 1030 332 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina 3.05 1.42 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 243 104 ug/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 185 78.8 ug/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina 333 136 ug/kg k.a. 1 T ANHU

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland

www.alsglobal.fi
info.hel@alsglobal.com

Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10 470 1201

Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu


http://www.alsglobal.fi
mailto:info.hel@alsglobal.com

Raportti K1602485

Sivu 2 (6)

28W3U2PDE63
Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6779
Naytenumero H16010139
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus (£) | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
| Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a
kuiva-aine 105°C 99.6 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 688 273 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina* 1690 682 ug/kg k.a. 1 U ANHU
tributyylitina* 1100 349 pg/kg k.a. 1 U ANHU
tetrabutyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 866 372 ug/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 948 393 pg/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina* 2520 1030 ug/kg k.a. 1 U ANHU
Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6780
Naytenumero H16010140
Analyysi | Tulos | Mittausepivarmuus () | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Orgaaniset tinayhdisteet, 0OJ-19a
kuiva-aine 105°C 48.4 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 95.1 374 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 108 42.4 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 77.7 25.3 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina 101 43.0 ug/kg k.a. 1 T ANHU
difenyylitina 28.2 11.6 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trifenyylitina 34.8 14.2 ug/kg k.a. 1 T ANHU
Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6781
Naytenumero H16010141
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () | Yksikkdé | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Orgaaniset tinayhdisteet, 0J-19a
kuiva-aine 105°C 99.5 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 852 344 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 752 298 pg/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 1020 330 pg/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <2 pg/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <2 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina 6.28 2.14 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina 2.31 1.08 pg/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 598 267 pg/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina 124 51.3 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trifenyylitina 331 136 pg/kg k.a. 1 T ANHU
Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seké alhaisen naytemaaran
vuoksi.

ALS Finland Oy www.alsglobal.fi R’.aportt.i on hyvék§yt§y ja
Ruosilankuja 3 E info.hel@alsglobal.com digitaalisesti allekirjoitettu
00390 Helsinki Tel: + 358 10 470 1200

Finland Fax: + 358 10 470 1201
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Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6782
Naytenumero H16010142
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
| Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a
kuiva-aine 105°C 73.1 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 68.6 27.0 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 85.7 34.6 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 58.0 18.6 pg/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina 41.8 18.0 ug/kg k.a. 1 T ANHU
difenyylitina 16.2 7.06 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trifenyylitina 9.65 3.94 ug/kg k.a. 1 T ANHU
Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6783
Naytenumero H16010143
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikkd | Menetelmad | Analysoija | Allekirjoitus
Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a
kuiva-aine 105°C 99.6 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina* 18100 7240 ug/kg k.a. 1 U ANHU
dibutyylitina* 13200 5190 ug/kg k.a. 1 U ANHU
tributyylitina* 15400 4920 ug/kg k.a. 1 U ANHU
tetrabutyylitina <5 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <5 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <5 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <5 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 24800 10700 ug/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 3840 1590 ug/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina* 10900 4470 ug/kg k.a. 1 U ANHU
Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seka alhaisen naytemaaran
vuoksi.
Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6784
Naytenumero H16010144
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a
kuiva-aine 105°C 96.3 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina* 3350 1320 pg/kg k.a. 1 U ANHU
dibutyylitina* 7810 3080 pg/kg k.a. 1 U ANHU
tributyylitina* 8720 2800 pg/kg k.a. 1 ) ANHU
tetrabutyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 3570 1540 pg/kg k.a. 1 ) ANHU
difenyylitina* 1110 460 pg/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina 2820 1150 pg/kg k.a. 1 T ANHU
Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seka alhaisen naytemaaran
vuoksi.
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Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6785
Naytenumero H16010145
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

| Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a

kuiva-aine 105°C 96.5 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 1020 401 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina* 2600 1030 pg/kg k.a. 1 U ANHU
tributyylitina* 2670 850 pg/kg k.a. 1 U ANHU
tetrabutyylitina <2 pg/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <2 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <2 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina 2.64 1.23 pg/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 1400 601 pg/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 956 393 pg/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina* 1890 771 pg/kg k.a. 1 ) ANHU
Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seké alhaisen ndytemaaran
vuoksi.

Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6786

Naytenumero H16010146
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus () | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
| Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a

kuiva-aine 105°C 99.6 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina* 4090 1610 pg/kg k.a. 1 ) ANHU
dibutyylitina* 3930 1590 pg/kg k.a. 1 U ANHU
tributyylitina 3460 1110 pg/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina 6.05 2.82 pg/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 3460 1480 pg/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 518 220 pg/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina 962 395 pg/kg k.a. 1 T ANHU

Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seké alhaisen ndytemaaran
vuoksi.

Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6787

Naytenumero H16010147
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
Orgaaniset tinayhdisteet, 0J-19a
kuiva-aine 105°C 97.7 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 273 108 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 358 141 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 266 84.9 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 285 122 ug/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 177 73.0 ug/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina 501 205 ug/kg k.a. 1 T ANHU
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Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6788
Naytenumero H16010148
Analyysi | Tulos | Mittausepdvarmuus (¥) | Yksikké | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus

| Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a
kuiva-aine 105°C 91.8 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 708 279 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 885 350 pg/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 963 308 pg/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <4 pg/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 1980 847 pg/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina* 733 304 pg/kg k.a. 1 U ANHU
trifenyylitina 2100 860 pg/kg k.a. 1 T ANHU
Naytteen organotina-analyysin maaritysrajoja on jouduttu nostamaan suuren tinapitoisuuden seké alhaisen ndytemaaran
vuoksi.

Asiakkaan naytetunnus 1606435/16MN6789

Naytenumero H16010149
Analyysi | Tulos | Mittausepidvarmuus () | Yksikkd | Menetelmd | Analysoija | Allekirjoitus
| Orgaaniset tinayhdisteet, OJ-19a

kuiva-aine 105°C 91.4 2 % 1 \Y ANHU
monobutyylitina 235 92.9 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dibutyylitina 149 59.4 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tributyylitina 187 60.4 ug/kg k.a. 1 T ANHU
tetrabutyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
mono-oktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
dioktyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
trisykloheksyylitina <1 ug/kg k.a. 1 T ANHU
monofenyylitina* 301 129 ug/kg k.a. 1 U ANHU
difenyylitina 113 46.3 pg/kg k.a. 1 T ANHU
trifenyylitina 162 66.2 ug/kg k.a. 1 T ANHU
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* =payte tutkittu akkreditoimattomalla menetelmalla.

Menetelmakuvaus

1 Orgaanisten tinayhdisteiden maaritys GC-ICP-SFMS-tekniikalla menetelman ISO 23161:2011 mukaan.

Hyvaksyja

ANHU Anna Huttunen

Analysoija’

T GC-ICP-QMS

U | GC-ICP-QMS

\ Markakemian analyysi.
Analysoinnista vastaa ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Ruotsi, joka on akkreditoitu ruotsalaisen
akkreditointielimen SWEDAC toimesta (numero 2030).

Mittausepavarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.

Alihankkijoiden mittausepavarmuus on yleensa annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettaessa.

Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille naytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa laboratoriolta.

Tilausta koskevat yleiset sopimusehdot, ks. voimassa oleva tarjous tai ALS Finland Oy:n kotisivut (www.alsglobal.fi).
Kopio lahetetty tiedoksi:

, Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland.

Matti Makela, Novalab Oy, 03600 Karkkila, Finland.

Vain digitaalisesti allekirjoitettu PDF- raportti on alkuperainen. Kaikki muut tulostetut versiot ovat kopioita.

' Analyysin suorittava ALS- tai alihankintalaboratorio.
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VILJAVUUSTUTKIMUS

s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi Paivamaara Asiakasnro Tutkimusnro
12.09.2016 165414 160500431
PL 500 50101 MIKKELI (015) 320 400
NOVALAB OY Naytteenottopvm
06.09.2016
Saapunut
LEPOLANTIE 9 06.09.2016
03600 KARKKILA
Merkki
Naytteen numero 1 2 3 4
Nimi 16MN4870 | 16MN4871 | 16MN4872 | 16MN4873
Analyysitulokset
Mekaaninen maa-analyysi
Lajite / Lapimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli % 0 0 14 0
20,0 mm
Karkea sora (KSr) / % 17 6 6 3
6,0-20,0
Hieno sora (HSr) / % 20 6 3 1
2,0-6,0
Karkea hiekka (KHk) / | % 10 7 5 2
0,6-2,0
Hieno hiekka (HHK) / | % 9 8 34 11
0,2-0,6
Karkea hieta (KHt)/ | % 17 13 28 9
0,06-0,2
Hieno hieta (HHt) / % 6 8 3 2
0,02-0,06
Karkea hiesu (KHs) | % 6 22 1 11
0,006-0,02
Hieno hiesu (HHs)/ % 4 13 1 17
0,002-0,006
Saves (S)/ alle 0,002 | % 11 17 5 44
mm




Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-

PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero:
Asiakkaan tunniste:

16MN4872

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI
Lajite/lapimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 14
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 3
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 5
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 34
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 28
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 3
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 1
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 1
Saves (S)/alle 0,002 mm 5
Kaikki yhteensd 100
MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA
Nurmikot A1-A3, vaatimattomat puut, pensaat, koynnokset ja perennat

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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Lajitteen lapimitta, mm

= Maa-analyysin tulos
Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 14
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 3
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 5
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 34
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 28
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 3
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 1
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 1
Saves (S)/alle 0,002 mm 5
Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

VIHERRAKENNUS-

MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero: 3

Asiakkaan tunniste:

16MN4872

Vaateliaat puut, pensaat, koynnokset, ryhméruusut, perennat seki rajoitetut kasvualustat

HHs KHs

HHt KHt HHk

100

KHk

HSr KSr

% 50

/

/

0,002 0,006 0,02

0,06 0,2 0,6

Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tilasnumero: 160500431
Niytenumero: . 3.
Asiakkaan tunniste:
16MN4872

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 14

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 3

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 5

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 34

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 28

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 3

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 1

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm |

Saves (S)/alle 0,002 mm 5

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Happaman kasvualustan kasvit

HHs KHs HHt KHt KHk HSr KSr
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20

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI
Tilasnumero: 160500431
Néytenumero: e 3,
Asiakkaan tunniste:
16MN4872
MEKAANINEN MAA-ANALYYSI
Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 14
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 3
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 5
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 34
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 28
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 3
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 1
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 1
Saves (S)/alle 0,002 mm 5
Kaikki yhteensd 100
MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA
Karut alueet ja kuivat niityt
HHs KHs KHt KHk HSr KSr
100
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80 E—
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Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-

PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero:
Asiakkaan tunniste:

16MN4870

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI
Lajite/lapimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 17
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 20
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 10
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 9
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 17
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 6
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 6
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 4
Saves (S)/alle 0,002 mm 11
Kaikki yhteensd 100
MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA
Nurmikot A1-A3, vaatimattomat puut, pensaat, koynnokset ja perennat

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr

100
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0 \
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20

Lajitteen lapimitta, mm

= Maa-analyysin tulos
Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 17
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 20
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 10
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 9
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 17
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 6
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 6
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 4
Saves (S)/alle 0,002 mm 11
Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

VIHERRAKENNUS-

MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero: 1

Asiakkaan tunniste:

16MN4870

Vaateliaat puut, pensaat, koynnokset, ryhméruusut, perennat seki rajoitetut kasvualustat

HHs KHs

HHt KHt HHk

100

KHk

HSr KSr

% 50

/

0,002 0,006 0,02

0,06 0,2 0,6

Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tilasnumero: 160500431
Nivenmers: i
Asiakkaan tunniste:
16MN4870

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 17

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 20

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 10

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 9

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 17

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 6

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 6

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 4

Saves (S)/alle 0,002 mm 11

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Happaman kasvualustan kasvit

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tilausmumero: 160500431
Nivenmers: i
Asiakkaan tunniste:
16MN4870

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 17

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 20

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 10

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 9

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 17

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 6

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 6

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 4

Saves (S)/alle 0,002 mm 11

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Karut alueet ja kuivat niityt

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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% 50
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0
0,002 0,006 0,02

0,06 0.2 0.6

Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-

PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero:
Asiakkaan tunniste:

16MN4871
MEKAANINEN MAA-ANALYYSI
Lajite/lapimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 6
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 7
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 8
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 13
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 8
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 22
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 13
Saves (S)/alle 0,002 mm 17
Kaikki yhteensd 100
MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA
Nurmikot A1-A3, vaatimattomat puut, pensaat, koynnokset ja perennat
HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
100

90

80

70

60

% 50 /’
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20 -
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0 T
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20
Lajitteen lapimitta, mm

= Maa-analyysin tulos
Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy

PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

VIHERRAKENNUS-

s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tilausnumero: 160500431

Néytenumero: 2

Asiakkaan tunniste:

16MN4871

Lajite/ldpimitta, mm

Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 6
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 7
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 8
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 13
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 8
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 22
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 13
Saves (S)/alle 0,002 mm 17
Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Vaateliaat puut, pensaat, koynnokset, ryhméruusut, perennat seki rajoitetut kasvualustat

HHs

KHs HHt KHt HHk

100

90

KHk HSr KSr

_—

80

70

60
% 50

40

30 ~
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0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20

Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos
Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tiowsnumero: 160500431
Nivenmers: 7
Asiakkaan tunniste:
16MN4871

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 6

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 7

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 8

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 13

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 8

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 22

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 13

Saves (S)/alle 0,002 mm 17

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Happaman kasvualustan kasvit

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tiowsnumero: 160500431
Nivenmers: 7
Asiakkaan tunniste:
16MN4871

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 6

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 6

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 7

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 8

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 13

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 8

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 22

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 13

Saves (S)/alle 0,002 mm 17

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Karut alueet ja kuivat niityt

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-

PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero:
Asiakkaan tunniste:

16MN4873

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI
Lajite/lapimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 3
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 1
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 2
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 11
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 2
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 11
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 17
Saves (S)/alle 0,002 mm 44
Kaikki yhteensd 100
MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA
Nurmikot A1-A3, vaatimattomat puut, pensaat, koynnokset ja perennat

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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Lajitteen lapimitta, mm

= Maa-analyysin tulos
Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %
Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0
Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 3
Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 1
Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 2
Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 11
Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 9
Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 2
Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 11
Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 17
Saves (S)/alle 0,002 mm 44
Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

VIHERRAKENNUS-

MAA-ANALYYSI
Tilausnumero: 160500431

Néytenumero: 4

Asiakkaan tunniste:

16MN4873

Vaateliaat puut, pensaat, koynnokset, ryhméruusut, perennat seki rajoitetut kasvualustat

HHs KHs

HHt KHt HHk

100

KHk

HSr KSr

% 50

0,002 0,006 0,02

0,06 0,2 0,6

Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tilasnumero: 160500431
Nivenmers: i
Asiakkaan tunniste:
16MN4873

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 3

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 1

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 2

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 11

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 9

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 2

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 11

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 17

Saves (S)/alle 0,002 mm 44

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Happaman kasvualustan kasvit

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.



Eurofins Viljavuuspalvelu Oy VIHERRAKENNUS-
PL 500 (Graanintie 7), 50101 MIKKELI s-posti: viljavuuspalvelu@eurofins.fi MAA-ANALYYSI

Tilausmumero: 160500431,
Niytenumero: . 4.
Asiakkaan tunniste:
16MN4873

MEKAANINEN MAA-ANALYYSI

Lajite/ldpimitta, mm Lajitekoostumus, %

Muut yhteensa /yli 20,0 mm 0

Karkea sora (KSr)/6,0 mm-20,0 mm 3

Hieno sora (HSr)/2,0 mm-6,0 mm 1

Karkea hiekka (KHk)/0,6 mm-2,0 mm 2

Hieno hiekka (HHk)/0,2 mm-0,6 mm 11

Karkea hieta (KHt)/0,06 mm-0,2 mm 9

Hieno hieta (HHt)/0,02 mm-0,06 mm 2

Karkea hiesu (KHs)/0,006 mm-0,02 mm 11

Hieno hiesu (HHs)/0,002 mm-0,006 mm 17

Saves (S)/alle 0,002 mm 44

Kaikki yhteensd 100

MEKAANISEN MAA-ANALYYSIN RAKEISUUSKAYRA

Karut alueet ja kuivat niityt

HHs KHs HHt KHt HHk KHk HSr KSr
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Lajitteen lapimitta, mm

== Maa-analyysin tulos

Ohjearvoalue

Menetelmd: Elonen, P. 1971. Particle-size analysis of soil.

Tulkinta: Viherympdristoliiton kasvualustaty6ryhmén suositukset, 2015.
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Taulukko 1. Oljyhiilivetyjen fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia.

Fraktio Tod. S (mg/l) Vp (Pa) (+10°C) ‘ H (+8 °C) Koc (I/kg) log Kow
Alifaattiset
Cs-Cq - 3€ 50 000 14,5 790 3,3
Liukeneva Erittain Helposti Hieman Hieman kertyvaa
haihtuva haihtuva kulkeutuva
>Ce-Cg -5,4 8610 19,5 4000 4,0
Niukkaliukoinen | Erittdin Helposti Heikosti Kohtalaisen
haihtuva haihtuva kulkeutuva kertyvaa
>Cg-Cy0 mM0D,43( 821 22,9 32 000 4,8
Niukkaliukoinen | Erittdin Helposti Kulkeutumaton Kohtalaisen
haihtuva haihtuva kertyvaa
>Cip-Cio m 0,0340 79 23,4 250 000 5,6
p | Hyvin Haihtuva Helposti Kulkeutumaton Erittain kertyvaa
niukkaliukoinen haihtuva
>C15-Cie M 7,60E-04 3,6 58,5 5,00E+06 6,8
p | Hyvin Haihtuva Helposti Kulkeutumaton Erittdin kertyvaa
niukkaliukoinen haihtuva
>C16-C35 | m | 2,50E-06 0,172 85 6,30E+08 8,9
p | Hyvin Kohtalaisen Helposti Kulkeutumaton Erittdin kertyvaa
niukkaliukoinen | haihtuva haihtuva
Aromaattiset
Cs-C,220 11 100 1,5 1000 3,53
Liukeneva Erittdin Helposti Hieman Hieman kertyvaa
haihtuva haihtuva kulkeutuva
>C,-Cg 130 3240 0,82 1259 3,54
Liukeneva Erittain Heikosti Hieman Hieman kertyvaa
haihtuva haihtuva kulkeutuva
Cg-Cy0 65,0 821 0,112 1600 3,1
Liukeneva Erittain Heikosti Hieman Hieman kertyvaa
haihtuva haihtuva kulkeutuva
>Cip-Cio m 25,0 79 0,0294 2300 3,5
p | Liukeneva Haihtuva Heikosti Heikosti Hieman kertyvaa
haihtuva kulkeutuva
>Ci2-Cie m 5,80 3,6 0,0530 5000 3,9
p Niukkaliukoinen | Haihtuva Heikosti Kulkeutumaton Hieman kertyvaa
haihtuva
>C16-Co1 M 0,650 0,172 0,0130 16 000 4,7
p Niukkaliukoinen | Kohtalaisen Heikosti Kulkeutumaton Kohtalaisen
haihtuva haihtuva kertyvaa
>C,;-C35 | m | 6,60E-03 1,70E-05 6,70E-04 130 000 6,1
Hyvin Hyvin heikosti Hyvin heikosti Kulkeutumaton Erittdin kertyvda
niukkaliukoinen | haihtuva haihtuva

Taulukossa S=vesiliukoisuus, V

»=HOyrynpaine, H=Henryn lain vakio eli haitta-aineen haihtuvuus vedesta,

Koc=jakautumiskerroin (kulkeutuvuus), K ,, =oktanoli/vesi jakautumiskerroin (kertyvyys). Sarakkeessa "Tod.” on
merkintd, mikali kyseista haitta-ainetta on todettu kohteen maaperassa (m) tai pohjavedessa (p).

Taulukko 2. TBT:

ja TPT:n fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia.

_ _ V, (Pa) H(-)
Haitta-aine S (mg/l)
(+20...425°C)
TBT 0,75 0,0000907 0,0000149 | 4,5..5,8 2,3..4,0
Niukkaliukoinen Hyvin heikosti Heikosti Kulkeutumaton Hieman kertyvaa
haihtuva haihtuva
TPT 5,00 0,000171
Niukkaliukoinen Heikosti haihtuva
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Liite 8 s.1/3

Asiakas: Helsingin kaupunki, liikuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki

Projektinumero: P30870

pvm. /tekija 27.10.2016/ R. Tilli

ALTISTUMINEN POLYN KAUTTA

A Polyn pitoisuus ilmassa 1,1 mg/m3 (keskimaarainen pitoisuus tydpaikan ilmassa, TTL
mittaukset 2004-2011, Hengittyvan ja alveolijakeisen pdlyn tavoitetasoperustelumuistio 2016)

Maaperan maksimipitoisuuksilla laskettuna

Haitta-aineet
Haitta-aineen pitoisuus maassa

liIman haitta-ainepitoisuus
limanlaadun raja-arvoEU

Tyo6suojelu, HTP8, kemikaalikohtainen raja-arvo
Referenssiannos RfD
Hengitys

Annos hengitysteitse
Osuus referenssiannoksesta

Maaperan keskiarvopitoisuuksilla laskettuna

Haitta-aineet

Haitta-aineen pitoisuus maassa

liman haitta-ainepitoisuus

limanlaadun raja-arvoEU

Tyo6suojelu, HTP8, kemikaalikohtainen raja-arvo

Referenssiannos RfD
Hengitys

Annos hengitysteitse

Osuus referenssiannoksesta

mg/kg

mg/m3
mg/m3
mg/m3

mg/kg-d
m3/h
mg/8h
%

mg/kg

mg/m3
mg/m3
mg/m3

mg/kg-d
m3/h
mg/8h
%

Cu
1200

0,00132

0,14
0,625
0,0066
0,037

Cu
465
5,12E-05

1

0,14
0,625
2,56E-04
0,001

Pb
3300

0,00363
0,0005
0,1

0,0036
0,625
0,0182
3,947

Pb

666
7,33E-05
0,0005
0,1

0,0036
0,625
3,66E-04
0,080

Zn
1300

0,00143

0,5
0,625
0,0072
0,011

Zn
532
5,85E-05

1

0,5
0,625
2,93E-04
0,000




Liite 8 s. 2/3

Asiakas: Helsingin kaupunki, liikuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki

Projektinumero: P30870

pvm. /tekija 27.10.2016/ R. Tilli

ALTISTUMINEN POLYN KAUTTA

B Pdlyn keskimaarainen pitoisuus ilmassa 0,07 mg/m3 (SYKE 23/ 2007)

Maaperan maksimipitoisuuksilla laskettuna

Haitta-aineet
Haitta-aineen pitoisuus maassa

liman haitta-ainepitoisuus
limanlaadun raja-arvoEU
Tyo6suojelu, HTP8, kemikaalikohtainen raja-arvo

Referenssiannos RfD
Hengitys

Annos hengitysteitse

Osuus referenssiannoksesta

Maaperan keskiarvopitoisuuksilla laskettuna

Haitta-aineet

Haitta-aineen pitoisuus maassa
liman haitta-ainepitoisuus
limanlaadun raja-arvoEU

Tyo6suojelu, HTP8, kemikaalikohtainen raja-arvo
Referenssiannos RfD
Hengitys

Annos hengitysteitse
Osuus referenssiannoksesta

mg/kg

mg/m3
mg/m3
mg/m3

mg/kg-d
m3/h
mg/8h
%

mg/kg

mg/m3
mg/m3
mg/m3

mg/kg-d
m3/h
mg/8h
%

Cu
1200

8,40E-05

0,14
0,625
4,20E-04
0,002

Cu
465
3,26E-06

1

0,14
0,625
1,63E-05
0,000

Pb
3300

0,0002
0,0005
0,1

0,0036
0,625
1,16E-03
0,251

Pb

666
4,66E-06
0,0005
0,1

0,0036
0,625
2,33E-05
0,005

Zn
1300

9,10E-05

0,5
0,625
4,55E-04
0,001

Zn
532
3,72E-06

1

0,5
0,625
1,86E-05
0,000




Liite 8 s 3/3

Asiakas: Helsingin kaupunki, liikuntavirasto
Kohde: Ourit, Helsinki

Projektinumero: P30870

pvm. /tekija 27.10.2016/ R. Tilli

Altistuminen ruuansulatuskanavaan joutuneen maan kautta

Maaperan maksimipitoisuuksilla laskettuna

Haitta-aineet Cu
Haitta-aineen pitoisuus maassa mg/kg 1200
Referenssiannos RfD mg/kg-d 0,14
Maan sydnti, maara aikuinen 40 mg/d 40,000
Annos ruuansulatuskanavaan mg/d 0,0480
Osuus referenssiannoksesta % 0,27

Maaperan keskiarvopitoisuuksilla laskettuna

Haitta-aineet Cu
Haitta-aineen pitoisuus maassa mg/kg 465
Referenssiannos RfD mg/kg-d 0,14
Maan syonti, maara aikuinen 40 mg/d 40,0
Annos ruuansulatuskanavaan mg/d 0,0186

Osuus referenssiannoksesta % 0,10

Pb
3300
0,0036
40,000
0,1320
28,70

Pb
666
0,0036
40,0
0,0266
5,79

Zn
1300
0,5
40,000
0,0520
0,08

Zn

532
0,50
40,0
0,0213
0,03




LIITE 9

A



Valokuvaliite 1(4)
@

Tuuli Aaltonen 4.11.2016

Kuva 2. Halli ja veneiden nostopaikka. Sedimenttindytepiste S1 sijaitsee laitureiden valissa.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki



FCG SUUNNITELU JA TEKNIIKKA OY Valokuvaliite 2 (4)

4.11.2016

g L # : '&'/l. X \‘ h
Kuva 3. Ndytepiste FCG1 telakkahallin sisalla. Kuva 4. Naytepiste FCG7 telakkahallin

lounaispuolella.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Y-tunnus 2474031-0
Puh. 010 4090, fax 010 409 5001, www.fcg.fi Kotipaikka Helsinki
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Kuva 5. Tutkimuspiste FCG5 telakkahallin sisalla. Kalliopinta noin 0,4 m syvyydelld nykyisesta
maanpinnasta.

Kuva 6. Naytepiste FCG12 telakkahallin pohjoispuolella.
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Kuva 8. Sedimenttinayte S1.
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