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1 Korjauskohteen yleistiedot 

1.1 Suunnitelman yleistiedot 
Tämä työselostus on laadittu Oulunkylän tekojääradan jäädytysputkikanaalin katso-
mon puoleisen tukimuurin kansielementtien pakkasrapautuneiden tukipintojen korja-
usta varten. 

Suunnitelma on laadittu siten, että korjauksia voidaan tehdä joko osittaisina toimenpi-
teinä akuutin tarpeen mukaan tai laajamittaisena kertakorjauksena. Korjauksen laa-
juus määritetään erikseen. 

 

1.2 Tilaaja 
Helsingin kaupungin liikuntavirasto 

Raimo Taulanne 

Paavo Nurmen kuja 1 Aa 

PL 4801, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI 

 

1.3 Rakennesuunnittelija 
Vahanen Rakennusfysiikka Oy 

Linnoitustie 5 

02600 Espoo 

 

Yhteyshenkilö: 

RI, Heikki Kapanen 

p. 041 5152 418 

s-posti: heikki.kapanen@vahanen.com 

 

1.4 Yleistä kohteesta 
Oulunkylän tekojääradan putkikanaalit on suunniteltu vuonna 1975. Suunnitelmissa 
esitetty betonilaatu on BK 30 ja teräslaatu A400H. Suunnitelmissa ei ole mainintaa 
betonin suojahuokostuksesta. Kanaaleissa on alun perin ollut U-teräksin vahvistetut 
lahosuojatut liimapuukannet. 

Vuonna 2007 kohteeseen on suunniteltu sadevesikaivoja, kallistuskorjauksia, putki-
kanaalien teräsbetonikannet (K40 XF3) ja katsomonpuoleisen kanaalin yläreunan 
vahvistuspalkki (K40 XF3). 

Vuoden 2007 jälkeen putkikanaalin katsomonpuolella elementtien tukipintoja on tila-
päiskorjattu tukipintoja leventävillä L-teräksillä. 
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2 Työjärjestelyt ja suojaus 

2.1 Suojaus 
Ennen urakan aloittamista pidetään urakoitsijan ja tilaajan välinen aloituspalaveri, 
jossa katselmoidaan korjaustyömaan rakenteiden ja varusteiden kunto. 

Kaikissa työvaiheissa suojaustoimenpiteet on tehtävä siten, että irtaimistoa, ympäris-
töä, tai muita säilytettäviä rakenteita ei tahrita eikä niille aiheuteta muutenkaan vahin-
koa. 

Työmaa on aidattava ja varustettava työmaakyltillä. 

Vesipiikkaustyössä käytettävä paineellinen vesisuihku ja piikkauksessa irtoilevat be-
tonikappaleet aiheuttavat turvallisuusriskejä. Vesipiikkaustyön aikana työmaalla saa 
olla vain asianmukaisesti varustautuneita (ks. kohta 2.2) vesipiikkaustyöhön osallistu-
via työntekijöitä. Putkikanaalin varusteet on suojattava vesipiikkaustyön ajaksi vaneri-
levytyksellä. Samoin työympäristö on suojattava suojaseinämien avulla siten, että 
paineellisen veden ja purkujätteen leviäminen ympäristöön ei aiheuta vaaraa tai va-
hinkoa. 

Rakennusmateriaalit varastoidaan ja korjaustyö tehdään käytettävien materiaalien 
edellyttämissä olosuhteissa. Rakennusmateriaalit ja työn alla oleva alue suojataan si-
ten, että olosuhdevaatimukset täyttyvät. 

 

2.2 Työsuojelu 
Urakoitsija vastaa työmaan työsuojelusta. Turvallisuudessa noudatetaan Valtioneu-
voston asetusta rakennustyön turvallisuudesta (205/2009). 

Tulitöiden tekeminen edellyttää tulityöntekijältä tulityölupaa. Tulitöissä on noudatetta-
va Vakuutusyhtiöiden Keskusliiton suojeluohjeita. 
 
Korkeapainepesua tai vesipiikkausta tekevän urakoitsijan suojavarusteena tulee olla: 
suojakypärä (SFS 2465), suojajalkineet (SFS 3301), kuulosuojaimet (SFS 4431) ja 
suihkupaineelta suojaava suojapuku. Lisäksi pölyävää suihkupuhallustyötä tehtäessä 
on käytettävä raitisilmalaitteita tai suojausteholtaan vastaavia laitteita (VNa 205/2009 
10 §). Työkohteen valaistuksen tulee olla: riittävä, tasainen, häikäisemätön ja rikkou-
tumiselta suojattu. 

Rakennustyömaalla on käytettävä suojakypärää, suojalaseja, turvajalkineita ja varoi-
tusvaatetusta.  

 

3 Laadunvarmistus 

3.1 Materiaalit 
Korjaustöissä käytettävät materiaalit on esitetty tässä korjaustyöselityksessä. Mikäli 
urakoitsija haluaa käyttää muita, kuin työselityksessä mainittuja materiaaleja, on ma-
teriaalien vastaavuuden osoitusvelvollisuus urakoitsijalla ja materiaalit on esitettävä 
testituloksineen ja ominaisuuksineen suunnittelijan ja tilaajan hyväksyttäviksi. 
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Kaikista työmaalla käytettävistä materiaaleissa tulee olla CE-merkintä. Impegnointiai-
neiden ja kuivabetonien osalta pitää olla myös kirjalliset työntekijän äidinkieliset käyt-
töohjeet ja käyttöturvallisuustiedotteet. 

Materiaalien varastoinnissa, sekoituksessa ja asennuksessa on noudatettava työssä 
käytettävän materiaalitoimittajan kirjallisia ohjeita. Mikäli ohjeet ovat ristiriidassa 
suunnitelmien kanssa, on urakoitsijan reklamoitava asiasta. 

 

3.2 Työnaikainen laadunvarmistus 
Urakoitsija on velvollinen pitämään työmaapäiväkirjaa, johon kirjataan kaikki työn laa-
tuun vaikuttavat asiat ja laadunvarmistukseen liittyvät toimenpiteet. Betonikorjausten 
pöytäkirjaa (by 405 tai vastaava) käytetään betonikorjausten ajan. 

Korjaustöiden pienistä pinta-aloista ja vesipiikattujen betonipintojen epätasaisuudesta 
johtuen, urakkaan ei sisälly alustabetonin vetokokeiden tekemistä. Vesipiikattujen be-
tonipintojen puhtaus ja rapautumattomuus arvioidaan silmämääräisesti aina ennen 
päälle tulevia käsittelyjä. 

Kemiallisten ankkureiden kiinnitys varmennetaan kiinnitysmassan lujittumisen jälkeen 
katselmuksessa; kopauttamalla kiinnitettyä harjaterästä kevyesti vasaralla ja arvioi-
malla kuuluvaa ääntä. 

Raudoitusten suojabetonipeitevaatimusten täyttyminen varmennetaan katselmuksella 
ennen valua. 

Korjausvalun tartunta alustaan varmistetaan koputtelemalla. Selkeästi kopot ja heikot 
valualueet on uusittava. Mahdollisesti epäselvissä tapauksissa voidaan tehdä tartun-
tavetokokeita, jolloin tartuntalujuuden vaatimus on By 41 kohdan 13.5.1 mukainen. 

Tässä luvussa mainitut katselmukset tehdään yhdessä tilaajan edustajan kanssa. 
Rakennuttajan laadunvalvonta ei vähennä urakoitsijan vastuuta ja velvollisuutta YSE 
1998 mukaiseen laadunvalvontaan. 
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4 Purku- ja korjaustyöt 

4.1 Purkutyöt 
Ennen putkikanaalien kansielementtien tukipintojen purkua on tehtävä kansielement-
tien pois nosto ja vesipiikkauksen vaatimat suojaukset (kansielementeissä on valmiit 
nostolenkkien kiinnityspisteet).  

Putkikanaalin katsomon puoleista tukipintaa vesipiikataan korjattavalta alueelta tä-
män työselostuksen kuvan 1 mukaisesti. Mikäli korjattavalla alueella on ruosteisia 
raudoituksia, ne puhdistetaan vesipiikkaamalla. Vain ruosteisten raudoitusten ky-
seessä ollessa vesipiikkaus ulotetaan vanhan raudoituksen taustalle, silloin raudoi-
tuksen taustalta poistetaan 20 – 40 mm betonia. Vanhat esiin vesipiikatut raudoitus-
tangot puhdistetaan Sa 2½ puhdistusasteeseen ja suojataan välittömästi puhdistuk-
sen jälkeen korroosionestolaastilla (esim. Vetonit REP 05). 

Vesipiikkausten jälkeen työsaumapintojen tulee olla karkeita, mutta puhtaita. Työ-
saumapinta on huuhdottava vesipiikkaustyön jälkeen. 

 

4.2 Putkikanaalin tukipintojen korjausvalut 
Korjausvalutyössä noudatetaan Infra RYL 2006 osa 3 kohtaa 42020. 

Vanhaan betonirakenteeseen porataan lisätartunnat uuden ja vanhan rakenteen liit-
tämiseksi toisiinsa. Tartuntaterästen ankkurointi tehdään tämän työselostuksen kuvan 
2 mukaisesti. 

Raudoitusten tulee olla B500B laatua. Raudoitustöissä noudatetaan Infra RYL 2006 
osa 3 kohdan 42020.3.3 ohjeita. Betonipeitteiden nimellisarvo on 30 mm ja niiden sal-
littu mittapoikkeama on 10 mm. Näkyviin jäävissä pinnoissa välikkeet tulee kiinnittää 
alumiininauloilla. Teräkset sidotaan kuumasinkityillä sidelangoilla (suojabetonietäi-
syys koskee myös sidelankoja). Teräkset, joiden sijaintia ei ole määrätty, sijoitetaan 
paikalleen piirustuksista mittakaavan edellyttämällä tarkkuudella. 

Muottimateriaalina käytetään vaakasuuntaista mitallistettua lautaa.  

Ennen betonointia muotit ja tartuntapinta on kasteltava. Kastelu on aloitettava vähin-
tään 2 vrk ennen valua. Valun alkaessa betonipinnan on oltava kostea, mutta se ei 
saa olla märkä (kiiltävä). Tarvittaessa suoritetaan vesisumutus n. 1…2 h ennen va-
lua. 

Betonivalut tehdään pakkasenkestävästä C30/37 betonista, jonka maksimiraekoko on 
12 mm tai Weber Vetonit Silkobetoni C35/45-8 tai vastaavasta erikseen hyväksyttä-
västä materiaalista. Betonin rasitusluokat ovat XC2 ja XF3. 

Korjattavien rakenteiden lämpötilan tulee olla valun kovettumisen ajan vähintään 
+5 C (tarvittaessa käytetään sääsuojaa ja lämmitystä). Sitoutumattomaan betoniva-
luun ei saa kohdistua vesisadetta tai valuvaa vettä. 

Valut tiivistetään 25 – 48 mm sauvatäryttimellä. Tiivistys tehdään, että valupinta ta-
soittuu ja ilmakuplia ei nouse enää pintaan. Lopuksi tehdään kevyt muottitärytys. 

Valupinta suojataan 0,2 mm polyeteenikalvolla välittömästi valun jälkeen. Valun ylä-
pinta hierretään lastalla ennen kuin massa alkaa jäykistyä. Jälkihoitoa tehdään vesi-
kastelulla ja polyeteenikalvosuojauksella 7 vrk hierrosta. Valettu rakenne on suojatta-
va sadetta, tuulta, auringonpaistetta, virtaavaa vettä ja kylmää vastaan. Rakenteen 
lämpötilan on oltava kovettumisen ajan vähintään +5 ºC. 
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Muotit voidaan purkaa, kun 60 % betonin laskentalujuudesta on saavutettu. 

Alkuperäisen putkikanaalin seinän yläosa ja nyt valettava uusi tukipintavalu impreg-
noidaan aikaisintaan 28 vrk:n kuluttua valusta silaaniperustaisella, geelimäisellä, liu-
otteettomalla impregnointiaineella (esim. Sto Cryl HG 200, Sto Finexter). Ennen im-
pregnointia ko. pinnat puhdistetaan painevesipesulla. Pinnan on oltava pölytön eikä 
siinä saa olla tartuntaa heikentäviä aineita. Impregnointiaineen annetaan vaikuttaa 
vähintään 1 kk:n, jonka jälkeen painepestään ylimääräinen aine pois. Impregnointiai-
neen käytössä ja olosuhteissa noudatetaan materiaalitoimittajan kirjallisia ohjeita. 

 

 
Kuva 1. Putkikanaalin konsolin mitat ja vesipiikkauksen purkuraja. 

 

 
Kuva 2. Putkikanaalin konsolin raudoitus. 
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5 Siivous ja jälkityöt 
Korjaustyön valmistuttua urakoitsija palauttaa kansielementit ja tiivistysnauhat paikoil-
leen. Purkujätteitä ei saa jättää työmaalle. Kaikki rakennustyöstä ja purkamisesta 
syntyvät roskat ja jätteet siivotaan ja kuljetetaan kaatopaikalle tai ongelmajätteiden 
keräilypisteeseen. Rakennuttajalle ei saa jäädä mitään jälkisiivoustyöstä aiheutuvia 
kustannuksia. 

Rakennusjätteen käsittelyssä noudatetaan voimassa olevia viranomaismääräyksiä 
(maankäyttö- ja rakennuslaki 132/1999 154 §, jätelaki 646/2011 ja jäteasetus 
179/2012). 

Edellä mainittuja määräyksiä on saatavissa / nähtävissä mm. valtion säädöstietopan-
kin Finlexin osoitteessa www.finlex.fi. Rakentaminen on toteutettava sekä rakennus-
jätteet kerättävä ja kuljetettava siten, että hyödynnettävät jätelajit pidetään erillään tai 
lajitellaan erilleen toisistaan ja muista rakennusjätteistä ja -aineista. 

Urakoitsijan on huolehdittava siitä, että rakennusjäte hyödynnetään, jos se on tekni-
sesti mahdollista eikä siitä aiheudu kohtuuttomia lisäkustannuksia verrattuna muulla 
tavoin järjestettyyn jätehuoltoon. 

Rakentaminen on toteutettava sekä rakennusjätteet kerättävä ja kuljetettava siten, 
että hyödynnettävät ja seuraavat jätelajit pidetään erillään tai lajitellaan erilleen 
toisistaan ja muista rakennusjätteistä ja -aineista: 

 betoni-, tiili-, kivennäislaatta-, keramiikka- ja kipsijätteet (VNp 295/1997) 
 kyllästämättömät puujätteet (VNp 295/1997 ja YTV:n yleiset 

jätehuoltomääräykset) 
 metallijätteet (VNp 295/1997 ja YTV:n yleiset jätehuoltomääräykset) 
 ongelmajätteet; painekyllästetty puutavara ja mahdollisesti jätteeksi kertyvät 

neste-mäisessä olomuodossa olevat maalit (VNp 295/1997 ja YTV:n yleiset 
jätehuoltomää-räykset). Ongelmajätteet on säilytettävä työmaalla lukitussa 
tilassa. Ongelmajätteet on toimitettava ongelmajätteiden keräilypisteeseen. 
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