KEMI Arskurs 7- 9

Larodmnets uppdrag

Uppdraget i kemiundervisningen ar att stodja eleverna att utveckla sitt naturvetenskapliga tankande och
sin varldsbild. Undervisningen i kemi ska hjalpa eleven att forsta betydelsen av kemi och dess
tillampningar i vardagslivet, livsmiljon, samhallet och inom teknologi. Undervisningen ska stodja
elevernas formaga att gora val och att anvdnda sina kunskaper och fardigheter i olika livssituationer.
Undervisningen ska formedla en bild av kemins betydelse fér en hallbar framtid: kemi behovs for att
utveckla nya I6sningar och trygga miljons och manniskans vdlbefinnande. Undervisningen ska vagleda
eleverna att ta ansvar for sin omgivning.

Kemiundervisningens uppdrag ar att stodja elevernas begreppsbildning och forstaelse for fenomen som
anknyter till kemi. | arskurs 7-9 ska tyngdpunkten i studierna ligga pa makroskopisk niva men vartefter
elevernas formaga att tdnka abstrakt utvecklas ska sambandet till submikroskopiska och symboliska
modeller starkas. Undervisningen gar stegvis fran elevernas tidigare erfarenheter och observationer till
att beskriva och foérklara fenomen samt beskriva dmnens struktur och kemiska reaktioner med hjalp av
kemiska symboler. Undervisningen ska vagleda eleverna att tdnka naturvetenskapligt samt sdka och
anvanda information, komma med idéer, kommunicera och bedéma informationens palitlighet och
betydelse i olika situationer pa ett naturvetenskapligt satt

Utgangspunkten for undervisningen i kemi ar observationer och undersdkningar av amnen och fenomen
i livsmiljon. Att undersdka ar viktigt for att eleven ska tillagna sig begrepp, lara sig ett undersékande
arbetssatt och uppfatta naturvetenskapens karaktar. Undersdkande arbetssatt utvecklar arbets- och
samarbetsfardigheterna, formagan att tanka kreativt och kritiskt samt inspirerar eleverna att studera
kemi.

Undervisningens uppdrag ar att vagleda eleverna att forsta betydelsen av att kunna kemi med tanke pa
fortsatta studier och arbetslivet. Jamlikhet och likstalldhet framjas genom att man erbjuder eleverna
mojligheter att tillimpa kemi i olika kontexter och ger dem mangsidig information om yrken som
forutsatter kunskaper i kemi.

Mal for larmiljéer och arbetssatt i kemi i arskurs 7-9

Visionen inom undervisningen i Helsingfors ar att skapa en modern framtidsorienterad skola. Mangsidiga
arbetssatt och larmiljoer bidrar till att uppna malen i kemi. Ett forskningsorienterat arbetssatt stodjer
begreppsbildningen och utvecklingen av elevernas undersékningsfardigheter. Med tanke pa malen ar det
viktigt att eleverna deltar och samverkar vid planeringen och genomférandet av enkla undersékningar. |
det experimentella arbetet ska kemikalie- och avfallslagstiftningen samt arbetarskyddslagstiftningen
foljas, i synnerhet de begransningar som géller unga arbetstagare.

| larmiljéerna anvands informations- och kommunikationsteknik pa ett naturligt satt. For att eleverna ska
fa en mangsidig bild av hur kemi och teknik tillampas, ska man utéver skolans lokaler utnyttja lokala
moijligheter, till exempel ndromgivningen, och samarbeta med foretag och sakkunniga.

Handledning, differentiering och stéd i kemi i arskurs 7-9

Med tanke pa malen i kemi ar det viktigt att handleda eleverna att arbeta sjalvstandigt och langsiktigt
samt att identifiera sina larvanor. Eleverna ska stddjas att tillagna sig och forsta begrepp for att kunna
uppfatta begreppen som tydliga helheter. | det experimentella arbetet far de lara sig att arbeta tryggt
och smidigt. Undervisningen kan differentieras med hjalp av undersdkningsuppgifter, dar eleverna kan
agera i olika roller eller avancera individuellt till olika tankenivaer. Med olika modeller och genom att




anvanda dem pa olika satt kan man ocksa utmana elevernas formaga att tanka abstrakt. Handledning
och stdd, valet av arbetssatt, delaktighet i planeringen av arbetet och upplevelser av att lyckas bidrar till
att starka elevens bild av sig sjélv som elev.

Bedomning av elevens ldrande i kemi i arskurs 7-9

Disponering av arbetet i mindre helheter, projekt eller experimentella arbeten med egna mal och
beddmningsgrunder stodjer en mangsidig bedémning. Bedomningen av experimentellt arbete kan
avancera fran sdkerhet i arbetet till uppgifter som mater fardigheter och fran styrda undersékningar till
Oppna undersdkningar. Eleverna ska vagledas att identifiera sina forkunskaper, fardigheter och
forhandsuppfattningar. Arbetet framjas med hjalp av konstruktiv respons och fragor.

Uppmuntrande respons bidrar i synnerhet till att utveckla forskningsfardigheterna och starka
motivationen. | slutet av studiehelheterna beddéms hur vél eleverna har natt de uppstéllda malen och
uppmarksamheten riktas mot nya utvecklingsomraden. Bedémningen ska grunda sig pa olika alster men
ocksa pa observation av arbetet och pa diskussioner. Utover alstrens innehall bedoms studieprocessen
och arbetets olika faser, till exempel hur eleven formulerar fragor, avgransar amnet, sdker information,
motiverar asikter, anvander begrepp, hur tydligt eleven uttrycker sig och hur hen slutfér arbetet.

Eleverna har en aktiv roll i bedomningen. Eleverna deltar aktivt i planerandet av utvarderingen och hur
den forverkligas samt i uppstéllandet av mal. Elevernas sjalvbedomning sjalvutvardering,
kamratbedomning och diskussioner mellan lararen och elever kan anvandas som stéd fér bedémningen.

Slutbedomningen infaller det ldsar da kemi upphor att vara ett gemensamt laroamne for alla. Genom
slutbedémningen faststalls hur val eleven har uppnatt malen for larokursen i kemi nar studierna avslutas.
Slutvitsordet bildas genom att elevens kunskapsniva stélls i relation till de nationella kriterierna for
slutbedémningen i kemi. Elevens kunskaper i kemi utvecklas i allmédnhet inom de olika malomradena dnda
till larokursens slut. | slutvitsordet ska alla nationella kriterier fér slutbedémningen beaktas, oberoende av
i vilken arskurs malet i fraga faststalls i den lokala ldroplanen. Eleven far vitsordet atta (8) om hen i
genomsnitt visar den kompetens som kriterierna férutsatter. Om vitsordet atta 6verskrids inom nagot
kompetensomrade kan detta kompensera en svagare prestation inom nagot annat delomrade.

Helhetsskapande undervisning i laroamnet kemi

Kemiundervisningen kan pa ett naturligt satt knytas till olika fenomen och kombineras med andra
amnen. Inom kemiundervisningen kan man genom helhetsskapande undervisningen lara sig ett
undersokande arbetssatt sdsom kreativt och kritiskt tankande. Helhetsskapande undervisning utvecklar
ocksa elevens kunskaper och fardigheter i kemi och erbjuder majligheter till att tillampa kemi i olika
situationer.

Kemi arskurs 7

Laroamnets speciella uppdrag

Kemiundervisningens tyngdpunkt ligger i naturvetenskapliga undersékningar och att 6ka kunskap och
fardigheter i anknytning till dessa. Experimentellt arbete 6vas i bérjan genom styrda undersokningar och
med fokus pa sdkerheten.




Mal fér undervisningen

Kompetens som malet anknyter till

Innehall som anknyter till malen

Betydelse, varderingar och

attityder

M1

Uppmuntra och inspirera
eleven att studera kemi

Formaga att tdnka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfdllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
understkande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tédnka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen formaga och att vara
Oppen for nya l6sningar.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomfora ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet valjs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersoker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och




rena amnen, som till exempel
vatten- och fettloslighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna ovar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M2

Véagleda och uppmuntra
eleven att identifiera sina
kunskaper i kemi, att
stalla upp mal for sitt
arbete och att arbeta
langsiktigt

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
understkande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tédnka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet valjs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den




tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya losningar.

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att ova sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stilla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen forandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesatta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdnnedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena amnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna 6var sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M3

Vagleda eleven att forsta
betydelsen av kunskaper i
kemi i sitt eget liv, i
livsmiljon och i samhallet

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att 6va sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stalla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen férdandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesatta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdannedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersdkningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersokningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och




FOrmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste nar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfallen att ova sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan dven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersoker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena dmnen, som till exempel
vatten- och fettloslighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och @mnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna o6var sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M4

Handleda eleven att
anvanda sina kunskaper i
kemi for att bygga en
hallbar framtid samt att
beddma sina val med
tanke pa en hallbar
anvandning av

Vardagskompetens (K3)
| kemiundervisningen och i skolarbetet i

allménhet lar sig eleverna att forsta
teknologins utveckling, mangfald samt
betydelse i det egna livet, i
skolgemenskapen och i samhallet.
Eleverna lar forsta principerna for hur
teknologin fungerar och vad den kostar.
Eleverna 6var sig att anvanda teknologi
ansvarsfullt samt att utveckla modeller

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar féremal for
elevernas intresse. | olika
undersokningar betonas




naturresurser och
produkters livscykel

som baserar sig pa teknologiska idéer.
Tillsammans med eleverna reflekterar
man Over etiska fragor som hor ihop med
teknologin samt teknologins framtida
mojligheter.

Eleverna handleds i att granska sina
konsumtionsvanor i enlighet med en
hallbar utveckling samt att verka som
kritiska och ansvarstagande
konsumenter. Eleverna ska fa hjalp med
att utveckla sina konsumentkunskaper
samt sina forutsattningar att skéta och
planera sin egen ekonomi. Under den
grundldggande utbildningen far eleverna
Ova sig i att gora val och handla i enlighet
med en hallbar livsstil inom olika
livsomraden.

Eleverna stods i att utveckla en positiv
framtidstro. Eleverna ska uppmuntras att
ta hand om sig sjalv och andra. De ska
sporras till att 6va fardigheter som ar
viktiga for deras eget liv och vardag och
till att bidra till 6kat valbefinnande i sin
omgivning. Eleverna ska ges tillfalle att
Ova sig att i sitt agerande beakta sin egen
och andras trygghet och sdkerhet i olika
situationer. De ska fa lara sig att forutse
och klara av risksituationer pa ett
dndamalsenligt satt. De ska ocksa fa lara
sig att kanna igen viktiga symboler som
anknyter till trygghet och sakerhet.

FOrmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)
Till det viktigaste nar det galler att bygga

upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfallen att 6va sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera éver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt

forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljon och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena dmnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna 6var sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.




olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan aven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

Forskningsfardigheter

M5

Uppmuntra eleven att
formulera fragor kring de
fenomen som granskas
och att vidareutveckla
fragorna till
utgangspunkter for
undersdkningar och
annan aktivitet

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tdnkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att ténka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomfora ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och




FOrmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste nar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfallen att va sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan dven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena amnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna dvar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M6

Handleda eleven att
genomfora
experimentella
undersokningar i
samarbete med andra
och att arbeta pa ett
sakert och konsekvent
satt

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdnna och uppskatta sin livsmiljo och lara
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tillampningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersdkningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersokningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.




arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mojligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggdra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att téanka och lara sig utvecklas.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena dmnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna dvar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M7

Vagleda eleven att
behandla, tolka och
presentera resultat fran
egna undersodkningar
samt utvardera dem och
hela
undersokningsprocessen

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdanna och uppskatta sin livsmiljé och lara
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Digital kompetens (K5)

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett dndamalsenligt satt, sdsom




Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mdjligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggbra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att tédnka och lara sig utvecklas.

att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena amnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och @mnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna ovar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M9

Digital kompetens (K5)

11 Naturvetenskaplig forskning:




Handleda eleven att
anvanda digitala verktyg
for att soka, behandla
och presentera
information och resultat
fran undersokningar samt
stodja elevens larande
med hjalp av askadliga
simuleringar

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mdjligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggbra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att tédnka och lara sig utvecklas.

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersdkningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersoker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena dmnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:




Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna 6var sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

Kunskaper i kemi och anva

ndning av dem

M10

Vagleda eleven att
anvanda kemiska
begrepp pa ett exakt satt
samt att utveckla sina
begreppsstrukturer i
enlighet med
uppfattningar som utgar
fran naturvetenskapliga
teorier

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tdnkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att ténka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersokningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomfora ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och




i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena amnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna dvar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M11

Handleda eleven att
anvanda olika modeller
for att beskriva och
forklara amnens struktur
och kemiska fenomen

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att |6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet. | kemin ska eleverna utveckla
sin férmaga att tanka och lara sig, bade
pa egen hand och tillsammans med
andra.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tdnkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersdkande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersdkningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersokningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.




hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena dmnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna dvar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M12

Handleda eleven att
anvanda och kritiskt
beddma olika
informationskallor och att
uttrycka och motivera
olika asikter pa ett for
kemin typiskt satt

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdanna och uppskatta sin livsmiljé och lara
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Multilitteracitet (K4)

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett dndamalsenligt satt, sdsom




| kemin handleds eleverna i att soka,
kombinera, omforma, producera,
presentera och kritiskt granska
information i olika former, i olika
kontexter och med hjalp av olika verktyg.
Kompetensen i multilitteracitet bidrar
aven till att utveckla ett kritiskt tankande
och studiekompetens det vill sdga att lara
sig att lara. | kompetensen utvecklas
ocksa formagan att granska och fundera
over etiska och estetiska fragor. Eleverna
ska anvanda, tolka och producera olika
slag av texter bade individuellt och
tillsammans med andra.

att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena amnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och @mnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna ovar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M13
Vagleda eleven att

11 Naturvetenskaplig forskning:




uppfatta den
naturvetenskapliga
kunskapens karaktar och
utveckling samt
vetenskapliga satt att
producera kunskap

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersdkningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar foremal for
elevernas intresse. | olika
undersdkningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomféra ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljén och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsdkerhet. Forandringar i
aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersoker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena dmnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:




Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna 6var sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

M14

Handleda eleven att
forsta de grundlaggande
principerna fér amnens
egenskaper, struktur och
omvandlingar som dessa
genomgar

11 Naturvetenskaplig forskning:

Sakerhet i arbetet och
grundlaggande arbetsfardigheter
lagger grund for experimentellt
arbete. Innehall for noggrant
styrda och 6ppna undersokningar
valjs fran olika omraden och fran
teman som ar féremal for
elevernas intresse. | olika
undersokningar betonas
forskningsprocessens olika faser
pa ett andamalsenligt satt, sdsom
att begrunda ett problem eller
fenomen, planera, genomfora ett
experiment, observera,
sammanstalla och behandla
resultat samt utvardera och
presentera resultaten. Eleverna
Ovar sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

12 Kemi i det egna livet och
livsmiljon:

Innehallet viljs sa att fenomen i
det egna livet och den egna
livsmiljon granskas sarskilt med
tanke pa halsa och sdkerhet. |
valet av innehall beaktas den
lokala verksamhetsmiljon och
narmiljons tillstand. Eleverna far
insikter i hemmets kemikalier och
i brandsakerhet. Forandringar i




aggregationstillstand undersoks.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Eleverna undersdker mangsidigt
egenskaper hos blandningar och
rena amnen, som till exempel
vatten- och fettl6slighet.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna studerar vilka
omvandlingar energi och amnen
genomgar i kemiska reaktioner.
De iakttar reaktionshastighet och
funderar 6ver vilka faktorer som
paverkar den. Eleverna dvar sig
att tolka kemiska symboler och
enkla reaktionslikheter.

Kemi arskurs 8

Laroamnets speciella uppdrag

Kemiundervisningens tyngdpunkt ligger i naturvetenskapliga undersdkningar och att 6ka kunskap och
fardigheter i anknytning till dessa. Eleverna dvar ett mera sjalvstandigt undersdkande arbetssatt och
utvecklar formagan att tanka kritiskt.

Mal fér undervisningen

Kompetens som malet anknyter till

Innehall som anknyter till malen

Betydelse, varderingar och attityder

M1

Uppmuntra och inspirera
eleven att studera kemi

FOrmaga att tdanka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.




sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det &r viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tédnka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen formaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De férdjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M2

Véagleda och uppmuntra
eleven att identifiera sina
kunskaper i kemi, att
stalla upp mal for sitt
arbete och att arbeta
langsiktigt

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att géra observationer samt att

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och




hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att ova sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stalla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen férdandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesatta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdnnedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M3

Véagleda eleven att forsta
betydelsen av kunskaper i
kemi i sitt eget liv, i
livsmiljon och i samhallet

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att 6va sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stalla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen forandras samt att dven

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

13 Kemi i samhallet:




kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesatta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdnnedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

Formaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste nar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfallen att ova sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan dven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att

Eleverna far kdinnedom om olika
utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for

utveckla och genomfdra innovationer och | liv.
nya idéer.
M4 Vardagskompetens (K3) 11 Naturvetenskaplig forskning:

Handleda eleven att
anvanda sina kunskaper i
kemi for att bygga en
hallbar framtid samt att
beddma sina val med
tanke pa en hallbar
anvandning av
naturresurser och
produkters livscykel

| kemiundervisningen och i skolarbetet i
allmanhet lar sig eleverna att forsta
teknologins utveckling, mangfald och
betydelse i det egna livet, i skolvardagen
och i samhillet. Eleverna lar sig att forsta
principerna for hur teknologin fungerar
och vad den kostar. Eleverna 6var sig att
anvanda teknologi ansvarsfullt samt att
utveckla modeller som baserar sig pa
teknologiska idéer. Tillsammans med
eleverna reflekterar man Over etiska
fragor som hor ihop med teknologin samt
teknologins framtida majligheter.

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grunddamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det




Eleverna handleds i att granska sina
konsumtionsvanor i enlighet med en
hallbar utveckling samt att verka som
kritiska och ansvarstagande
konsumenter. Eleverna ska fa hjalp med
att utveckla sina konsumentkunskaper
samt sina forutsattningar att skéta och
planera sin egen ekonomi. Under den
grundlaggande utbildningen far eleverna
Ova sig i att gora val och handla i enlighet
med en hallbar livsstil inom olika
livsomraden.

Elever handleds till att fungera ekologiskt
hallbart och ansvarsfullt i trafiken,
speciellt pa cykel och moped, samt till att
anvanda sdkerhetsutrustning och ej vara
paverkade av rusmedel da de ror sig i
trafiken.

Eleverna stods i att utveckla en positiv
framtidstro. Eleverna ska uppmuntras att
ta hand om sig sjalv och andra. De ska
sporras till att 6va fardigheter som ar
viktiga for deras eget liv och vardag och
till att bidra till 6kat valbefinnande i sin
omgivning. Eleverna ska ges tillfalle att
Ova sig att i sitt agerande beakta sin egen
och andras trygghet och sidkerhet i olika
situationer. De ska fa lara sig att forutse
och klara av risksituationer pa ett
andamalsenligt satt. De ska ocksa fa lara
sig att kdnna igen viktiga symboler som
anknyter till trygghet och sakerhet.

FOrmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)
Till det viktigaste nar det galler att bygga

upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfdllen att ova sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan

periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.




det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan aven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

Forskningsfardigheter

M5

Uppmuntra eleven att
formulera fragor kring de
fenomen som granskas
och att vidareutveckla
fragorna till
utgangspunkter for
undersokningar och
annan aktivitet

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tdnkandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt ténkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
understkande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersékningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grunddamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.




FOrmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste nar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfallen att 6va sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan dven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Undervisningen
erbjuder mojlighet till kreativitet och till
att utveckla och genomféra innovationer
och nya idéer.

M6

Handleda eleven att
genomfora
experimentella
undersokningar i
samarbete med andra
och att arbeta pa ett
sakert och konsekvent
satt

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdnna och uppskatta sin livsmiljo och lara
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tillampningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig




arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mojligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggdra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att téanka och lara sig utvecklas.

narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M7

Vagleda eleven att
behandla, tolka och
presentera resultat fran
egna undersokningar
samt utvdrdera dem och
hela
undersokningsprocessen

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdanna och uppskatta sin livsmiljo och ldra
sig att kanna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tillampningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mdjligheter och risker i en
global varld. Informations- och

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersékningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grunddmnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De férdjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.




kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggdra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som féormagan
att tanka och lara sig utvecklas.

M8

Véagleda eleven att
uppfatta hur kemi
tillampas inom teknologi
samt att vara med och
skapa, planera, utveckla
och tilldampa I6sningar
som omfattar tillampning
av kemi i samarbete med
andra

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdanna och uppskatta sin livsmiljo och ldra
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Vardagskompetens (K3)

| kemiundervisningen och i skolarbetet i
allméanhet lar sig eleverna att forsta
teknologins utveckling, mangfald och
betydelse i det egna livet, i skolvardagen
och i samhillet. Eleverna lar sig att forsta
principerna for hur teknologin fungerar
och vad den kostar. Eleverna 6var sig att
anvanda teknologi ansvarsfullt samt att
utveckla modeller som baserar sig pa
teknologiska idéer. Tillsammans med
eleverna reflekterar man Over etiska
fragor som hoér ihop med teknologin samt
teknologins framtida mdjligheter.
Eleverna handleds i att granska sina
konsumtionsvanor i enlighet med en
hallbar utveckling samt att verka som
kritiska och ansvarstagande
konsumenter. Eleverna ska fa hjalp med
att utveckla sina konsumentkunskaper
samt sina forutsattningar att skéta och
planera sin egen ekonomi. Under den
grundlaggande utbildningen far eleverna
Ova sig i att gora val och handla i enlighet
med en hallbar livsstil inom olika
livsomraden.

Elever handleds till att fungera ekologiskt
hallbart och ansvarsfullt i trafiken,

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersdkningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgadende fran egenskaper hos
grunddamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De férdjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.




speciellt pa cykel och moped, samt till att
anvanda sdkerhetsutrustning och ej vara
paverkade av rusmedel da de ror sig i
trafiken.

Eleverna stods i att utveckla en positiv
framtidstro. Eleverna ska uppmuntras att
ta hand om sig sjdlv och andra. De ska
sporras till att 6va fardigheter som ar
viktiga for deras eget liv och vardag och
till att bidra till 6kat valbefinnande i sin
omgivning. Eleverna ska ges tillfalle att
Ova sig att i sitt agerande beakta sin egen
och andras trygghet och sakerhet i olika
situationer. De ska fa lara sig att forutse
och klara av risksituationer pa ett
andamalsenligt satt. De ska ocksa fa lara
sig att kanna igen viktiga symboler som
anknyter till trygghet och sakerhet.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mojligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggbra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att téanka och lara sig utvecklas.




M9

Handleda eleven att
anvanda digitala verktyg
for att soka, behandla
och presentera
information och resultat
fran undersokningar samt
stodja elevens larande
med hjalp av askadliga
simuleringar

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mojligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggora egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som féormagan
att tanka och lara sig utvecklas.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersdkningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grunddamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

Kunskaper i kemi och anvia

ndning av dem

M10

Vagleda eleven att
anvanda kemiska
begrepp pa ett exakt satt
samt att utveckla sina
begreppsstrukturer i
enlighet med
uppfattningar som utgar
fran naturvetenskapliga
teorier

FOrmaga att tdanka och lara sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.




Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att géra observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen formaga och att vara
Oppen for nya l6sningar.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De férdjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M11

Handleda eleven att
anvanda olika modeller
for att beskriva och
forklara amnens struktur
och kemiska fenomen

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att géra observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grunddamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig




Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M12

Handleda eleven att
anvanda och kritiskt
beddma olika
informationskallor och att
uttrycka och motivera
olika asikter pa ett for
kemin typiskt satt

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdnna och uppskatta sin livsmiljo och lara
sig att kanna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Multilitteracitet (K4)

| kemin handleds eleverna i att soka,
kombinera, omforma, producera,
presentera och kritiskt granska
information i olika former, i olika
kontexter och med hjalp av olika verktyg.
. Kompetensen i multilitteracitet bidrar
aven till att utveckla ett kritiskt tdnkande
och studiekompetens det vill sdga att lara
sig att lara. | kompetensen utvecklas
ocksa férmagan att granska och fundera
over etiska och estetiska fragor. Eleverna
ska anvanda, tolka och producera olika
slag av texter bade individuellt och
tillsammans med andra.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgadende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
dmnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M13

Vagleda eleven att
uppfatta den
naturvetenskapliga

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa




kunskapens karaktar och
utveckling samt
vetenskapliga satt att
producera kunskap

ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M14 handleda eleven att
forsta de grundlaggande
principerna fér amnens
egenskaper, struktur och
omvandlingar som dessa
genomgar

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersokningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grunddamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller




och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De férdjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

M15

Handleda eleven att
tillampa sina kunskaper
och fardigheter i kemi
inom mangvetenskapliga
laromraden samt erbjuda
eleven mojligheter att
lara sig hur kemi
tillampas i olika
situationer, till exempel i
naturen, i naringslivet, i
organisationer eller i
vetenskapliga samfund

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att 6va sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stélla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen forandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesadtta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kannedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven lar sig att planera
experimentella undersékningar
samt handleds till att arbeta pa
ett sdkert och konsekvent satt.
Eleverna 6var sig att anvanda
informations- och
kommunikationsteknik i olika
skeden av undersokningarna.

13 Kemi i samhdllet: Eleverna far
kdannedom om olika
utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

I5 Amnens egenskaper och
struktur:

Utgaende fran egenskaper hos
grundamnen studerar eleverna
amnens uppbyggnad av atomer,
atomens byggnad och det
periodiska systemet. Modeller
och simuleringar anvands for att
askadliggora strukturen hos
foreningar. Eleverna studerar kol,
dess foreningar och
naringsamnen. De fordjupar sig
narmare i nagon organisk
foreningsgrupp.




16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Eleverna satter sigin i kolets
kretslopp och dess betydelse for
liv.

Kemi arskurs 9

Larodmnets speciella uppdrag

Tyngdpunkten for undervisningen ar att vagleda eleven att uppfatta den
karaktar och utveckling samt vetenskapliga satt att producera kunskap.

naturvetenskapliga kunskapens

Mal fér undervisningen

Kompetens som malet anknyter till

Innehall som anknyter till malen

Betydelse, varderingar och

attityder

M1

Uppmuntra och inspirera
eleven att studera kemi

Formaga att tianka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsformaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt ténkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
understkande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att géra observationer samt att
hdamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sdkert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och manskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvdandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med




formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M2

Vagleda och uppmuntra
eleven att identifiera sina
kunskaper i kemi, att
stalla upp mal for sitt
arbete och att arbeta
langsiktigt

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfllen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsformaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tdnkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:




Eleverna ska ges mojlighet att ova sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stilla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen forandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesatta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdnnedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M3

Végleda eleven att forsta
betydelsen av kunskaper i
kemi i sitt eget liv, i
livsmiljon och i samhallet

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att 6va sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stalla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen forandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesatta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdnnedom
om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

F6rmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste nar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och manskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med




sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin lar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfdllen att 6va sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan aven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M4

Handleda eleven att
anvanda sina kunskaper i
kemi for att bygga en
hallbar framtid samt att
beddma sina val med
tanke pa en hallbar
anvandning av
naturresurser och
produkters livscykel

Vardagskompetens (K3)
| kemiundervisningen och i skolarbetet i

allméanhet lar sig eleverna att forsta
teknologins utveckling, mangfald och
betydelse i det egna livet, i skolvardagen
och i samhillet. Eleverna lar sig att forsta
principerna for hur teknologin fungerar
och vad den kostar. Eleverna 6var sig att
anvanda teknologi ansvarsfullt samt att
utveckla modeller som baserar sig pa
teknologiska idéer. Tillsammans med
eleverna reflekterar man Over etiska
fragor som hoér ihop med teknologin samt
teknologins framtida mdjligheter.

Eleverna handleds i att granska sina
konsumtionsvanor i enlighet med en
hallbar utveckling samt att verka som
kritiska och ansvarstagande
konsumenter. Eleverna ska fa hjalp med
att utveckla sina konsumentkunskaper
samt sina forutsattningar att skéta och
planera sin egen ekonomi. Under den
grundlaggande utbildningen far eleverna
Ova sig i att gora val och handla i enlighet
med en hallbar livsstil inom olika
livsomraden.

Elever handleds till att fungera ekologiskt
hallbart och ansvarsfullt i trafiken,

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och manskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvdndning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,




speciellt pa cykel och moped, samt till att
anvanda sdkerhetsutrustning och ej vara
paverkade av rusmedel da de ror sig i
trafiken.

Eleverna stods i att utveckla en positiv
framtidstro. Eleverna ska uppmuntras att
ta hand om sig sjdlv och andra. De ska
sporras till att 6va fardigheter som ar
viktiga for deras eget liv och vardag och
till att bidra till 6kat valbefinnande i sin
omgivning. Eleverna ska ges tillfalle att
Ova sig att i sitt agerande beakta sin egen
och andras trygghet och sakerhet i olika
situationer. De ska fa lara sig att forutse
och klara av risksituationer pa ett
andamalsenligt satt. De ska ocksa fa lara
sig att kanna igen viktiga symboler som
anknyter till trygghet och sakerhet.

Formaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste néar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin |ar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfdllen att 6va sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera 6ver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt
och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan dven for den ndrmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

Forskningsfardigheter

M5

F6rmaga att tinka och lira sig (K1)

11 Naturvetenskaplig forskning:




Uppmuntra eleven att
formulera fragor kring de
fenomen som granskas
och att vidareutveckla
fragorna till
utgangspunkter for
undersdkningar och
annan aktivitet

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att |6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tdnkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det &r viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya l6sningar.

FOrmaga att delta, paverka och bidra till
en hallbar framtid (K7)

Till det viktigaste nar det galler att bygga
upp en hallbar framtid hor att
gemensamt och individuellt ta ansvar for
sig sjalv, for andra och for narmiljon. |
kemin |ar sig eleverna att arbeta
tillsammans och ges tillfallen att 6va sig i
att kritiskt granska olika fenomen. Under
den grundlaggande utbildningen ska
eleverna fundera éver sambandet mellan
det forflutna, nutiden och framtiden samt
olika framtidsalternativ. Eleverna lar sig
forsta betydelsen av sina val, levnadssatt

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet valjs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.




och handlingar, inte bara for sitt eget liv,
utan aven fér den narmaste omgivningen,
samhallet och naturen. Skolan erbjuder
moijlighet till kreativitet och till att
utveckla och genomfdra innovationer och
nya idéer.

M6

Handleda eleven att
genomfora
experimentella
undersokningar i
samarbete med andra
och att arbeta pa ett
sakert och konsekvent
satt

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdanna och uppskatta sin livsmiljo och ldra
sig att kanna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mojligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggbra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att téanka och lara sig utvecklas.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M7

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

11 Naturvetenskaplig forskning:




Vagleda eleven att
behandla, tolka och
presentera resultat fran
egna undersoékningar
samt utvdrdera dem och
hela
undersokningsprocessen

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdnna och uppskatta sin livsmiljo och lara
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mojligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggdra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att tédnka och lara sig utvecklas.

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet valjs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M8

Véagleda eleven att
uppfatta hur kemi
tillampas inom teknologi
samt att vara med och
skapa, planera, utveckla
och tilldmpa l6sningar
som omfattar tillimpning

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdnna och uppskatta sin livsmiljo och lara

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sdkert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och




av kemi i samarbete med
andra

sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Vardagskompetens (K3)

| kemiundervisningen och i skolarbetet i
allmanhet lar sig eleverna att forsta
teknologins utveckling, mangfald och
betydelse i det egna livet, i skolvardagen
och i samhillet. Eleverna lar sig att forsta
principerna foér hur teknologin fungerar
och vad den kostar. Eleverna 6var sig att
anvanda teknologi ansvarsfullt samt att
utveckla modeller som baserar sig pa
teknologiska idéer. Tillsammans med
eleverna reflekterar man Over etiska
fragor som hor ihop med teknologin samt
teknologins framtida majligheter.

Eleverna handleds i att granska sina
konsumtionsvanor i enlighet med en
hallbar utveckling samt att verka som
kritiska och ansvarstagande
konsumenter. Eleverna ska fa hjalp med
att utveckla sina konsumentkunskaper
samt sina forutsattningar att skdta och
planera sin egen ekonomi. Under den
grundlaggande utbildningen far eleverna
Ova sig i att gora val och handla i enlighet
med en hallbar livsstil inom olika
livsomraden.

Elever handleds till att fungera ekologiskt
hallbart och ansvarsfullt i trafiken,
speciellt pa cykel och moped, samt till att
anvanda sdkerhetsutrustning och ej vara
paverkade av rusmedel da de rér sig i
trafiken.

Eleverna stods i att utveckla en positiv
framtidstro. Eleverna ska uppmuntras att
ta hand om sig sjalv och andra. De ska
sporras till att 6va fardigheter som éar
viktiga for deras eget liv och vardag och
till att bidra till 6kat valbefinnande i sin
omgivning. Eleverna ska ges tillfalle att
Ova sig att i sitt agerande beakta sin egen

tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs s att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.




och andras trygghet och sdkerhet i olika
situationer. De ska fa lara sig att forutse
och klara av risksituationer pa ett
dndamalsenligt satt. De ska ocksa fa lara
sig att kanna igen viktiga symboler som
anknyter till trygghet och sakerhet.

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att
beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mdjligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggdra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att tédnka och lara sig utvecklas.

M9

Handleda eleven att
anvanda digitala verktyg
for att soka, behandla
och presentera
information och resultat
fran undersokningar samt
stodja elevens larande
med hjalp av askadliga
simuleringar

Digital kompetens (K5)

Eleverna ska fa bekanta sig med
tilldmpningar och anvandning av olika
digitala verktyg for olika syften och lara
sig se deras betydelse i vardagen och i
kommunikationen mellan manniskor och
som medel for att paverka. Man ska
tillsammans fundera 6ver varfor digitala
verktyg behovs i kemistudierna, i
arbetslivet och i samhallet och hur denna
kompetens har kommit att bli en del av
de allmanna fardigheter som behovs i
arbetslivet. Eleverna ska lara sig att

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sdkert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tilldmpningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av




beddma informations- och
kommunikationsteknikens inverkan ur ett
hallbarhetsperspektiv och att vara
ansvarsfulla konsumenter. Eleverna lar
sig att uppfatta de digitala verktygens
betydelse, mdjligheter och risker i en
global varld. Informations- och
kommunikationsteknologin ger verktyg
att synliggbra egna tankar och idéer pa
manga olika satt samtidigt som férmagan
att tanka och lara sig utvecklas.

naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet valjs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som forknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

Kunskaper i kemi och anva

ndning av dem

M10

Véagleda eleven att
anvanda kemiska
begrepp pa ett exakt satt
samt att utveckla sina
begreppsstrukturer i
enlighet med
uppfattningar som utgar
fran naturvetenskapliga
teorier

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tdnkandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att I6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt ténkande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att géra observationer samt att

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sdkert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och manskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvdndning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,




hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tanka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att
tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya I6sningar.

lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M11

Handleda eleven att
anvanda olika modeller
for att beskriva och
forklara amnens struktur
och kemiska fenomen

Formaga att tinka och lira sig (K1)

Det naturvetenskapliga tankandet
utvecklas da eleven ges tillfallen att |6sa
problem individuellt och i grupp.
Samtidigt 6var eleven sin
slutledningsférmaga, att argumentera
och att dra slutsatser. Genom att eleven
Ovar sig i att upptacka hur olika fenomen
vaxelverkar och hittar de centrala
sambanden utvecklas det systematiska
tankandet.

Lek, spel, fysisk aktivitet, experiment och
andra konkreta arbetssatt framjar gladjen
i larandet och starker forutsattningarna
for insikt och kreativt tankande. Eleven
handleds i att kritiskt och etiskt granska
information ur olika synvinklar. Genom
undersokande arbetsmetoder
(naturvetenskaplig forskning) lar sig
eleverna att gora observationer samt att
hamta, utvardera, forma, producera och
dela kunskap och idéer.

Det ar viktigt att eleverna far en
mangsidig respons under hela sin
larprocess for att de ska kunna utveckla
formagan att tédnka och lara sig samt for
att de ska se hur de olika fardigheterna
utvecklas. Lararen uppmuntrar eleven att

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhaillet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och manskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet valjs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.




tro pa sin egen férmaga och att vara
Oppen for nya losningar.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M12

Handleda eleven att
anvanda och kritiskt
beddma olika
informationskallor och att
uttrycka och motivera
olika asikter pa ett for
kemin typiskt satt

Kulturell och kommunikativ kompetens
(K2)

Eleverna lar sig att argumentera och
uttrycka sina asikter pa ett konstruktivt
satt och granska fragor och situationer ur
olika perspektiv. Eleverna lar sig att
anvanda symboler, bilder och andra
visuella uttryck. Eleverna ska fa lara
kdanna och uppskatta sin livsmiljo och ldra
sig att kdnna till hur kulturer paverkar
samhallet och vardagen.

Multilitteracitet (K4)

| kemin handleds eleverna i att s6ka,
kombinera, omforma, producera,
presentera och kritiskt granska
information i olika former, i olika
kontexter och med hjalp av olika verktyg.
. Kompetensen i multilitteracitet bidrar
aven till att utveckla ett kritiskt tankande
och studiekompetens det vill sdga att lara
sig att lara. | kompetensen utvecklas
ocksa formagan att granska och fundera
Over etiska och estetiska fragor. Eleverna
ska anvanda, tolka och producera olika
slag av texter bade individuellt och
tillsammans med andra.

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M13

11 Naturvetenskaplig forskning:




Vagleda eleven att
uppfatta den
naturvetenskapliga
kunskapens karaktar och
utveckling samt
vetenskapliga satt att
producera kunskap

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sakert satt och de
grundldaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet valjs sa att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M14

Handleda eleven att
forsta de grundlaggande
principerna fér amnens
egenskaper, struktur och
omvandlingar som dessa
genomgar

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sdkert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och




tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och méanskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs s att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tillampningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.

M15

Handleda eleven att
tillampa sina kunskaper
och fardigheter i kemi
inom mangvetenskapliga
laromraden samt erbjuda
eleven mojligheter att
lara sig hur kemi
tillampas i olika
situationer, till exempel i
naturen, i naringslivet, i
organisationer eller i
vetenskapliga samfund

Arbetslivskompetens och
entreprendrskap (K6)

Eleverna ska ges mojlighet att dva sig att
arbeta sjalvstandigt och tillsammans med
andra och att arbeta metodiskt och
langsiktigt. | aktiverande
undervisningssituationer kan eleverna
lara sig att planera arbetsprocesser, stalla
upp hypoteser, testa olika alternativ och
dra slutsatser. Eleverna ska uppmuntras
att forhalla sig 6ppet till nya mojligheter
och att handla flexibelt och kreativt om
situationen fordandras samt att dven
kunna hantera misslyckanden och
besvikelser. Eleverna ska uppmuntras att
vara uthalliga och slutfora sitt arbete
samt att vardesadtta arbetet och
resultatet av det. Eleverna far kdannedom

11 Naturvetenskaplig forskning:

Eleven handleds till att arbeta pa
ett sdkert satt och de
grundlaggande
arbetsfardigheterna forstarks.

13 Kemi i samhallet:

Innehall som anknyter till
kemiska fenomen och
tillampningar valjs sarskilt med
tanke pa teknologi och manskligt
valbefinnande. Tyngdpunkten
ligger pa hallbar anvandning av
naturresurser, bland annat
utifran produkters livscykel.




om olika utbildningsstigar och yrken dar
man behover kunskaper i kemi.

14 Kemin som grund fér
varldsbilden:

Innehallet viljs s att det ger en
bild av kemin som vetenskap,
lagarna om materiens och
energins bevarande samt
naturens dimensioner. Till
innehallet hor ocksa att granska
nyheter som férknippas med
kemi, aktuella fenomen,
tilldmpningar och modern
forskning.

16 Amnens egenskaper och
omvandlingar:

Man lar sig om koncentration och
surhet i samband med vardagliga
exempel.




Bedomningskriterier for goda kunskaper (vitsordet 8) i slutbedomningen efter avslutad larokurs i

kemi
Mal fér undervisningen Innehall | Foremal for bedomningen Kunskapskrav for goda
i larodamnet kunskaper/vitsordet atta

Betydelse, varderingar och

attityder

M1 uppmuntra och inspirera 11-16 Anvands inte som

eleven att studera kemi beddmningsgrund.
Eleven handleds att
reflektera 6ver sina
upplevelser som en del
av sjalvbeddmningen.

M2 vagleda och uppmuntra 11-16 Formaga att arbeta Eleven kan stalla upp

eleven att identifiera sina malinriktat och férmaga att | egna mal for mindre

kunskaper i kemi, att stalla lara sig lara helheter och arbetar for

upp mal for sitt arbete och att att na dem.

arbeta langsiktigt Eleven kan beskriva sina
kunskaper utgaende
fran lararens respons,
kamratrespons och
sjalvbeddémning.

M3 vagleda eleven att forsta 11-16 Formaga att bedoma Eleven kan med hjalp av

betydelsen av kunskaper i betydelsen av kemi exempel beskriva hur

kemi i sitt eget liv, i livsmiljon man i olika situationer

och i samhallet behdver kunskaper och
fardigheter i kemi.
Eleven kan beskriva
betydelsen av att kunna
kemi i olika yrken och i
fortsatta studier.

M4 handleda eleven att 11-16 Kunskaper och fardigheter i | Eleven kan med hjalp av

anvanda sina kunskaper i kemi hallbar utveckling ur exempel beskriva pa

for att bygga en hallbar kemins perspektiv vilket satt kunskaper i

framtid samt att bedéma sina kemi behovs i byggandet

val med tanke pa en hallbar av en hallbar framtid.

anvandning av naturresurser Eleven kan beskriva olika

och produkters livscykel val med tanke pa hallbar
anvandning av
naturresurser och
produkters livscykel.

Forskningsfardigheter

M5 uppmuntra eleven att 11-16 Férmaga att formulera Eleven kan formulera

formulera fragor kring de
fenomen som granskas och att
vidareutveckla fragorna till
utgangspunkter for
undersdkningar och annan
aktivitet

fragor samt planera
undersokningar och annan
aktivitet

fragor kring det
fenomen som granskas.
Eleven kan precisera
fragor som
utgangspunkt for en
undersokning eller
annan aktivitet, till
exempel genom att
avgransa variabler.




M6 handleda eleven att 11-16 Formaga att genomféra en | Eleven har
genomfdra experimentella experimentell grundlaggande
undersokningar i samarbete undersokning arbetsfardigheter, kan
med andra och att arbeta pa arbeta pa ett sdkert satt
ett sdkert och konsekvent satt och gora observationer
enligt anvisningarna
eller en plan.
Eleven kan genomfora
styrda och 6ppna
undersokningar i
samarbete med andra.
M7 vagleda eleven att 11-16 Formaga att behandla, Eleven kan behandla,
behandla, tolka och presentera och utvardera tolka och presentera
presentera resultat fran egna forskningsresultat resultat fran egna
undersokningar samt undersokningar och dra
utvardera dem och hela enkla slutsatser.
undersokningsprocessen Eleven kan bedéma hur
korrekta och pélitliga
resultaten ar och
beskriva hur
undersokningsprocessen
fungerade.
M8 vagleda eleven att 11-16 Tekniska kunskaper och Eleven kan beskriva
uppfatta hur kemi tillampas formaga att samarbeta nagra exempel pa hur
inom teknologi samt att vara kring teknologisk kemi tillampas inom
med och skapa, planera, problemldsning teknologi.
utveckla och tillampa Eleven kan samarbeta
|6sningar som omfattar med andra for att skapa
tillampning av kemi i idéer, planera, utveckla
samarbete med andra och tillampa en 16sning
dar kemi anvands.
M9 handleda eleven att 11-16 Formaga att anvanda Eleven kan anvanda
anvanda digitala verktyg for digitala verktyg digitala verktyg for att
att soka, behandla och soka, behandla och
presentera information och presentera information
resultat fran undersékningar och matresultat.
samt stodja elevens larande Eleven kan gora
med hjalp av askadliga observationer och dra
simuleringar slutsatser utgaende fran
en simulering.
Kunskaper i kemi och
anvandning av dem
M10 vagleda eleven att 11-16 Formaga att anvanda och Eleven kan anvanda

anvanda kemiska begrepp pa

ett exakt satt samt att
utveckla sina

begreppsstrukturer i enlighet
med uppfattningar som utgar

fran naturvetenskapliga
teorier

strukturera begrepp

centrala kemiska
begrepp i korrekta
sammanhang och kan
koppla samman
begreppen.

Eleven kan beskriva och
forklara fenomen med




hjalp av centrala
kemiska begrepp.

M11 handleda eleven att 11-16 Formaga att anvanda Eleven kan beskriva
anvanda olika modeller for att modeller amnens struktur och
beskriva och férklara amnens kemiska fenomen med
struktur och kemiska fenomen modeller eller pa annat
satt.
M12 handleda eleven att 11-16 Formaga att argumentera Eleven kan soka
anvanda och kritiskt bedéma och anvanda information fran olika
olika informationskallor och informationskallor informationskallor och
att uttrycka och motivera olika valja ut nagra tillforlitliga
asikter pa ett for kemin typiskt informationskallor.
satt Eleven kan uttrycka och
motivera olika asikter pa
ett for kemin typiskt
satt.
M13 vagleda eleven att 11, 14 Formaga att uppfatta den Eleven kan med hjalp av
uppfatta den naturvetenskapliga exempel fran kemin
naturvetenskapliga kunskapens karaktar beskriva den
kunskapens karaktar och naturvetenskapliga
utveckling samt vetenskapliga kunskapens karaktar och
satt att producera kunskap utveckling.
Eleven kan med hjalp av
exempel beskriva
vetenskapliga satt att
producera kunskap.
M14 handleda eleven att 15, 16 Hur eleven natt teoretiska Eleven kan i bekanta
forsta de grundlaggande kunskaper for fortsatta situationer anvanda
principerna for amnens studier centrala begrepp,
egenskaper, struktur och fenomen och modeller
omvandlingar som dessa for att forklara @mnens
genomgar egenskaper, struktur
och omvandlingar som
dessa genomgar.
M15 handleda eleven att 11-16 Formaga att tillampa Eleven kan anvanda sina

tillampa sina kunskaper och
fardigheter i kemiinom
mangvetenskapliga
laromraden samt erbjuda
eleven mojligheter att lara sig
hur kemi tillampas i olika
situationer, till exempel i
naturen, i naringslivet, i
organisationer elleri
vetenskapliga samfund

kunskaper och fardigheter i
olika situationer

kunskaper och
fardigheter i kemiinom
ett mangvetenskapligt
laromrade eller i en
situation dar kemi
tillampas i olika milj6er.




