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1. TIIVISTELMÄ

Tämän tutkimuksen tarkoituksena oli selvittää Käpylän peruskoulun Kumpulan si-
vutoimipisteen epäiltyjä sisäilmaongelmia. Tiloissa oleskelleet ovat havainneet oi-
reita, joiden epäillään johtuvan sisäilmasta. Henkilökunta on lisäksi huomannut, et-
tä keittiön ulkoseinällä on ollut talvella isoja jääpuikkoja.

Rakennuksen yläpohjarakennetta tarkasteltiin aistinvaraisin havainnoin sisätiloista
sekä vesikatolta. Yläpohjarakenteeseen tehtiin myös yksi rakenneavaus sisäpuo-
lelta. Rakennus on tasakattoinen ja vesikatteena on bitumikermi. Vesikatteessa
havaittiin epätasaisuutta ja painumia. Painumiin kerääntyy vettä. Katolla on myös
epätiiviitä putkiläpivientejä. Vettä voi patoutua läpivientien juuriin ja näin ollen vesi
voi päästä epätiiviiden saumojen ja liitosten kautta yläpohjarakenteeseen vaurioit-
taen sitä. Suurin osa katolta lähtevistä sadevesiputkista oli tukossa roskista ja säh-
lypalloista, tukokset aiheuttivat katolle suuria vesilammikoita. Opetusvälinetilassa
katolta tulevan epätiiviin putkiläpiviennin kautta on päässyt vettä yläpohja- ja ala-
kattorakenteeseen vaurioittaen niitä. Putken vierestä alakaton tasoite- ja maaliker-
roksesta sekä kipsilevyn kartongista otettiin materiaalinäyte. Otetussa materiaali-
näytteessä havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa ja näytteen sieni-
itiöpitoisuus oli korkea.

Ulkoseiniä tarkasteltiin sisä- ja ulkopuolelta aistinvaraisin havainnoin, lisäksi ul-
koseinien sisäpintoja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella.
Ulkoseinärakennetta tarkasteltiin myös rakenneavauksilla. Ulkopuolisessa tarkas-
telussa havaittiin, että osa syöksytorvista on kolhuilla ja rakennuksen vierustoilla
vettä ei johdeta hallitusti pois, lisäksi varaston vieressä ulkoseinän sisällä on lin-
nun pesä. Pintakosteudenilmaisimella ulkoseinän sisäpinnalla havaittiin kohonnut-
ta kosteutta luokassa 1 parakin liitoskohdan molemmilla puolilla sekä opettajien
huoneessa parakin liitoskohdassa. Ulkoseiniin tehtiin yhteensä 8 rakenneavausta.
Avauksia tehtiin luokkaan 1, keittiöön, opettajien huoneeseen ja Kumpukerhon ti-
loihin. Rakenneavauksissa ulkoseinän eristeistä otettiin materiaalinäytteitä. Luo-
kan 1 parakin saumakohdan vierestä seinän ylä- ja alaosista otetuissa näytteissä,
keittiön ulkoseinän näytteessä, opettajien huoneen ulkoseinän saumakohdasta ja
sauman vierestä ulkoseinästä otetuissa näytteissä havaittiin kosteusvaurioon viit-
taavaa mikrobilajistoa ja näytteiden sieni-itiöpitoisuudet olivat korkeita.

Alapohjaa tarkasteltiin aistinvaraisesti ja pistokoeluontoisesti pintakosteudenil-
maisimella. Opettajien huoneen lattialla parakin saumakohdan edessä havaittiin
pintakosteudenilmaisimella paikallisesti kohonnutta kosteutta muuhun lattiapintaan
verrattuna.

Seinissä ja lattioissa kosteusvaurioita havaittiin siis parakkien saumakohtien ym-
pärillä sekä keittiön seinässä. Talvella keittiön lämpövuodot aiheuttavat, että katoil-
le tai räystäille kertynyt lumi sulaa ja jäätyy jääpuikoiksi seinää vasten. Sulava jää
aiheuttaa kosteusrasitusta keittiön ulkoseinälle.

Vesikatteen epätiiveyskohdat on korjattava. Katolta on poistettava roskat säännöl-
lisin väliajoin, ettei sadevesijärjestelmä tukkeudu. Kolhiintuneet syöksytorvet tulee
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korjata/vaihtaa uusiin ja veden johtamista pois rakennuksen vierustoilta on paran-
nettava. Rakennuksen julkisivun reikä on korjattava. Rakennuksen yläpohjaraken-
netta on purettava ainakin epätiiviin putkiläpiviennin ympäriltä. Samoin putken ym-
päriltä lattiarakennetta tulee purkaa. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja vaih-
taa uusiin ja putkiläpivienti vesikatolla tiivistää. Parakkien liitoskohtien ympäriltä
seinä- ja lattiarakenteita tulee purkaa ja poistaa vaurioituneet materiaalit. Lattian
purkamisen yhteydessä tulisi tarkastaa lattiavasojen, eristyksen ja ponttilaudoituk-
sen kuntoa. Luokan 2 alakaapit tulee saada irti seinästä niin, että kaappien takana
pääsee ilma kiertämään. Luokkatilojen mattojen reiät tulee paikata. Keittiön ulko-
seinän ja katon osalla on tiivistettävä rakenteita (vanhat lautasventtiilit ulkoseinäs-
sä) ja harkittava eristyksen lisäämistä lämpövuotojen välttämiseksi lisäksi ilman-
vaihtoa keittiön osalta on tehostettava mahdollisuuksien mukaan. Siivouskomeron
ilmanvaihtoa tulisi myös mahdollisuuksien mukaan parantaa ja käytön jälkeen sii-
vousvälineistä tulisi saada ylimääräinen vesi pois niin, että vesi ei seiso lattialla ja
pääse mahdollisesti vaurioittamaan rakenteita.

Ennen korjauksia tulee laatia korjaussuunnitelma, jossa määritetään korjausten si-
sältö ja laajuus. Rakennuksessa tehtävien korjaustöiden päätteeksi tilat tulee siivo-
ta huolellisesti.
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1. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Tutkimuskohde: Käpylän peruskoulun
Kumpulan sivutoimipiste
Limingantie 39
00560 Helsinki

Tutkimusajankohta: 11.4.2012–19.6.2012

Tilaaja: Tilakeskus, tekninen isännöitsijä Jorma Ahlstedt

Vastuuhenkilö: Taija Turunen, HKR-Rakennuttaja

Tutkimuksen tekijä: Taija Turunen, HKR-Rakennuttaja

Muut yhteystiedot: Jukka Tolvanen, Käpylän peruskoulu, virka-apulaisrehtori

Tutkimuksen syy ja tarkoitus: Lasten vanhemmat ovat koululla käydessään saaneet oi-
reita, joiden epäillään johtuvan sisäilmasta. Myös Kumpu-
kerhon henkilökunta on havainnut oireilua. Tutkimuksen
tavoitteena on selvittää oireilun mahdollisia syitä. Lopuksi
on laadittu esitykset korjaustoimenpiteistä.

Tutkimuksen vaiheet: Rakennuksen katselmointi
Tilojen silmämääräinen läpikäynti
Pintakosteuden arviointi
Materiaalinäytteen ottaminen
Johtopäätökset ja raportointi

2. KOHTEEN PERUSTIEDOT JA TAUSTA

Numero: 091-024-0938-0039
Omistaja: Helsingin Kaupunki
Kuvaus: Parakkikoulurakennus

Kumpulan sivukoulu
Käyttö: Opetusviraston käytössä oleva rakennus
Kunnossapitovastuu: Kiinteistövirasto, Tilakeskus
Koko: rakennusala: 408 m2

Kerrokset: 1 maanpäällinen kerros, ei kellarikerrosta
Rakennusvuosi: 1995
Aiemmin tehdyt tutkimukset: Ei tiedossa

Perusrakennetyypit:
 Alapohja Puurakenteinen
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 Runko Puurunko
 Ulkoseinä Puurunkoinen, puuverhottu
 Vesikatto Tasakatto, bitumikermikate
 Ilmanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

3. KÄYTETYT MITTALAITTEET JA TUTKIMUSMENETELMÄT

 Tutkimuksissa käytettiin pintakosteuden arvioinnissa Tramex Encounter PLUS - il-
maisinta.

 Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin 8 rakenneavausta sisäkuoren läpi eristetilaan ja
kattoon tehtiin 1 rakenneavaus sisäkautta. Seinän eristeistä otettiin yhteensä 8 ma-
teriaalinäytettä ja katon tasoite- ja maalikerroksesta 1 materiaalinäyte. Näytteet toi-
mitettiin mikrobianalyysiin Työterveyslaitoksen Työympäristömikrobiologian labora-
torioon.

4. SAADUT TIEDOT

4.1. Henkilökunnalta saadut tiedot
Lasten vanhemmat ovat koululla käydessään saaneet oireita, joiden epäillään joh-
tuvan sisäilmasta, myös Kumpukerhon henkilökunta on havainnut oireilua. Viime
talvena keittiön ikkunan vieressä on havaittu suuria jääpuikkoja.

4.2. Isännöitsijältä/tilaajalta saadut tiedot
Lasten vanhemmat ovat koululla käydessään saaneet oireita, joiden epäillään joh-
tuvan sisäilmasta. Julkisivulaudoitusta on uusittu ryömintätilan osalta.

4.3. Piirustukset ja asiakirjat

4.3.1. Arkistoitu aineisto
Tutkimusta tehtäessä käytössä olivat rakennuksen pohjapiirustus ja rakennepii-
rustus.

5. RAKENTEET

5.1. Havainnot ja johtopäätökset

Yläpohja

Yläpohjarakennetta tarkasteltiin aistinvaraisin havainnoin sisätiloista sekä vesika-
tolta. Yläpohjarakenteeseen tehtiin myös yksi rakenneavaus sisäpuolelta. Raken-
nepiirustus oli niin huonolaatuinen yläpohjarakenteen osalta, ettei rakennekerrok-
sia päässyt piirustuksesta varmuudella tarkastelemaan.
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Rakennus on tasakattoinen ja vesikatteena on bitumikermi. Bitumikermikate on
paikoin epätasainen ja katteessa on painaumia. Vesi kerääntyy katteen painuma-
kohtiin (Kuva 1).

Kuva 1 Katon pinnalla on painumia

Suurin osa katolta lähtevistä sadevesiputkista olivat tukkeutuneet roskista ja säh-
lypalloista (Kuva 2). Katolla oli myös runsaasti roskaa, kuten puunlehtiä yms.
(Kuva 3). Katolla on myös epätiiviitä putkiläpivientejä (Kuva 4).

Kuva 2 Katolla olleet sählypallot ja roskat tukkivat sadevesiputkia ja aiheuttavat veden lammikoitumis-
ta
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Kuva 3 Katolla on runsaasti roskaa

Kuva 4 Epätiiviit putkiläpiviennit

Rakennuksen kattopintaa tarkasteltiin myös sisäpuolelta. Opetusvälinetilassa on
katon läpi tuleva putki, jonka vieressä alakatossa havaittiin kosteusjälkiä. Tutki-
mushetkellä alakatossa ei kuitenkaan havaittu pintakosteudenilmaisimella kohon-
nutta kosteutta. Alakattoon tehtiin rakenneavaus ja havaittiin, että putki vuotaa lii-
toksestaan ja läpivienti katolle on epätiivis (Kuva 5). Katolta tarkasteltuna havaittiin
myös, että putken liitos kattorakenteeseen on epätiivis (Kuva 4).

Kuva 5 Opetusvälinetilan alakatossa putken vieressä havaittiin kosteusjälkiä. Alakattoon tehtiin ra-
kenneavaus ja vuotokohtaa tarkasteltiin alakaton yläpuolelta.
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Putken vierestä alakaton tasoite- ja maalikerroksesta sekä kipsilevyn kartongista
otettiin yksi materiaalinäyte. Otetussa materiaalinäytteessä havaittiin kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobilajistoa ja näytteen sieni-itiöpitoisuus oli korkea.

Luokan 1 katosta on havaittu aiemmin vesivuoto ja se on korjattu. Tutkimuksessa
avattiin hieman katon listaa. (Kuva 6). Katon saumakohdassa näkyy vanhat vuoto-
jäljet, sauman polyuretaani on uusittu. Myös Kumpukerhon katossa on havaittu ai-
emmin vesivuoto, joka on myös korjattu.

Kuva 6 Luokan 1 katon listaa avattiin.

Opettajien huoneen katossa ja seinässä on rako (Kuva 7). Raon kautta on mah-
dollista kulkeutua epäpuhtauksia, kuten mikrobiperäistä epäpuhtautta tai mineraa-
livillan kuituja sisäilmaan.

Kuva 7 Opettajien huoneen katossa ja seinässä on rako

Ulkoseinärakenne

Ulkoseiniä tarkasteltiin sisä- ja ulkopuolelta aistinvaraisin havainnoin, lisäksi ul-
koseinien sisäpintoja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella.
Ulkoseinärakennetta tarkasteltiin myös rakennepiirustuksista ja rakenneavauksilla.

Rakennepiirustuksissa ulkoseinän rakenne sisältä ulospäin:
 10 mm pk kuitulevy
 muovikalvo
 75+30 mm mineraalivilla
 12 mm bituliitti
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 ilmarako
 19 mm lauta

Rakenneavauksissa havaittiin, että ulkoseinärakenne luokassa 1 sisältä ulospäin:
 12 mm puukuitulevy
 12 mm mdf-levy
 pahvi
 110 mm mineraalivilla (johon rakenneavaus päättyi)

Rakenneavauksissa havaittiin, että ulkoseinärakenne keittiössä sisältä ulospäin:
 12 mm mdf-levy
 110 mm mineraalivilla (johon rakenneavaus päättyi)

Ulkoseinän sisäpinnalla havaittiin kohonnutta kosteutta pintakosteudenilmaisimella
luokassa 1 parakin liitoskohdan molemmilla puolilla sekä opettajien huoneessa pa-
rakin liitoskohdassa. Opettajien huoneessa parakin liitoskohdassa oli näkyvissä
myös kosteusjälkiä (Kuva 8). Liitteeseen 1 on merkitty alueet, jolla kohonnutta kos-
teutta havaittiin. Luokan 1 liitoskohdan viereen ulkoseinän ylä- ja alaosaan tehtiin
rakenneavaukset. Opettajien huoneen parakin saumakohtaan ja sen viereen teh-
tiin myös rakenneavaukset.

Kuva 8 Parakin liitoskohdassa opettajien huoneessa on havaittavissa kosteusjälkiä.

Varaston ja luokan 2 välisessä seinässä havaittiin varaston puolella pintakosteu-
denilmaisimella kauttaaltaan kohonnutta kosteutta. Pintakosteudenilmaisimen
näyttämää kuitenkin todennäköisesti vääristää varaston puolella käytetty erilainen
seinälevymateriaali, sillä seinän toisella puolella luokassa 2 ei havaittu kohonnutta
kosteutta.

Luokan 2 päädyssä ulkoseinällä on alakaapit. Pintakosteutta kaappien takaa ei
päässyt tarkastelemaan. Kaapit ovat kiinni ulkoseinällä eikä ilma pääse kiertä-
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mään niiden takaa (Kuva 9). Rakenneavausten yhteydessä kaapin alasokkelia
avattiin. Kaapin sisällä tai alasokkelin takaa ei ollut aistittavissa mikrobiperäistä ha-
jua.

Kuva 9 Luokan 2 ulkoseinän alakaapit

Osassa tilojen ikkunoista havaittiin veden valumajälkiä ikkunan alapuolella. Ikku-
noiden sisällä ei kuitenkaan havaittu viitteitä ikkunoiden vuodoista, joten on mah-
dollista, että valumajäljet ovat peräisin esimerkiksi ikkunoiden pesusta (Kuva 10)

Kuva 10 Luokan 1 ikkunassa on veden valumajälkiä

Ulkoseiniin tehtiin yhteensä 8 rakenneavausta (Kuva 11). Avauksia tehtiin luok-
kaan 1, keittiöön, opettajien huoneeseen ja Kumpukerhon tiloihin. Avauksia tehtiin
mm. seinien ylä- ja alaosiin, parakin liitoskohtaan ja ikkunarakenteen väliin. Ra-
kenneavauksissa seinän eristeestä otettiin materiaalinäytteitä (Taulukko 1) tar-
kempi analyysivastaus liitteenä 2.

Henkilökunnalta saatujen tietojen mukaan keittiön ulkoseinällä on ollut talvella iso-
ja jääpuikkoja. Jääpuikot johtuvat todennäköisesti yläpohjan tai ulkoseinän lämpö-
vuodoista. Keittiössä on lämmin ruuan valmistuksen tai tiskauksen aikana ja läm-
min ilma pääsee lämpövuotona ulkoseinän tai yläpohjarakenteen läpi sulattamaan
katolle tai räystäille kertynyttä lunta ja muodostaa näin jääpuikkoja ikkunan vie-
reen.
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Kuva 11 Rakenneavauksia luokassa 1, opettajien huoneessa ja keittiössä

Taulukko 1 Ulkoseinärakenteista otettujen näytteiden tulokset

Näyte 2 Luokka 1, ulkoseinä, alaosa mineraalivilla vahva viite vauriosta

Näyte 3 Luokka 1, ulkoseinä, yläosa mineraalivilla vahva viite vauriosta

Näyte 4 Keittiö, ikkunoiden väli mineraalivilla ei viitettä vauriosta

Näyte 5 Keittiö, ulkoseinä mineraalivilla vahva viite vauriosta

Näyte 6 Opettajien huone, ulkoseinä, alaosa mineraalivilla vahva viite vauriosta

Näyte 7
Opettajien huone, ulkoseinä, saumakohta,
keskiosa mineraalivilla vahva viite vauriosta

Näyte 8 Kumpukerho, ulkoseinä, alaosa mineraalivilla ei viitettä vauriosta

Näyte 9 Kumpukerho, ulkoseinä yläosa mineraalivilla ei viitettä vauriosta

Luokan 1 parakin saumakohdan vierestä seinän ylä- ja alaosista otetuissa näyt-
teissä, keittiön ulkoseinän näytteessä, opettajien huoneen ulkoseinän saumakoh-
dasta ja sauman vierestä ulkoseinästä otetuissa näytteissä havaittiin kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobilajistoa ja näytteiden sieni-itiöpitoisuudet olivat korkeita.

Tutkimusten yhteydessä tiloista mitattiin myös hetkellistä paine-eroa sisä- ja ul-
koilman välillä. Tiloissa hetkellinen paine-ero vaihteli -2..4 Pa välillä. Paine-ero on
normaalilla tasolla.

Rakennusta tarkasteltiin myös ulkopuolelta. Osa syöksytorvista oli kolhuilla. Ra-
kennuksen vierustoilta vettä ei johdeta hallitusti pois. Varaston vieressä ulkoseinän
sisällä on linnun pesä (Kuva 12).
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Kuva 12 Osa syöksytorvista oli kolhuilla ja varaston oven vieressä ulkoseinän sisällä on linnun pesä

Alapohjarakenne

Alapohjaa tarkasteltiin aistinvaraisesti ja pistokoeluontoisesti pintakosteudenil-
maisimella. Pintakosteudenilmaisimella tarkasteltiin kaikki muut tilat paitsi siivous-
komero, sillä sen lattialla oli runsaasti siivousvälineistä valunutta vettä. Siivousko-
merossa on aistittavissa tunkkainen haju, joka todennäköisesti johtuu tilan puut-
teellisesta ilmanvaihdosta tilan käyttöön nähden. Alapohjarakennetta tarkasteltiin
myös rakennepiirustuksista.

Rakennepiirustuksissa alapohjan rakenne ylhäältä alaspäin:
 lattian päällyste
 22 mm rima
 50+50 mineraalivilla + vasa
 vuorauspaperi
 16 mm pontti

Opettajien huoneen lattialla parakin saumakohdan edessä havaittiin pintakosteu-
denilmaisimella paikallisesti kohonnutta kosteutta verrattuna muuhun lattiapintaan.
Samoin luokan 1 lattiassa havaittiin parakin saumakohdassa kohonnutta kosteutta
koko luokan leveydeltä, mutta pintakosteudenilmaisimen näyttämää kuitenkin to-
dennäköisesti vääristää lattian saumakohdassa oleva erilainen lattiamateriaali ver-
rattuna muuhun luokkatilan lattiaan.

Yläpohjarakennetta tarkasteltaessa havaittiin opetusvälinetilassa katon läpi kulke-
va putki, jonka vieressä alakatossa havaittiin kosteusjälkiä. Putken ympärillä latti-
assa ei tutkimushetkellä havaittu pintakosteudenilmaisimella kohonnutta kosteutta,
mutta on mahdollista, että lattia on kostunut jossain vaiheessa putken pintaa pitkin
valuvan veden vaikutuksesta (Kuva 13).
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Kuva 13 Opetusvälinetilan lattia

Luokan 1 ja luokan 2 lattiassa havaittiin lattian pintamateriaalissa muutamia avoi-
mia saumakohtia ja reikiä (Kuva 14). Avointen saumojen kautta on mahdollista
päästä esim. siivousvettä maton alle.

Kuva 14 Luokan 1 lattian matossa on avoimia saumoja ja kolhuja

Johtopäätökset

Tutkimuksessa rakennuksen vesikatteessa havaittiin epätasaisuutta ja painumia.
Painumiin kerääntyy vettä. Vettä patoutuu myös läpivientien juuriin ja näin ollen
vesi pääsee epätiiviiden saumojen ja liitosten kautta yläpohjarakenteeseen vau-
rioittaen sitä. Suurin osa katolta lähtevistä sadevesiputkista olivat tukkeutuneet
roskista ja sählypalloista, tukokset aiheuttivat katolle suuria vesilammikoita. Lisäksi
osa syöksytorvista oli kolhuilla ja rakennuksen vierustoilla vettä ei johdeta hallitusti
pois, joka aiheuttaa kosteusrasitusta ulkoseinän alaosiin ja alapohjaan. Seinissä ja
lattioissa kosteusvaurioita havaittiin parakkien saumakohtien ympärillä sekä keitti-
ön seinässä. Talvella keittiön lämpövuodot aiheuttavat, että katoille tai räystäille
kertynyt lumi sulaa ja jäätyy jääpuikoiksi seinää vasten. Sulava jää aiheuttaa kos-
teusrasitusta keittiön ulkoseinälle. Siivouskomeron tunkkainen haju johtuu toden-
näköisesti puutteellisesta ilmanvaihdosta tilan käyttöön nähden, lisäksi siivousväli-
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neistä tulisi saada käytön jälkeen ylimääräinen vesi pois niin, että vesi ei seiso lat-
tialla ja pääse mahdollisesti vaurioittamaan rakenteita.

5.2. Toimenpide-ehdotukset

Vesikatteen epätiiveyskohdat on korjattava. Katolta on poistettava roskat säännöl-
lisin väliajoin, ettei sadevesijärjestelmä tukkeudu. Kolhiintuneet syöksytorvet tulee
korjata/vaihtaa uusiin ja veden johtamista pois rakennuksen vierustoilta on paran-
nettava. Rakennuksen julkisivun reikä on korjattava. Rakennuksen yläpohjaraken-
netta on purettava ainakin epätiiviin putkiläpiviennin ympäriltä. Samoin putken ym-
päriltä lattiarakennetta tulee purkaa. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja vaih-
taa uusiin ja putkiläpivienti vesikatolla tiivistää. Parakkien liitoskohtien ympäriltä
seinä- ja lattiarakenteita tulee purkaa ja poistaa vaurioituneet materiaalit. Lattian
purkamisen yhteydessä tulisi tarkastaa lattiavasojen, eristyksen ja ponttilaudoituk-
sen kuntoa. Luokan 2 alakaapit tulee saada irti seinästä niin, että kaappien takana
pääsee ilma kiertämään. Luokkatilojen mattojen reiät tulee paikata. Keittiön ulko-
seinän ja katon osalla on tiivistettävä rakenteita (vanhat lautasventtiilit ulkoseinäs-
sä) ja harkittava eristyksen lisäämistä lämpövuotojen välttämiseksi lisäksi ilman-
vaihtoa keittiön osalta on tehostettava mahdollisuuksien mukaan. Siivouskomeron
ilmanvaihtoa tulisi myös mahdollisuuksien mukaan parantaa ja käytön jälkeen sii-
vousvälineistä tulisi saada ylimääräinen vesi pois niin, että vesi ei seiso lattialla ja
pääse mahdollisesti vaurioittamaan rakenteita.

Raportin vakuudeksi,

______________________________
Taija Turunen
HKR-Rakennuttaja
(09) 310 38268
taija.turunen@hel.fi

Jakelu: Jorma Ahlstedt Kv, Tilakeskus
Jukka Tolvanen Opetusvirasto

mailto:taija.turunen@hel.fi


turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti

turuntai
Konekirjoitusteksti
LIITE 1

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti
LUOKKA 1

turuntai
Konekirjoitusteksti
LUOKKA 2

turuntai
Konekirjoitusteksti
KUMPUKERHO

turuntai
Konekirjoitusteksti
RUOKASALI

turuntai
Konekirjoitusteksti
OPETUSVÄLINETILA

turuntai
Konekirjoitusteksti
OPETTAJIEN HUONE

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti
KEITTIÖ

turuntai
Viiva    

turuntai
Viiva    

turuntai
Viiva    

turuntai
Viiva    

turuntai
Viiva    

turuntai
Viiva    

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti
Materiaalinäyte 1

turuntai
Konekirjoitusteksti
Materiaalinäyte 2 ja 3

turuntai
Konekirjoitusteksti
Materiaalinäyte 4

turuntai
Konekirjoitusteksti
Materiaalinäyte 5

turuntai
Konekirjoitusteksti
Materiaalinäyte 6 ja 7

turuntai
Konekirjoitusteksti
Materiaalinäyte 8 ja 9

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Viiva    

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Viiva    

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti
Seinässä ja lattiassa havaittiin kohonnutta 
kosteutta pintakosteudenilmaisimella

turuntai
Konekirjoitusteksti
Seinässä havaittiin kohonnutta 
kosteutta pintakosteudenilmaisimella

turuntai
Viiva    

turuntai
Konekirjoitusteksti
Katolta vuotava putki

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Viiva    

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti
SIIVOUSKOMERO

turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti
LIITE 1



turuntai
Suorakulmio

turuntai
Konekirjoitusteksti

turuntai
Konekirjoitusteksti
LIITE 2




	1. TIIVISTELMÄ
	1. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT
	2. KOHTEEN PERUSTIEDOT JA TAUSTA
	3. KÄYTETYT MITTALAITTEET JA TUTKIMUSMENETELMÄT
	4. SAADUT TIEDOT
	4.1. Henkilökunnalta saadut tiedot
	4.2. Isännöitsijältä/tilaajalta saadut tiedot
	4.3. Piirustukset ja asiakirjat
	4.3.1. Arkistoitu aineisto


	5. RAKENTEET
	5.1. Havainnot ja johtopäätökset
	5.2. Toimenpide-ehdotukset


