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1. THVISTELMA

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda Kapylan peruskoulun Kumpulan si-
vutoimipisteen epailtyja sisdilmaongelmia. Tiloissa oleskelleet ovat havainneet oi-
reita, joiden epadillaan johtuvan sisailmasta. Henkilokunta on lisédksi huomannut, et-
ta keittion ulkoseinalla on ollut talvella isoja jadpuikkoja.

Rakennuksen ylapohjarakennetta tarkasteltiin aistinvaraisin havainnoin sisatiloista
seka vesikatolta. Ylapohjarakenteeseen tehtiin myds yksi rakenneavaus sisapuo-
lelta. Rakennus on tasakattoinen ja vesikatteena on bitumikermi. Vesikatteessa
havaittiin epatasaisuutta ja painumia. Painumiin kerdantyy vetta. Katolla on myos
epatiiviita putkilapivienteja. Vetta voi patoutua lapivientien juuriin ja nain ollen vesi
voi paasta epatiividen saumojen ja liitosten kautta ylapohjarakenteeseen vaurioit-
taen sitd. Suurin osa katolta lahtevistad sadevesiputkista oli tukossa roskista ja sah-
lypalloista, tukokset aiheuttivat katolle suuria vesilammikoita. Opetusvélinetilassa
katolta tulevan epatiiviin putkilapiviennin kautta on paassyt vetta ylapohja- ja ala-
kattorakenteeseen vaurioittaen niitd. Putken vieresta alakaton tasoite- ja maaliker-
roksesta seké kipsilevyn kartongista otettiin materiaalindyte. Otetussa materiaali-
naytteessa havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa mikrobilajistoa ja naytteen sieni-
itiopitoisuus oli korkea.

Ulkoseinia tarkasteltiin sisa- ja ulkopuolelta aistinvaraisin havainnoin, lisaksi ul-
koseinien sisapintoja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella.
Ulkoseinarakennetta tarkasteltiin myds rakenneavauksilla. Ulkopuolisessa tarkas-
telussa havaittiin, ettd osa syoksytorvista on kolhuilla ja rakennuksen vierustoilla
vetta ei johdeta hallitusti pois, liséksi varaston vieressa ulkoseinén sisalla on lin-
nun pesa. Pintakosteudenilmaisimella ulkoseinan sisapinnalla havaittiin kohonnut-
ta kosteutta luokassa 1 parakin liitoskohdan molemmilla puolilla seka opettajien
huoneessa parakin litoskohdassa. Ulkoseiniin tehtiin yhteensa 8 rakenneavausta.
Avauksia tehtiin luokkaan 1, keittiobn, opettajien huoneeseen ja Kumpukerhon ti-
loihin. Rakenneavauksissa ulkoseinan eristeista otettiin materiaalinaytteita. Luo-
kan 1 parakin saumakohdan vieresta seinan yla- ja alaosista otetuissa naytteissa,
keittion ulkoseindn naytteessa, opettajien huoneen ulkoseinan saumakohdasta ja
sauman vieresta ulkoseinastéa otetuissa naytteissa havaittiin kosteusvaurioon viit-
taavaa mikrobilajistoa ja naytteiden sieni-itiopitoisuudet olivat korkeita.

Alapohjaa tarkasteltiin aistinvaraisesti ja pistokoeluontoisesti pintakosteudenil-
maisimella. Opettajien huoneen lattialla parakin saumakohdan edessa havaittiin
pintakosteudenilmaisimella paikallisesti kohonnutta kosteutta muuhun lattiapintaan
verrattuna.

Seinissa ja lattioissa kosteusvaurioita havaittiin siis parakkien saumakohtien ym-
parilla seka keittion seindssa. Talvella keittion lampdvuodot aiheuttavat, etta katoil-
le tai raystaille kertynyt lumi sulaa ja jaatyy jaapuikoiksi seindéa vasten. Sulava jaa
aiheuttaa kosteusrasitusta keittion ulkoseinalle.

Vesikatteen epatiiveyskohdat on korjattava. Katolta on poistettava roskat s&annél-
lisin valiajoin, ettei sadevesijarjestelma tukkeudu. Kolhiintuneet syoksytorvet tulee
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korjata/vaihtaa uusiin ja veden johtamista pois rakennuksen vierustoilta on paran-
nettava. Rakennuksen julkisivun reika on korjattava. Rakennuksen ylapohjaraken-
netta on purettava ainakin epatiiviin putkilapiviennin ymparilta. Samoin putken ym-
parilta lattiarakennetta tulee purkaa. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja vaih-
taa uusiin ja putkilapivienti vesikatolla tiivistaa. Parakkien liitoskohtien ymparilta
seina- ja lattiarakenteita tulee purkaa ja poistaa vaurioituneet materiaalit. Lattian
purkamisen yhteydessa tulisi tarkastaa lattiavasojen, eristyksen ja ponttilaudoituk-
sen kuntoa. Luokan 2 alakaapit tulee saada irti sein&sta niin, ettd kaappien takana
paasee ilma kiertaméaan. Luokkatilojen mattojen reiét tulee paikata. Keittion ulko-
seinan ja katon osalla on tiivistettava rakenteita (vanhat lautasventtiilit ulkoseinés-
sd) ja harkittava eristyksen lisaamista lampovuotojen valttdmiseksi lisaksi ilman-
vaihtoa keittion osalta on tehostettava mahdollisuuksien mukaan. Siivouskomeron
ilmanvaihtoa tulisi myoés mahdollisuuksien mukaan parantaa ja kayton jalkeen sii-
vousvalineista tulisi saada ylimaarainen vesi pois niin, etta vesi ei seiso lattialla ja
paase mahdollisesti vaurioittamaan rakenteita.

Ennen korjauksia tulee laatia korjaussuunnitelma, jossa maaritetdan korjausten si-

salto ja laajuus. Rakennuksessa tehtavien korjaustdiden paatteeksi tilat tulee siivo-
ta huolellisesti.
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1. TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Tutkimuskohde:

Tutkimusajankohta:

Tilagja:

Vastuuhenkilo:

Tutkimuksen tekija:

Muut yhteystiedot:

Tutkimuksen syy ja tarkoitus:

Tutkimuksen vaiheet:

Kapylan peruskoulun
Kumpulan sivutoimipiste
Limingantie 39

00560 Helsinki

11.4.2012-19.6.2012

Tilakeskus, tekninen is&nnditsija Jorma Ahlstedt

Taija Turunen, HKR-Rakennuttaja

Taija Turunen, HKR-Rakennuttaja

Jukka Tolvanen, Kapylan peruskoulu, virka-apulaisrehtori

Lasten vanhemmat ovat koululla kdydessaan saaneet oi-
reita, joiden epailldaan johtuvan sisailmasta. Myds Kumpu-
kerhon henkil6kunta on havainnut oireilua. Tutkimuksen
tavoitteena on selvittaa oireilun mahdollisia syita. Lopuksi
on laadittu esitykset korjaustoimenpiteista.

Rakennuksen katselmointi
Tilojen silmamaarainen lapikaynti
Pintakosteuden arviointi
Materiaalindytteen ottaminen
Johtopaatokset ja raportointi

2. KOHTEEN PERUSTIEDOT JA TAUSTA

Numero:
Omistaja:
Kuvaus:

Kumpulan sivukoulu
Kaytto:
Kunnossapitovastuu:

Koko:

Kerrokset:

Rakennusvuosi:

Aiemmin tehdyt tutkimukset:

Perusrakennetyypit:
e Alapohja

Kumpulan sivukoulu

091-024-0938-0039
Helsingin Kaupunki
Parakkikoulurakennus

Opetusviraston kaytossa oleva rakennus
Kiinteistovirasto, Tilakeskus
rakennusala: 408 m?

1 maanpaallinen kerros, ei kellarikerrosta
1995

Ei tiedossa

Puurakenteinen
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e Runko Puurunko

o Ulkoseina Puurunkoinen, puuverhottu

e Vesikatto Tasakatto, bitumikermikate

¢ IlImanvaihto Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

3.  KAYTETYT MITTALAITTEET JA TUTKIMUSMENETELMAT

e Tutkimuksissa kaytettiin pintakosteuden arvioinnissa Tramex Encounter PLUS - il-
maisinta.

e Rakennuksen ulkoseiniin tehtiin 8 rakenneavausta sisakuoren lapi eristetilaan ja
kattoon tehtiin 1 rakenneavaus sisakautta. Seinan eristeista otettiin yhteenséd 8 ma-
teriaalinaytettd ja katon tasoite- ja maalikerroksesta 1 materiaalindyte. Naytteet toi-
mitettiin mikrobianalyysiin Tyoterveyslaitoksen Tydymparistomikrobiologian labora-
torioon.

4.  SAADUT TIEDOT

4.1. Henkildkunnalta saadut tiedot

Lasten vanhemmat ovat koululla kaydess&én saaneet oireita, joiden epaillaan joh-
tuvan siséilmasta, myos Kumpukerhon henkilékunta on havainnut oireilua. Viime
talvena keittion ikkunan vieresséa on havaittu suuria jaapuikkoja.

4.2. Isannditsijalté/tilaajalta saadut tiedot

Lasten vanhemmat ovat koululla kdydessdan saaneet oireita, joiden epaillaéan joh-
tuvan sisdilmasta. Julkisivulaudoitusta on uusittu ryémintatilan osalta.

4.3. Piirustukset ja asiakirjat

4.3.1. Arkistoitu aineisto
Tutkimusta tehtdessa kaytossa olivat rakennuksen pohjapiirustus ja rakennepii-
rustus.

5. RAKENTEET

5.1. Havainnot ja johtopaatokset

Ylapohja

Ylapohjarakennetta tarkasteltiin aistinvaraisin havainnoin sisatiloista seka vesika-
tolta. Ylapohjarakenteeseen tehtiin myds yksi rakenneavaus sisapuolelta. Raken-
nepiirustus oli niin huonolaatuinen ylapohjarakenteen osalta, ettei rakennekerrok-
sia paassyt piirustuksesta varmuudella tarkastelemaan.

Kumpulan sivukoulu 13. heindkuuta 2012



7115

Rakennus on tasakattoinen ja vesikatteena on bitumikermi. Bitumikermikate on
paikoin epatasainen ja katteessa on painaumia. Vesi kerdantyy katteen painuma-
kohtiin (Kuva 1).

Kuva 1 Katon pinnalla on painumia

Suurin osa katolta lahtevistd sadevesiputkista olivat tukkeutuneet roskista ja séah-
lypalloista (Kuva 2). Katolla oli my0ds runsaasti roskaa, kuten puunlehtia yms.
(Kuva 3). Katolla on myds epaétiiviitd putkilapivienteja (Kuva 4).

Kuva 2 Katolla olleet sahlypallot ja roskat tukkivat sadevesiputkia ja aiheuttavat veden lammikoitumis-
ta
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Kuva 3 Katolla on runsaasti roskaa

Kuva 4 Epaétiiviit putkilapiviennit

Rakennuksen kattopintaa tarkasteltiin my6s sisépuolelta. Opetusvélinetilassa on
katon lapi tuleva putki, jonka vieressa alakatossa havaittiin kosteusjalkia. Tutki-
mushetkella alakatossa ei kuitenkaan havaittu pintakosteudenilmaisimella kohon-
nutta kosteutta. Alakattoon tehtiin rakenneavaus ja havaittiin, etta putki vuotaa lii-
toksestaan ja lapivienti katolle on epatiivis (Kuva 5). Katolta tarkasteltuna havaittiin
myads, etta putken liitos kattorakenteeseen on epatiivis (Kuva 4).

Kuva 5 Opetusvélinetilan alakatossa putken vieressa havaittiin kosteusjalkia. Alakattoon tehtiin ra-
kenneavaus ja vuotokohtaa tarkasteltiin alakaton ylapuolelta.
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Putken vieresta alakaton tasoite- ja maalikerroksesta seka kipsilevyn kartongista
otettiin yksi materiaalinayte. Otetussa materiaalindytteessa havaittiin kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobilajistoa ja naytteen sieni-itiopitoisuus oli korkea.

Luokan 1 katosta on havaittu aiemmin vesivuoto ja se on korjattu. Tutkimuksessa

avattiin hieman katon listaa. (Kuva 6). Katon saumakohdassa nékyy vanhat vuoto-
jaljet, sauman polyuretaani on uusittu. My6s Kumpukerhon katossa on havaittu ai-
emmin vesivuoto, joka on myds korjattu.

Kuva 6 Luokan 1 katon listaa avattiin.

Opettajien huoneen katossa ja seinassa on rako (Kuva 7). Raon kautta on mah-
dollista kulkeutua epapuhtauksia, kuten mikrobiperaista epapuhtautta tai mineraa-
livillan kuituja sisailmaan.

Kuva 7 Opettajien huoneen katossa ja seinassa on rako

Ulkoseinarakenne

Ulkoseinia tarkasteltiin sisa- ja ulkopuolelta aistinvaraisin havainnoin, liséksi ul-
koseinien sisépintoja tarkasteltiin pistokoeluontoisesti pintakosteudenilmaisimella.
Ulkoseinarakennetta tarkasteltiin myos rakennepiirustuksista ja rakenneavauksilla.

Rakennepiirustuksissa ulkoseinan rakenne sisalta ulospain:
10 mm pk kuitulevy

muovikalvo

75+30 mm mineraalivilla

12 mm bituliitti

Kumpulan sivukoulu 13. heindkuuta 2012
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e ilmarako
e 19 mm lauta

Rakenneavauksissa havaittiin, etta ulkoseinarakenne luokassa 1 sisalta ulospain:
e 12 mm puukuitulevy
e 12 mm mdf-levy
e pahvi
e 110 mm mineraalivilla (johon rakenneavaus paattyi)

Rakenneavauksissa havaittiin, etta ulkoseinarakenne keittiossa sisalta ulospain:
e 12 mm mdf-levy
e 110 mm mineraalivilla (johon rakenneavaus paattyi)

Ulkoseinan sisapinnalla havaittiin kohonnutta kosteutta pintakosteudenilmaisimella
luokassa 1 parakin liitoskohdan molemmilla puolilla sek& opettajien huoneessa pa-
rakin liitoskohdassa. Opettajien huoneessa parakin litoskohdassa oli nakyvissa
my0s kosteusjalkia (Kuva 8). Liitteeseen 1 on merkitty alueet, jolla kohonnutta kos-
teutta havaittiin. Luokan 1 litoskohdan viereen ulkoseinadn yla- ja alaosaan tehtiin
rakenneavaukset. Opettajien huoneen parakin saumakohtaan ja sen viereen teh-
tiin myos rakenneavaukset.

Kuva 8 Parakin liitoskohdassa opettajien huoneessa on havaittavissa kosteusjalkia.

Varaston ja luokan 2 vélisessa seindssa havaittiin varaston puolella pintakosteu-
denilmaisimella kauttaaltaan kohonnutta kosteutta. Pintakosteudenilmaisimen
nayttamaa kuitenkin todennékdisesti vaaristaa varaston puolella kaytetty erilainen
seinalevymateriaali, silla seinan toisella puolella luokassa 2 ei havaittu kohonnutta
kosteutta.

Luokan 2 paadyssa ulkoseinalla on alakaapit. Pintakosteutta kaappien takaa ei
paassyt tarkastelemaan. Kaapit ovat kiinni ulkoseinélla eika ilma paase kierta-
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maan niiden takaa (Kuva 9). Rakenneavausten yhteydessa kaapin alasokkelia
avattiin. Kaapin sisalla tai alasokkelin takaa ei ollut aistittavissa mikrobiperaista ha-
jua.

Kuva 9 Luan 2 ulkoseinén alakaapi

Osassa tilojen ikkunoista havaittiin veden valumajalkia ikkunan alapuolella. Ikku-
noiden sisalla ei kuitenkaan havaittu viitteita ikkunoiden vuodoista, joten on mah-
dollista, etta valumajaljet ovat peraisin esimerkiksi ikkunoiden pesusta (Kuva 10)

Kuva 10 Luokan 1 ikkunassa on veden valumajalkia

Ulkoseiniin tehtiin yhteensa 8 rakenneavausta (Kuva 11). Avauksia tehtiin luok-
kaan 1, keittioon, opettajien huoneeseen ja Kumpukerhon tiloihin. Avauksia tehtiin
mm. seinien yla- ja alaosiin, parakin liitoskohtaan ja ikkunarakenteen valiin. Ra-
kenneavauksissa seinan eristeesta otettiin materiaalinaytteita (Taulukko 1) tar-
kempi analyysivastaus liitteené 2.

Henkilokunnalta saatujen tietojen mukaan keittion ulkoseinéalla on ollut talvella iso-
ja jaapuikkoja. Jaapuikot johtuvat todennakagisesti ylapohjan tai ulkoseinan lampo-
vuodoista. Keittiossa on [ammin ruuan valmistuksen tai tiskauksen aikana ja lam-
min ilma paasee lampdvuotona ulkoseinén tai ylapohjarakenteen lapi sulattamaan
katolle tai raystaille kertynytta lunta ja muodostaa nain jaapuikkoja ikkunan vie-
reen.

Kumpulan sivukoulu 13. heinékuuta 2012
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Taulukko 1 Ulkoseinarakenteista otettujen naytteiden tulokset
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Nayte 2

Luokka 1, ulkoseina, alaosa

mineraalivilla

vahva viite vauriosta

Nayte 3

Luokka 1, ulkoseind, yldosa

mineraalivilla

vahva viite vauriosta

Nayte 4

Keitti, ikkunoiden vali

mineraalivilla

ei viitettd vauriosta

Nayte 5

Keittio, ulkoseina

mineraalivilla

vahva viite vauriosta

Nayte 6

Opettajien huone, ulkoseing, alaosa

mineraalivilla

vahva viite vauriosta

Néyte 7

Opettajien huone, ulkoseing, saumakohta,
keskiosa

mineraalivilla

vahva viite vauriosta

Nayte 8

Kumpukerho, ulkosein, alaosa

mineraalivilla

ei viitettd vauriosta

Nayte 9

Kumpukerho, ulkoseiné ylaosa

mineraalivilla

ei viitettd vauriosta

Luokan 1 parakin saumakohdan vieresta seindn yla- ja alaosista otetuissa nayt-
teissa, keittion ulkoseinan naytteessa, opettajien huoneen ulkoseindn saumakoh-
dasta ja sauman vieresté ulkoseinasta otetuissa naytteissa havaittiin kosteusvau-
rioon viittaavaa mikrobilajistoa ja naytteiden sieni-itibpitoisuudet olivat korkeita.

Tutkimusten yhteydessa tiloista mitattiin myds hetkellista paine-eroa siséa- ja ul-
koilman valilla. Tiloissa hetkellinen paine-ero vaihteli -2..4 Pa valilla. Paine-ero on
normaalilla tasolla.

Rakennusta tarkasteltiin myds ulkopuolelta. Osa sydksytorvista oli kolhuilla. Ra-
kennuksen vierustoilta vetta ei johdeta hallitusti pois. Varaston vieressa ulkoseinan
sisélla on linnun pesa (Kuva 12).
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Kuva 12 Os

Alapohjarakenne

Alapohjaa tarkasteltiin aistinvaraisesti ja pistokoeluontoisesti pintakosteudenil-
maisimella. Pintakosteudenilmaisimella tarkasteltiin kaikki muut tilat paitsi siivous-
komero, silla sen lattialla oli runsaasti siivousvalineista valunutta vetta. Siivousko-
merossa on aistittavissa tunkkainen haju, joka todennékdisesti johtuu tilan puut-
teellisesta ilmanvaihdosta tilan kayttdon nahden. Alapohjarakennetta tarkasteltiin
myds rakennepiirustuksista.

Rakennepiirustuksissa alapohjan rakenne ylhaalta alaspain:
e lattian paallyste

22 mm rima

50+50 mineraalivilla + vasa

vuorauspaperi

16 mm pontti

Opettajien huoneen lattialla parakin saumakohdan edessa havaittiin pintakosteu-
denilmaisimella paikallisesti kohonnutta kosteutta verrattuna muuhun lattiapintaan.
Samoin luokan 1 lattiassa havaittiin parakin saumakohdassa kohonnutta kosteutta
koko luokan leveydeltd, mutta pintakosteudenilmaisimen nayttdmaa kuitenkin to-
dennéakoisesti vaaristaa lattian saumakohdassa oleva erilainen lattiamateriaali ver-
rattuna muuhun luokkatilan lattiaan.

Ylapohjarakennetta tarkasteltaessa havaittiin opetusvalinetilassa katon lapi kulke-
va putki, jonka vieressa alakatossa havaittiin kosteusjalkia. Putken ymparilla latti-
assa ei tutkimushetkella havaittu pintakosteudenilmaisimella kohonnutta kosteutta,
mutta on mahdollista, etta lattia on kostunut jossain vaiheessa putken pintaa pitkin
valuvan veden vaikutuksesta (Kuva 13).

Kumpulan sivukoulu 13. heinékuuta 2012
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Kuva 13 Opetusvalinetilan lattia

Luokan 1 ja luokan 2 lattiassa havaittiin lattian pintamateriaalissa muutamia avoi-
mia saumakohtia ja reikia (Kuva 14). Avointen saumojen kautta on mahdollista
paasta esim. siivousvetta maton alle.

K

L
i

AR g 3
Kuva 14 Luokan 1 lattian matossa on avoimia saumoja ja kolhuja

Johtopaatokset

Tutkimuksessa rakennuksen vesikatteessa havaittiin epatasaisuutta ja painumia.
Painumiin keraéntyy vetta. Vetta patoutuu myads lapivientien juuriin ja nain ollen
vesi padsee epatiividen saumojen ja liitosten kautta ylapohjarakenteeseen vau-
rioittaen sita. Suurin osa katolta lahtevista sadevesiputkista olivat tukkeutuneet
roskista ja séhlypalloista, tukokset aiheuttivat katolle suuria vesilammikoita. Lisaksi
osa syoksytorvista oli kolhuilla ja rakennuksen vierustoilla vetta ei johdeta hallitusti
pois, joka aiheuttaa kosteusrasitusta ulkoseinan alaosiin ja alapohjaan. Seinissa ja
lattioissa kosteusvaurioita havaittiin parakkien saumakohtien ymparilla seka keitti-
0n seinassa. Talvella keittion lampdvuodot aiheuttavat, etta katoille tai raystaille
kertynyt lumi sulaa ja jaatyy jaapuikoiksi seinaa vasten. Sulava jaa aiheuttaa kos-
teusrasitusta keittion ulkoseinéalle. Siivouskomeron tunkkainen haju johtuu toden-
nakoisesti puutteellisesta ilmanvaihdosta tilan kayttdon nahden, liséksi siivousvali-
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neista tulisi saada kayton jalkeen ylimaarainen vesi pois niin, etta vesi ei seiso lat-
tialla ja paase mahdollisesti vaurioittamaan rakenteita.

Toimenpide-ehdotukset

Vesikatteen epatiiveyskohdat on korjattava. Katolta on poistettava roskat s&annél-
lisin valiajoin, ettei sadevesijarjestelma tukkeudu. Kolhiintuneet syoksytorvet tulee
korjata/vaihtaa uusiin ja veden johtamista pois rakennuksen vierustoilta on paran-
nettava. Rakennuksen julkisivun reika on korjattava. Rakennuksen ylapohjaraken-
netta on purettava ainakin epatiiviin putkilapiviennin ymparilta. Samoin putken ym-
parilta lattiarakennetta tulee purkaa. Vaurioituneet materiaalit tulee poistaa ja vaih-
taa uusiin ja putkilapivienti vesikatolla tiivistaa. Parakkien liitoskohtien ymparilta
seina- ja lattiarakenteita tulee purkaa ja poistaa vaurioituneet materiaalit. Lattian
purkamisen yhteydessa tulisi tarkastaa lattiavasojen, eristyksen ja ponttilaudoituk-
sen kuntoa. Luokan 2 alakaapit tulee saada irti seindsta niin, ettd kaappien takana
paasee ilma kiertdmaan. Luokkatilojen mattojen reiat tulee paikata. Keittion ulko-
seinan ja katon osalla on tiivistettava rakenteita (vanhat lautasventtiilit ulkoseinés-
sd) ja harkittava eristyksen lisaamista lampovuotojen valttamiseksi lisaksi ilman-
vaihtoa keittibn osalta on tehostettava mahdollisuuksien mukaan. Siivouskomeron
ilmanvaihtoa tulisi my6és mahdollisuuksien mukaan parantaa ja kayton jalkeen sii-
vousvalineista tulisi saada ylimaarainen vesi pois niin, etta vesi ei seiso lattialla ja
paése mahdollisesti vaurioittamaan rakenteita.

Raportin vakuudeksi,

Taija Turunen
HKR-Rakennuttaja
(09) 310 38268
taija.turunen@hel.fi

Jakelu: Jorma Ahlstedt Kv, Tilakeskus
Jukka Tolvanen Opetusvirasto
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Materiaalindaytteen mikrobianalyysi

Naytteenottaja:
Naytteenottopaikka:

Nadytteenottopdivamadra:

Vastaanottopdivamaara:
Naytemaadra:

Analyysimenetelma:

Madritysraja:

Mikrobiryhmét

Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset sienet
Mesofiiliset bakteerit
Mesofiiliset aktinobakteerit

Tutkitut ndytteet

©ONOU A WN R

Opetusvilinetila, katto, tasoite + maali + kipsilevyn kartonki
Luokka 1, ulkoseind, alaosa, mineraalivilla

Luokka 1, ulkoseina, yldosa, mineraalivilla

Keittid, ikkunoiden vali, mineraalivilla

Keittio, ulkoseind, mineraalivilla

Opettajien huone, ulkoseind alaosa, mineraalivilla
Opettajien huone, ulkoseind sauma, keskiosa, mineraalivilla
Kumpukerho, ulkoseind alaosa, mineraalivilla

Kumpukerho, ulkoseindn yldosa, mineraalivilla

Taija Turunen, HKR-rakennuttaja, Rakennustoimisto 1
Limingantie 39

19.6.2012

21.6.2012
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Materiaalindytteen mikrobiologinen analysointi (AR1205-TY-030)
Laimennossarjamenetelma, elinkykyisten mikrobien m&é&rd vyksikdssa
cfu/g

(cfu = colony forming unit = pesdkettd muodostava yksikkd). Sisdinen
menetelmd, STM Asumisterveysohje 2003:1, STM Asumisterveysopas 3.
korjattu painos, 2009.

Akkreditointi koskee ainoastaan ko. analyysia.

100 cfu/g ndytteessd 1
1000 cfu/g naytteissd 2-9

Kasvatusalustat Kasvatus- Kasvatus-
lampdtila aika
Rose Bengal mallasuute-agar (Hagem-agar) + 25°C 7 vrk
Dikloran-glyseroli-agar (DG18-agar) + 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) + 25°C 7 vrk
Tryptoni-hiivauute-glukoosi-agar (THG-agar) + 25°C 7-14 vrk

Tulosten tulkinta
vahva viite vauriosta

vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitetta vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
vahva viite vauriosta
ei viitettd vauriosta
ei viitettd vauriosta

Tamé&n analyyslvastauksen oslttalnen julkalseminen on sallittu vain TySterveyslaltoksen antaman kirjalllsen luvan perusteella.

Tyoterveyslaitos

Aapistie 1, 90220 Oulu, puh. 030 4741, faksi 030 474 6000, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fl/oulu
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ANALYYSIVASTAUS 012509ML 2 (2)

Analyysitulos:

Nayte Mesofiiliset sienet Mesofiiliset bakteerit
Hagem-agar DG18-agar THG-agar

1. Yhteensa 3554500 | Yhteensa 4190900 | Yhteensa 1117100
hiivat,punainen® 9100 | hiivat,punainen® 9100
hiivat,vaalea 181800 | hiivat,vaalea 90900
Sphaeropsidales* 3363600 | Sphaeropsidales* 4090900

2. Yhteensa 2000000 | Yhteensa 2273000 | Yhteensa 10454000
Penicillium 182000 | Cladosporium 91000 | Streptomyces* 727000
Trichoderma* 1818000 | Penicillium 909000 | Muut bakteerit 9727000

Trichoderma* 1273000

3. Yhteensa 5819000 | Yhteensad 6818000 | Yhteensa 2136000
Exophiala* 182000 | hiivat,vaalea 5091000
Geomyces* 182000 | Penicillium 1727000
hiivat,vaalea 4182000
Penicillium 1273000

4, Yhteensa 2000 | Yhteensa - | Yhteensa -
hiivat,vaalea 1000
Penicillium 1000

5. Yhteensa 50000 | Yhteensa 55000 | Yhteensa -
hiivat,vaalea 5000 | A. versicolor* 1000
Penicillium 45000 | Penicillium 54000

6. Yhteensa 2045000 | Yhteensa 4236000 | Yhteensa 12273000
hiivat,vaalea 1559000 | A. versicolor* 45000 | Streptomyces* 364000
P.variotii* 9000 | hiivat,vaalea 3909000 | Muut bakteerit 11909000
Penicillium 477000 | Penicillium 273000

Ulocladium* 9000

7. Yhteensa 927000 | Yhteensa 518000 | Yhteensa 16909000
Acremonium* 236000 | Penicillium 518000
hiivat,vaalea 273000
Penicillium 418000

8. Yhteensa - | Yhteensa - | Yhteensd 1000

9. Yhteensa 1000 | Yhteensa 2000 | Yhteensa 3000
Penicillium 1000 | Penicillium 2000

*=kosteusvaurioon viittaava mikrobi, °=indikaattorimerkitys vield avoin (Ympaéristé ja Terveys-lehti
8/2005, s. 56-59), A.=Aspergillus, Streptomyces=aktinobakteeri (sédesieni), -=pitoisuus alle
maaritysrajan,

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen mikrobiologisen viljelyn tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja vaurioitumiseen,
mik&li materiaalindytteen elinkykyisten sieni-itididen pitoisuus on suurempi kuin 10 000 cfu/g,
aktinobakteeripitoisuus on suurempi kuin 500 cfu/g tai ndytteesséd esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Sosiaali- ja terveysministerién oppaita 2003:1, soveltamisopas 3. korjattu painos 2009).
Yksittdisten kosteusvauriomikrobien esiintyminen pienina pitoisuuksina on kuitenkin normaalia.
N&ytteen bakteeripitoisuus vdhintd&n 100 000 cfu/g viittaa bakteerikasvuun materiaalissa.

k(:aﬁh’g:‘- A Pouede Racceys [l st

Sirpa Rautiala Rauni Ala-aho
vanhempi asiantuntija laboratoriomestari
Tybymparistdn kehittdmispalvelut Tyoymparistdn kehittdmispalvelut

Tamén analyyslvastauksen oslittainen julkalseminen on sallittu vain Tydterveyslaltoksen antaman kirjalllsen luvan perusteella.
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