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Toimeksianto 

Helsingin Opetusvirasto on tilannut Helsingin kaupungin tietokeskukselta päivitetyt laskelmat 

koulujen positiivisen diskriminaation (PD) -määrärahojen jakoa varten. Helsingin käyttämä PD-

malli perustuu Venla Berneliuksen, vuonna 2009 julkaisemaan raporttiin: ”Helsingin positiivisen 

diskriminaation (PD) malli suomen ja ruotsinkielisille peruskouluille”. Tietokeskuksen 

toteuttamaan toimeksiantoon kuuluu PD-laskelman päivittäminen erikseen ala-asteille sekä 

yhtenäisten peruskoulujen 1-6 luokille ja yläasteille sekä yhtenäisten peruskoulujen 7-9 luokille. 

Laskelmissa käytetään alkuperäistä laskentamallia yhdessä uusimpien oppimistulosten sekä 

taustamuuttujien kanssa. Ruotsinkielisten koulujen PD-laskelmat päivitetään myöhemmin vuonna 

2016. Laskentamallin mahdolliset kehittämistarpeet arvioidaan myöhemmin.  

 

Johdanto 

Opetusvirastossa päätettiin, että PD-indeksi tarkistetaan vuonna 2016. Käytössä oleva PD-indeksi 

perustuu Venla Berneliuksen vuonna 2009 julkaistuun raporttiin, ja sitä on päivitetty ensimmäisen 

kerran vuonna 2011. Päätöksessä linjattiin, että indeksi päivitetään käyttämällä alkuperäistä 

laskentamallia yhdessä uusimpien saatavilla olevien aineistojen kanssa. PD -laskelmassa on mukana 

sellaiset koulut, joilla on oma oppilaaksiottoalue.  

 

Mallissa ovat mukana Tukholman malliin sekä suomalaiseen tutkimustietoon perustuvat 

tunnusluvut:  

1) heikko koulutustaso eli ilman peruskoulun jälkeistä tutkintoa olevien aikuisten 

prosenttiosuus oppilaaksiottoalueella 

2) keskimääräinen vuositulo asukasta kohden oppilaaksiottoalueella 

3) vieraskielisten oppilaiden prosenttiosuus koulussa (ei ruotsinkieliset koulut) 

4) koulun asema oppilaiden kouluvalinnoissa eli koulun oppilastase: muilta alueilta 

kouluun tulevien prosenttiosuuden (koulun oppilaista) ja koulun alueelta muualle 

lähtevien oppilaiden prosenttiosuuden (koulun oppilaista) erotus (ei ruotsinkieliset 

koulut) 

 

Edellä esitettyjä muuttujia käytetään mallissa yhdessä oppimistulosten kanssa. Analyysit suoritetaan 

erikseen ala-asteille sekä yhtenäisten peruskoulujen 1-6 luokille ja yläasteille sekä yhtenäisten 

peruskoulujen 7-9 luokille. Jatkossa näitä ryhmiä kutsutaan lyhyesti ala-asteiksi ja yläasteiksi. 

Analyysien ensimmäisessä vaiheessa oppimistuloksia selitetään lineaarisessa regressiomallissa 

kyseisillä taustamuuttujilla, jolloin muuttujien regressiokertoimet paljastavat näiden yhteyden 



oppimistuloksiin. Toisessa vaiheessa kouluille ennustetaan oppimistulosten standardoidut 

ennustearvot taustamuuttujien regressiokertoimien avulla, joita käytetään varsinaisena PD-

indeksinä. Ennustearvot on standardoitu siten, että indeksin keskiarvo on nolla ja keskihajonta 1.  

 

Käytetyt aineistot ja ohjelmistot 

PD-indeksin päivityksessä käytetty aineisto on yhdistelty kolmesta eri osa-aineistosta. Lopullisten 

PD-indeksien laskennassa mukana olevien aineistojen tunnusluvut on esitetty taulukossa 1. 

Taustamuuttujien karttaesitykset löytyvät liitteistä 1 ja 2.  

 

Taulukko 1. Aineistojen tunnusluvut 

 

 

Oppimistulosten osalta päivittämisessä on käytetty opetusvirastolta saatuja tietoja 6. ja 9. 

luokkalaisten oppimistuloksista, jotka perustuvat keväällä 2016 järjestettyihin standardoituihin 

testeihin. Testeissä mitattiin lasten osaamista matematiikassa sekä äidinkielessä. PD-indeksin 

laskentamallissa näitä matematiikan ja äidinkielen oppimistuloksia käsitellään erikseen 

standardoituina muuttujina, joiden keskiarvo on 0 ja keskihajonta 1. Analyyseissa on lopulta 

käytetty koulun kokonaisoppimistuloksia, jotka saadaan näiden standardoitujen oppimistulosten 

keskiarvona.  

 

Oppilaaksiottoalueiden sosioekonomista rakennetta kuvaavat koulutus- ja tulotaso (tunnusluvut 1 ja 

2) on laskettu Tilastokeskuksen vuoden 2015 ruututietokanta-aineistosta (kyseisten muuttujien 

tilastoajankohta on 31.12.2013). Ruututietokanta sisältää tietoa mm. kyseisistä alueellisista 

sosioekonomisista muuttujista tarkalla 250m x 250m aluetasolla. Laskennassa ruututietokannan 

ruudun on katsottu sijaitsevan sen oppilaaksiottoalueen alueella, jossa ruudun keskipiste 

maantieteellisesti sijaitsee. Kuviossa 1 on esitetty ala-asteiden oppilaaksiottoalueet sekä yhdistetyt 

oppilaaksiottoalueet ja ruututietokannan ruutujen keskipisteet (tietosuojan piirissä olevat ruudut on 

poistettu analyysistä).  

 

keskiarvo keskihajonta keskiarvo keskihajonta

standardoitujen oppimistulosten k.a. -0.02 0.41 -0.01 0.32

ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa 25.57 7.70 25.42 7.53

vuositulot 29157 8966 28826 7540

vieraskielisten oppilaiden osuus 19.52 15.15 19.16 13.22

oppilastase -13.77 29.15 -18.34 52.88

Ala-asteet Yläasteet



 

Kuva 1. Ala-asteiden oppilaaksiottoalueet sekä laajennetut oppilaaksiottoalueet ja ruututietokannan 

ruutujen keskipisteet (lähde: tilastokeskus, ruututietokanta 2015) 

 

Koulun vieraskielisten oppilaiden osuus sekä koulun oppilastase (tunnusluvut 3 ja 4) on laskettu 

opetusviraston toimittamista aineistoista. Nämä muuttujat kuvaavat vuoden 2015 tilannetta. 

Koulujen vieraskielisten lasten osuus on koulukohtainen muuttuja kaikilla kouluilla. Oppilastase on 

laskettu yhdistetyn oppilaaksiottoalueen koulujen kohdalla oppilaaksiottoalueen tasolla. Muiden 

koulujen oppilastase on koulukohtainen.   

 

Paikkatietoaineistojen muokkaamiseen ja oppilaaksiottoalueiden sosioekonomisten muuttujien 

laskentaan on käytetty Qgis paikkatieto-ohjelmaa. Kaikki tilastolliset analyysit on suoritettu Stata -

ohjelmistolla.  

 

PD-malli suomenkielisille peruskouluille 

Koulujen joukosta suodatetaan analyysin ensimmäisessä vaiheessa muutama koulu, joiden 

oppimistulokset poikkeavat voimakkaasti alueellisesta ennusteestaan, kuten alkuperäisessä PD-

mallissa. Suodattamisen alarajana on standardoidun mallivirheen eli residuaalin itseisarvo 2. 

Analyyseistä suodattuu lopulta pois neljä ala-astetta sekä kaksi yläastetta. Suodatettujen havaintojen 

lisäksi aineistossa on joitakin sellaisia kouluja, joilta ei ole käytössä uusimpia oppimistuloksia. 

Poikkeavien havaintojen suodattaminen tai oppimistulosten puuttuminen ei kuitenkaan vaikuta 

koulun mahdollisuuksiin saada PD-tukea. Myös näille kouluille ennustetaan PD-indeksi 

ensimmäisen mallin taustatekijöiden regressiokertoimien perusteella, kuten muillekin kouluille. 



Analyysin ensimmäisessä vaiheessa käytetään lopulta 76 ala-astetta sekä 42 yläastetta. Lopullisessa 

PD-indeksissä on mukana yhteensä 82 ala-astetta ja 45 yläastetta.  

 

Taulukossa 2. on esitetty analyysissä käytettyjen muuttujien välinen korrelaatiomatriisi. 

Korrelaatiomatriisin perusteella voidaan todeta, että oppimistulosten ja taustamuuttujien välisten 

korrelaatioiden etumerkit ovat odotetut, joten taustamuuttujat vaikuttavat oppimistuloksiin 

samansuuntaisesti kuin alkuperäisessä mallissa. Oppilaaksiottoalueen alhainen koulutustaso sekä 

vieraskielielisten oppilaiden osuus korreloivat negatiivisesti oppimistulosten kanssa. Vastaavasti 

oppilaaksiottoalueen tulot sekä oppilastase korreloivat oppimistulosten kanssa positiivisesti.  

 

Taulukko 2. Muuttujien väliset korrelaatiomatriisit 

 

 

Taulukossa 3. on esitetty vuoden 2009 PD-mallin mukaiset, uusilla aineistoilla päivitetyt 

painokertoimet ala- ja yläasteille. Selittävien muuttujien regressiokertoimet ovat molemmissa 

malleissa samansuuntaisia, eli käytettyjen taustamuuttujien suhde oppimistuloksiin on 

samankaltaista ala- ja yläasteilla. Suurin osa regressiokertoimista saa odotetun mukaisen etumerkin 

molemmissa malleissa. Oppilaaksiottoalueen alhaista koulutustasoa kuvaavan ”ei peruskoulun 

jälkeistä tutkintoa” -muuttujan regressiokerroin on kuitenkin hieman positiivinen molemmissa 

malleissa. Tämän lisäksi ”oppilastase” -muuttujan regressiokeroin on lievästi negatiivinen ala-

asteiden mallissa. Mallien regressiokertoimien tulkinnassa tulee kuitenkin muistaa, että malleissa on 

mukana monta muuttujaa, jotka pyrkivät kuvaamaan samaa asiaa, ja näin korreloivat voimakkaasti 

keskenään. Mallin kertoimia ei olekaan järkevää yrittää tulkita erillisinä ominaisuuksina vaan 

kokonaisuutena. Tämän lisäksi poikkeavien regressiokertoimien arvot ovat hyvin lähellä nollaa, eli 

näillä taustatekijöillä ei mallin mukaan näyttäisi olevan juurikaan vaikutusta oppimistuloksiin.  

 

Molemmissa malleissa vieraskielisten oppilaiden osuus dominoi mallia ja saa huomattavasti muita 

taustatekijöitä korkeamman painon. Vieraskielisten oppilaiden osuus on myös ainut tilastollisesti 

merkitsevä oppimistuloksia selittävä muuttuja. Ala-asteiden mallin selitysaste on huomattavasti 

korkeampi kuin yläasteiden. Mallin selitysaste kertoo, minkä osuuden selitettävän muuttujan 

Ala-asteet (1) (2) (3) (4) (5)

(1) oppimistulos 1

(2) ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa -0.4589 1

(3) vuositulot 0.3148 -0.6373 1

(4) vieraskielisten oppilaiden osuus -0.6736 0.7052 -0.4483 1

(5) oppilastase 0.1505 -0.1042 -0.2213 -0.257 1

Yläasteet (1) (2) (3) (4) (5)

(1) oppimistulos 1

(2) ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa -0.4092 1

(3) vuositulot 0.2533 -0.587 1

(4) vieraskielisten oppilaiden osuus -0.5741 0.7022 -0.4352 1

(5) oppilastase 0.2343 -0.2358 -0.0492 -0.2456 1



vaihtelusta mallin kontrollimuuttujat yhdessä selittävät. Valitut taustamuuttujat siis selittävät 

oppimistulosten vaihteluita paremmin ala-asteiden kohdalla ja malli toimii tältä osin paremmin.  

 

Taulukko 3. PD-mallien painokertoimet  

 

 

 

 

 

 

 

(1) (2)

Ala-asteet Yläasteet

vakiotermi 0.235 0.200

[0.300] [0.361]

ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa 0.003 0.001

(0.054) (0.018)

[0.008] [0.009]

vuositulot keskimäärin 1.41e-06 1.34e-06

(0.030) (0.031)

[5.60e-06] [7.33e-06]

vieraskieliesten oppilaiden osuus -0.019*** -0.013***

(-0.703) (-0.548)

[0.004] [0.005]

oppilastase -0.000 0.001

(-0.017) (0.106)

[0.001] [0.001]

R-squared 0.46 0.34

Adjusted R-squared 0.42 0.27

N 76 42

Huomiot: Taulukossa on esittetty muuttujan saama regressiokerroin ilman sulkuja. Kertoimen 

standardoitu arvo on kaarisulkujen sisällä ja kertoimen keskivirhe hakasuluissa. Kerroin on 

tilastollisesti merkitsevä *** 1% tasolla ** 5% tasolla * 10% tasolla. 

Selitettävä muuttuja: Standardoitujen 

oppimistulosten keskiarvo



Suomenkielisten koulujen valikoituminen PD-tuen saajaksi 

 

Opetusvirasto on päättänyt, että PD -tukea jaetaan vuonna 2016 sellaisille ala- ja yläasteille, joiden 

standardoitu PD -ennustearvo on negatiivinen eli koulujen keskiarvoa huonompi. 1-6 luokkien 

opetusta tarjoavista kouluista PD-tuen piiriin valikoituu kyseisellä kriteerillä 32 koulua. Vastaavasti 

7-9 luokkien opetusta tarjoavista kouluista tuen piiriin valikoituu 21 koulua.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Taulukko 4. PD -tuen saajiksi valikoituvat ala-asteet 

 

 

 

 

 

 

 

 

Koulu

Standardoitu PD-indeksi 

(ennustearvo)

Soinisen koulu -2.86

Meri-Rastilan ala-asteen koulu -2.45

Mustakiven ala-asteen koulu -2.35

Pikku Huopalahden ala-asteen koulu -2.33

Pelimannin ala-asteen koulu -1.70

Eläintarhan ala-asteen koulu -1.65

Myllypuron ala-asteen koulu -1.64

Laakavuoren ala-asteen koulu -1.63

Keinutien ala-asteen koulu -1.52

Kontulan ala-asteen koulu -1.32

Jakomäen peruskoulu -1.20

Kallahden peruskoulu -1.15

Vesalan ala-asteen koulu -1.12

Pihlajiston ala-asteen koulu -1.11

Maunulan ala-asteen koulu -0.88

Malminkartanon ala-asteen koulu -0.83

Itäkeskuksen peruskoulu -0.79

Pihlajamäen ala-asteen koulu -0.76

Latokartanon peruskoulu -0.75

Maatullin ala-asteen koulu -0.74

Roihuvuoren ala-asteen koulu -0.72

Pitäjänmäen peruskoulu -0.71

Ressun peruskoulu -0.69

Koskelan ala-asteen koulu -0.65

Strömbergin ala-asteen koulu -0.52

Puotilan ala-asteen koulu -0.44

Tahvonlahden ala-asteen koulu -0.37

Hietakummun ala-asteen koulu -0.32

Pihkapuiston ala-asteen koulu -0.13

Pohjois-Haagan ala-asteen koulu -0.06

Herttoniemenrannan ala-asteen koulu -0.04

Aleksis Kiven peruskoulu -0.01



Taulukko 5. PD -tuen saajiksi valikoituvat yläasteet 

 

 

Taulukossa 6 on listattu koulujen taustamuuttujien arvot sen mukaan, saavatko ne PD-rahaa tämän 

päivityksen perusteella. Taulukosta voidaan havaita, että PD-tukea saavien koulujen 

oppilaaksiottoalueilla asuu keskimäärin alemman koulutus- ja tulotason perheitä. Näissä kouluissa 

on myös huomattavasti enemmän vieraskielisiä oppilaita ja heikompi oppilastase. Tältä osin 

päivitetty malli tuottaa keskimäärin halutun kaltaisen lopputuloksen.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Koulu

Standardoitu PD-indeksi 

(ennustearvo)

Myllypuron yläasteen koulu -2.68

Kallahden peruskoulu -1.97

Vesalan yläasteen koulu -1.67

Jakomäen peruskoulu -1.52

Pitäjänmäen peruskoulu -1.51

Maunulan yhteiskoulu -1.12

Latokartanon peruskoulu -1.03

Apollon yhteiskoulu -0.98

Ylä-Malmin peruskoulu -0.81

Helsingin yhteislyseo -0.78

Helsingin Uusi yhteiskoulu -0.73

Ressun peruskoulu -0.71

Porolahden peruskoulu -0.71

Itäkeskuksen peruskoulu -0.64

Meilahden yläasteen koulu -0.51

Vuosaaren peruskoulu -0.47

Aurinkolahden peruskoulu -0.42

Alppilan yläasteen koulu -0.25

Kannelmäen peruskoulu -0.25

Pukinmäen peruskoulu -0.14

Aleksis Kiven peruskoulu -0.02



Taulukko 6. Taustamuuttujien keskiarvot PD-tukea saaville ja muille kouluille 

 

 

 

Päivitetty indeksi verrattuna vanhaan indeksiin.  

 

Päivitettyjen indeksien laskennassa on käytetty vanhaa laskentakaavaa, joka on ollut voimassa 

vuodesta 2009. Indeksin päivittämisessä on pyritty seuraamaan alkuperäisen mallin oletuksia sekä 

käyttämään samankaltaisia aineistoja. Aineistoissa on kuitenkin muutama eroavaisuus. Suurin ero 

liittyy selitettävään oppimistulos -muuttujaan. Alkuperäisessä mallissa oppimistuloksia oli käytössä 

usealta eri aikaperiodilta, kun päivityksessä on käytössä vain vuoden 2016 oppimistulokset. 

Useampien mittauspisteiden keskiarvon käyttäminen vähentää oppimistulosten satunnaisvaihtelun 

ongelmaa, joten alkuperäisessä mallissa oppimistulokset on mitattu tarkemmin kuin tässä 

päivityksessä. Koulujen standardoituja oppimistuloksia ei ole kuitenkaan saatavilla vuosien 2008 ja 

2016 välillä, joten laskelmien päivittämisessä täytyy tyytyä mittamaan koulujen oppimistuloksia 

yhden kokeen perusteella. Jatkossa olisi tärkeää, että koulujen oppimistuloksia mitataan säännöllisin 

väliajoin, jotta oppimistuloksia ja niiden muutoksia pystyttäisiin seuraamaan mahdollisimman 

tarkasti.  

 

PD-indeksin päivityksessä on täysin sama mallispesifikaatio kuin vuoden 2009 laskelmassa. 

Oppimistulokset, vieraskielisten oppilaiden määrä sekä oppilastase on laskettu tässä päivityksessä 

täysin samalla tavalla kuin vuoden 2009 laskelmassa. Oppilaaksiottoalueille laskettujen 

sosioekonomisten muuttujien laskentatapa eroaa hieman alkuperäisestä PD-mallista. Käytetyistä 

sosioekonomisista taustatekijöistä ei ole saatavilla valmiita tilastoja ja tässä päivityksessä nämä 

tiedot on laskettu ruututietokannan 250m x 250m ruutujen avulla. Alkuperäisessä mallissa nämä 

laskettiin Helsingin tietokeskuksen toimittamasta pienaluepohjaisesta aineistosta. Tuon aineiston 

kyllä ei

(n=32) (n=50)

Ala-asteet

ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa 30.7% 21.8%

vuositulot 24 640€ 31 725€

vieraskielisten oppilaiden osuus 34.8% 9.6%

oppilastase -19.2 -10.9

Yläasteet (n=21) (n=24)

ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa 29.5% 21.2%

vuositulot 25 517€ 32 750€

vieraskielisten oppilaiden osuus 31.1% 9.1%

oppilastase -34.7 -5.6

PD-TUKI



alueyksikkö on huomattavasti suurempi kuin ruututietokannan, jolloin oppilaaksiottoalueille 

aggregoitu tieto sisältää enemmän mittavirhettä kuin tässä päivitetyssä raportissa. Päivitetyssä 

laskelmassa oppilaaksiottoalueille lasketut sosioekonomiset taustatekijät on siis laskettu 

alkuperäistä laskentamallia tarkemmin.  

 

Valikoidut taustamuuttujat selittävät oppimistuloksia huomattavasti paremmin alkuperäisessä, 

vuoden 2009 mallissa. PD-mallien painokertoimet tuottavien regressionmallien selitysasteet ovat 

huomattavasti suurempia kuin tässä päivityksessä. Alhaisemmat selitysasteet voivat johtua useasta 

eri tekijästä. Eräs tärkeä tekijä alhaisempien selitysasteiden taustalla voi olla aikaisemmin kuvattu 

satunnaisvirhe oppimistuloksissa. Kun oppimistuloksissa on paljon satunnaista virhettä mukana, 

mallin selittävät muuttujat eivät yksinkertaisesti voi selittää tämän vaihteluita yhtä hyvin. 

Alhaisemmat selitysasteet voivat myös johtua yhdistettyjen oppilaaksiottoalueiden määrän 

kasvusta. Vuonna 2008 yhdistettyjä oppilaaksiottoalueita oli käytössä vain yksi kun vuonna 2016 

näitä on neljä. Yhdistettyjen oppilaaksiottoalueiden kohdalla taustamuuttujat on mitattu 

oppilaaksiottoalueen tasolla (vieraskielisten osuus on saatavilla koulutasolla), jolloin nämä 

tunnusluvut eivät välttämättä kuvaa kovin hyvin kaikkia kouluja oppilaaksiottoalueen sisällä. 

Toisaalta alhaisempia selitysasteita voi selittää myös se, että olosuhteet ovat muuttuneet vuodesta 

2009, eivätkä tuolloin valikoidut taustatekijät enää yksinkertaisesti selitä oppimistuloksia nykyään 

kovin hyvin. Eri selityksiä alhaisempien selitysasteiden takana tulee arvioida seuraavissa indeksin 

päivityksissä, jolloin indeksin laskentaan voidaan käyttää tuloksia useammista standardoiduista 

testeistä. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



LIITE  1. Taustamuuttujien karttaesitykset, ala-asteet (lähde: tilastokeskus, ruututietokanta 2015) 

 

Ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa, oppilaaksiottoalue, ala-asteet 

 

 

Keskimääräinen vuositulo, oppilaaksiottoalue, ala-asteet 

 

 



 

 

Vieraskielisten oppilaiden osuus, koulu, ala-asteet 

 

 

Oppilastase, oppilaaksiottoalue, ala-asteet 

 

 



LIITE  2. Taustamuuttujien karttaesitykset, yläasteet (lähde: tilastokeskus, ruututietokanta 2015) 

 

Ei peruskoulun jälkeistä tutkintoa, oppilaaksiottoalue, yläasteet 

 

Keskimääräinen vuositulo, oppilaaksiottoalue, yläasteet 

 

 

 



 

 

Vieraskieleisten oppilaiden osuus, koulu, yläasteet 

 

Oppilastase, oppilaaksiottoalue, yläasteet 

 


