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LISÄTIEDOT HELSINGIN VIRANOMAISLAITURIEN 
KVR-URAKKATARJOUKSEEN

Allekirjoittanut on Helsingin kaupungin tarjouspyyntöön Dno 2015-010163 liittyvään, 
18.12.2015 päivättyyn lisätietopyyntöön viitaten tarkistanut laiturien hydrostaattiset 
laskelmat, sekä selvittänyt lisätietopyynnössä esitetyt rakenteisiin liittyvät yksityiskohdat 
sillä tarkkuudella, kuin se ennen urakkaan sisältyvien rakennesuunnitelmien tekemistä on 
mahdollista.

Kantavuus- ja kallistusvakavuuslaskelmat on tehty Bentleyn Maxsurf V8 i sarjaan 
kuuluvalla Stability 20.00.06.0 vakavuuslaskentasovelluksella, joka on 
maailmanlaajuisesti mm. laivasuunnittelijoiden käytössä.

Laiturin rakenneosien massat ja painopisteiden sijainnit on esitetty laskentatulosteissa 
lähtötietoina kunkin kuormitustapauksen yhteydessä, samoin kuin erilaiset 
kuormitustapaukset. Laskennat, tyhjän laiturin tilannetta lukuun ottamatta on tehty siten, 
että kulkusillan laituriin vaikuttava paino on mukana. 

Laskenta on tehty ritiläkantisen laiturin tiedoilla, koska se on omapainoltaan suurin, eikä 
siinä ole käytettävissä puukannen antamaa 100 kg/m2 ”hätävaraa” maksimikantavuuden 
lisäksi. Trukin aiheuttama kallistuma on lisäksi laskettu 1,4 m korkuisella puisella 
kannella. Veden tiheytenä on käytetty 1000 kg/m3.

Kaikki lasketut suureet ja reunaehdot selviävät liitteenä olevista laskentatulosteista ja 
laskennassa käytetyn laiturin mallinnus liitekuvista.

Käytetyt kuormitukset

Tarjouspyynnössä ei ole annettu kantavuusvaatimusta keskeisellä kuormalla. 
(Hankintailmoituksessa mainittu 98 tonnia on lisätietokirjeen, 30.9.2015 mukaan 
tarkoitettu kertomaan, ”että kyseessä ei ole mökkilaituri kokoluokan kevyet laiturit”) 
Suunnittelussa on lähdetty siitä, että käytetään matkustajalaitureille yleisesti vaadittavaa 4
kN/m2 tungoskuorman arvoa laskettuna kannen alalle, josta on vähennetty 0,5 m 
jokaiselta sivulta (5 x 29 m2).

Kallistava trukkikuorma on laskettu siten, että tarjouspyynnössä ja lisäkirjeessä 
ilmoitetusta 10 tn kokonaispainosta on laiturin reunalistaan nojaaville etupyörille laskettu 
3,3 tn/pyörä ja takapyörille 1,7 tn/pyörä. Akselivälinä on käytetty 2,8 m. Ylimääräisenä 
lisänä on 1,0 m laiturin reunan ulkopuolelle sijoitettu 1,0 tn paino trukkipiikkeihin.

Laiturin vakavuus on lisäksi tarkasteltu vain toiselle laidalle sijoittuvalla tasaisesti 
jakautuneella kuormalla. Kallistuma 500 kg/m2 kuormituksella on 11,1°, jolloin laiturin 
kansi on vielä n. 9 cm vedenpinnan yläpuolella.

Pistekuormakantavuudet

Laiturien ja kulkusiltojen kannet ja tukipalkit on mitoitettu 3,3 tn pyöräkuormille 
(200x200 alalla). 
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Ritiläkantena on käytetty ajotasoritilää, jonka pyöräkuormakestävyys molempiin 
ajosuuntiin on 44 kN tukipalkkien välillä 1200 mm. Mitoitus on ritilävalmistajan 
EUROCODE-normien mukaan tekemä.

Puukantisissa laitureissa kansi on myös mitoitettu 3,3 tn pyöräkuormille. Kansi 
toteutetaan syrjälleen ladotuilla, toisiinsa kiinnitetyillä 50x100 lankuilla ja k 1500 
tukivälillä. Mitoituksen on tehnyt vastaava rakennesuunnittelija Jaakko Korppila 
Suunnittelutalo PPG Oy:stä.

Lisäponttonit

Lisäponttonit on mitoitettu siten, että varusteltu laituri kelluu suorassa kulkusillan ollessa 
paikallaan. Lisäksi on otettu huomioon, että trukin käyttö on mahdollista koko laiturin 
matkalla kallistuman ylittämättä 3°.

Lisäponttoneina käytetään laiturin molemmissa päissä teräslevyistä putkien väleihin 
hitsattavia ponttoneja, tilavuus n. 1,5 m3/laiturimetri. Ponttonilevyt toimivat runkoa 
jäykistävänä rakenteena.

Tässä vaiheessa apuponttonit on mitoitettu siten, että kulkusillan puoleisessa päässä on 8 
m mittaiset ponttonit (12 m3) ja ulkopäässä 4 m mittaiset ponttonit (6 m3). Lopullinen 
mitoitus tehdään, kun suunnittelu kulkusillan ja varusteiden osalta on niin valmis, että 
laituriin vaikuttavat pysyvät kuormat ovat tiedossa. Laiturin kellunta-asento säädetään 
apuponttoneilla täysin suoraksi.

Kulkusilta 

Kulkusillan kokonaispainoksi on arvioitu 5 tn. Arvio on tehty 15 tn kokonaiskantavuuden 
ja 3,3 tn pyöräkuormien perusteella mitoitetun teräspalkkisillan mukaan. Kulkusillan 
omapaino ei vähennä laiturin kokonaiskantavuutta, eikä muuta kellunta-asentoa tyhjänä. 
Sen sijaan suurehko lisäponttoni vähentää merkittävästi laiturin nyökkäämistä silloin, kun 
silta on kuormitettu kapasiteettinsa rajoissa.  

TÄMÄN MUISTION LIITTEET SISÄLTÄVÄT LIIKESALAISUUTENA 
PIDETTÄVÄÄ TIETOA. NIIDEN LUOVUTTAMINEN MUUHUN, KUIN 
KAUPUNGIN SISÄISTÄ TARJOUSTEN VERTAILUA JA PUOLUEETTOMAN 
KOLMANNEN TAHON TEKEMÄÄ VARMISTUSLASKENTAA VARTEN EI OLE 
SALLITTUA.

Ystävällisin terveisin
REITTITIIMI OY

Tapio Sarkola

Liitteet Kallistus- ja vakavuuslaskelmat, 12 sivua
Mallinnuskuvat, 3 kpl
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