Tutkimushankesuunnitelma vuosille 2015-2018

Hulevesialueiden kasvit ja kasvualustat

1. Tausta

Hulevesien hallintaan liittyvista asioista sdddetaan vesihuoltolaissa ja maankaytto- ja rakennuslaissa, joiden
muutokset tulivat voimaan 1.9.2014. Padvastuu hulevesien hallinnasta siirtyi vesihuoltolaitoksilta kunnille.
Valtioneuvoston hyvaksymien valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden (VnP valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista 30.11.2000) mukaan yleis- ja asemakaavoituksessa on varauduttava lisddntyviin
myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin. Hulevesien johtamisen huomioon ottamisesta saddetdan
muun muassa kaavoitussaannoksissa, katualueen ja yleisen alueen suunnittelusaannoksissa seka
rakentamiseen liittyvissa sddannoksissa. Tavoitteena on mm. varmistaa turvallisten ja kohtuuhintaisten
vesihuoltopalvelujen saatavuus seka parantaa hulevesien hallintaa sdan ja vesiolojen aari-ilmididen
lisdantyessa ja paallystettyjen pintojen maaran kasvaessa yhdyskunnissa. Myos EU:n vesipuitedirektiivi
asettaa kaupunkien ja kuntien hulevesihuollolle haasteita (finlex.fi).

Hulevesijarjestelmissa kaytettavien rakenneaineisten ja kasvimateriaalin tarve tulee ldhivuosina kasvamaan
merkittavasti. Pohjoiseen ilmastoon soveltuvien rakenteiden ja kasvien valinnan tueksi tarvitaan
kiireellisesti tutkimustietoa.

Kunnilla ja kaupungeilla on hulevesistrategioita, jotka ovat kuntakohtaisia, mutta joiden tavoitteet ovat
kokonaisvaltaisia: tulvahaittojen ehkaiseminen ja poistaminen, pohjaveden pinnan ennallaan sailyttaminen,
alueellisen ja paikallisen kuivatuksen varmistaminen, haitallisten aineiden minimoiminen hulevesissa ja
huleveden hyddyntdminen resurssina (Helsingin kaupunki 2008). Hulevesien hallinnassa tavoitteena on,
ettd hulevedet kasitellddn ensisijaisesti syntypaikassaan. Hulevesien hallintaan tarvitaan erilaisia
jarjestelmia, joissa yhdistetadn perinteisia sadevesiviemarodintijarjestelmia ja luonnonmukaisia hulevesien
hallintakeinoja toimivaksi kokonaisuudeksi (Hakala 2012a,b). Hulevesien hallintamenetelmid ovat
hulevesien vdahentaminen, kasittely, viivyttdaminen ja johtaminen. Tavoitteena on, ettd mahdollisuuksien
mukaan syntyneet hulevedet imeytetdan pohjavedeksi. Hulevesid voidaan varastoida paikallisesti ja
tilapdisesti ja niitd viivytetddn ja johdatetaan hallitusti (Eskola & Tahvonen 2010; Hakala 2012a;
Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto 2012).

Lapdisemattoman pinnan maard rakennetussa ympadristdssd vaikuttaa suoraan pinta- ja
pintakerrosvalunnan maaraan. Luonnontilaisessa ymparistdssd sadannasta haihtuu 40 % ja pintavalunnan
osuus on vain 10 % ja pintakerrosvalunnan osuus 25 %. Kun lapdisemattoman pinnan osuus kasvaa 30-35
%:iin, haihdunnan osuus on 35 % ja pintavalunnan osuus nousee 30 %:iin. Pintakerrosvalunnan osuus on 20
% (Eskola ja Tahvonen 2010). Kaupunkialueilla ja taajamissa rakennetun ympdristdn osuus on suuri, ja
|apdisemdttomien pintojen osuus on tiiviisti rakennetussa ympadristdssa jopa 75-100 %. Tallaisessa
ymparistdssa pintavalunnan osuus sadannasta on 55 % ja pintakerrosvalunnan 10 %. Haihduntana pinnoilta
ja kasvillisuuden kautta haihtuu 30 % (Eskola & Tahvonen 2010). Runsas pinta- ja pintakerrosvalunta
aiheuttavat hallitsematonta hulevesien tulvimista ja kuivatusongelmia. Eri kuormitusldhteista tulevat
haitta-aineet vaikuttavat hulevesien laatua heikentdvasti. Pohjoiset ilmasto-olosuhteet edellyttavat
toisenlaisia hulevesiratkaisuja kuin alueet, joissa maa on sula ympari vuoden.



Pienten (alle 20 mm) sateiden kasittelyn merkitys hulevesien laadun ja maardan kannalta on tarkeinta.
Suurempien sateiden (yli 20 mm) hallinta edellyttda jo tulvanhallintamenetelmia. Pienet sateet voidaan
hoitaa paikallisesti. Toistuvat pienet kesasateet ovat tallaisia (Sillanpaa 2013). Pienen alueen mittakaavassa
hulevesien hallinnassa on erityisesti otettava huomioon pienten sateiden aiheuttama kuormitus. Pienten
sateiden hallintaan soveltuvat imeytys, suodatus ja puhdistus ja suurten sademaarien hallintaan lisaksi
viivytys ja tulvanhallinta. Erityisesti pienten sademadarien kesdaikaisessa hallinnassa kaytettavissa
rakenteissa kasvillisuudella on tarkea merkitys.

Kasvillisuuden merkitys hulevesien kasittelyalueilla

Kasvillisuus liittyy oleellisesti viivytys- ja imeytyspainanteisiin, altaisiin ja kosteikkoihin. Kasvillisuudella on
seka valittomia etta valillisia vaikutuksia hulevesiymparistoihin. Valittdmat vaikutukset kohdistuvat suoraan
jarjestelmassa lilkkkuvan veden maaraan ja laatuun sekd uomaan:

1. Kasvillisuus vdahentdaa huleveden maaraa haihduttamalla vettd pinnoiltaan ja kdyttamalla vetta
soluhengitykseen ja yhteyttdmiseen. Na&itd yhdessd kutsutaan evapotranspiraatioksi.
Kasvipeitteisyys yhdessa pinnan lapdisevyyden kanssa vaikuttaa myos pinta- ja pintakerrosvalunnan
maaraan.

2. Reheva ja elinvoimainen kasvillisuus hidastaa veden liikettd uomassa tehokkaasti eli viivyttaa vetta
ja tata kautta lisaa haihduntaa.

3. Kasvillisuus suojaa maaperaa ja pintoja veden kuluttavalta vaikutukselta ja vdhentda samalla
uoman eroosiota.

4. Kasvillisuus puhdistaa vetta biologisesti mm. pidattamalla ja sitomalla ravinteita, kuten fosforia ja
typped, ja vilillisesti tehostamalla hulevesirakenteissa tapahtuvia fysikaalisia ja kemiallisia
puhdistusprosesseja.

5. Kasvillisuus lisdd maan hyodyllistda mikrobitoimintaa, mika edistdd ravinteiden pidattymista ja
joidenkin haitta-aineiden hajotusta.

6. Kasvillisuus pidattaa kiintoainesta.

7. Hapettomissa olosuhteissa fosforia vapautuu, mutta happea tuottamalla kasvillisuus estaa fosforin
vapautumista.

8. Biosuodatus- ja imeytysalueilla kasvillisuus edistda juuristollaan veden imeytymistd maaperdan ja
yllapitaa talla tavoin maakerrosten huokoisuutta ja lapaisevyytta.

Vililliset vaikutukset kohdistuvat ymparistoon ja eliostoon:

1. Kasvillisuus vahvistaa luonnon monimuotoisuutta luomalla vaihtelevia kasvupaikkoja ja
elinymparistoja.

2. Ojanvarret, purot ja kosteikot toimivat rakennetussa ymparistdssa ekologisina kaytavina ja tata
kautta edistavat monimuotoisuutta.

3. Kasvillisuus parantaa pienilmastoa puhdistamalla ja kosteuttamalla ilmaa, tasaamalla |ampétiloja ja
luomalla varjoa.

4. Edelld mainitut seikat parantavat kaupunkiluonnon sietokykya muutoksia vastaan.

Naiden lisdksi hulevesialueiden kasvillisuudella on tarkeitad esteettisia, virkistyksellisia ja sosiaalisia arvoja.
Kasvillisuus lisda viihtyisyytta ja luo alueille identiteettia.



Kasvillisuuden vaikutus hulevesien haitta-aineisiin

Hulevesien haitta-aineiden koostumus ja pitoisuudet vaihtelevat paljon sen mukaan, millaiselta alueelta
vedet tulevat, onko kyseessa teollisuusalue, asuinalue, liikennealue vai joku muu. Tavallisimpia
partikkeleissa olevia haitta-aineita ovat lyijy, rauta, alumiini ja kromi. Liukoisina esiintyvat sinkki, kadmium
ja kupari. Typpi, fosfori ja rikki ovat yhdisteina. Lisdksi on VOC- ja PAH-yhdisteitd, pestisideja, oljyja ja
hiilivetyja, bakteereja ja kiintoainetta.

Biopidatys- ja biosuodatusalueet perustuvat kasvillisuuden kayttéon. Kasvillisuuden avulla hulevesista
voidaan sitoa ravinteita, kuten fosforia ja typped, sekd muita haitta-aineita, kuten raskasmetalleja.
Oikealla kasvilajivalinnalla voidaan vaikuttaa puhdistuksen tehoon. Ulkomailla tehdyissa tutkimuksissa on
saatu lupaavia tuloksia kasvien kaytosta huleveden puhdistamisessa. Australialaisissa kokeellisissa
tutkimuksissa kasvilajien valilla on todettu jopa 20-kertaisia eroja haitta-aineiden poistotehokkuudessa
(Read, Wevill, Fletcher ja Deletic 2007). Australialaisessa tutkimuksessa todettiin mm. sarojen sukuun,
Carex, ja vihvildiden sukuun, Juncus, kuuluvat paikalliset lajit tehokkaiksi haitta-aineiden poistajiksi
hulevesista (Bratieres, Fletcher, Deletic ja Zinger 2008). Suomen olosuhteissa menestyvista lajeista tallaista
tutkimustietoa ei ole, mutta Suomessa tavataan muita sarojen sukuun, Carex, kuuluvia lajeja, joiden
kdyttéominaisuudet olisi selvitettdava. Ruotsalaisessa tutkimuksessa uposlehtiset vesikasvit todettiin
tehokkaimmiksi raskasmetallien poistajiksi suoraan hulevedesta. Maakasvit ja kasvit, joiden juuret ovat
veden kylldstdmassa maassa ja lehdet ja kukat pinnalla, todettiin tehokkaiksi raskasmetallien sitojiksi juuriin
ja naiden aineiden stabiloijiksi sedimenttiin (Fritioff ja Greger 2003). Pohjoisamerikkalaisissa
hulevesioppaissa on lueteltu téllaisia hyperakkumulaattorilajeja, jotka sitovat itseensa tehokkaasti haitta-
aineita. Nama tiedot eivat ole suoraan sovellettavissa Suomen ilmastossa, vaan tarvitaan taalla
ilmastollisesti kestdvien ja maisemaan sopivien lajien ominaisuuksien tutkimusta. Kevat- ja syyskauden
hulevesitilanteen hallintaan soveltuvista kasvilajeista kaivataan myds tutkittua tietoa. Maakerrosten
rakenne on oleellinen biosuodatuksessa, jotta rakenne ei tukkeudu. Maakerroksen koostumuksesta ja
pinnalla kdytettavasta katteesta kaivataan tutkimustietoa.

Biosuodatusalueiden kasvualustat

Imeyttdminen on tehokkain tapa vahentda huleveden kokonaisméaaraa. Imeyttamiselld vaikutetaan paitsi
hulevesien maaraan, myos laatuun. Hulevedet puhdistuvat suodattuessaan maakerrosten lapi maaperan
kemiallisten, fysikaalisten ja biologisten ominaisuuksien ansiosta. Imeytysmenetelmat myos pidattavat
hetkellisesti hulevettd maaperdn huokostilavuuteen. Imeyttdminen edellyttdda maaperaltda vahintdan
kohtalaista vedenldpaisevyyttd. Imeytys voi tapahtua imeytyskaivannoissa tai imeytyspainanteissa.
Kaivannot voivat olla joko maanalaisia tai avopintaisia, ja niihin on liitettdva esikasittely, joka poistaa
kiintoaineen. Kaivannot taytetddn karkealla kiviaineksella. Kaivantoon ohjattu hulevesi varastoituu
tdytemateriaalin huokostilaan ja imeytyy vahitellen maaperaan.

Imeytyspainanteet ovat ympaéristddan alempana olevia alueita, joihin hulevedet voivat keraytya

lammikoiksi ja imeytyd ymparoivadn maaperdan. Imeytyspainanteista kaytetddn myods nimityksia
biopidatys- tai biosuodatusalue tai sadepuutarha. Biopidatys- ja biosuodatusalueet perustuvat
kasvillisuuden kayttéon, ja kasvualustat tulee suunnitella paikallisten olosuhteiden ja kasvillisuuden
mukaan. Imeytyspainanteen pinnalla on ohut karike- tai kompostimultakerros tai hake. Sen alapuolella on
50-100 cm paksu kasvu- ja suodatuskerros, jonka maa-aineksen tulee olla sopivasti vettd lapadiseva ja
bioaktiivinen, jotta se pidattdaa epdpuhtauksia. Kerroksen ainesosista vahintadan puolet on oltava
epdorgaanista. Nama ovat ohjeelliset rakennekerrokset, mutta niiden optimaalisesta koostumuksesta ja
toimivuudesta ei ole riittdavasti tutkittua tietoa.



Tutkimustarpeet

Suomessa toiminnassa olevien hulevesiratkaisujen toimivuudesta ei ole saatavilla dokumentoitua tietoa.
Tarvitaan kartoitus, jossa selvitetdan olemassa olevien jarjestelmien hyvin toimiviksi todetut kasviratkaisut
ja toisaalta ilmenneet ongelmat. Tallaisia jarjestelmia on ainakin Helsingissd, Kuopiossa ja Tampereella.
Tarve tallaiseen selvitystyohon on tullut esiin useissa viheralan ammattilaisten tilaisuuksissa.

Hulevesien kasittelyalueille soveltuvista kasvilajeista tarvitaan monenlaista tietoa alueiden rakentamisen ja
hoidon kdytannon suunnittelua varten. Hulevesialueiden kasveilta edellytetddan sopeutumista vaihteleviin
vesiolosuhteisiin, riittdvan voimakasta kasvua, vahvaa juuristoa, ilmastollista kestavyytta ja soveltuvuutta
maisemaan. Lajit eivdt saa levita lilan voimakkaasti. Haitalliseksi vieraslajiksi levidmisen uhka on otettava
huomioon. Lahtokohtaisesti luonnonmukaisten hulevesien kasittelyalueiden kasveiksi soveltuvat
suomalaiset luonnonkasvilajit.

Olemassa olevaa ulkomaista tutkimustietoa kasvien merkityksesta hulevesien haitta-aineiden ja ravinteiden
sitojina ei voida suoraan soveltaa meidan ilmasto-olosuhteissamme, vaan tarvitaan tutkittua tietoa
ilmastollisesti kestdvien ja maisemaan sopivien lajien ominaisuuksista pohjoisen ilmaston alueelta.
Lampimdamman ilmaston alueelta tehdyissa tutkimuksissa on kaytetty kasvisukuja, joista tavataan toisia
lajeja pohjoisilla alueilla. N&ita olisi syyta ottaa tarkastelun kohteeksi myds Suomessa.

Biopidatys- ja suodatusalueiden kasvualustat tulee suunnitella paikallisten olosuhteiden ja kasvillisuuden
mukaan. Imeytyspainanteiden ohjeellisista rakennekerroksista ei ole riittavasti tietoa pohjoisen ilmaston
alueelta. Erityisesti kdytannon sovelluksia varten tarvitaan tutkimustietoa kasvukerroksen koostumuksesta
ja katemateriaaleista.

2. Muuta aiheeseen liittyvaa tutkimusta Suomessa

Suomessa on meneillddn tai jo paattyneitd muissa tutkimuslaitoksissa toteutettuja tutkimushankkeita,
joissa tutkitaan ja on tutkittu rakennettujen ymparistéjen hydrologiaa, hulevesirakenteita ja niihin liittyvaa
tekniikkaa. Varsinaista kasvillisuus- ja kasvualustatutkimusta naihin ei sisally. Tarkeimmat hankkeet:
HULEGREEN- hanke 2012-2015, Hulevesien hallintamenetelmien toimivuus vihreana infrastruktuurina
STORMWATER- hanke 2008-2011, Hulevesien tehokas hallinta ja ekosysteemi, EU-hanke

Kestdvan ympariston kaupunkilaboratorio-hanke, (2012-2014) Aalto-yliopiston, Helsingin yliopiston ja
Lahden ammattikorkeakoulun yhteinen hanke Lahdessa

Effects of suburban development on runoff generation and water quality, Sillanpda 2013

Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) - ilmastonmuutos, uudet rankkasadejakaumat, vaikutukset

taajamissa (2008)

Turun ammattikorkeakoulun Ymparistotekniikka suunnittelee Kaarinan Rauhalinnan alueelle hanketta,
jossa Mitataan hulevesien virtaamia ja veden laatua samassa kohteessa, joka on MTT:n hankkeen yksi
kohde. Mittaustuloksia on mahdollista hyédyntaa kummassakin hankkeessa.

3. Tavoite

Taman tutkimushankkeen tavoitteet ovat


https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/3639
http://geoinformatics.aalto.fi/kaupunkilaboratorio/
https://aaltodoc.aalto.fi/handle/123456789/11162
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=281376&lan=fi&clan=fi

1. Kerata tietoa olemassa olevista, toimivista hulevesiratkaisuista ja dokumentoida onnistuneet
kasvivalinnat ja kasvillisuuden kaytto seka ongelmakohdat.

2. Selvittaa, mitkd Suomen luonnonkasvilajit menestyvat ja soveltuvat parhaiten hulevesialueille ja
mitka tehokkaimmin sitovat ravinteita ja kiintoainesta hulevesista.

3. Selvittaa biosuodatusalueiden kasvualustoihin parhaiten soveltuvat maa-aines- ja katemateriaalit.

4. Laatia suositukset hulevesialueiden kasvillisuudesta ja kasvualustasta suunnittelijoiden,
rakentajien ja muiden alan ammattilaisten kayttoon.

4. Toteutus

Yhteistyotahot ja tehtdvat
MTT, Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus, Metsantutkimuslaitos, Riista- ja kalatalouden

tutkimuslaitos ja Maa- ja metsatalousministerion tietopalvelukeskus Tiken tilastopalvelut yhdistyvat
1.1.2015 Luonnonvarakeskukseksi. Tassda hakemuksessa kdytetdan vield MTT-nimitysta.

MTT Kasvintuotannon tutkimus, puutarha
Sirkka Juhanoja, vanhempi tutkija, FL;
- hankkeen vastuullinen tutkija; suunnittelu, kartoitustyd, kdyttokokeet, astiakokeet, havainnointi,
raportointi
Eeva-Maria Tuhkanen, tutkija, FT
- kartoitustyo, kdyttokokeet, astiakokeet, havainnointi, raportointi
MTT Kasvintuotannon tutkimus, maapera
Tapio Salo, erikoistutkija, MMT
- astiakokeiden kasvualustatutkimus
Hameen ammattikorkeakoulu
Outi Tahvonen, lehtori, MMM
- tiedonvalitys, opinndytetyon ohjaus
Keidas-Suunnittelu
Kirsti Palmu, maisemasuunnittelija, hortonomi AMK
- alueiden suunnittelu (Salon kaupungin tilaus)
Helsingin kaupunki
Satu Tegel, Helsingin kaupungin Rakennusviraston kasviryhman edustaja
Tuuli Ylikotila, Helsingin kaupungin Rakennusviraston kasviryhman edustaja
Paivi Islander, Helsingin kaupungin Rakennusviraston vesiryhman edustaja
Jyvaskylan kaupunki
Vesa Lehtinen, kaupunginpuutarhuri
Mervi Vallinkoski, maisema-arkkitehti
Kaarinan kaupunki
Ossi Vesalainen, kaupunginpuutarhuri
Kuopion kaupunki
Sirpa Nieminen, suunnitteluhortonomi
Salon kaupunki
Tapio Jarvinen, viheraluepaallikk®
Kasvualustayrityksia 1-3 kpl
Taimistoviljelijat ry



Sarkan Perennataimisto, Terolan Taimitarha ja 2-3 myéhemmin sovittavaa taimistoa
- taimitoimitukset tydpaketteihin 2 ja 3

Osaaminen

Sirkka Juhanoja, vanhempi tutkija, FL, hankkeen vastuututkija: Erikoisala viherrakentamisen kasvien laatu-
ja  kayttotutkimukset sekda viherrakentamiskasvien geenivarojen sailytys ja  tutkimus. FinE-
tavaramerkkikasvitoiminta. Monivuotinen kokemus hankkeista, joissa tutkimuskohteina
viherrakentamiskasvien menestyminen ja soveltuvuus erilaisiin kayttokohteisiin, ja jotka on toteutettu
yhteisty6ssa taimituottajien ja kasvien kayttdjien eli kaupunkien ja seurakuntien viheryksikdiden kanssa
osittain kaupunkien ja seurakuntien alueilla.

Eeva-Maria Tuhkanen, tutkija, FT: vaitostutkimus Metlassa ilmastonmuutoksen vaikutuksesta metsapuiden
fysiologiaan ja kasvuun. Vuodesta 2008 lahtien viherrakentamistutkimuksissa, joissa tutkimuskohteina
viherrakentamisen kasvit ja kasvualustat.

Tapio Salo, erikoistutkija, MMT: Erikoisala: kasvinravitsemus, lannoitus, lannoitevalmisteet ja
viherrakentamisen kasvualustat. Monivuotinen kokemus hankkeista liittyen kasvinravitsemukseen ja
ravinteiden kierratykseen maa- ja puutarhataloudessa, MTT:n vastuututkija Viherrakentamisen
ymparistovaikutukset-Envirogreen hankkeessa, Viherymparistoliiton kasvualustatyéryhman ja Maaperan ja
lietteiden karakterisoinnin seurantatyéryhman jasen.

Kirsti Palmu, maisemasuunnittelija, hortonomi AMK: erikoistunut hulevesien luonnonmukaiseen hallintaan,
erityisosaamista lisdksi puisto- ja pihasuunnittelun ohella turvalliset leikkialueet, vanhuksille ja
erityisryhmille soveltuvat alueet, historialliset ymparistot ja liikennealueet. Vahva kasvituntemus.

Tyopaketit, aikataulu ja tydnjako
Hanke toteutetaan tyopaketteina, jotka on mahdollista toteuttaa myos erillisina.
Tyopaketti 1. Olemassa olevien hulevesialueiden kartoitus 3-5 kohteessa.

Haastattelut Helsingin Viikinojan kohteessa ja Kuopion P6llakdan Puronotkon ja Painija Eino Leinon
kohteissa seka Jyvaskylan myohemmin tarkennettavissa kohteissa. Haastateltavina alueiden
ylldpidosta ja hoidosta vastaavat seka suunnittelijat.
Toteutus: MTT:n puutarhatutkijat
Aikataulu: vuosina 2015-2016

Tyopaketti 2. Kasvien menestymiskokeet kdaytannon kohteissa
Helsingin, Jyvaskylan, Kaarinan, Kuopion ja Salon kaupunkien viherrakentamisohjelman mukaisista
uusista hulevesikohteista valitaan 5-7 kohdetta, joissa aloitetaan kasvillisuuden seuranta heti kasvien
istuttamisen jalkeen. Koekasveiksi valitaan suomalaisia luonnonlajeja suomalaisten taimistojen
valikoimista. Valitaan lajeja kasvisuvuista, joista ulkomaisissa tutkimuksissa on saatu hyvia tuloksia ja
toisaalta lajeja, joiden voidaan aikaisemman kokemuksen perusteella olettaa soveltuvan kohteisiin.
Tallaisia kasvisukuja ovat mm. Alisma, Butomus, Carex, lIris, Juncus, Lysimachia, Lythrum,
Menyanthes, Molinia, Schoenoplectus, Sparganium, Trollius, Typha ja Veronica. Havaintoja tehdaan
kasvien menestymisestd, levidamisestd, soveltuvuudesta kohteeseen, hoitotarpeesta ja
maisemallisesta arvosta.
Helsingin kaupungin kohteista mahdollisia uudiskohteita ovat Citywater-hankkeen Pohjois-Pasilassa
sijaitseva kohde ja Laajasalossa sijaitseva kohde. Molemmissa kohteissa osallistutaan istutettavien
lajien valintaan ja seurantaan. Mahdollisuuksien mukaan hyddynnetdan myos kohteista muissa
hankkeissa otettavia vesinaytteita tulosten tulkinnassa.



Seurantakohteena toteutetaan Viikinojan olemassa olevasta kohteesta erityyppisid osia. Tama kohde
liittyy myos tyopakettiin 1.

Jyvaskylan kaupungin kohde on Nisulan kosteikko, jossa osallistutaan sekd lajien valintaan
suunnitteluvaiheessa ettd seurantaan.

Kaarinan kaupungin suunniteltu kohde liittyy Rauhalinnan uuden asuinalueen ldpi virtaavan
Ladjakoskenojan hulevesien kasittelyalueeseen. Lahtokohtana on alueella esiintyvan kasvillisuuden
hyodyntaminen ja tdydentaminen.

Kuopion kaupungin uudiskohteena olevassa Sormulanpuistossa osallistutaan seka lajien valintaan
suunnitteluvaiheessa ettd seurantaan.

Salon kaupungin suunniteltu kohde liittyy Viitalaakson uuden asuinalueen uomaan ja
tulvaniittyalueeseen.

Toteutus: Kaupungit tarjoavat koepaikat, vastaavat alueiden suunnittelusta, perustamisesta ja
taimien hankinnasta, istutustyosta ja alueiden hoidosta. MTT osallistuu suunnitteluun kasvilajien
valinnan osalta sekd istutustyéhén. MTT vastaa kokeiden havainnoinnista, tulosten kasittelysta,
raportoinnista ja julkaisemisesta. Kaupungit ja MTT yhdessa tiedottavat hankkeesta ja osallistuvat
esittelytilaisuuksien jarjestamiseen. Taimistot tuottavat valittuja lajeja ennakkotilausten mukaisesti.
Aikataulu: Ensimmaisten kokeiden valmistelu tapahtuu osittain syksyn 2014 ja padosin talven 2015
aikana. Osa kokeista perustetaan vuoden 2015 aikana, osa vuonna 2016. Havainnointi alkaa heti
istutuksen jalkeen, ja sitd jatketaan vuoden 2018 kasvukauden loppuun. Loppuraportti hankkeesta
julkaistaan vuoden 2018 lopulla.

Tyopaketti 3. Astiakokeet koekentdlla MTT puutarhan toimipaikassa Piikkiossa. Kokeissa mitataan eri

5.

kasvilajien ja -tyyppien kykya sitoa hulevedestd typped ja fosforia. Kokeissa madaritetdan
kasvualustasta tulevia ravinnevalumia (ammonium-, nitraatti- ja kokonaistyppi, liukoinen ja
kokonaisfosofori) ja kiintoaines. Astioissa kdytetdan 3 kasvualustaseosta ja 2 katetta. Kasvualustat
valitaan yhteistydssa kasvualustavalmistajien kanssa.

Koekasveiksi valitaan lajeja, joiden menestymisesta on saatu hyvid kokemuksia tyopaketeissa 1 ja 2.
Valitaan 5-10 lajia, jotka edustavat erityyppisid kasviryhmia, kuten heinat, sarat, vihvilat,
luonnonperennat (monivuotiset ruohovartiset kukkakasvit), pensaat. Eri kasvilajien ja kasvualustojen
yhdistelmien tuloksia verrataan kontrolliin, jossa valumat mitataan pelkasta kasvualustasta. Kokeen
paattyessa eri kasvityyppien juuriston rakenne analysoidaan. Kasvualustakerroksen fysikaaliset ja
kemialliset ominaisuudet selvitetddn kokeen alussa ja sen paatyttya.

Toteutus: MTT:n tutkijat vastaavat kokeiden suunnittelusta, perustamisesta, kasvihankinnoista,
havainnoista, tulosten kasittelysta ja julkaisemisesta.

Aikataulu: Kokeet perustetaan vuonna 2016 ja havainnointi alkaa heti. Havainnointia jatketaan
vuoden 2018 kasvukauden loppuun. Loppuraportti julkaistaan vuoden 2018 lopulla.

Tulosten hyédyntdminen

Hankkeesta saatava tieto on hyddynnettdvissa hulevesien kasittelyalueiden suunnittelussa ja alueiden

hoidon suunnittelussa. Hankkeen tuloksena saadaan tietoa hulevesien kasittelyalueilla menestyvista

kasveista monipuolisesti:

1.

2.
3.
4

tulvaniityilla ja uomissa vaihtelevassa veden korkeudessa menestyvat lajit
eri lajien kyky muodostaa tiiviitd, vahvoja kasvustoja

eri lajien leviamisen voimakkuus

eri lajien kyky sitoa ravinteita



5. tehtyjen havaintojen perusteella voidaan tehda kasvillisuuden hoitosuunnitelma

6. imeytysalueille soveltuvista kasvualustoista ja katteesta saadaan tietoa.

Tuloksista hyotyvat kuntien ja seurakuntien paattajat, viheralan toimijat ja suunnittelijat, taimituottajat ja
yksityiset kansalaiset. Tulokset ovat suoraan sovellettavissa kaytantoon. Kayttokokeiden istutukset jaavat

kuntien hallintaan, mika edistda tulosten nopeaa siirtymista kaytantoon.

Hankkeen etenemisesti kirjoitetaan artikkeleja alan ammattilehtiin 1-2 kpl/vuosi

Loppuraportti julkaistaan Luonnonvarakeskuksen julkaisusarjassa

Hanketta esitelldan viheralan tilaisuuksissa

Hanketta esitelldan eri koekohteissa alan ammattilaisille ja yleisolle (tyopaketit 2 ja 3)

Viheralan ammattilaisille tarkoitetut tyoselosteet ja oppaat paivitetdan hankkeen tulosten mukaisiksi

Hankkeesta tarjotaan aiheita opinndytetoiksi

6. Hankkeen kustannusarvio

Hankkeen kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma

2015 2016 2017 2018 Yhteensa
MTT:n henkiléstokustannukset
MTT:n henkil6tyokuukaudet 11 13,5 13 14,5 52
tutkijat
tutkimusmestari, kaytto- ja astiakokeet
laborantti, vesindytteet
Palkat ilman sivukuluja 41300 47500 45500 49500 183800
Lakisaateiset henkilésivukulut, loma-ajan palkka ja lomaraha 23128 26600 25480 27720 102928
Yht. 64428 74100 70980 77220 286728
Muut valittomat menot
Aineet, tarvikkeet ja tavarat: astiakoetarvikkeet ja -taimet 6500 6500
Matkat 1500 1500 1000 1000 5000
Esittelytilaisuudet 500 500 500 1500
Muut menot: painatuskulut 500 1500 2000
Yht. 1500 9000 1500 3 000 15000
Valittomat menot yhteensa 65928 83100 72480 80220 301728
MTT:n yleiskustannukset 54764 62985 60333 65637 243719
Kokonaiskustannukset 120692 146085 132813 145857 545447
Rahoitusbudjetti:
Ulkopuolinen rahoitus
Yhteistydkaupungit 40000 40000 40000 40000 160000
Maiju ja Yrjo Rikalan Puutarhasaatio 30000 30000 30000 30000 120000
Yht. 70000 70000 70000 70000 280000
MTT:n omarahoitus yhteensa 50692 76085 62813 75857 265447




Lisaksi budjetin ulkopuolella kaupunkien kustannusosuutena kdyttokoealueiden perustaminen ja hoito.
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