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ASETAATTIPOHJAISTEN SULATUSKEMIKAALIEN KOKEILU TALVELLA 2012 ILMALAN
RATAPIHALLA JA TAMPEREEN RAUTATIEASEMALLA

1 KOKEILUN TAUSTATIEDQOT JA ESITTELY

VR Track Oy ja MK Trading sopivat syksylld 2011 asetaattipohjaisten kemikaalien kokeilusta Helsingissi
[Imalan ratapiha-alueella, joka kuuluu Liikenneviraston kunnossapitoalueeseen no. 1. Kokellun tavoitteena
oli 18ytdd sopivia, turvallisia ja tehokkaita kemikaaleja Jumen ja jain torjuntaan ratavaihteissa, laitureilla,
tasoristeyksissd ja muualla. Llitkennevirasto myodnsi MK Tradingille kokeiluluvan joulukuussa 2011
hakemuksessa madriteltyjen kemikaalien kokeilemiseksi silli ehdolla, ettd luvan saaja vastaa huleveden
laadun seurannasta hyvidksytyn suunnitelman mukaisesti. Lupaan sisiltyi myds pienimuotoinen kokeilu
Tampereen rautatieasemalla, mutta siitd ei vaadittu ympiristdén liittyvii seurantaa.

limatan rataptha on rakennettu vanhalle kaatopaikka-alueeile, jonka piille on tehty tavanomaiset
rakennekerrokset. Menneisyytensid takia alueen hulevesien laatu on kriittinen ja siksi veden laatua
tarkkaillaan Jatkuvasti sitd varten rakennetuista ndytteenottopalkoista. las veden laatu on sellaista, ettd se

ei kelpaa sadevesiviemérlin johdettavaksi, se on johdettava Viikinméen jitevedenpuhdistamolle tai se on
kdsiteltava.

Litkenneviraston kokeilulupa annettiin  rakeiselle kalsium-magnesiumasetaatille (CMA), rakeiselle
natriumasetaatille(NaAc) ja kaliumasetaattiliuokselle (CF7). Lupaehtojen mukaan kokeilu oli mésdra
keskeyttdd valittdmasti, jos kemikaalien kiytostd havaitaan vakavaa haittaa. Testikemikaalien valmistaja oli
yhdysvaltalainen Cryotech Oy. Niiden ominaisuudet kuvataan verkkosivuilla www.mktrading.no.

Kokeilua varten vaaditun veden laadun seurantasuunnitelman laati Golder Associates Oy, joka vastasi myds

ndytteiden otosta, analyysista ja tulosten raportoinnista. Sama yhtid toteuttaa alueella Liikennevirastolle
ylld mainittua veden laadun pitk#aikaisseurantaa.

Vesindytteet seurantaa varten otettiin kahdesta pysyviistd ndytteenottopaikasta, K201 ja PVP1. Ne
kuvataan alla.

Tama raportti kuvaa lyhyesti kemikaalien kokeilua tuloksineen seké niiden kiyttd3 ja saatuja kokemuksia,
arvioi kemikaalien vaikutuksia kokeilukohteissa ja visioi niiden kiyttdd, jos Liikenneviraston pysyvi
kdyttélupa sen mahdollistas.
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2 HULEVESINAYTTEIDEN OTTO KAIVOSTA K201

Sijainti ja ndytteen kerdys

K201 nédytteenottokaivo sijaitsee llmalan ja Pasilan ratapihojen vélissad ldhelld Shellin huoltoasemaa. Sen
syvyys on noin 5,5 m. Kaikki llmalan ratapihan hulevedet kulkevat K201:n kautta ja sieltd Kumpulanpuron
kautta mereen.

Néayte kerattiin kaivon yldosaan ndytteenoton ajaksi (24 tuntia) asennetun pumpun avulla. Pumppu kerisi
ndytettd 15 minuutin vélein. Asetaattikemikaalien vaatimat nédytteet otettiin muun seurannan yhteydessa.
Lisdmddritykset tarvittiin asetaattien ja joskus hapen madrdstd. Hapen mddrd mitattiin usein myos
rutiinimdarityksissa.

Otetut nédytteet

K201:std otettiin ennen kemikaalien kdyttdd taustandyte 28.12.2011, Tainen ndyte otettiin 25.1.2012, noin
kaksi viikkoa kemikaalien kdyton alkamisen jédlkeen ja kolmas ndyte 19.4.2012. Viimeinen eli viides niyte
otettiin 4.9.2.2012,

Kuva 1: Hulevesien kerdilykaivo K201, Naytteen ottajan vasemmalla puolella ndkyy keréilypumppu.
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Kuva 3: K201 on noin 5,5 m syva. Sen kautta virtaavat kaikki llmalan ratapihan hulevedet.
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Kuva 4: Kaikki ndytteet valmiina toimitettaviksi laboratorioon. Valtaosa kuvan naytteistd on rutiinindytteitd.
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3 NAYTTEET POHJAVESIPUTKESTA PVP1

PVP1 sijaitsee kokeiluun kuuluvan tasoristeyksen vieressd. Siitdkin otetaan rutiinikokeita madravalein ja
niiden yhteydessa myds taustahappitaso on selvitetty. PVP1:n syvyys on noin 6,3 m ja siind oleva vesipinta
oli 22.2.2012 noin 2,4 m:n syvyydessd. Maaperd putken ympdrilla on sora- ja hiekkatédyttod
(rakennekerrokset) ja sen alapuolella on silttid. Ratapihalla on myds savinen pohjamaa-alue.

Vesindytettd otettaessa kolme kertaa putken vesitilavuus juoksutettiin ensin maahan ja ndyte otettiin
maaperastd tulevasta korvausvedesta.

Kuva 5: Pohjavesiputki PVP1 limalan ratapihalla. Pumppu tyhjentda putkessa seisonutta vettd ennen naytteenottoa.
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Kuva 6: Naytteet 22.2.20120n otettu. Veden véri oli 22.2.12 harmaa.
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4 TULOKSET

Tulokset otettujen vesindytteiden analyyseistd on liitteessd 1. Merkkeja kokeiltujen kemikaalien kiytosta ei
I6ytynyt lukuun ottamatta 22.2.12 PVP1:std otettua pohjavesiniytetti. Siiné oli asetaatteja 12 mg/i.

Tamidn kokeilun tdrkein asia oli mahdolliset kemikaalien vaikutukset ratapiha-alueen hufevesiin (K201-
ndytteet), mutta niitd ei havaittu.
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5 KOKEILTUJEN KEMIKAALIEN VAIKUTUKSET

limalan ratapiha

Liikenneviraston luvan mukaan MK Trading sai kokeilla VR Track Oy:n kanssa kemikaaleja yhdeltd
huoltolaiturilla, parissa tasoristeyksessd ja muutaman vaihteen risteyskappaleissa.

Kokeilu aloitettiin rakeisilla materiaaleilia CMA:lla ja NaAc:lla, Myshemmin, helmikuun loppupuolelia,
kokeilu aloitettiin myés CF7 liuoksella (kaliumasetaatti}, Kemikaaleja kdytettiin jadtivin sateen, lumisateen
ja jddtymisen takia (jadn vahvuus >1 mm). N&itd sddolosuhteita kirjattiin 11.-12.01.12, 13.-14.02.12 ja 25.-
28.02.12. Lisdksi kemikaaleja levitettiin vaihteisiin junista pudonneitten lumi- ja jaakokkareitten piille,
ennakkokdsittelynd lumisateen ja jddtymisen varalle, tasoristeyksien Jaippauriin ja yhden tasoristeyksen ja
sen ylittdvan tien massiiviseen lumenpoistoon.

Ennen kokeiden alkua MK Trading antoi kokeilijoille suunnittelemansa seurantalomakkeen tiytettiviksi
jalkiarviointia varten {lomakepohja, liite 2). Lomakkeessa onnistumiset arvioitiin asteikolla 1...5 niin, etti 1
vastasi epdonnistumista ja 5 erinomaista onnistumista.

Kokeiftujen kemikaalien yleisii ominaisuuksia

Pybredt, kovapintaiset CMA- ja NaAc-rakeet alkavat heti levittdmisen jélkeen porautua lumen Ja jaén lapi.
Lapdistyddn ne lumi ja jad ovat tiynnd reikid ja rakeet alkavat pohjalia irrottaa kiinni tarttunutta lunta ja
jadtd ja sulattaa niitd vihitellen. Tdméa ominaisuus on erilainen kuin esimerkiksi tavallisella maantiesuolalia
tai urearakeila, Kun CMA ja NaAc levitetdén kohteeseen ennakkoon, rakeet alkavat tulla tahmeiksi
ympirdivastd ilmasta ja/tal maaperdn kosteudesta eivatkid siksi fenni pois ilmavirran vaikutuksesta. los on
vilttdmatontd, rakeita voidaan kostuttaa vedelld tai CF7 lluoksella tarttuvuuden parantamiseksi.
Kokeiltujen kemikaalien sdhkdnjohtavuus on noin  puolet tai vihemméan suolan  (NaCl)
sdhkénjohtavuudesta. Kemikaalien korroosiovaikutus on suunnilleen sama kuin vesijohtoveden ja niité voi
siksi kayttdd turvallisesti myds betonialustoilla.

Havaintoja kemikaalien vaikutuksista kokeifun aikana
timalan ratapiha-alueella toimineen vastaavan tydnjohtajan havainnot kuvaavat kokeiltujen kemikaalien
ominaisuuksia. Alla mainitut havainnot vahvistavat mitd niistd on sanottu ylla olevassa kappaleessa.

Huoltolaiturillo tankattiin juniin vettd ja sitd roiskui myds laiturille muodostaen vahvaa jéiita. NaAc:n rakeet
tunkeutuivat sen lapi, rikkoi jd8n ja haurastunut j44 voitiin sitten poistaa,
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Kuva 7: Kokeilussa ollut huoltolaituri. Jdata ei vield ole poistettu NaAc:ll4. Sulattamisen jalkeen huoltolaituri oli paljas
lumesta ja jaasta.

Tasoristeyksien laippaurissa kemikaalien rakeet rikkoivat kovan lumi- ja jaskerroksen ja ohikulkevan junan
pyordt murskasivat sen pieniksi rakeiksi, jotka oli helppoa pyyhkiistd sormellakin pois.

Kuva 8: Puinen tasoristeys. Laippaurat ovat padosin vapaat lumesta ja jadsta. Vain vahaista murskaantunutta irrallista
jaata voidaan havaita urien pohjalla,
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Kuva 9: Kumilla pinnoitettu tasoristeys. Laippaurat ovat puhtaat.

Erddstd tasoristeyksestd ja sen yli meneviltd tieftd voitiin poistaa runsaasti lunta sen jilkeen, kun CMA ja
NaAc olivat sen ensin pehmentidneet.

Vaihteiden risteyskappaleissa kemikaalirakeet painuivat nopeasti junista pudonneiden kovien lumi- ja
jadkokkareiden ldpi. Sen jdlkeen pohjalla saattoi ndhda yhi osittain sulamattomia rakeita, jotka vaikuttivat
ennakkokdsittefynd seuraaville putoileville lumi- ja jadkokkareille tai satavalle lumelle. Samalla tavalla
rakeet toimivat silloin kun ne levitettiin tarkoituksella ennakkoon. Myds liuoksella CF7 havaittiin olevan
pitkdaikainen vaikutus ja hyvit tarttumisominaisuudet vaihteisiin levitettynd.
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Kuva 10: Kemikaalirakeet ovat tehneet tehtavansa vaihteen risteyskappaleessa. Lumi- ja jaikokkareet ovat sulaneet.
Rakeita on yhi osittain sulamattomina vaihteen pohjalla, missd ne ovat valmiina seuraavaa mahdollista tilannetta
varten,

Havaittiin, ettd pinnat kuivuivat nopeasti sielld, missd kemikaaleja kidytettiin ja pllyongelmia esiintyi
vihemmiin.

llmalan ratapiha-alueen vastaavan tyonjohtajan mukaan kaikkien kokeiltuien kolmen kemikaalin
vaikutukset olivat erinomaiset (5) kaikissa testatuissa olosuhteissa ja kohteissa. Kisin puhdistamista el

tarvittu, vaan kemikaalin vaikutus oli riittdvi sielld minne sitd levitettiin.

Kokeilujen perusteella on hyvd syy olettaa, ettd kokeiltujen kemikaalien kayttdé vapauttaa
kunnossapitotydvoimaa tuottavampiin tehtéviin ja junien on talvelia helpompi pysyi aikataulussa.

Kemikaaleja kdytettiin kokeilutalven aikana seuraavasti:

. CMA 1700 kg
. NaAc 1000 kg
. CF7 50 litraa,

Tampereen rautaticasema

Litkenneviraston mydntdma kokeilulupa sisélsi pienimuotoisen CMA:n ja NaAc:n kokeilun myds Tampereen
rautatieasemalta. Tama kokeilu ei sisdltynyt ylld kuvattuun ympéristéseurantaan. Molempia kemikaaleja
kdytettiin henkildlaiturit alittavan ns, kylmén tunnelin kivilaattalattialla seké laiturin ja ko. tunnelin viilisitia
kiviportailla. Jossakin maédrin kemikaaleja kiytettiin myds henkittliikenteen laitureilla helpottamaan jiin
poistoa pintaviemireistd. Vaikutukset olivat erinomaisia kaikissa olosuhteissa. Tunnelin lattia, esimerkiksi,
tulee herkasti erittdin liukkaaksi tiivistyvan kosteuden takia. Ongelma poistui CMA:n kdytdn myots.
Hygroskooppinen CMA alkoi myés monissa tilanteissa kuivattaa lattiaa.

Tempereella kdytettiin CMA:ta yhteensd 375 kg ja NaAc:td 1000 kg.
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Kuva 11:
(CMA).

Kuva 12: Kemikaalit olivat tehokkaita myds kylméan tunnelin ja asemalaiturin valisilla portailla, Téssékin on
havaittavissa hyva pito ja vain vdhan kostea pinta. Portaille levitettiin pa3osin NaAc:ta.
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6 TULEVAISUUDEN NAKYMIA RAUTATEIDEN TALVIKUNNOSSAPIDOSSA

Jos Liikennevirasto katsoo oikeaksi antaa nyt kokeilluille kemikaaleille pysyvan kéyttdluvan kaikkialla
maassa, rautateiden kunnossapitourakoitsijat saavat kiyttdodnsd erinomaisen uuden tydkalun niiden
taistellessa funta ja jaatd vastaan laitureilla, kylmissd tunneleissa, vaihteissa ja tasoristeyksissd, Kemikaalit
niyttaisivit olevan kallisarvoinen apu varmennettaessa sujuvaa ja turvallista junien talviliikennettd,

Kustannuksiakin voitaisiin vihentid. Suomessa on kymmenid ratapihoja, joilla kokeiltuja kemikaaleja
voitaisiin hyddyntid tiysiméasrsisestt. Jos edes yksi tydntekijd voitalsiin vapauttaa tuottavampaan tyShon,
hinen yhden kuukausipalkkansa tydnantajakuluilla voitaisiin hankkia karkeasti ottaen kaksi tonnia niité
kemikaaleja. Talven, noin neljin kuukauden kuluessa, mddrd nousisi jo kahdeksaan tonniin. Jos yhden
ihmisen tyd sadstettdisiin vaikkapa 50:114 ratapihalla, kemikaaleja saatatisiin hankittua jopa 400 tonnia liman
ettd koituisi lisdkustannuksia nykyiseen verrattuna. Jos kemikaaleja ja3d talvelta yli, ne sdilyvit helposti
seuraavaan talveen, kun ne sdilytetdan kuivassa.

llmatassa kemikaalien kokonaiskiyttd oli noin 2,7 tonnia alle 3:n kuukauden atkana, kun kayttd oli sallittu
vain luvan sallimissa nimetyissii kohteissa. Voitaneen olettaa, ettd llmalan tapaisella ratapihalta tyypillinen
kiyttd olisi ldhelld 10 tonnia talvessa, jos Liikenneviraston pysyva lupa mahdollistaisi rajattoman kaytén.
Talven tavat tunnetusti vaikuttavat asiaan. VR Track Oy:n antamien tietojen mukaan vaihteiden
puhdistamiseen ei tarvittu ihmisvoimaa sielld missd kemikaaleja kdytettiin. Se merkitsi sddstdjd, ja hyvin
palvelutason saavuttamista nopeasti ja vaivattomasti.
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LHTE 1
LABORATORIOANALYYSIEN TULOKSET
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Ensimmdinen nédyte, taustandyte K201, 28.12.2011

Raportti K1100905
Sl 142) e
PSHFHRFQIL
e (ALS
Golder Associates Oy
Frojekd 11502 130415 Jari Mattila
Tilzusnumero
SisiSnkifzsttn  2011-12-28 Ruosilankuja3 E
Rzporicitu 2012-01-10 00390 HELSINKI
Finland
Vedan analysointi
Asizkkazn tunnus CMA-tausta K201
28922011
Niytznumero H10005062
Analyysi Tulos | Mittausepdvarmuus {3) | Yksikko | Menztelm3 | Analysoija | Allzkirjoifus
asetaath etikkahappena? <2.0 mal 1 i SUAB
pH 7.70 0.03 2 2 SUAB

ALS Finlznd Oy vaww aisqlobal fi Raptdtion hyvaksyiy |3
Ruoslankuja 2E info klfalsglobal com digtaalizast JlAqatztn
00320 Helsinki Tel: + 283 10470 1200
Finland Faxc +353 10 470 1201
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Raportti

Sivu 2 (2)

K1100905
PSHFHRFQ3L

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland
www.alsglobal.fi
info.kt@alsglobal.com
Tel: + 358 10470 1200
Fax:+358 10470 1201
Raportti an hyviksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
* =ndyte tutkittu ei-akkreditoidulia menetelmilla.
Menetelmdkuvaus
1 Asetaatin mdéritys. Tulosten raportointi etikkahappona. Derivatisoinnin jalkeen etikkahapon maaritys
headspace GCMS-
menetelmad kdyttden. Meneteimd on akreditoittu.
2 pH:n madritys vedesti ja liuoksista CSN 150 10523 mukaan.
Hyviaksyja
SUAB Suzana Abenet
Analysocijal
1 Analysoinnista vastaa GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Saksa, joka on akkreditoitu
saksalaisen
akkreditointielimen DAR toimesta (numero DAC-P-0040-97-10).
2 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, TSekki, joka on
akkreditoitu
t8ekkiliisen akkreditointielimen CAl toimesta {numero L 1163). Laboratoriot sijaitsevat Prahassa {Na Harfé
335/9,
190 00, Praha 9), Ceska Lipassa (Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa) ja Pardubicessa (V Raji 906, 530 02
Pardubice).
Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.
Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensd annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on
kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratorioita saa lisdtietoja pyydettéessa.

Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille néytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin,
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa
lahoratoriolta.

Koskien laboratorion vastuita ks. voimassa oleva tuoteluettelo tai www.alsglobal.fi
Kopio ldhetetty tiedoksi:

, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti alekirjoitettu PDF- raportti on atkuperainen. Kaikki muut printatut versiot ovat kopioita.
1 Analyysin suorittava yksikko {ALS Finland Oy:ssd) tai laboratorio {alihankkija).
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Toinen ndyte K201, 25.1,2012

Raportti K1200037
Shu 142y
S3IOEKGIIT
' {ALS
Golder Associates Oy

Projekti 11502 130415 Helzna Railo

Tilausnumero

Sis3dinkifattu  2012-01-25 Ruosilankuja3 E

Raportoitu 2012-02-08 00330 HELSINKI

Veden analysointi
Asiakkazn tunnus CHA-1 K201

242542012

Niytenumero H10005278
Analyysi Tulos | Mitausep3varmuus (#) | Yksikkd | Menetelm3 | Analysoija | Allekifjoitus
pH 7.70 0.08 1 1 SUAB
| BODT 45 1.4 el 2 1 SUAS
asetaatd eGukahappona | <20 mall 3 2 SUAB

ALS Frland Oy wova alsglobal i RaEpteal an fyvaksytly s

RuosZankuja 3E infoktRalsgicbal.com digitastiszsl Fle¥ st

00220 Helsinki Tek « 358 104770 1200

Finland Faxc + 353 10 470 1201

Raportti
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Sivu 2 (2)
K1200037
S380EKG29T

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00380 Helsinki
Finfand
www.alsglobal.fi
info kt@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: + 358 10470 1201
Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
* =ndyte tutkittu el-akkreditoidulla menetelmails.
Menetelmikuvaus
1 pH:n madritys vedestd ja liuoksista CSN 1SO 10523 mukaan.

2 BOD7:n (BOD madritys 7 pdivan jalkeen) maaritys vesindytteistd CSN EN 1899-1 mukaan lzimentamalla ja
lisddmalld ymppld + ATU:a (allyylitiourea). BOD7:n méddritys vesindytteistd CSN EN 1899-2 mukaan
laimentamattomalle ndytteelle.

3 Asetaatin madritys. Tulosten raportointi etikkahappona. Derivatisoinnin jélkeen etikkahapon maaritys headspace GCMS-
menetelmas kdyttden. Menetelmi on akreditoittu.

Hyviksyja
SUAB Suzana Abenet
Analysoijal
1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, Tiekki, joka on akkreditoitu
tiekkildisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163). Laboratoriot sijaitsevat Prahassa (Na Harfé 336/9,
190 00, Praha 9), Ceska Lipassa {Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa} ja Pardubicessa (V Raji 906, 530 02
Pardubice).

2 Analysoinnista vastaa GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Saksa, joka on akkreditoitu saksalaisen
akkreditointielimen DAR toimesta (numero DAC-P-0040-97-10).

Mittausepidvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kaytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin
fuotettavuustaso on noin 95%,

Alihankkijoiden mittausepivarmuus on yleensd annettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2. taboratoriolta saa listietoja pyydettdessa.

Analyysitulokset pitevit ainoastaan analysotduille ndytteille. Lausunto ei kuultyu akkreditoinnin piiriin,
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokanaan. Muussa tapauksessa kapioinnista on saatava lupa laboratoriolta.
Koskien laboratorion vastuita ks. voimassa oleva tucteluettelo tai www.alsglobal fi
Kopio lahetetty tiedoksi:

, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

+
mia_virtanen@golder.fi
Vain digitaalisesti alekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut printatut versiot ovat kopioita.

1 Analyysin suorittava yksikko (ALS Finland Qy:ssé} tai laboratorio {alihankkija).
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Kolmas ndyte PVP1, 22.2,2012

Raportti
Sivu1(2)
K1200076

U4JLR3Y1R5

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 €
00390 Helsinki
Finland
www.alsglohal fi
info.kt@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: +358 10470 1201
Raportti on hyviksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
Golder Associates Oy
Projekti 11 502 13 0415 Jari Mattila
Tilausnumero
Sisadnkirjattu 2012-02-22 Ruositankuija 3 £
Raportoitu 2012-03-01 00390 HELSINKI
Finland

Veden analysointi
Asiakkaan tunnus CMA1, PVP1

22.2.2012
Naytenumero H10005446
Analyysi Tulos Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus

asetaatti etikkahappona* 12 mg/l 1 1 SUAS
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* =niyte tutkittu ei-akkreditoidulla menetelmdlla.
Menetelmakuvaus
1 Asetaatin madritys. Tulosten raportointi etikkahappona. Derivatisoinnin jatkeen etikkahapon mddritys
headspace GCMS-
menetelmaa kdyttden. Menetelma on akreditoittu.
Hyviaksyja
SUAB Suzana Abenet
Analyscijal
1 Analysoinnista vastaa GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Saksa, joka on akkreditoitu
saksalaisen
akkreditointielimen DAR toimesta (numero DAC-P-0040-97-10).

Analyysitulokset pdtevat ainoastaan analysoiduille ndytteille. Lausunto et kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaan, Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa
laboratoriolta.

Koskien laboratorion vastuita ks. voimassa oleva tuoteluettelo tai www.alsglobal fi
Kopio ldhetetty tiedoksi:

, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

Vain digitaalisesti alekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut printatut versiot ovat kopioita.
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Neljis niyte K201, 19.4.2012

Raportti
Sivu 1 (2)
K1200213

YYSTDMBISE

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 £
00390 Helsinki
Finland
www.alsglobal.fi
info.kt@alsglobal.com
Tel: + 358 10470 1200
Fax: + 358 10 4701201
Raportti on hyviksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
Golder Associates Oy
Projekti 11 502 13 0415 Helena Railo
Tilausnumero
Sisddnkirjattu 2012-04-19 Ruosilankuja 3 E
Raportoitu 2012-04-27 00390 HELSINKI

Veden analysointi
Asiakkaan tunnus CMA-2 K201
18.-19.04.2012
Ndytenumero H10006452
Analyysi Tulos Mittausepdvarmuus (1) Yksikkd Menetelma Analysoija Allekirjoitus

pH 7.550.08 1 1 SUAB

asetaatti etikkahappona <2.0 mg/l 2 2 SUAB
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Raportti
Sivu 2 (2)
K1200213

YYSTDMBISE

ALS Finiand Oy
Ruosilankuja 3 £
00390 Helsinki
Fintand
www.alsglobal fi
info.kt@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax:+358 104701201
Raportti on hyviksyity ja
digitaalisesti allekirjoitettu
* =ndyte tutkittu ei-akkreditoidulia menete!malla.
Menetelmakuvaus
1 pH:n mdéritys vedest3 ja liuoksista CSN 150 10523 mukaan.
2 Asetaatin madritys, Tulosten raportointi etikkahappona. Derivatisoinnin jalkeen etikkahapon maaritys
headspace GCMS-
menetelmdd kiyttien, Menetelmd on akreditoittu.
Hyvaksyja
SUAB Suzana Abenet
Analysoijal
1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, T3ekki, joka on
akkreditoitu
tsekkildisen akkreditointielimen CAl toimesta (numero L 1163}. Laboratoriot sijaitsevat Prahassa {Na Harfé
336/9,
190 00, Praha 9), Ceska Lipassa (Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa) ja Pardubicessa (V Raji 906, 530 02
Pardubice).
2 Analysoinnista vastaa GBA, Flenshurger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Saksa, joka on akkreditoitu
saksalaisen
akkreditointielimen DAR toimesta (numero DAC-P-0040-97-10).
Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepavarmuutena, jossa on kdytetty
kattavuuskerrointa 2, jolloin
luotettavuustaso on noin 95%.
Atihankkijoiden mittausepivarmuus on yleensd annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on
kaytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisatietoja pyydettdessa.

Analyysituiokset pitevit ainoastaan analysolduille ndytteille. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopicinnista on saatava lupa
labeoratoriolta.

Koskien laboratorion vastuita ks. voimassa oleva tuoteluettelo tai www.alsglobal.fi
Kopio Idhetetty tiedoksi:

, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Finland.

+
mia_virtanen@golder.fi
Vain digitaalisesti alekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut printatut versiot ovat kopiocita.
1 Analyysin suorittava yksikko (ALS Finland Oy:ssé) tai laboratorio {alihankkija).
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Vildes ndyte K201, 4.9.2012

Raportti
Sivu 1 (2)
K1200878

1AWEQ68G0ZZ

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00390 Helsinki
Finland
www.alsglobal.fi
info.kt@alsglobal.com
Tel: +358 10470 1200
Fax: +358 104701201
Raportti on hyvaksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
Golder Associates Oy
Projekti 11 502 13 0415 Helena Railo
Tilausnumero
Sisdankirjattu 2012-09-04 Ruoesilankuja 3 E
Raportoitu 2012-09-14 00390 HELSINK}
Veden analysointi
Asiakkaan tunnus CMA-3 K201
4.9.2012
Naytenumero H10009208
Analyysi Tulos Mittausepdvarmuus (%) Yksikkd Menetelm3 Analysoija Allekirjoitus
pH 7.750.08 11 SUAB
asetaatti etikkahappona* <2.0 mg/l 2 2 SUAB
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Raportti
Sivu 2 (2)
K1200878

1AW8Q68G0ZZ

ALS Finland Oy
Ruosilankuja 3 E
00380 Helsinki
Finland
www.alsglobal.fi
info.kt@alsglobal.com
Tel: + 358 10 470 1200
Fax: +358 10470 1201
Raportti on hyviksytty ja
digitaalisesti allekirjoitettu
* =niyte tutkittu ei-akkreditoidulla menetelmillg,
Menetelmdkuvaus
1 pH:n médritys vedestd ja livoksista CSN 1SO 10523 mukaan.
2 Asetaatin madritys. Tulosten raportointi etikkahappona. Derivatisoinnin jalkeen etikkahapon mééritys
headspace GCMS-
menetelmas kayttden. Menetelmd on akreditoittu.
Hyvaksyja
SUAB Suzana Abenet
Analysoijal
1 Analysoinnista vastaa ALS Czech Repubilic, s.r.0., Na Harfé 336/9, 190 00, Praha 9, Tekki, joka on
akkreditoitu
tekkildisen akkreditointielimen CAl toimesta {numero L 1163). Laboratoriot sijaitsevat Prahassa (Na Harfé
336/9,
190 00, Praha 9), Ceska Lipassa (Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa) ja Pardubicessa {V Raji 906, 530 02
Pardubice).
2 Analysoinnista vastaa GBA, Flensburger Strasse 15, 25421 Pinneberg, Saksa, joka on akkreditoitu
saksalaisen
akkreditointielimen DAR toimesta {(numero DAC-P-0040-97-10).
Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepiavarmuutena, jossa on kiytetty
kattavuuskerrointa 2, jolloin
{uotettavuustaso on noin 95%.
Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensd annettu laajennettuna mittausepivarmuutena, jossa on
kdytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratorioita saa lisdtietoja pyydettdessa.

Analyysitulokset patevit ainoastaan analysoiduille ndytteilie. Lausunto ef kuulu akkreditoinnin piiriin.
Tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa kopioinnista on saatava lupa
iaboratoriolta.

Koskien laboratorion vastuita ks. voimassa oleva tuoteluettelo tai www.alsglobal.fi
Kopio ldhetetty tiedoksi:

, Golder Associates Oy, 00390 HELSINKI, Fintand.

+
mia_virtanen@golder.fi
Vain digitaalisesti alekirjoitettu PDF- raportti on alkuperdinen. Kaikki muut printatut versiot ovat kopioita.
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LIITE 2
SEURANTALOMAKE
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i,

CRYOTECH KEMIKAALIEN KOKEILU PASILAN JA {EMALAN RATAPIHOILLA
TALVI 2011 - 2012

Paiva Toimen | Kohde | Teimenpi | Kemikaali Maadrd Kokonais- | Olo- | Sade Onnistu | Kommentit
pideaika de tai g/m2 madrd/ker | suh- | kesto misen
klo kemikaaliyh ta teet | <1h arviointi
distelmi kg >1h 1.5
CMA,
NAAC, CF7

Huoml Tadmé liite on lomakepohja, jolle tiedot kerdttiin. Kerdtyt tiedot ja vaikutusarvioinnit on esitetty

tekstissd kappaleessa 6,

26

Asetaattipohjaisten sulatuskemikaalien kokeilu talvella 2012 llmafan ratapihalla ja Tampereen rautatieasemalta, 17.09.2012.




