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HELSINGIN ENERGIAN TUOTANTOLAITOSTEN PAASTOJEN ILMANLAATUVAIKUTUSTEN
TARKKAILUSUUNNITELMA VUOSILLE 2014-2018

Lahetamme oheisena suunnitelman Helsingin Energian tuotantolaitosten
paastojen ilmanlaatuvaikutusten tarkkailusta vuosille 2014—-2018. Tarkkailu
toteutetaan yhteistarkkailuna muiden pédkaupunkiseudun energiayhtitiden
kanssa osana HSY:n yleistd ilmanlaadun tarkkailua. Suunnitelma siséltda
jatkuvien ilmanlaadun mittausten liséksi bioindikaattoriseurannan.
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EHDOTUS PAAKAUPUNKISEUDUN ENERGIANTUOTANTOLAITOSTEN PAASTOJEN ILMANLAA-
TUVAIKUTUSTEN YHTEISTARKKAILUSUUNNITELMAKSI VUOSIKSI 2014 - 2018

13.5.2013

1 SUUNNITELMAN TAUSTA

Paskaupunkiseudun energiantuotantolaitosten ympéristdluvissa edellytetdén ilmanlaadun
tarkkailua. Tama tarkkailu on vuodesta 1989 lahtien toteutettu yhteistarkkailuna, osana
HSY:n yleist4 iimanlaadun seurantaa paakaupunkiseudulla. Seurannan siséité on maéritel-
ty viisivuotisissa yhteistarkkailusuunnitelmissa ja —sopimuksissa ja se on sisaltényt seka
voimalaitosten ettd vara- ja huippulampokeskusten iimanlaadun velvoitetarkkailun. HSY:n
ilmanlaadun seuranta on uudistettu viiden vuoden valein samassa yhteydessé, kun sopi-
mukset energiantuotantolaitosten yhteistarkkailusta on uusittu.

Edellisen kerran ilmanlaadun mittausverkko arvioitiin vuonna 2008 ja mittausverkko uudis-
tettiin vuoden 2009 alussa. Tuolloin mm. aloitettiin satamatoimintojen ja laivaliikenteen il-
manlaatuvaikutusten seuranta, lopetettiin kokonaisieijuman mittaukset ja vahenneitiin hé-
képitoisuuksien mittausta.

limaniaatua koskevissa asetuksissa edellytetdan, eitd ilmanlaadun tarkkailun tarve arvioi-
daan vahinta&n viiden vuoden valein. HSY:n seutu- ja ymparistétieto on laatinut arvioin
tarkkailun tarpeesta ja valmistellut pagkaupunkiseudun ilmanlaadun seurantasuunnitelman
vuosille 2014 — 2018 (luonnos liitteend 1). Suunniteimasta on kuultu pédkaupunkiseudun
kaupunkien ympaéristéviranomaisia, seudun energiantuotantolaitoksia, Finaviaa ja Helsingin
Satamaa. Samalla on yhteistydssa padkaupunkiseudun energiantuotantolaitosten ja HSY:n
Seutu- ja ymparistotiedon kesken laadittu tamé ehdotus energiantuotantolaitosten iiman-
laadun yhteistarkkailun toteuttamisesta vuosina 2014 - 2018. Helsingin Energia, Vantaan
Energia Oy ja Fortum Power and Heat Oy lahettavat yhteistarkkailusuunnitelman Uuden-
maan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukselle, joka tekee paatoksen yhteistarkkailun
sisélidsta kuultuaan paskaupunkiseudun kaupunkeja. Taman jélkeen padkaupunkiseudun
seurantasuunnitelma viedaan HSY:n hallituksen hyvaksyttdvaksi. Tavoitieena on, ettd uu-
distettu seuranta voidaan aloittaa vuoden 2014 alussa.

1.1 Energiantuotantolaitokset ja niiden paéstot

Merkittavimmat paskaupunkiseudun epapuhtauksien paastolahteet pdakaupunkiseudulla
ovat likenne, energiantuotanto ja tulisijojen kaytté. Suurin osa energiantuotannon paéstois-
t4 tulee voimalaitoksista. Huippu- ja varaldmpokeskusten merkitys on pieni, koska niiden
k&ytts rajoittuu yleens# kylmiin kausiin. Energiantuotannon osuus HSY-alueen kokonais-
paastoista on merkittéva: yli 90 % rikkidioksidipa&stdista, jonkin verran alle puolet typenok-
sidipéé4stoista ja hieman yli neljannes hiukkaspéastdistd vuonna 2012,

Kaukolampd on yleisin rakennusten lammonldhde pagkaupunkiseudulla. Erillis- ja rivitalois-
ta noin neljésosa on liitetty kaukolampd6n ja sama madra kayttaa kevytta polttodliys. P4a-
osa seudun pientaloista on sahkdlammitteisia ja niissa kaytetaan yleisesti puuta lis&lam-
monlahteend.

Pagkaupunkiseudun energiantuotantoyhtididen Helsingin Energian, Fortum Power and
Heat Oy:n sekd Vantaan Energia Oy:n voimalaitokset ja lampokeskukset on esitetty taulu-
kossa 1. Niiden sijainti on esitetty kuvan 1 kartassa. Vantaan Energian jatevoimala ja Varis-
ton iampotkeskus kdynnistyvat vuonna 2014,




Taulukko 1. Pdakaupunkiseudun energiantuotantolaitokset.

Toiminnanharjoittaja
Helsingin Energia

Fortum Power and Heat Oy

Vantaan Energla Oy

Kuva 1. Voimalaitosten seka huippu- ja varaldampokeskusten sijainti padkaupunkiseudulla.
Voimalaitokset on merkitty violeteilla neliGilléd ja lampodkeskukset oransseilla ympyréilla.
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Edelld mainituissa voimalaitoksissa sahkéenergia ja kaukolampd on p&éosin tuotettu yh-
teistuotannolla. Yhteistuotannossa polttoainetta séaastyy noin 40 % verrattuna siihen, ettd
ne tuotettaisiin erikseen ja paastsét vahenevat samassa suhteessa. Energiantuotannon
madaré kasvoi 1990-luvulla vuoteen 2003 asti, minka jédlkeen tuotannon madra on vaihdellut
jonkin verran vuodesta toiseen eiké tuotannossa ole enaé tapahtunut trendiméista kehitys-
ta. :

Energiantuotannon kasvusta huolimatta rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten p&éstot
ovat pitkalla aikavélilld laskeneet selvasti mm. rikinpoistolaitosten kayttéonoton seka polt-
toaine- ja polttoteknisten muutosten ansiota. 2000-luvulla energiantuotannon rikkidioksidi-
ja hiukkasp&astot ovat edelleen hieman laskeneet, sen sijaan typenoksidien paéstot ovat
vaihdelleet vuodesta toiseen eiké niissa ole tapahtunut trendinomaista muutosta (kuva 2).
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Kuva 2 a - c. Energiantuotannon rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaéstdjen kehittymi-

nen vuosina 1985 - 2012.
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Kuva 3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina 1990 — 2012.

1.2 llmanlaatutilanne paikaupunkiseudulla ja energiantuotannon vaikutukset pitoisuuksiin

Keskiméaarin ilmanlaatu on melko hyva paakaupunkiseudulla, ja pddkaupunkiseutu onkin
puhtaimpia metropolialueita Euroopassa. llmanlaadun mittauksissa on kuitenkin todettu
hengitettédvien hiukkasten vuorokausiraja-arvon ja typpidioksidin vuosiraja-arvon ylityksia
Helsingin keskustan vilkkaasti likenndidyilla alueilla, erityisesti katukuiluissa. Hengitettavi-
en hiukkasten ja typpidioksidin vuorokausipitoisuuksia koskevat kansalliset ohjearvot ylitty-
vét paitsi Helsingin keskustassa paikoin myts Espoossa, Kauniaisissa ja Vantaalla.

Energiantuotannon p&astot purkautuvat korkeista piipuista, joten ne levidvét laajalle alueel-
le, eivatka siten yleensi aiheuta korkeita pitoisuuksia hengitysilmassa. Vuosiraja-arvot ylit-
tavista typpidioksidipitoisuuksista energiantuotannon osuus on pieni siitd huolimatta, etta
paakaupunkiseudun typenoksidipagstoista ldhes puolet tulee energiantuotannosta.

Energiantuotannon osuus my&s hengitettdvien hiukkasten raja-arvon ylityksiin on margi-
naalinen. Hengitettavien hiukkasten korkeiden pitoisuuksien merkittavin aiheuttaja on katu-
poly, jota liikenne nostaa teiden pinnoilta ilmaan.

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat psékaupunkiseudulla eurooppalaisittain matalia ja pitoi-
suudet ovat alle vuosiraja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton. Pienhiukkaset ovat kuiten-
kin terveysvaikutuksiltaan merkittdvin ymparistoaltiste 1ansimaissa, ja merkittévia terveys-
haittoja on havaittu myss paakaupunkiseudun matalilla pitoisuustasoilla. Padkaupunki-
seudun energiantuotanto ei merkittavéasti lisda pienhiukkaspitoisuuksia, vaan pitoisuuksia
nostavat ldhinna kaukokulkeuma, liilkenteen suorat paastét ja puun pienpoltto. Hiukkasiin
sitoutuneen bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy paikoin pédékaupunkiseudun pientaloalu-
eilla, joilla suositaan puun polttoa.

Otsonipitoisuuden pitkén ajan tavoite ylittyy ja pitoisuudet ovat keskiméaarin kohtalaisen
korkeita. Eniten otsonipitoisuuksia nostaa kaukokulkeuma, mutta jonkin verran otsonia
muodostuu myds seudun omien typenoksidi- ja hiilivetypaéastojen vaikutuksesta. Taman ar-
vioimiseksi otsonipitoisuuksia on mitattava myos vallitsevien tuulten alapuolella. Pa&kau-
punkiseudulla otsoninmuodostukseen vaikuttavat erityisesti typenoksidipaéstét, joista puo-
let tulee energiantuotannosta.

Energiantuotannolla on merkittava vaikutus pagkaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuuksiin,
mutta pitoisuudet ovat parin viime vuosikymmenen aikana laskeneet huomattavasti paas-
tévahennysten ansiosta. Nykyisin rikkidioksidipitoisuudet ovat yleensé hyvin matalia ja sel-
vasti seké raja- etta ohjearvojen alapuolella (kuva 4). Mittauksissa on kuitenkin havaittu ly-
hytaikaisesti korkeita pitoisuuksia esim. Munkkisaaren huippuldmpdkeskuksen
l&heisyydessa. HSY:n siirrettava mittausasema sijaitsi vuonna 2012 Hernesaaren karjessa.
Rikkidioksidin p|t0|suudet olivat varsin korkeita: Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m?) ja tunti-
raja-arvoon (350 pg/m® )verrannolhset pitoisuudet olivat 63 ja 127 pg/m®. Korkein rikkidiok-
sidin vuorokausiohjearvoon (80 pg/m®) verrannollinen pitoisuus oli Hernesaaressa 69 pg/m?®



ja tuntiohjearvoon (250 pg/m®) verrannollinen pitoisuus 136 pg/m®. Pitoisuuksiin vaikuttivat
seka huippulampokeskuksen ettd sataman paastot, joskin korkeimmat lyhytaikaispitoisuu-
det aiheutuivat lampokeskuksen paastoista.

Polttoaineiden kehittyminen ja kolmitoimikatalysaattoreiden yleistyminen ovat vdhenténeet
likenteen paastoja, minka seurauksena lyijyn ja hiilimonoksidin pitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti samoin kuin bentseenin pitoisuudet, jotka kaikki ovat selvésti raja-arvojen
alapuolella. ' '

Raskasmetallipitoisuudet ovat matalia: nikkelin, kadmiumin ja arseenin pitoisuudet ovat ta-
voitearvojen alapuolella.
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Kuva 4. Energiantuotannon ilmansuojelutoimenpiteiden vaikutus ulkoilman rikkidioksidipi-
toisuuksiin vuosina 1981 - 2012. Vuosina 1984 — 1995 vuosipitoisuudelle oli voimassa kan-
sallinen ohjearvo 40 pg/m®. Vuonna 1996 ohjearvoa tiukennettiin 20 pg/m*:aan. Vuonna
2001 tuli voimaan EU:n raja-arvo 20 ug/m®, joka vuonna 2011 muutettiin kriittiseksi tasoksi.

EHDOTUS ENERGIANTUOTANTOLAITOSTEN ILMANLAADUN YHTEISTARKKAILU-
SUUNNITELMAKSI VUOSIKSI 2014 - 2018

Talla yhteistarkkailulla toteutetaan paakaupunkiseudun energiantuotantolaitosten Helsingin
Energian, Vantaan Energia Oy:n ja Fortum Power and Heat Oy:n edelld esitettyjen voima-
laitosten seka huippu- ja varalampokeskusten ympéristélupien mukainen velvoitetarkkailu.
Paskaupunkiseudun energiantuotantolaitosten paastdjen vaikutusten tarkkailu toteutetaan
integroidusti litteessad kuvatun padkaupunkiseudun yleisen ilmanlaadun seurannan kanssa.

limanlaadun mittaukset
Yhteistarkkailua jatketaan siten, ettéd se sisdltaa seuraavat mitattavat parametrit:
- Rikkidioksidipitoisuuden jatkuvat mittaukset kahdella mittausasemalla

- Typenoksidien pitoisuuksien (NO ja NO,) jatkuvat mittaukset kolmella mittausase-
malla

- Pienhiukkaspitoisuuksien jatkuvat mittaukset kahdella mittausasemalla

- Otsonipitoisuuksien jatkuvat mittaukset yhdella mittausasemalla



- Rikkidioksidipitoisuuden jatkuvatoiminen mittaus siirrettévaild mittausasemalla Her-
nesaaressa tai Jatkdsaaressa talvikaudella (marras-helmikuu} tarpeen mukaan.

Hernesaaren/Jatkdsaaren mittauksia lukuun otiamatta kyseiset mittaukset voidaan suorit-
taa milld tahansa tarkoitukseen soveltuvalla HSY:n ilmanlaadun mittausasematla. K&ytan-
ndssa kaikkia HSY:n mittaustuloksia voidaan kayttda energiantuotantolaitosten vaikutusten
tarkkaituun. Tarkkailussa kéytetdan hyvéksi myos passiivikerédinkartoitusten tuloksia. Ener-
giantuotantolaitokset osallistuvat lisdksi sdaparametrien mittauskustannuksiin.

Edella esitettyjen mittausten katsotaan {ayttdvan energiantuotantolaitosten osalta ne ase-
tuksen vaatimukset, jotka koskevat pisteméaisten paastolahteiden aiheuttaman kuormituk-
sen jatkuvaa seurantaa.

Bioindikaattoriseuranta

Uudeliemaalle on tehty yhteinen bioindikaattoriseurantaohjelma, jonka pohjalta on toteutet-
tu koko alueen seurantakierros vuosina 2000 - 2001 ja 2004 - 2005 sekd vuonna 2009.

Bioindikaattoriseuranta toteutetaan viiden vucden véiein. Seuraava seuranta toteutetaan
vuonna 2014. Seurannassa maéritetdan 12 epifyyttijgkalan esiintyminen méantylen rungoilla
standardin SFS 5670 mukaisesti. Lisdksi arvioidaan eri jakédlalajien runsautta ja sormi-
paisukarpeen kunto. Seuranta toteutetaan niin, etta tulokset ovat vertailukelpoisia edellisen
seurannan tulosten kanssa ja kaytetdan samoja naytealoja, jos mahdollista. Pa&kaupunki-
seudulia on yhteensd 97 méntynaytealaa, joista 24 Helsingissé, 44 Espoossa, yksi Kau-
niaisissa ja 33 Vantaalla. Seuranta toteutetaan samanaikaisesti koko Uudellamaalla ja sita
koordinoi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Priméaritulokset tallenne-
taan Metsantutkimuslaitoksen tietorekisteriin ja neulasniytteet Metsantutkimuslaitoksen
naytepankkiin. Bioindikaattoriseuranta tdydent&4 mittauksin ja paéstokartoituksin saatavaa
kuvaa iimansaasteiden levidmisesti ja vaikutusalueiden laajuudesta.

Passtokartoitukset

HSY kera# vuosittain tiedot tarkeimpien epapuhtauksien kokonaispaéstoistsd vuositasolla.
Paastokartoituksessa ovat mukana paakaupunkiseudun ajoneuvoliikenteen, energiantuo-
tannon, satamien ja lentoasemien paastot sekd muiden lupavelvoliisten laitosten péaastét.
Myds muiden ldhteiden mi. pintaldhteet, puun pienpoltto ja tydkoneet pdéastét arvioidaan
mahdoilisuuksien mukaan,.

Viestinta ja raportointi

Mittaustulokset julkaistaan HSY:n toimesta reaaliaikaisesti internetissé ja raportoidaan ne!-
jannesvuosikatsauksissa ja vuosiraporteissa. Energiantuotantolaitokset toimittavat paésto-
tiedot HSY:lle maaliskuun loppuun mennessé. Kunkin vuoden mittaustulokset, arvio ener-
giantuotannon vaikutuksista iimanlaatuun, pitoisuuksien kehitys ja paastétiedot raportoi-
daan seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessa.

HSY toimittaa mittaustulokset vuosittain valtakunnailiseen ilmaniaaturekisteriin, josta ne va-
litetd&n edelleen EUlle.
Jétevoimalan pdastdjen ilmanlaatuvaikutusten tarkkailu
Vantaan Energia Oy:n jatevoimala kdynnistyy vuonna 2014. Jatevoimalan paéastdjen vaiku-
tuksia iimanlaatuun tarkkaillaan seuraavasti:

- Jatevoimala osallistuu yhieistarkkailuun.
Lisaksi

- Vuosina 2014 ja 2015 mitataan yhdessa pisteessa jatevoimalan ldheisyydessd ras-

kasmetallien {(arseeni, kadmium, lyijy, nikkeli, vanadiini, mangaani, koboltti, kupari,
kromi ja antimoni) pitoisuuksia hengitettdvien hiukkasten (PMyo) ndytteistd. Vertai-




lumittaukset tehd&adn HSY:n mittausasemalla Kalliossa. Edelld mainituista metalleis-
ta lyijylle on annettu ulkoilman pitoisuuksia koskeva raja-arvo ja arseenille, kad-
miumille seké nikkelille tavoitearvot.

- Vuonna 2015 mitataan ko. mittauspisteess jatkuvatoimisella mittausasemalla
pienhiukkasten (PM, 5) typenoksidien (NO ja NO,) sek rikkidioksidin (SO,) pitoi-
suuksia. _

Liitteenéi on Padkaupunkiseudun ilmanlaadun seurantasuunniteima vuosille 2014 -2018.







