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EHDOTUS PAAKAUPUNKISEUDUN ENERGIANTUOTANTOLAITOSTEN PAASTOJEN

ILMANLAATUVAIKUTUKSIA KOSKEVAN YHTEISTARKKAILUN JATKAMISEKSI
VUOSINA 2014 - 2018

Fortum Power and Heat Oy esittad Uudenmaan ELY -keskukselle energiantuotantolai-
tostensa pdéstdjen ilmanlaatuvaikutusten tarkkailun jatkamista vuosina 2014 — 2018
osana pidkaupunkiscudun ilmanlaadun yhteistarkkailua oheisen suunnitelman mukai-
sesti. Yhtiémme osalta ilmanlaadun tarkkailu kattaa kaikki Espoossa toiminnassa ole-
vat ympérist6lupavelvolliset tuotantolaitokset, joita ovat:

(1) Suomenojan voimalaitos, Hylkeenpyytéjéintie 4
(2) Juvanmalmin ldmpokeskus, Juvan Teollisuuskatu 40
(3) Kaupunginkallion lampékeskus, Kamreerintie
(4) Kivenlahden lampokeskus, Ruukinmestarintie 10
(5) Otaniemen lampokeskus, Otakaari 6
(6) Tapiolan lampokeskus, Ahertajantic 4
(7) Vermon ldampokeskus, Perkkaantie 10
‘(8) Kalajédrvi, Routakuja 5

Ilmanlaadun tarkkailusuunnitelmassa vuosille 2009 - 2013 mainittu Auroranportin
ldimpokeskuksemme osoitteessa Kyldnportti 14 siirretiizin Joensuun voimalaitokselle
vuonna 2013 ja on siksi poistettu ylld olevasta luettelosta.
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EHDOTUS PAAKAUPUNKISEUDUN ENERGIANTUOTANTOLAITOSTEN PAASTOJEN ILMANLAA-
TUVAIKUTUSTEN YHTEISTARKKAILUSUUNNITELMAKSI VUOSIKSI 2014 - 2018

13.5.2013

1 SUUNNITELMAN TAUSTA

P&akaupunkiseudun energiantuotantolaitosten ymparistéluvissa edellytetdan Hmantaadun
tarkkailua. Tamé tarkkailu on vuodesta 1989 lahtien toteutettu yhteistarkkailuna, osana
HSY:n yleists ilmanlaadun seurantaa pagkaupunkiseudulla. Seurannan sisiltd on méaritel-
ty viisivuotisissa yhteistarkkailusuunnitelmissa ja —sopimuksissa ja se on siséltanyt seka
voimalaitosten ettd vara- ja huippulampokeskusten iimanlaadun velvoitetarkkailun. HSY:n
ilmanlaadun seuranta on uudistettu viiden vuoden vilein samassa yhteydessé, kun sopi-
mukset energiantuotantolaitosten yhieistarkkailusta an vusittu.

Edellisen kerran ilmaniaadun mittausverkko arvioitiin vuonna 2008 ja mittausverkko uudis-
tettiin vuoden 2009 alussa. Tuolioin mm. aloitettiin satamatoimintojen ja laivaliikenteen i
manlaatuvaikutusten seuranta, lopetettiin kokonaislefjuman mittaukset ja vahenneltiin ha-
kapitoisuuksien mittausta. '

lImanlaatua koskevissa asetuksissa edellytetdan, ettéd iimanlaadun tarkkailun tarve arvioi-
daan vahintdan viiden vuoden valein. HSY:n seutu- ja ympéristétieto on laatinut arvioin
tarkkailun tarpeesta ja vaimistellut pdakaupunkiseudun ilmanlaadun seurantasuunnitelman
vuosille 2014 — 2018 (luonnos liitteend 1). Suunnitelmasta on kuultu paakaupunkiseudun
kaupunkien ympéristdviranomaisia, seudun energiantuotantolaitoksia, Finaviaa ja Helsingin
Satamaa. Samalla on yhteisty6ssa pasdkaupunkiseudun energiantuotantolaitosten ja HSY:n
Seutu- ja ympéristotiedon kesken faadittu tdima ehdotus energiantuotantotaitosten ilman-
laadun yhteistarkkailun toteuttamisesta vuosina 2014 - 2018. Helsingin Energia, Vantaan
Energia Oy ja Forfum Power and Heat Oy [ahettavat yhteistarkkaitusuunnitelman Uuden-
maan elinkeino-, likenne- ja ympéristékeskukselle, joka tekee paatdksen yhteistarkkailun
sisallgstd kuultuaan padkaupunkiseudun kaupunkeja. Taman jalkeen padkaupunkiseudun
seurantasuunnitelma vied&an HSY:n hallituksen hyvaksyttavaksi. Tavoitteena on, ettéd uu-
distettu seuranta voidaan aloittaa vuoden 2014 alussa.

1.1 Energiantuotantolaitokset ja niiden padstdt

Merkittdvimmat paakaupunkiseudun epapuhtauksien passtolahteet pazkaupunkiseudulla
ovat liikenne, energiantuotanto ja tulisijojen kayttd. Suurin osa energiantuotannon paastéis-
ta tulee voimalaitoksista. Huippu- ja varaldmpokeskusten merkitys on pieni, koska niiden
kéytto rajoittuu yleensa kylmiin kausiin. Energiantuotannon osuus HSY-alueen kokonais-
paastoista on merkittéva: yli 90 % rikkidioksidipaastoista, jonkin verran alle puolet typenok-
sidipaastéista ja hieman vyli neljannes hiukkaspaastoista vuonna 2012.

Kaukolampd on yleisin rakennusten [dmmdnlahde paakaupunkiseudulla. Eriilis- ja rivitalois-
ta noin neljasosa on liitetty kaukoldmp6dn ja sama madrd kayttas kevytta polttodliya. Paa-
osa seudun pientaloista on s&hkdldmmitteisia ja niissa kaytetdan yleisesti puuta lisdlam-
montdhteena.

Padkaupunkiseudun energiantuotantoyhtididen Helsingin Energian, Fortum Power and
Heat Oy:n sekd Vantaan Energia Oy:n voimalaitokset ja lampodkeskukset on esitetty taulu-
kossa 1. Niiden sijainti on esitetty kuvan 1 kartassa. Vantaan Energian jatevoimala ja Varis-
ton 1ampdkeskus kdynnistyvat vuonna 2014,




Taulukko 1. Paakaupunkiseudun energiantuotantolaitokset.

Toiminnanharjoittaja
Helsingin Energia

Fortum Power and Heat Oy

Vantaan Energia Oy

Voimalaitos
Hanasaari

Salmisaari
Vuosaari

Suomencja

Martinlaakso
Langmossabergenin jatevoimala

Huippuldmpokeskus

Alppila
Hanasaar
Jakomaki
Kellosaari
Lassila
Munkkisaari
Myllypuro
Patola
Ruskeasuo
Vuosaar

Juvanmalmi
Kaupunginkallio
Kivenlahti
Otaniemi
Tapiola

- Vemo

Kalajand

Hakunila

HK

Koiwkyla

Lentokentta

Lentokentan siirrettava
Maarinkunnas

Varsto

Vaasan Oy hoyrylampokeskus

Kuva 1. Voimalaitosten seké huippu- ja varalampokeskusten sijainti paakaupunkiseudulla.
Voimalaitokset on merkitty violeteilla nelitilld ja lampokeskukset oransseilla ympyraill&.



Edelld mainituissa voimalaitoksissa s&hkdenergia ja kaukoldampd on pé&osin tuotettu yh-
teistuotannolla. Yhteistuotannossa polttoainetta saéstyy noin 40 % verrattuna siihen, etta
ne tuotettaisiin erikseen ja paastét vahenevat samassa suhteessa. Energiantuotannon
maéara kasvoi 1990-luvulla vuoteen 2003 asti, minka jalkeen tuotannon maéra on vaihdellut
jonkin verran vuodesta toiseen eiké tuotannossa ole endé tapahtunut trendimaista kehitys-
ta.

Energiantuotannon kasvusta huolimatta rikkidioksidin, typenoksidien ja hiukkasten paastot
ovat pitkalla aikavalilla laskeneet selvasti mm. rikinpoistolaitosten kayttéonoton seka polt-
toaine- ja polttoteknisten muutosten ansiota. 2000-luvulla energiantuotannon rikkidioksidi-
ja hiukkaspaastot ovat edelleen hieman laskeneet, sen sijaan typenoksidien paastét ovat
vaihdelleet vuodesta toiseen eiké niissa ole tapahtunut trendinomaista muutosta (kuva 2).
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Kuva 2 a - ¢. Energiantuotannon rikkidioksidi-, typenoksidi- ja hiukkaspaastsjen kehittymi-
nen vuosina 1985 - 2012.
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Kuva 3. Energiantuotannon kehittyminen vuosina 1990 — 2012.

1.2 llmanlaatutilanne paakaupunkiseudulla ja energiantuotannon vaikutukset pitoisuuksiin

Keskimaarin ilmanlaatu on melko hyva paakaupunkiseudulla, ja pddkaupunkiseutu onkin
puhtaimpia metropolialueita Euroopassa. limanlaadun mittauksissa on kuitenkin todettu
hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvon ja typpidioksidin vuosiraja-arvon ylityksia
Helsingin keskustan vilkkaasti liikennéidyilla alueilla, erityisesti katukuiluissa. Hengitettavi-
en hiukkasten ja typpidioksidin vuorokausipitoisuuksia koskevat kansalliset ohjearvot ylitty-
vat paitsi Helsingin keskustassa paikoin my&s Espoossa, Kauniaisissa ja Vantaalla.

Energiantuotannon paastét purkautuvat korkeista piipuista, joten ne leviavét laajalle alueel-
le, eivatka siten yleensé aiheuta korkeita pitoisuuksia hengitysilmassa. Vuosiraja-arvot ylit-
tavista typpidioksidipitoisuuksista energiantuotannon osuus on pieni siitd huolimatta, etta
paskaupunkiseudun typenoksidipaastoisté ldhes puolet tulee energiantuotannosta.

Energiantuotannon osuus myds hengitettdvien hiukkasten raja-arvon ylityksiin on margi-
naalinen. Hengitettavien hiukkasten korkeiden pitoisuuksien merkittavin aiheuttaja on katu-
poly, jota liilkenne nostaa teiden pinnoilta ilmaan.

Pienhiukkasten pitoisuudet ovat paakaupunkiseudulla eurooppalaisittain matalia ja pitoi-
suudet ovat alle vuosiraja-arvon ja altistumisen pitoisuuskaton. Pienhiukkaset ovat kuiten-
kin terveysvaikutuksiltaan merkittavin ympéristdaltiste lansimaissa, ja merkittavia terveys-
haittoja on havaittu myds paakaupunkiseudun matalilla pitoisuustasoilla. P&&kaupunki-
seudun energiantuotanto ei merkittavasti lisda pienhiukkaspitoisuuksia, vaan pitoisuuksia
nostavat I&hinna kaukokulkeuma, liilkenteen suorat paastot ja puun pienpoltto. Hiukkasiin
sitoutuneen bentso(a)pyreenin tavoitearvo ylittyy paikoin paakaupunkiseudun pientaloalu-
eilla, joilla suositaan puun polttoa.

Otsonipitoisuuden pitkan ajan tavoite ylittyy ja pitoisuudet ovat keskimaérin kohtalaisen
korkeita. Eniten otsonipitoisuuksia nostaa kaukokulkeuma, mutta jonkin verran otsonia
muodostuu myds seudun omien typenoksidi- ja hiilivetypaastéjen vaikutuksesta. Tamén ar-
vioimiseksi otsonipitoisuuksia on mitattava myds vallitsevien tuulten alapuolella. Paakau-
punkiseudulla otsoninmuodostukseen vaikuttavat erityisesti typenoksidipaéstot, joista puo-
let tulee energiantuotannosta.

Energiantuotannolla on merkittava vaikutus paakaupunkiseudun rikkidioksidipitoisuuksiin,
mutta pitoisuudet ovat parin viime vuosikymmenen aikana laskeneet huomattavasti paéas-
tovahennysten ansiosta. Nykyisin rikkidioksidipitoisuudet ovat yleensa hyvin matalia ja sel-
vasti seka raja- etta ohjearvojen alapuolella (kuva 4). Mittauksissa on kuitenkin havaittu ly-
hytaikaisesti korkeita pitoisuuksia esim. Munkkisaaren huippulampokeskuksen
l&heisyydessa. HSY:n siirrettava mittausasema sijaitsi vuonna 2012 Hernesaaren karjessa
Rikkidioksidin pitoisuudet olivat varsin korkeita: Vuorokausiraja-arvoon (125 pg/m®) ja tunti-
raja-arvoon (350 ug/m®) verrannolliset pitoisuudet olivat 63 ja 127 ug/m®. Korkein rikkidiok-
sidin vuorokausiohjearvoon (80 ug/m®) verrannollinen pitoisuus oli Hernesaaressa 69 ug/m®



ja tuntiohjearvoon (250 pg/m®) verrannollinen pitoisuus 136 ug/m®. Pitoisuuksiin vaikuttivat
seka huippulampdkeskuksen ettd sataman paastot, joskin korkeimmat lyhytaikaispitoisuu-
det aiheutuivat lampdkeskuksen paastoista.

Polttoaineiden kehittyminen ja kolmitoimikatalysaattoreiden yleistyminen ovat vahenténeet
likenteen paastoja, minkd seurauksena lyijyn ja hiilimonoksidin pitoisuudet ovat laskeneet
huomattavasti samoin kuin bentseenin pitoisuudet, jotka kaikki ovat selvasti raja-arvojen
alapuolella.

Raskasmetallipitoisuudet ovat matalia: nikkelin, kadmiumin ja arseenin pitoisuudet ovat ta-
voitearvojen alapuolella.
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Kuva 4. Energiantuotannon ilmansuojelutoimenpiteiden vaikutus ulkoilman rikkidioksidipi-
toisuuksiin vuosina 1981 - 2012. Vuosina 1984 — 1995 vuosipitoisuudelle oli voimassa kan-
sallinen ohjearvo 40 pg/m®. Vuonna 1996 ohjearvoa tiukennettiin 20 pg/m*:aan. Vuonna
2001 tuli voimaan EU:n raja-arvo 20 pg/m?®, joka vuonna 2011 muutettiin kriittiseksi tasoksi.

EHDOTUS ENERGIANTUOTANTOLAITOSTEN ILMANLAADUN YHTEISTARKKAILU-
SUUNNITELMAKSI VUOSIKSI 2014 - 2018

Talla yhteistarkkailulla toteutetaan pagkaupunkiseudun energiantuotantolaitosten Helsingin
Energian, VVantaan Energia Oy:n ja Fortum Power and Heat Oy:n edelld esitettyjen voima-
laitosten seka huippu- ja varalampokeskusten ympéristélupien mukainen velvoitetarkkailu.
Paakaupunkiseudun energiantuotantolaitosten paastsdjen vaikutusten tarkkailu toteutetaan
integroidusti litteessa kuvatun paakaupunkiseudun yleisen ilmanlaadun seurannan kanssa.

llmanlaadun mittaukset
Yhteistarkkailua jatketaan siten, ettd se siséltaa seuraavat mitattavat parametrit:
- Rikkidioksidipitoisuuden jatkuvat mittaukset kahdella mittausasemalla

-~ Typenoksidien pitoisuuksien (NO ja NO,) jatkuvat mittaukset kolmella mittausase-
malla

- Pienhiukkaspitoisuuksien jatkuvat mittaukset kahdella mittausasemalla

- Otsonipitoisuuksien jatkuvat mittaukset yhdella mittausasemalla



- Rikkidioksidipitoisuuden jatkuvatoiminen mittaus siirrettavalia mittausasemalla Her-
nesaaressa tai Jatkésaaressa talvikaudella (marras-helmikuu) tarpeen mukaan.

Hernesaaren/Jatkasaaren mittauksia lukuun ottarmatta kyseiset mittaukset voidaan suorit-
taa milla tahansa tarkoitukseen soveltuvalla HSY:n ilmaniaadun mittausasemalla. Kéytén-
nossa kaikkia HSY:n mittaustuloksia voidaan kayttaa energiantuotantolaitosten vaikutusten
tarkkailuun. Tarkkailussa kéytetddn hyvaksi myds passiivikerdinkartoitusten tuloksia. Ener-
giantuotantolaitokset osallistuvat lisksi sdédparametrien mittauskustannuksiin.

Edella esitettyjen mittausten katsotaan tayttévan energiantuotantolaitosten osalta ne ase-
tuksen vaatimukset, jotka koskevat pistemdaisten p&éastdlahteiden aiheuttaman kuormituk-
sen jatkuvaa seurantaa.

Bioindikaattoriseuranta

Uudellemaalle on tehty yhteinen bicindikaattoriseurantachjelma, jonka pohjalta on toteutet-
tu koko alueen seurantakierros vuosina 2000 - 2001 ja 2004 - 2005 seka vuonna 2009,

Bioindikaattoriseuranta toteutetaan viiden vuoden vélein. Seuraava seuranta toteutetaan
vuonna 2014, Seurannassa madritetadn 12 epifyyttijikalan esiintyminen méntyjen rungoilia
standardin SFS 5670 mukaisesti. Lisaksi arvicidaan eri jakalalajien runsautta ja sormi-
paisukarpeen kunto. Seuranta toteutetaan niin, etta tulokset ovat vertailukelpoisia edeliisen
seurannan tulosten kanssa ja kaytetdan samoja naytealoja, jos mahdollista. Pagkaupunki-
seudulla on yhteensd 97 méntynéytealaa, joista 24 Helsingissé, 44 Espoossa, yksi Kau-
niaisissa ja 33 Vantaalla. Seuranta toteutetaan samanaikaisesti koko Uudellamaalia ja sita
koordinoi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus. Primaéritulokset tallenne-
taan Metsantutkimustaitoksen tietorekisteriin ja neulasniytteet Metséntutkimuslaitoksen
néytepankkiin. Bioindikaattoriseuranta tdydentaa mitlauksin ja paasttkartoituksin saatavaa
kuvaa ilmansaasteiden levidmisests ja vaikutusalueiden laajuudesta.

Paistokartoitukset

HSY kersd vuosittain tiedot tarkeimpien epapuhtauksien kokonaispaastoisté vuositasolla.
Paastokartoituksessa ovat mukana p#dkaupunkiseudun ajoneuvoliikenteen, energiantuo-
tannon, satamien ja lentoasemien p&&stét sek& muiden lupaveivollisten laitosten paastot.
My6s muiden I&hteiden ml. pintaldhteet, puun pienpoltto ja tydkoneet paastodt arvioidaan
mahdollisuuksien mukaan.

Viestinté ja raportointi

Mittaustulokset julkaistaan HSY:n toimesta reaaliaikaisesti internetissa ja raportoidaan nel-
jannesvuosikatsauksissa ja vuosiraporteissa. Energiantuotantolaitokset toimittavat paasto-
tiedot HSY:lle maaliskuun loppuun mennessa. Kunkin vuoden mittaustulokset, arvio ener-
giantuotannon vaikutuksista ilmanlaatuun, pitoisuuksien kehitys ja pasststiedot raportoi-
daan seuraavan vuoden toukokuun loppuun mennessa.

HSY toimittaa mittaustulokset vuosittain valtakunnalliseen ilmanlaéturekisteriin, josta ne va-
litetasn edelleen EU:lle.
Jitevoimalan pidstsjen ilmanlaatuvaikutusten tarkkailu
Vantaan Energia Oy:n jatevoimala kdynnistyy vuonna 2014. Jatevoimalan passtéjen vaiku-
tuksia iimaniaatuun tarkkaillaan seuraavasti:

- Jatevoimala osallistuu yhteistarkkailuun.
Lisaksi

- Vuosina 2014 ja 2015 mitataan yhdessa pisteessé jatevoimalan laheisyydessé ras-
kasmetallien (arseeni, kadmium, lyijy, nikkeli, vanadiini, mangaani, koboltti, kupari,
kromi ja antimoni) pitoisuuksia hengitettavien hiukkasten (PM;q) néytteista. Vertai-




lumittaukset tehdaan HSY:n mittausasemalla Kalliossa. Edella mainituista metalieis-
ta lyijylle on annettu ulkeilman pitoisuuksia koskeva raja-arvo ja arseenifle, kad-
miumitle seka nikkelille tavoitearvot.

- Vuonna 2015 mitataan ko. mittauspisteessa jatkuvatoimisella mittausasemalia
pienhiukkasten (PMzs) typenoksidien {(NO ja NO,) seka rikkidioksidin (SO,) pitoi-
suuksia. ‘ '

Liitteenad on Pagkaupunkiseudun ilmanlaadun seurantasuunnitelma vuosille 2014 -2018.







LHTE 1

PAAKAUPUNKISEUDUN ILMANLAADUN SEURANTASUUNNITELMA VUOSILLE 2014 - 2018

13.5.2013

1 Johdanto

limanlaatu on paakaupunkiseudulia melko hyva, ja Helsinki ympéristdkuntineen onkin puhtaimpia metro-
polialueita Euroopassa. iimanlaadun mittauksissa on kuitenkin todettu typpidioksidin vuosiraja-arvon yli-
tyksid Helsingin keskustan vilkkaasti likenngidyilld alueilia, erityisesti katukuiluissa. Hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuuksiile annettujen raja-arvojen ylityksia ei enédé vuoden 2006 jalkeen ole mitattu katuverkos-
sa, sen sijaan vuonna 2012 raja-arvo ylittyi Keh L:n varrella. Hengitettévien hiukkasten ja typpidioksidin
vuorokausipitoisuuksia koskevat kansalliset chjearvot ylittyvat paitsi Helsingin keskustassa paikoin myds
Espoossa, Kauniaisissa ja Vantaalla. Toisaalta viime vuosina seké padstot etta pitoisuudet ovat pysyneet
[3hes ennaltaan.

Paakaupunkiseudun iimanfaadun mittausverkko on arvioitu ja uudistettu viiden vuoden vélein. Edellinen
uudistus tehtiin vuoden 2009 alussa. Vuonna 2009 perustettiin uusi mittausasema Vartiokylaén seuraa-
maan puun pienpolton vaikutuksia ilmanlaatuun. Lisaksi otettiin kaytt6dn uusi siirrettava mittausasema
seuraamaan laivaliikenteen ja satamatoimintojen vaikutuksia. Muita merkittavia muutoksia olivat pienhiuk-
kasten pitoisuusmittausten lisddminen ja kokonaisleijuman mittausten lopettaminen.

Paakaupunkiseudun energialaitokset ovat osallistuneet HSY:n ilmanlaadun seurantaan laitosten ympéris-
téluvissa madariteltyjen velvoitteiden mukaisesti jo vuodesta 1989 alkaen. Seurantajaksoila 2014 — 2018
Finavia ja Helsingin Satama liittyvat yhteistarkkailuun.

HSY on huolehtinut erilisiin sopimuksiin pahjautuen myds Uudenmaan elinkeino-, liikenne ja ympéristo-
keskuksen seuranta-alueen ilmaniaadun seurannasta seka ilmanlaadun mittauksista Ammassuon jat-
teenkisittelykeskuksen alueelia. Kumpaakin varten on kdytdssé kaksi iimanlaadun mittausasemaa.

Valtioneuvoston ilmanlaatua koskevissa asetuksissa edellytetadn, etta tarkkailun tarve tarkistetaan viiden
vuoden vélein.

2 Lainsédadanto
21 Lainsdddanndssa tapahtuneet muutokset 2008 — 2012

limanlaatua koskevan lainsaadéannon tavoitteena on ehkaistd ja vahentaa ulkoilman epéapuhtauksien ter-
veydelle ja ympéristolle haitallisia vaikutuksia. Ymparisténsuojelulain mukaan kunnan on mahdollisuuksi-
ensa mukaan turvattava hyva iimanlaatu alueellaan. iimanlaadun turvaamiseksi on mééritelty raja-, tavoi-
te-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset tasot. Pienhiukkasille on annettu myos altistumisen pitoisuuskatto
ja aitlstum:sen vahennystavoite. TAman ohjelman pohjana ovat mm. seuraavat ympéristonsuojelulain
{13/2011) 25 §:n velvoittest: a) kunnan on alueellaan huclehdittava paikallisten olojen edellyttamasta tar-
peellisesta ymparistén tilan seurannasta, b) seurantatiedot on julkistettava ja niista on tiedotettava tar-
peellisessa laajuudessa.

Vuoden 2011 tammikuussa tulivat voimaan laki ymparistdnsuojelulain muuttamisesta {13/2011) seké uusi
Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (38/2011). Asetukseila pantiin t&ytantdén EU:n vuonna 2008 voi-
maan tulleen uuden itmanlaaiua ja sen parantamista koskevan direktiivin 2008/50/EY saannoksia.

Uudessa asetuksessa aiemmat terveysperusteiset ilmanlaadun raja-arvot, otsonin tavoitearvot seka tiedo-
tus- ja varoituskynnykset pysyivat ennaliaan. Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi annetut
rikkidioksidin ja typenoksidien raja-arvot muuttuivat kriittisiksi tasoiksi, mutta sailyivat numeroarvoiltaan
entisind, Myos kasvillisuusvaikutusten perusteella annetut otsonin tavoitearvot sailyivat ennallaan.

Merkittavimmat uudistukset asetuksessa olivat pienhiukkasten siséllyttaminen saatelyn piiriin seka erai-
den raja-arvojen ylityksia koskevien poikkeusten salliminen. Uudessa ilmanlaatuasetuksessa pienhiukka-
sille (PM. s) annettiin vuosiraja-arvo, kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja kansallinen altistumisen




vahennystavoite. Kansallinen altistumisen vahennystavoite riippuu nk. kansallisen altistumisindikaattorin
arvosta.

Aiemmat hengitettévien hiukkasten raja-arvojen ylittymista koskevat lievennykset niille maille, joissa raja-
arvojen ylitykset aiheutuvat katujen talvihiekoituksesta, sailyivét ja ne laajennettiin koskemaan my&s suo-
lausta. Eurcopan komissio on faatinut ohjeet siit4, miten hiekoituksen ja suolauksen vaikutus raja-arvon
ylityksiin otetaan huomioon. Hiekoituksen ja suolauksen vaikutukset raja-arvon ylittymiseen on kuitenkin
pystyttava osoittamaan, ja hiukkaspitoisuuksia on pyrittéva alentamaan kaikin keinoin myds téhén lieven-
nykseen vedottaessa.

Arseenia, kadmiumia, nikkelid, elohopeaa seka polysyklisia aromaattisia hiilivetyjé koskevaa direktiivia
(2004/107/EY) ei sisallytetty uuteen direktiiviin, vaan se j&i voimaan muuttumattomana. Taman direkliivin
saadokset on Suomessa pantu toimeen valtioneuvoston asetuksella (164/2007) helmikuussa 2007.

limaniaatudirektiiveissa ilmanlaadun arvioinnin tavoitteiksi on méaaritelty raja-arvojen vaivonta, altistumi-
sen arviointi, vaestélle tiedottaminen seka ilmanlaadun hallinnan tukeminen. Lisaksi tavoitteena on arvioi-
da epépuhtauksien pitoisuuksia yhtensisin menetelmin ja perustein, tuottaa riittavasti tietoa ep&puhtauk-
sien pitoisuuksista iimassa sek huolehtia siits, etta tiedot ovat kaikkien saatavilla. Velvoite arvioida il-
mantaatua koskee koko seuranta-aluetta, eika ainoastaan niita alueita, joilla raja-arvojen ylittyminen on
todennaksista. Arviointiin voidaan kayttaa mittausten ohella tai matalilia pitoisuustasoilla mittausten sijasta
myds muita menetelmid kuten mallintamista.

Valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (38/2011) seka valtioneuvoston arseenia, kadmiumia, nikke-
lia ja polysyklisia aromaattisia hiilivetyjd koskevassa asetuksessa (164/2007) on madritelty eri epapuhta-
uksien seuranta-alueet. Seuranta-alueille on masritelly seurannan minimivelvoite eli mittausasemien vé-
himmaismaara seka mittausten laatutaso. Nama minimivelvoitteet riippuvat mm. alueen asukasmadarasta
ja pitoisuustasosta.

Suomessa on edelleen voimassa valtioneuvoston paatds ilmanlaatua koskevista kansallisista ohjearvoista
sek3 rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1998).

Paakaupunkiseudun yhteistyévaltuuskuntaa koskeva laki kumottiin vuonna 2009. Sen korvasi laki p&a-
kaupunkiseudun kuntien jatehuoltoa ja joukkoliikennettd koskevasta yhteistoiminnasta. Tamén lain nojaila
muodostettiin uusi Helsingin seudun ympdristdpalvelut —kuntayhtyma. HSY:n perussopimuksen mukaan
HSY huolehtii jasenkuntiensa ilmansuojelun seuranta-, tutkimus-, suunnittelu-, koulutus- ja valistustehta-
vista. Ympéristonsuojelulain muuttamista koskevassa laissa (13/2011) on maininta, etté paékaupunkiseu-
dulla iimanlaadun seurannasta huolehtivat Espoo, Helsinki, Kauniainen ja Vantaa yhdessa.

EU:n komissio antoi joulukuussa taytantéonpanopéaatoksen(2011/850/EU), joka koskee tietojenvaihtojar-
jestelmaa ja ilmanlaatua koskevien tietojen raportointia. Pa&tosta sovelletaan vuoden 2014 alkaen. Tama
paatds merkitsee huomattavaa lisaysta tietoihin, jotka mittausverkkojen on toimitettava EU:lle. Samalla
kumottiin 1.1.2014 alkaen paités 2004/224/EY, joka koskee tietojen toimittamista raja-arvoihin liittyvistd
suunnitelmista ja ohjelmista, seké paatds 2004/461/EY, joka koskee ilmanlaadun arviointia koskevien
tietojen ilmoittamiseen kéytettavaa lomaketta.

2.2 iimanlaadun raja-, kynnys- ja tavoitearvot sekd ohjearvot

Raja-arvot madrittelevat suurimmat hyvaksyttavat pitoisuudet, joita ei saa ylittaa. Raja-arvot on esitetty
taulukossa 1.

Kynnysarvot méaérittelevit tason, jonka ylittyessé on tiedotettava tai varoitettava iimansaasteiden pitoi-
suuksien kohoamisesta (taulukko 2). Tavoitearvoilla taas tarkoitetaan pitoisuutta tai kuormitusta, joka on
mahdollisuuksien mukaan alitettava annetussa maaraajassa. Pitkan ajan tavoite ilmaisee tason, jonka
alapuolelle pyritaan pitkan ajan kuluessa (taulukot 3a ja 3 b).

Kriittisella tasolia tarkoitetaan sellaista ilmansaasteen pitoisuutta, jota suuremmat pitoisuudet voivat aihe-
uttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa ja ekosysteemeissé (taulukko 4).




Pienhiukkasille on iimanlaatuasetuksessa maaritelty kansallinen altistumisen pitoisuuskatto (20 yg/m?
31.12.2015 alkaen) sekd altistumisen vahennystavoite. Altistumisen pitoisuuskaton toteutumisen seuran-
nassa seka altistumisen vahennystavoitteen laskennassa kaytetaén nk. altistumisindikaattoria. Se laske-
taan paakaupunkiseudun Kallion mittausaseman mittaustulosten kolmen kalenterivuoden liukuvana kes-
kiarvona. Esim. koko Suomea koskeva vuoden 2010 keskimaarginen altistumisindikaattorin arvo on Kalli-
on mittausasemalla mitattu vuosien 2009 — 2011 pitoisuuskeskiarvo. Altistumisindikaattorin arvoksi vuo-
delle 2010 on saatu 8,3 pug/m®. Pitoisuudet ovat selvésti siis altistumisen pitoisuuskaton alapuolella ja
myds altistumisen vahentamistavoitteen rajan (8,5 ug/m?).

Ohjearvot kuvaavat kansallisia ilmaniaadun tavoitteita ja iimansuojelutyén p&améérié, ja ne on tarkoitettu
ensi sijassa ohjeeksi suunnittelijoille. Ohjearvoja sovelletaan mm. alueiden kéytén, kaavoituksen, raken-
tamisen ja liikenteen suunnittelussa seka ympéaristSlupien kasittelyssé. Ohjearvot eivat ole luonteeltaan
yhta sitovia kuin raja-arvot, vaan ne ohjaavat suunnittelua, ja niiden ylittyminen pyritédan estamaan. Epé-
puhtauksien tunti- ja vuorokausipitoisuuksien ohjearvot on annettu terveydellisin perustein. lilmantaadun
ohjearvot on esitetty taulukossa 5.

Taulukko 1. llmantaadun raja-arvot

Yhdiste Aika Raja-arvo pg/m?® Sallitut ylitykset Saavutettava
viimeistdén
Hengitettdvit hiukkaset PM,, wosi 40 pa/m? - wimassa
wk 50 ugim? 35 wkiwosi -
Pienhiukkaset PM, 5 wiosh 25 ug/im?® - wimassa
Typpidioksidi NO, wiosi 40 ugfim® - wimassa
tunti 200 pg/im® 18 hiwosi
Rikkidioksidi S0, wk 125 pgim?® 3 wk/wiosi wimassa
tunti 350 ug/m? 24 h/wiosi -
Hitlimonoksidi CO 8 tuntia 10 mg/m® - wimassa
Bentseeni CgHy vuosi 5 ug/m3 - wimassa
Lyijy Pb oS 0,5 ygim® - wimassa

Taulukke 2. lmanlaadun kynnysarvot

Yhdiste Aika Tiedotuskynnys, pg/m°  Varoituskynnys, pg/m®
Otsoni Q3 tunti 180 240
Rikkidioksidi SO, kolme per&kkéista tuntia - 500
Typpidioksidi NO, kolme perakkaista tuntia - 400

Taulukko 3a. Otsonipitoisuuden tavoitearvot.

Otsoni Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika Pitkdn ajan tavoite
Terveyden suojeleminen: 8 tuntia® 120 pg/m®, 1.1.2010 alkaen ylityksia 120 pg/m?®, ei ylityksia
sallittu 25 kpliwieosi kolmen wioden
keskiarvona
Kaswllisuuden suojeleminen: AQT40** 18 000 pg/m® h, 1.1.2010 alkaen 6 000 pg/m® h
vilden wioden keskiarnona

* Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo valitaan tarkastetemalla kahdeksan tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kah-
deksan tunnin jakso osoitetaan sille paiville, jona se paattyy.
**AOT40 = 80 pg/m3 ylittavien tuntipitoisuuksien (joista on vahennetty 80 pg/m3} summa jaksolla 1.5. - 31.7. klo 10 - 22




Taulukko 3b. Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin tavoitearvot.

Aika Tavoitearvo ja sen saavuttamisaika
Arseeni As VoS 8 ng/m® 1.1.2013 alkaen
Kadmium Cd ’ wiosi 5 ng/m®, -
Nikkeli Ni wiosi 20 ng/m®, -
Bentso(a)pyreeni wiost 1 ng/m3 -
Taulukko 4. Kriittiset tasot.
Yhdiste Aika Kriittinen taso, pg/m®
Rikkidioksidi SO, kalenteriviosi ja tald 20
Typenoksidit NOx kalenteriwuosi 30

Taulukko 5. limaniaadun ohjearvot.

Yhdiste Aika  Ohjearvo Tilastollinen médrittely
Hengiteitdvit hiukkaset PMy vk 70 ygim? kuukauden toiseksi suurin wk-arnvo
Kokonaisleijuma TSP wosl 50 pg/m? wigsikeskiarvo

vk 120 pg/m® vuoden wiorgkausianojen 98, prosenttipiste
Typpidioksidi NO, vk 70 w/m?® kuukauden toiseksi suurin wk-ano

tunti 180 ug/m® kuukauden tuntiarwjen 99. prosenttipiste
Rikkidioksidi §O; wk 80 pg/m® kuukauden toiseksi suurin vik-ano

tunti 250 pgim® kuukauden tuntiarvoien 99. prosenttipiste
Hiilimonoksidi CO 8 tuntia 8 mg/m® fiukuva keskiano

tunti 20 mgim® tuntikeskiano
Haisevat rikkiyhdisteet TRS wk 10 pg/m® kuukauden toiseksi suurin vik-arvo,

TRS ilmoitetaan rikkiné

2.3 Arviointikynnykset ja mittaustarve

limanlaatuasetuksessa on madritelty nk. arviointikynnykset, joiden avulia mééritelidan mittaustarve ja mit-
tausten laatuvaatimukset. Mittaustarve maaritelladn viiden vuoden mittaustulosten perusteella. Arvicinti-
kynnyksen katsotaan ylittyneen, jos viiden vuoden jaksolla arviointikynnys ylittyy vahintaan
kolmena vuonna.
« Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuksien alempi arviointikynnys on 25 ug/m® (saa ylittya
35 kertaa vuodessa) ja vuosipitoisuuden 20 pg/m®. Yiemmat arviointikynnykset ovat vastaavasti 35
ug/m® vuorokausipitoisuuksille (saa ylittya 35 kertaa vuodessa) ja 28 pg/m® vuosipitoisuudelle.
° Pienf;iukkasten vuosipitoisuuksien alempi arviointikynnys on 12 ug/m® ja ylempi arviointikynnys 17
Jug/m®,
o Typpidioksidin tuntipitoisuuden alempi arviointikynnys on 100 pg/m® (saa ylittya 18 kertaa vuodes-
sa) ja vuosipitoisuuden 26 pg/m®. Tuntipitoisuuden ylempi arvicintikynnys on 140 pg/m?® (saa ylitty4
18 kertaa vuodessa) ja vuosipitoisuuden 32 pg/m®. Typenoksidien vuosipitoisuuden alempi arvioin-
tikynnys on 18,5 pg/im® ja ylempi 24 pg/m®.
» Rikkidioksidipitoisuuden terveysperusteiset arviointikynnykset perustuvat vuorokausipitcisuudelie
anneltuun raja-arvoon: Alempi arviointikynnys on 50 pg/m® (saa ylittya 3 kertaa vuodessa) ja




ylempi 75 pg/m® (saa ylittys 3 kertaa vuodessa). Kasvillisuuden ja ekosysteemien suolelemlseksu
alempi arviointikynnys talvikauden keskiarvopitoisuudelle on 8 ja ylempi arviointikynnys 12 ug/m®.

« Hillimonoksidin kahdeksan tunnin keskiarvopitoisuuden alempi arviointikynnys on 5 ja ylempi arvi-
ointikynnys 7 mglm

o Bentseenin vuosipitoisuuden alempi arviointikynnys on 2 ug/m® ja ylempi 3,5 pg/m®.

»  Lyijyn vuosipitoisuuden alempi arviointikynnys on 0,25 ja ylempi 0,35 ug/m?,

= Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin vuosmﬂoxsuukszen alemmat arviointikynnykset
ovat2,4, 2, 10ja 0,4 ja ylemmat 3,6, 3, 14 ja 0,6 ng/m’ vastaavasti,

e Otsonipitoisuuden jatkuvia mittauksia tulee tehda kaikilla seuranta-alueilla pitoisuuksista riippumat-
ta.

Mittauksilta vaadittu Iaatutaso ja kattavuus maadraytyvét pitoisuustason ja alueen asukasluvun mukaan.
Jos pitoisuudet ovat ylemman arviointikynnyksen yidpuoleila, jatkuvat mittaukset ovat ensisijainen seuran-
tamenetelma ja mittauksia on tehtava taulukon 8 osoittamassa laajuudessa. Jos pitoisuudet ovat alle
ylemman arviointikynnyksen, jatkuvien mittausten tarve on vahaisempi ja ifmanlaadun arvioinnissa voi-
daan kayttaa jatkuvien miitausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-antavien mittausten yhdisteimaa.

Jos epipuhtauksien pitoisuudet ovat alemman arviointikynnyksen alapuolella riittaa, etta iimantaatua seu-
rataan yksinomaan suuntaa-antavien mittausten, mallintamistekniikoiden, paastékartoitusten tai muiden
vastaavien menetelmien perusteella. Taulukko 6 koskee vain hajakuormitusiahteita ja pistekuormitusiah-
teiden aiheuttama mittaustarve on méaritettava erikseen ottaen huomioon paéstémaarat, ilman epépuh-
tauksien leviaminen ja véeston mahdollinen altistuminen. Otsonipitoisuuden jatkuvia mittauksia tulee teh-
dé kaikilla seuranta-alueilla pitoisuuksista riippumatta taulukossa 7 esitetyss# laajuudessa.

Jatkuvista mittauksista saatavia tietoja voidaan tdydentaa suuntaa-antavilla mittauksilla ja mallintamistek-
niikoilla riittavien tietojen saamiseksi ilmaniaadun alueeliisesta jakautumisesta. Iimanlaadun mittauksista
tai mallilaskelmista saatuja tuloksia voidaan kayttas arvioitaessa muiden olosuhteiltaan vastaavankaltais-
ten alueiden iimaniaatua.

liman epdpuhtauksien pitcisuuksia mitattaessa on kaytettdva ilmanlaatuasetuksessa esitettyja vertailu-
menetelmid. Muita menetelmia kaytettiessa on osoitettava niiden vastaavuus vertailumenetelman kans-
sa.

Taulukko 6. Mlltausasemlen (naytteenottopaikkojen) vahimmaisiukumasara hajakuormituslahteille seuran-
ta-alueilla (rikkidioksidi, typenoksidit, hiukkaset ja lyijy seka hiilimonoksidi ja bentseeni).

Pitoisuudet ylittdavat ylemman Pitoisuudet ovat ylemman ja
andointikynnyksen alemman andointikynnyksen vlisséd
Taajaman tai alueen |Kaasumaiset Hiukkaset (PM |Kaasumaiset Hiukkaset (PMig
asukasluku epapuhtaudet ja PMa.s) epapuhtaudet ja PMa.g)
0 - 248 000 1 2 1 1
250 000 - 499 000 2 K] 1 2
500 000 - 749 000 2 3 1 2
750 000 - 998 000 3 4 1 2
1 000 000 - 1 499 000 4 6 2 3

Typpidioksidin, hiukkasten, hiifimonoksidin ja bentseenin ndytteenottopaikkoihin on kuuluttava vahintasn
yksi kaupunkitaustaa ja yksi likenneymparistéd edustava asema edellyttden etta naytteenottopaikkojen
lukumaaraés ei tarvitse nostaa. Ndiden epapuhtauksien osaita kaupunkien tausta-asemien ja liikenneym-
paristsjs edustavien mittausasemien kokonaisméaarat Suomessa saavat poiketa toisistaan korkeintaan
tekijalia kaksi. Vaatimus koskee taulukossa esitettyd mittausasemien vahimmaismaaraa.

Jos pienhiukkasia ja hengitettdvid hiukkasia mitataan samalla mittausasemalla, ne lasketaan kahdeksi
erilliseksi naytteenottopaikaksi. PM, s~ ja PM,e-hiukkasien naytteenottopaikkojen kokonaismaarat Suo-




messa saavat poiketa toisistaan korkeintaan tekijalia kaksi. Vaatimus koskee taulukossa esitettya mitta-

usasemien vahimmaismaaraa,

Taulukko 7. Otsonipitoisuutta jatkuvatoimisesti seuraavien mittausasemien minimimaarat.

Tagjaman tai alueen  |Vdestdkeskitlymat 1Muut seuranta-aluest
asukasluku {(kaupunki- ja {kaupunki-,
esikaupunkialueet) esikaupunki- ja haja-
asutusalueet
< 250 000 1
< 500 000 1 2
< 1 000 000 2 2
<1 500 000 3 3
< 2 000 000 3 4

Arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin mittausasemien vahimmaismasrat seuranta-alueilla,
joilla miftaukset ovat ainoa tiedonidhde, ovat seuraavat: Hajapaastolahteiden aiheuttaman kuormituksen
seurantaa varten paakaupunklseuduila tulee olla kaksi mittausasemaa, mikali pitmsuudet yhitavét ylem-
mén arviointikynnyksen. Yksi mittausasema on riittéva, mlkall pitoisuudet ovat ylemman ja alemman arvi-
ointikynnyksen valissa. Muun Suomen seuranta-alueelia arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuuksia tu-
lee seurata kolmella ja bentso(a)pyreenia neljalia mittausasemalla, mikali patonsuudet ylittavat ylemman
arviointikynnyksen. Kaksi mittausasemaa riitta, mikali pitoisuudet ovat ylemmén ja alemman arviointi-
kynnyksen vilissa.

Pistemaisten paastoldhteiden aiheuttaman kuormituksen jatkuvaan seurantaan tarvittavien mittausase-
mien lukumaars masritetadn tapauskohtaisesti ottaen huomioon paistdjen maéard, epépuhtauksien le-
vigminen paastdfahteen lahialueella seké vdestdn mahdollinen altistuminen. Asemat tulisi sijoittaa siten,
etta voidaan valvoa parhaiden kayttdkelpoisten tekniikoiden kéyttoa.

2.4 Seuranta-alueet

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten sekd lyijyn ja hiilimonoksidin
_pitoisuuksien seuranta-alueita on 14 ja ne ovat: Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskuksen
alue pois lukien padkaupunkiseutu, jokaisen muun ELY-keskuksen alueet seké padkaupunkiseutu.

Rikkidioksidin ja typenoksidien kriittisten tasojen (kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu) seuranta-alue
on koko Suomi.

Bentseenipitoisutiksien seuranta-alueita ovat: a) Eteld-Suomen seuranta-alue (Uudenmaan ELY-
keskuksen alue pois lukien pagkaupunkiseutu (Helsinki, Espoo, Kauniainen ja Vantaa), Varsinais-
Suomen ja Satakunnan, Hameen, Kaakkois-Suomen, Pirkanmaan, Keski-Suomen, Etela-Savon sekéa
Etela-Pohjanmaan ja Pohjanmaan ELY-keskusten alueet), b} Pohjois-Suomen seuranta-alue (Pohjois-
Savon, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun ja Lapin ELY-keskusten alue seka c) paakaupun-
kiseutu.

Otsonin sekd arseenin, kadmiumin, nikkelin ja bentso(a)pyreenin seuranta-alueita on kaksi eli paakau-
punkiseutu ja muu Suomi.

2.5 limanlaatutietojen saatavuus ja vdestdlle tiedottaminen

Viestdn informoiminen ilmaniaadusta on ilmalaatuasetuksen keskeinen tavoite. Raja-arvoja ja varoitus-
kynnyksia valvovien asemien pitoisuustietojen on oltava saatavilla esim. tietoverkkopalvelujen, iimanlaa-
tupuhelimen, lehtien, radion, television tai ndyttd- tai ilmoitustaulujen vélityksella.

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin ja hengitettavien hiukkasten seka otsonin pitoisuuksia kos-
kevat tiedot on saatettava ajan tasalle paivittéin ja tuntipitoisuuksien osalta mahdollisuuksien mukaan




tunneittain. Lyijyn ja bentseenin pitoisuustiedot on saatettava ajan tasalle vahintaan neljinnesvuosittain ja
mahdollisuuksien mukaan kuukausittain.

Tiedot arseenin, kadmiumin, elchopean, nikkelin, bentso(a)pyreenin ja muiden asetuksessa mainittujen
polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitocisuuksista itmassa seké tiedot niiden laskeumista on saatettava
ajan tasalle kalenterivuosittain.

Tiedoissa on oltava myés Iyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista suhteessa séadettyihin sitoviin ja tavoit-
teellisiin enimmaispitoisuuksiin seké tarkoituksenmukaista tietoa iiman epapuhtauksien vaikutuksista.
Tunti- ja vuorokausipitoisuuksien raja-arvon numercarvon ylittymisesta on tiedotettava viipymatta vaestol-
le. Tiedoissa on oltava maininta mitattujen pitoisuuksien suhteesta raja-arvoihin seka kyseisten epapuh-
tauksien terveysvaikutuksista,

Jos asetuksessa sdadetty tiedotuskynnys tai varoituskynnys ylittyy tai sen ennustetaan ylittyvan, yleisélie
on tiedotettava iiman epdpuhtauksien aiheuttamasta vaarasta. Terveysvaikutuksia koskevien tietojen li-
saksi vaestdlle tulee kertoa mm. ylittymisen aika ja paikka, ylityksen syy, ennuste ylityksen kestosta ja
ylitysalueen laajuudesta, tiedot herkistd vaestéryhmista, jotka voivat saada ylityksesta terveyshaittoja se-
k& suosilukset varotoimenpiteistd. Lisaksi yisisdlle on annettava tiedot ennalta ehkéisevista toimista pitoi-
suuden tai sille altistumisen vahentdmisesta.

3 limanlaatu paddkaupunkiseudulla suhteessa raja- ja tavoitearvoihin seka arvioin-
tikynnyksiin vuosina 2008 - 2012

llmanlaadun seurannan tarve, menetelmat ja laajuus riippuvat niille maaritellyistad arviointikynnyksista,
pitoisuustasoista ja seuranta-alueen asukasluvusta. limanlaatuasetuksessa edellytetdan, etté seurannan
riittdvyys tarkistetaan vahintaan viiden vuoden valein. Arviointikynnysten ylittymista arvioidaan viiden vuo-
den jaksoissa siten, eltd arviointikynnys katsotaan ylittyneeksi, kun sen lukuarvo on ylittynyt vahintaan
kolmena vuotena viidesta.

3.1 Hiukkaset ja bentso(a)pyreeni

Hengitettavien hiukkasten vuosiraja-arvo ei ole ylittynyt p&akaupunkiseudulla. Vuorokausipitoisuudelle
annettu raja-arvo e endd vuoden 2006 jalkeen ole ylittynyt katuverkossa. Raja-arvo kuitenkin ylittyi vuon-
na 2012 Keha [:n varrella sijainneella siirreftdvalla mittausasemalia.

Hengitettdvien hiukkasten vuosipitoisuudet eivit ylittdneet ylempda arviointikynnysté milldan mittausase-
malla vuosina 2008 — 2012, Alempi arvigintikynnys ylittyi Mannerheimintielld, Lisdksi alemman arviointi-
kynnyksen pitoisuustaso ylittyi Té6Idntullin, Hameentien, Makeldnkadun sekd Keha I:n (Malmi) siirrettavil-
la mittausasemilla. Hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuudet ylittivét vuosina 2008 — 2012 ylem-
man arviointikynnyksen Mannerheimintielld. Yiemman arviointikynnyksen pitoisuustaso ylittyi Leppévaa-
rassa kerran. Siirrettavilla mittausasemilla ylemman arviointikynnyksen pitoisuustaso ylittyi Hameentiella,
Toolontullissa, Makeldankadulla, Lansivaylan varrella Niittymaalla seké Keha |:n varressa Malmilla.

Pienhiukkasten vuosipitoisuudet eivat ylittaneet raja-arvoa eivatka ylempaa arviointikynnysta vuosina
2008 — 2012. Alempi arvicintikynnys ei mydskaan ylittynyt pysyvilld mittausasemilla. Alemman arvicinti-
kynnyksen pitoisuustaso ylittyi Todiontullin siirrettavalld mittausasemalla.

Bentso{a)pyreenin tavoitearvo ylittyy paikoitelien pientaloalueilla. Alempi arvicintikynnys on ylittynyt Var-
tiokylassa.

3.2 Typpidioksidi ja typenoksidit

Typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvo ylitti raja-arvon Mannerheimintieild vuosina 2008 - 2010, Ha-
meentielld vuonna 2009, Todléntullissa vuonna 2010 ja Makelankadulla vuonna 2011. Vuosipitoisuuden
alempi arviointikynnys ylittyi edelld mainittujen asemien liséksi Leppévaarassa ja Tikkurilassa. Tuntipitoi-
suuden raja-arvo ei ylittynyt vuosina 2008 — 2012. Tuntipitoisuuden ylempi arviointikynnys ylittyi Manner-
heimintielld vuosina 2008- 2012. Ylemman arvicintikynnyksen pitoisuustaso ylittyi siirrettdvilia mittaus-




asemilla Todldntullissa vuonna 2010, Makeldnkadulla ja Matinkyldssa vuonna 2011 sekd Kehd b:n varrella
ja Hakunilassa vuonna 2012. Alempi arviointikynnys ylittyi Leppavaarassa ja Tikkurilassa. .

Typenoksidipitoisuudet ovat Luukissa alle kasvillisuuden suojelemiseksi annettujen kriittisen tason ja
alemman arviointikynnyksen.

3.3 Otsoni

Otsonipitoisuudet ylittavat pagkaupunkiseudulla paikoin seké terveys- etté kasvillisuusvaikutusten perus-
teella annetut pitk&n ajan tavoitteet.

3.4 Rikkidioksidi

Rikkidioksidipitoisuudet ovat p&&kaupunkiseudulla nykyisin yleisesti hyvin matalia eivatka ylité raja-, kyn-
nys- tai ohjearvoja. Pitoisuudet eivat pysyvilla mittausasemalla ylittneet my&skaén arviointikynnyksia
vuosina 2008 — 2012, Luukissa pitoisuudet ovat alle kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi an-
netun kriittisen tason ja alemman arviointikynnyksen. Paikoin on mittauksissa kuitenkin todettu melko kor-
keita lyhytaikaispitoisuuksia satamien ja Munkkisaaren lampé&keskuksen ympéristdssa.

3.5 Muut epdpuhtaudet

Hiitimonoksidin, bentseenin, lyijyn, arseenin, nikkelin ja kadmiumin pitoisuudet ovat vuosina 2008 - 2012
olleet paakaupunkiseudulla raja-arvojen ja tavoitearvojen alapuolella. Pitoisuudet eivat mydskaén ole ylit-
taneet arviointikynnyksia.

4 llmaniaadun seurannan nykytila pdakaupunkiseudulla
4.1 limanlaadun mittaukset

Paakaupunkiseudun ilmanlaatua seurataan talla hetkella jatkuvin mittauksin 11 mittausasemalla. Niista
seitseman sijainti on pysyvé ja neljan paikka harkitaan vuosittain, eli ne ovat nk. siirrettavia mittausasemia
(kuva 1 ja taulukko 1). Mittauksin selvitetdan liikenteen, energiantuotannon, satamatoimintojen ja pienpol-
ton vaikutuksia seka asuin- ja tausta-alueiden ilmanlaatua.

Asemilla mitataan kaupunki-ilman tarkeimpien ilmansaasteiden, hiukkasten (hengitettévét hiukkaset,
pienhiukkaset, hiukkasten jukumé&ara), typenoksidien (typpimonoksidi ja typpidioksidi), otsonin, rikkidiok-
sidin, hillimonoksidin, bentseenin ja mustan hiilen pitoisuuksia. Hengitettavien hiukkasten pitoisuuksia
mitataan myds referenssikerdimilld ja néista PMo-néytteistd analysoidaan lyijyn, arseenin, kadmiumin,
nikkelin seka erdiden polyaromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksia. Lisaksi mitataan séatitaa kuvaavia muut-
tujia. Aikaisempien vuosien mittauspaikoista ja -tuloksista I6ytyy tietoa paikkatietokartan kautta HSY:n
verkkosivuilta (www.hsy.fi — Seutu- ja ymparistétieto — limanlaatu — limanlaadun arviointi — Mittaus-
asemat kartalla).

Mittausasemat luokitellaan sijaintinsa, paastéiahteiden etdisyyden ja luonteen seka tulosten edustavuu-
den mukaan. Sijaintinsa mukaan ne luokitellaan kaupunki-, esikaupunki- ja maaseutuasemiksi tai ndiden
tausta-asemiksi. Tausta-asemat sijaitsevat etaalla vilkasliikenteisistd kaduista ja muista yksittéisisté paés-
tolahteists, jotta ne edustavat laajasti ympéarsivén alueen iimanlaatua. Esimerkiksi kaupunkitausta-
asemaa kaytetadn vaeston yleisen altistumisen arviointiin kaupunkialueella. Paastdjen fuonteen mukaan
mittausasemat voidaan luokitella fiikenneasemiksi tai teollisuusasemiksi. Teollisuusasemilla mitataan
esimerkiksi seliuteollisuuden tai energiantuotannon paéstéjen paikallisia vaikutuksia iimanlaatuun. Litken-
neasemat sijaitsevat vilkasliikenteisten katujen varsilla ja ne edustavat vaestdn altistumista liikenteen
passtoille.

lImanlaatua pyritdan mittaamaan mahdollisimman lahelld hengityskorkeutta. Kaytanndssa mittauskorkeus
on yleensa noin neljia metria. Mittalaitteiden naytteenottokohdan valittdmassa 1aheisyydessé ei ole ilmavir-
taa rajoittavia esteita kuten rakennuksia tai puita. Liikkenneympdéristtja edustavat mittausasemat on sijoi-
tettu siten, efta naytteenoton etdisyys suurista tienristeyksista on vahintdan 25 metrid ja etéisyys 18him-




man ajokaistan reunasta on enintdan 10 metrid. Otsonimittausten néytteenottopisteen etéisyys on Man-
nerheimintien mittausasemaa lukuun ottamatta yli 10 metria lahimmasta tiesta ja muista paastslahteista.

Mittausasemat on pyritly sijoittamaan edustaviin kohteisiin. Tulosten avulla voidaan siten arvioida ilman-
laatua my&s muissa samankaltaisissa ymparistoissa. Mannerheimintien mittausasema edustaa vilkaslii-
kenteista kaupunkikeskustaa ja Vallila kuvaa puolestaan yleisemmin Helsingin keskustan likenneympéris-
toja. Kallio kuvaa keskusta-alueen yleista ilmanlaatua, ja télla kaupunkitausta-asemalla mitatut pitoisuudet
vastaavat tasoa, jolle ihmiset keskimaarin altistuvat Helsingin keskustan asuinalueilla. Vartiokyléan mitta- -
usaseman tulokset kuvaavat pientaloalueiden ilmanlaatua. Leppavaara ja Tikkurila kuvaavat vilkasliiken-
teisia kaupunkiymparistoja Espoossa ja Vantaalla. Tiedekeskus Heurekassa Tikkurilassa mitataan ot-
sonipitoisuuksia, ja pitoisuudet kuvaavat otsonitasoa esikaupunkialueella. Luukissa sijaitsee alueellinen
tausta-asema, joka kuvaa seudun ilmanlaatua etaélla paastélahteista.

limanlaatua seurataan erityiskohteissa yleensa vuoden jaksoissa kayttaen siirrettdvia mittausasemia.
Esimerkiksi vuonna 2012 siirrettavat mittausasemat oli sijoitettu Helsingissé Keha |:n varteen Malmille,
Espoossa Kattilalaakson pientaloalueelle ja Vantaalla Lahdenvéyléan varteen Hakunilaan. Satamien ilman-
laatua kuvaava mittausasema sijaitsi Hernesaaressa Lansisataman vaikutusalueella.

Typpidioksidin ja rikkidioksidin kerdinmenetelmilla taydennetaan mittausasemien jatkuvatoimisia mittauk-
sia.
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Kuva 1. limanlaadun mittausverkko paakaupunkiseudulla vuonna 2012.



Taulukko 8. limanlaadun mittausasemat ja niilld mitatut ilmansaasteet vuonna 2012.

Musta Hiukkasten |

iMll:tau:;a\sema Edustavuus , , PM;p PM;.; NO, 50, Co (613 VOC metallit PAH Wil lukumazcs
Mannerheimintie \jjkasiikenteinen keskusta x X X X X g
Vallila kantakaupunki, likenneympéristd X X X

Kallio kantakaupunki, tausta-asema X X X A X % B 3
Vartiokyl4 ‘pientaloalue X X X A X X -

Leppdvaara 4 vilkasliikenteinen keskus X X x

Luukki maaseutu, tausta-asema X X X s

Tikkurila 2 esikaupunkialue %

Tikkurila 3 vilkasliikenteinen keskus X X X % ¢

Ldnsisatama sataman vaikutusalue X X 3

Keha | (Malmi)  \jkaslikenteinen paavayla X X X 8 }
Kattilalaakso pientaloalua A i 3

Hakunila vilkasliikenteinen paavayla X %

4.2  Muut seurantamenetelmit
4.2.1 Paastokartoitukset

Paastokartoituksilla saadaan mittausten tueksi arvokasta lisétietoa ilmanlaatuun vaikuttavista tekijdista.
Paastotrendit antavat viitteita ilmanlaadun kehittymisestd ja mahdollisista mittaustarpeista. Y mparistélupa-
velvolliset laitokset on ympéristdlupapaatdksissa velvoitettu raportoimaan padstémaarénsa ilmaan vuosit-
tain. Aluehallintovirastojen luvittamien laitosten paastétiedot tallennetaan ympéristdhallinnon VAHTI-tieto-
rekisteriin. Kuntien luvittamien laitosten paastétietoja ei talla hetkelld tallenneta VAHTI-jarjestelmaan,
vaan ne ovat saatavissa kuntien ymparistviranomaisilta. Liikenteen paastétiedot arvioidaan Suomessa
VTT:n kehittamalla LIISA-laskentajarjestelmalld. Tulokset saadaan VTT:Ita vuoden kokonaispaastéina
kunnittain. Satamien ja laivaliikenteen paastétiedot saadaan Helsingin Satamalta ja lentoliikenteen tiedot
Finavialta. HSY on laatinut arvion puun pienpolton aiheuttamista paastéista noin vuodelle 2010. Suomen
ympéristokeskus on laatinut arvioita puun pienpolton ja 6ljylammityksen seké tydkoneiden paastoista kun-
takohtaisesti.

4.2.2 Bioindikaattoriseuranta

Uudellemaalle on tehty yhteinen bioindikaattoriseurantaohjelma, jonka pohjalta on toteutettu koko alueen
yhteinen seurantakierros vuosina 2000 - 2001 (Niskanen ym. 2001) ja 2004 - 2005 (Polojarvi ym. 2005)
seka vuonna 2009 (Huuskonen ym. 2010). Hankkeessa ovat mukana kuntien lisdksi mukana Uudenmaan
elinkeino-, likenne- ja ymparistékeskus, Uudenmaan liitto ja Metsantutkimuslaitos seka eraat teollisuus- ja
energialaitokset. Perusseurantaa on tarvittaessa tdydennetty lisdhavaintoaloilla ja -analyyseilla laitosten
ympéristossa. Primaaritulokset on tallennettu Metséantutkimuslaitoksen tietorekisteriin ja neulasnéytteet
Metsantutkimuslaitoksen naytepankkiin. Bioindikaattoriseuranta tdydentda mittauksin ja paastdkartoituk-
sin saatavaa kuvaa ilmansaasteiden levidmisesti ja vaikutusalueiden laajuudesta.

4.2.3 Pitoisuuksien ja altistumisen arviointi mallintamalla

lImanlaadun mittausten tuottamia tietoja voidaan tdydentaa leviamislaskelmien avulla. Levidmismalleissa
lahtotietoina ovat paastdja ja meteorologiaa koskevat tiedot. Levidamismallien avulla voidaan arvioida il-
manlaatua myos erilaisissa tulevaisuuden skenaarioissa. limanlaatuasetus (38/2011) ei aseta velvoitteita
levidmislaskelmien tekemiseksi, joskin EU:ssa on pyrkimys lis&ta niiden kayttéa. Paakaupunkiseudulla on
tehty koko alueen kasittdvéa levidmisselvitys viimeksi vuoden 2005 paastotiedoilla (Lappi ym. 2008). Paa-
kaupunkiseudun kaupungit ovat teettaneet lukuisia leviamismalliselvityksia kaavojen laadinnan yhteydes-
sd. Mallilaskelmin on arvioitu myos yksittdisten pistelahteiden paastojen vaikutuksia ilmanlaatuun.

HSY:ssa on testattu ja otettu kayttéon pienen mittakaavan levidmismalleja (katukuilumalli OSPM ja avoi-
men vaylan malli CAR-FMI). Katukuilumallilla on arvioitu mm. typpidioksidipitoisuuksia ja niiden kehitty-

10



mista raja-arvon ylitysalueilla Helsingissa. Altistumismallia (EXPAND) on hyddynnetty mm. laivalilkenteen
paastoille altistumisen arvioinnissa.

5 limanlaadun seurantasuunnitelma vuosille 2014 - 2018
5.1 Seurannan tavoitteet

Paskaupunkiseudun ilmanlaadun seuranta perustuu ymparistdnsuojelulakiin (86/2000), jonka mukaan
kunnan on alueellaan huclehdittava paikallisten olojen edellyttaméasta tarpeellisesta ympéaristén tilan seu-
rannasta. Ympéristonsuojelutain muuttamista koskevassa laissa (13/2011) pa&kaupunkiseudun kunnat
Espoo, Helsinki, Kauniainen ja Vantaa velvoitetaan huolehtimaan ilmanlaadun seurannasta yhteisty0ssa.
HSY:n perussopimuksen mukaan HSY huolehtii jasenkuntiensa ilmansuojelun seuranta-, tutkimus-,
suunnittelu-, koulutus- ja valistustehtévista. HSY:n ilmanlaadun mittauksilla taytetaan myds padkaupunki-
seudun energiantuotantolaitosten, Helsingin Sataman ja Finavian ilmanlaadun seurantavelvoitteet.

Hmanlaadun seurannan tavoitteita ovat:

tuottaa asukkaille riittavéat tiedot iimanlaadusta ja tiedottaa siitd

arvioida alueen ilmaniaatua suhteessa raja-, kynnys- ja tavoitearvoihin seka kriittisiin tasoihin
arvioida alueen ilmanlaatua suhteessa kansallisiin ohjearvoihin

arvioida ilmanlaadun kehitysta pitkalla aikavalilld

arvioida paastovahennystoimenpiteiden vaikutuksia pitoisuuksiin

arvioida pagkaupunkiseudun paastoiihteiden vaikutusta iimanlaatuun

arvioida asukkaiden altistumista ilmansaasteille

tuottaa ilmanlaatutietoja terveys- ja luontovaikutusarvioiden pohjaksi

tuottaa riiitavat ja tarpeelliset tiedot ilmanlaadusta maankéyton ja likenteen suunnittelua varten
10. tuottaa tietoja ifmanlaatua koskevien tutkimusten tarpeisiin

11. tuottaa EU:n tietojenvaihtop&atsksen edellyttdmét ilmaniaatutiedot

12. tuottaa padkaupunkiseudun energiantuotantolaitosten, Helsingin satamien sek& Helsinki-Vantaan
lentoaseman ympéristélupien edellyttdmat tiedot niiden pééastéjen vaikutuksista ilmanlaatuun

N0 AWM=

5.2 [lImaniaadun mittaukset

limanlaadun mittaukset ovat tarkein ilmanlaadun seurantamenetelma padkaupunkiseudulla. Mittauksin
saaluja tietoja taydennetasn passtokartoituksilla, bioindikaattoriseurannalla ja arvioimalla epapuhtauspi-
toisuuksia levidmismallien avulla.

5.2.1 Hajapiidstoldhteiden aiheuttaman kuormituksen seurannan minimitaso

Edell3 on esitetty eri imansaasteiden pitoisuudet suhteessa raja- ja tavoitearvoihin seka arviointikynnyk-
siin. Sen pohjalta hajapaéstolahteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaan tarvittavien asemien méaé-
ran on padkaupunkiseudulla asukasluvun ja pitoisuuksien perusteella oltava vahintaan seuraava:

o Hiukkaspitoisuuksia tulee paakaupunkiseudulla mitata véhintdan kuudessa néytteenottopaikassa,
joista vahintaan yksi edustaa liikenneymparistdja ja yksi kaupunkitaustaa. Mikali hengitettavia
hiukkasia ja pienhiukkasia mitataan samassa pisteessa, lasketaan ne kahdeksi pisteeksi.

s Typpidioksidin pitoisuuksia tulee mitata véhint&an neljalla mittausasemalla, joista vahintaan yhden
tulee edustaa kaupunkitaustaa ja yhden liikenneympéristoa. Mittauksia voidaan taydentda mailin-
tamistekniikoin ja suuntaa-antavilla mittauksilla.

» Otsonipitoisuuksia on mitattava jatkuvatoimisesti pitoisuustasosta riippumatta. Asukasmadrien pe-
rusteella mittausasemia tulee paakaupunkiseudulla olla vahintasn kolme. Otsonipitoisuuksia tulee
mitata kaupunki- ja esikaupunkialueilia siten, ett4 vahintaén puolet mittausasemista sijaitsee esi-
kaupunkialueilla. Lisaksi tulee seurata erdiden asetuksessa erikseen mainittujen otsonia muodos-
tavien yhdisteiden pitoisuuksia. Naiden mittausten tavoitteena on otsonia muodostavien yhdistei-
den kehityssuunnan analysointi, paastdjen vahentamisstrategioiden tehokkuuden tarkistaminen,

11




paastokartoitusten yhtenaisyyden tarkistaminen seka epapuhtauspaéastojen paikantaminen niiden
lahteisiin. Mittauksia tulee tehda erityisesi kaupunki- ja esikaupunkialueilla sellaisilla mittausase-
milla, joiden katsotaan olevan edelld mainittujen tavoitteiden kannalta tarkoituksenmukaisia.

o Bentso(a)pyreenin pitoisuuksia tulee mitata vahintdan kahdella mittausasemalla.

s Hiilimonoksidin, rikkidicksidin, bentseenin, lyijyn, arseenin, kadmiumin ja nikkelin pitoisuuksien ar-
vioinnissa riittavét erilaiset arviointimeneteimat kuten mallintamistekniikat tai paastdkartoitukset.

5.2.2 Pistemiisten lahteiden aiheuttaman kuormituksen seuranta

Pistemaisten passtélahteiden aiheuttaman kuormituksen jatkuvaan seurantaan tarvittavien mittausase-
mien lukumaara maaritetasn tapauskohtaisesti ottaen huomioon péastdjen maard, epépuhtauksien le-
viaminen paastélahteen lahialueelia seka vdeston mahdollinen altistuminen.

5.2.3 limanfaadun mittaukset padkaupunkiseuduila vuosina 2014 - 2018

limanlaadun jatkuvatoimisia mittauksia jatketaan Helsingissd Mannerheimintien, Kallion ja Vartiokylan
mittausasemilia seka satamissa. Vallilan mittausasema lakkautetaan ja tilalle pyritaén perustamaan mitta-
usasema johonkin katukuiluun esim. Hameentielle. Tasta uudesta mittausasemasta pyritdan kehittdmasn
nk. supersite, jossa mitattaisiin iimansaasteiden pitoisuuksia mahdollisimman monipuolisesti ja otettaisiin
kayitddn myds uutta mittaustekniikkaa. Mikali sopivaa paikkaa uudelle mittausasemalle ei loydy, Vallilas-
sa jatketaan typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten mittauksia. Rikkidioksidipitoisuuksien mittaukset
siirretédan Kallioon.

Espoossa mittaukset jatkuvat Leppavaarassa seké Luukissa ja Vantaalla Tikkurilassa. Otsonimittaukset

kuitenkin lopetetaan Tikkurilassa. Mustan hiilen pitoisuusmittaukset aloitetaan Leppavaarassa ja Tikkuri-
lassa, joissa niita tehdaan vuorovuosin. Vantaalla aloitetaan jitevoimalan ja Helsinki-Vantaan lentoase-

man paastdjen vaikutusten seuranta.

Mustan hiilen pitoisuusmittaukset aloitettiin helmikuussa 2009, ja mittauksia on tehty kahdessa pisteessa.
Vuosina 2014 — 2018 mittauspisteiden m&ara lisataan kolmeen. Mittausten tavoitteena on saada entistéd
tarkempi késitys polttoperaisten hiukkasten pitoisuusvaihtelusta ja kehittymisestd seké lahteistd pa&kau-
punkiseudulia.

Lyijyn, arseenin, kadmiumin, nikkelin pitoisuudet ovat alle alemman arviointikynnyksen, ja niiden mittauk-
set lopetetaan hajakuormitusiéhteiden aiheuttaman kuormituksen arvioinnin osalta. Mittauksia tehd&&n
kuitenkin kahtena vuonna osana jatevoimalan vaikutusten seurantaa.

Hiilimonoksidin pitoisuudet ovat niin ik&&n alle alemman arviointikynnyksen. Hiilimonoksidin mittauksia
jatketaan kuitenkin tarvittaessa pientaloalueilla, silla niitd voidaan hyddyntaa puunpolton vaikutusten arvi-
oinnissa.

Bentseenin pitoisuudet ovat alle alemman arviointikynnyksen. Sen ja erdiden muiden haihtuvien orgaanis-
ten yhdisteiden mittauksia jatketaan kuitenkin Kalfion mittausasemalla, sillé otsonin prekursoreita on il-
manlaatuasetuksen mukaan mitattava.

Rikkidioksidin pitoisuudet ovat yleisesti alle alemman arviointikynnyksen. Mittauksia kuitenkin jatketaan
osana energiantuotantolaitosten, jatevoimalan ja satamien paéstdjen vaikutusten seurantaa.

Mahdollisuuksien mukaan lisétdsn hivkkasten lukumaarapitoisuuksien mittauksia ja aloitetaan hiukkasten
kemiallisen koostumuksen mittaukset,

Mittausasemat ja niillad mitattavat epépuhtaudet on esitetty taulukossa 9.
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Taulukko 9. limanlaadun mittausasemat ja niilla mitattavat komponentit vuosina 2014 - 2018. Suluissa on
esitetty ne komponentit, joita mitataan tarpeen ja mahdollisuuksien mukaan.

Mitaussma  Edusavuus PM, PMys NO, SO, €O 0 PAH ""::f‘ Pias ’;:;":“u::’; voc :::I;
Mannerheimintie  vilkasliikenteinen keskusta X x x (x) (x)
Katukuilu® vilkadilkenteinen katukuilu, supersite X X X X x X X (x)
Vallifa® kantakaupunki, liikennaymparistd x X,
KaHio* kantakaupunki, tausda-asema X X X x X X X X X
Vartiokyld plentaloalue 3 X x) x X
Leppdvaara 4 vilkaslilkenteinen keskus x X X x/2
Luukki maaseuty, tausta-asema X X X x
Tikkurila 3 vilkadiikenteinen keskus x X X xI2
Siirretavit liikenneymp., pientaloalue ym. asemien
sjainnista rifppuen (x) (x) x (x) (x) (x)
Satamat satamien vaikutusalueet X X X
Jiteveimala jatevoimalan vaikutusalue X X X 3
Helsinki-Vantaa lentoliikenteen ja lentoasematoimintojen
lentoasema valkutuksat X X
JatkisaarifHemne-
saari energiantuotanto, laivalitkenne (x)

Passiivikerdyksat

Sddasema

Finavia 1 wosi, jatewoimala 1 wosi, jatevcimala raskasmetallit 2 wolta

Satama 3 wuotla

Musta hili Leppavaarassa ja Tikkunlassa wuorowuosin
* Vallilan, Ka'lion ja kalukuilun millauksel rippuval siil, 16ylyykd katukulun millausasema'e sopiva pakka
(x) mitataan lanitlasssalresurssaisla rippuan

Mittausasemat

Mannerheimintie: PMyo, PM;5, NO, NO,, (musta hiili, hiukkasten lukuméira ja
kokojakauma)

Mittaukset Mannerheimintien mittausasemalla aloitettiin vuonna 2005, ja se edustaa
vilkasliikenteista aluetta Helsingin keskustassa. Mannerheimintielld jatketaan hengi-
tettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja typenoksidien pitoisuusmittauksia. Hiili-
monoksidin ja otsonin pitoisuuksien mittaukset lopetetaan. Tutkimusluonteisesti
asemalla voidaan tarvittaessa mitata mustan hiilen ja hiukkasten lukumaérapitoi-
suuksia sekd kokojakaumaa.

Vallila: PMw, NO, NO,

Vallilan mittausasema kuvaa liikenneymparistda Helsingissa. Siella mittaukset on
aloitettu vuonna 1976, ja mittausasemalta on pisimmat rikkidioksidin, typenoksidien
ja hengitettavien hiukkasten aikasarjat. Mikéli on mahdollista perustaa mittausasema
Helsingin keskustan johonkin katukuiluun, mittaukset Vallilassa lopetetaan. Muussa
tapauksessa mittausasemalla jatketaan typenoksidien ja hengitettavien hiukkasten
pitoisuuksien mittauksia.

Vartiokyla: PM,s, NO, NO,, O3, PAH, (CO)

Vartiokylan mittausasema aloitti toimintansa vuoden 2009 alussa. Mittausaseman tu-
lokset edustavat alueellista taustaa seka ilmanlaatua pientaloalueilla. Mittausasemal-
la seurataan typenoksidien, pienhiukkasten, polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen
seka otsonin pitoisuuksia. Hiillimonoksidipitoisuuksia mitataan suuntaa- antavasti tar-
vittaessa. Mittausasema sijaitsee paakaupunkiseudun paastsjen suhteen tuulten
alapuolella, ja sielld nakyvat paakaupunkiseudun energiantuotannon ja liikenteen
paastojen vaikutukset ilmanlaatuun. Mittausasemalla voidaan arvioida myds seudun
omien paastolahteiden vaikutusta otsoninmuodostukseen. Liséksi mittauksilla tuote-
taan tietoa tulisijojen kaytdn vaikutuksista pienhiukkasten ja bentso(a)pyreenin pitoi-
suuksiin.
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Katukuifu: PM,y, PM2s, NO, NO,, O3, PAH, musta hiili, hiukkasten lukumaari ja
kokojakauma, hiukkasten koostumuksen jatkuvatoiminen mittaus

HSY:n tavoitteena on perustaa johonkin Helsingin keskusta-alueen katukuiluun uusi
mittausasema, jolla seurattaisiin tarkennetusti pakokaasujen hiukkaspaistsissa ta-
pahtuvien muutosten vaikutuksia ilmanlaatuun (nk. "supersite™). Asema soveltuisi
my6s katupdlyn ilmanlaatuvaikutusten ja l&hteiden monitorointiin seké typpidioksidin
pitoisutksien kehittymisen seurantaan. Asema pailvelisi monipuolisesti ifmaniaatu-
tutkimusta ja liséksi se tukisi levidmismallien kehitystydté ja validointia. Aseman pe-
rustaminen on riippuvaista siita, 16ytyyké mittausasemalle sopiva paikka. Mittaus-
aseman toiminnan kaynnistaminen ei todennakdisesti ole mahdollista vuoden 2014
alusta ldhtien, vaan se kdynnistyy asteittain my&hemmin. Vallilan mittausaseman
toimintaa jatketaan katukuiluaseman k&ynnistymiseen asti. Asemalla mitattaisiin
hengitettdvien hiukkasten, pienhiukkasten, typenoksidien, otsonin, erdiden polysyk-
listen aromaattisten hiilivetyjen ja mustan hiillen pitoisuuksia. Lisaksi mitattaisiin hiuk-
kasten lukumaaraa ja kokojakaumaa seké hiukkasten koostumusta.

Katkuiluaseman toiminnan kaynnistdminen ja silla toteutettavat monipuoliset mittauk-
set on liitetty osaksi Innovatiiviset kaupungit (INKA) —ohjelman aihehakua, ja erityi-
sesti hiukkasten koostumuksen jatkuvatoimisten mittausten k&ynnistyminen on riip-
puvaista INKA-ohjelman rahocituksesta.

Kailio: PMyg, PM, ;5 NO, NO,, O3, SO,, PAH, VOC, musta hiili, raskasmetallit
vuosina 2014 ja 2015

Kallion kaupunkitausta-asemalla on seurattu ilmaniaatua vuodesta 1999 lahtien, ja

mittausaseman tulosten katsotaan edustavan yleisté ilmanlaatua Helsingin keskus-
tassa. Mittausasema sijaitsee my&s Hanasaaren ja Salmisaaren voimalaitosten vai-
kutuspiirissa.

Kaupunkitausta-aseman tulokset soveltuvat parhaiten pitoisuustrendien ja altistumi-
sen arviointiin, ja mittausaseman tuloksia on kaytetty runsaasti ilmantaadun tutkimuk-
sissa kuten esim. terveysvaikutustutkimuksissa.

Kallion mittausasemalla jatketaan hengitettavien hiukkasten, pienhiukkasten, ty-
pencksidien ja otsonin seké polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuuksien mit-
tauksia. Erdiden haihtuvien orgaanisten yhdisteiden pitoisuusmittauksia jatketaan ot-
sonin prekursorien seurantana. Asemalla aloitetaan rikkidioksidin ja mustan hiilen
sagdnndlliset pitoisuusmittaukset. Hengiteltavien hiukkasten (PMo) siséltémien ras-
kasmetallien (arseeni, kadmium, nikkeli, lyily, vanadiini, mangaani, koboitti, kupari,
kromi ja antimoni) pitoisuuksia mitataan vuosina 2014 ja 2015 osana jatevoimalan
vaikutusten seurantaa, jolioin Kallion tulokset toimivat vertailuaineistona jatevoimalan
ympéristdssa mitatuille pitoisuuksilie. '

Leppavaara 4: PMyg, PM. 5, NO, NO,, musta hiili joka toinen vuosi

Leppéavaaran mittausasema kuvaa vilkasliikenteistd ymparist6d Espoossa. limanlaa-
dun mittaukset nykyiselld paikalla Lakkisepénkujalia aloitettiin vuoden 2010 alussa,
jolloin mittausaseman paikkaa jouduttiin vaintamaan. Mittausasemalla jatketaan hen-
gitettavien hiukkasten, pienhiukkasten ja typenoksidien pitoisuuksien mittauksia.
Asemalla kdynnistetdan mustan hiilen pitoisuusmittaukset ja niité tehdaan joka toinen
vuosi.

Luukki: PM, g, NO, NO,, O3, SO,

Luukin mittausasema toimii aluesllisena tausta-asemana ja sielld saadut tulokset
edustavat ilmanlaatua tausta-alueella etaalta paastoléhteista. Luukin mittaustuloksia
kaytetdan myds kaukokulkeuman arvioimiseen. Mittausasemalla jatketaan rikkidiok-
sidin, typenoksidien, otsonin ja pienhiukkasten mittauksia. Asema sijaitsee paakau-
punkiseudun energiantuotantolaitoksiin ja muhin péastsléhteisiin nahden vatlitsevien
tuulten yiapuolella ja sita kaytetasn taustapitoisuuksien ja kaukokulkeuman vaikutuk-
sen arviointiin,
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Tikkurila 3: PMyo, PM; 5, NO, NO,, musta hiili joka toinen vuosi

Tikkurilan mittausasema kuvaa vilkasliikenteistd ympéristdd Vantaalla, ja siellz on
seurattu iimanlaatua vuodesta 1996 l&htien. Mittausasemalla jatketaan hengitettavien
hiukkasten, pienhiukkasten seké typenoksidien pitoisuuksien mittauksia. Bentseenin
ja muiden hiilivetyjen pitoisuusmittaukset lopetetaan. Asemalla kaynnistetdan mustan
hiillen pitoisuusmittaukset ja niitd tehdaan joka toinen vuosi.

Satamien pddstdjen vaikutuksia seuraava mittausasema: PM,;s NO, NOG,, SO,

Siirreltdvalia mittausasemalia seurataan Eteldsataman, Lansisataman ja Vuosaaren
sataman vaikutuksia ilmanlaatuun yhden vuoden ajan kussakin satamassa. Mitatta-
vat epdpuhtaudet ovat typenoksidit, pienhiukkaset ja rikkidioksidi.

Helsinki-Vantaan lentoaseman paastdjen vaikutuksia seuraava mittausasema:
PM.;, NO, NO,

Helsinki-Vantaan lentoaseman vaikutuksia ilmanlaatuun seurataan jatkuvatoimisella
mittausasemalla yhden vuoden ajan seurantajakson 2014 — 2018 aikana. Mitattavat
epapuhtaudet ovat pienhiukkaset ja typenoksidit.

Jétevoimalan péddstdjen vaikutuksia seuraava mittausasema: PM, 5, NO, NO,,
S50,, raskasmetallit

Yuonna 2014 toimintansa aloittavan jatevoimalan vaikutuksia ilmanlaatuun seurataan
siirrettavalla mittausasemalla vuonna 2015. Mitattavat epadpuhtaudet ovat pienhiuk-
kaset, typenoksidit, rikkidioksidi ja eraat raskasmetallit (arseeni, kadmium, nikkeli, lyi-
jy, vanadiini, koboltti, kupari, mangaani, kromi ja antimoni). Raskasmetallien pitoi-
suudet méadritetdén hengitettavien hiukkasten (PM,o) néytteistd. Raskasmetallikartoi-
tus toteutetaan PM-kerdinmenetelmalld erikseen myds jo vuonna 2014,

Siirrettavat mittausasemat

HSY jatkaa ilmanlaadun mittauksia kolmella siirrettavilla mittausasemilla. Siirrettavilla
mittausasemilla selvitetadn iimanlaatua erityiskohteissa. Mittauspaikoista pastetasn
vuosittain yhteistytssé paakaupunkiseudun kaupunkien ilmansuojeluviranomaisten
kanssa. Siirrettéavilla mittausasemilla seurataan yleensa typpimonoksidin ja typpidi-
oksidin seké hengitettavien hiukkasten ja/tai pienhiukkasten pitoisuuksia. Tarpeen
vaatiessa mittausohjelmaan voidaan ottaa muitakin epapuhtauksia, esim. hiilimonok-
sidi ja polysykliset aromaattiset hiilivedyt. :

Muut mittaukset: SO,

Rikkidioksidin pitoisuuksia mitataan Jéatkdsaaressa tai Hernesaaressa yhdessa mit-
tauspisteessa talvikaudella (marras-hetmikuu) tarpeen mukaan.

ltd-Pasilan sddasema: [Ampétila, ilmanpaine, tuulen nopeus ja suunta, suhteel-
linen kosteus, sademdird, ilmanpaine ja kokonaisséteily

Saaparametrien mittaamista jatketaan nykyisessa laajuudessa.
Typpidioksidipitoisuuksien seuranta passiivikerdinmeneteimalia

Jatkuvin mittauksin saatuja tietoja téydennetdén passiivikerdinmenetelmalla, joka on
yksinkertainen keino epépuhtauksien pitoisuustasojen kartoittamiseksi. Meneteimaa
k&ytetdan pitkaaikaiskeskiarvojen kuten kuukausi- ja vuosikeskiarvojen masrittami-
seen, ja silld laajennetaan mittausten atueellista kattavuutta. Typpidioksidin passiivike-
rdinkartoituksia tehddén noin 25 pisteessa vuosittain ja mittauspaikoista pastetaan yh-
teistydssé padkaupunkiseudun kaupunkien iimansuojeluviranomaisten kanssa ja kau-
punkisuunnittelijoiden kanssa. Lisaksi passiivikerdinmenetelmalis arvioidaan, onnistu-
taanko typpidioksidin pitoisuudet alentamaan vuosiraja-arvon alapuolelle niissa pai-
koissa, joissa jatkuvin mittauksin on todettu raja-arvon ylittyvan. Helsinki-Vantaan len-
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toasematla tehdaan vuosittain typpidioksidin passiivikerdinmittauksia kahdessa mitta-
uspisteessa.

5.3 Paistokartoitukset

{fmanlaadun seurannan tueksi tehdasn passtokartoituksia. Vuosittain kerdtéan ja arvioidaan seudun tar-
keimpien paastdlahteiden, autoliikenteen, energiantuctannon, laivaliikenteen ja satamatoimintojen sekd
lentoliikenteen ja lentoasematoimintojen paastot. Talokohtaisen Sljylammityksen padstét arvioidaan niin
ikaan vuosittain. Puun pienpolton passtdarvioita paivitetadn sitd mukaa kuin saadaan uulta tietoa paasto-
kertoimista ja polttomaarista. Tydkoneiden padstoja selvitetaan.

5.4 Leviamismallien kiyttod

limaniaadun mittausten tuottamia tietoja voidaan taydentaa leviamislaskelmien avulla. Levidmismalleissa
[shtStietoina ovat paastoja ja meteorologiaa koskevat tiedot. Levidmismailien avulla voidaan arvioida il-
manlaatua my6s erilaisissa tulevaisuuden skenaarioissa. limanlaatuasetus (38/2011) ei kuitenkaan aseta
velvoitteita levidmislaskelmien tekemiseksi. Leviamismalleja hyddynnetaén kaupunkisuunnittelussa seka
arvioitaessa typpidioksidipitoisuuden raja-arvon saavuttamista. Pienpolton paéastdilld on paikoin merkitta-
va vaikutus iimanlaatuun, joten paastotietojen parantuessa voidaan tarvittaessa arvioida pienpolton paés-
tdjen vaikutuksia leviamismallien avulla. Lisaksi osallistutaan levidmismallien kehitysty6hon.

8.5 Bioindikaattoriseuranta 2014 - 2018

Bioindikaattoriseuranta toteutetaan viiden vuoden valein. Seuraava seuranta on tarkoitus toteuttaa vuon-
na 2014. Seurannassa maaritetaan 12 epifyyttijakalan esiintyminen méntyjen rungoilla standardin SFS
5670 mukaisesti. Lisaksi arvioidaan eri jakéldlajien runsautta ja sormipaisukarpeen kunto. Seuranta toteu-
tetaan niin, etta tulokset ovat vertailukelpoisia edellisen seurannan tulosten kanssa ja kaytetadn samoja
naytealoja, jos mahdollista. Padkaupunkiseudulla on yhteensé 97 méntynéytealaa, joista 24 Helsingissa,
44 Espoossa, yksi Kauniaisissa ja 33 Vantaalla. Seuranta on tarkoitus toteuttaa samanaikaisesti koko
Uudeliamaalla ja sit4 koordinoi Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus.

6 Seurantamenetelmit ja niiden laadunvarmistus
6.1 Jatkuvat mittaukset

fimanlaatuasetuksen mukaan jatkuvat mittaukset tulee suorittaa vertailumenetelmalla tai sen kanssa ver-
tailukelpoisella menetelmalla. Menetelman vertailukelpoisuuden toteaa kansallinen vertailulaboratorio.
Kaytettavat vertailumenetelmét on esitetty Valtioneuvoston asetuksessa iimaniaadusta (38/2011) seka
Valtioneuvoston asetuksessa ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelist ja poly-
syklisista aromaattisista hiilivedyista (164/2007). HSY kayttaa vertailumeneteimia muille paitsi jatkuville
hiukkasmittauksille.

Mittausten tulee tayttaa asetuksissa esitetyt maara- ja laatutavoitteet:

Typenoksidien, rikkidioksidin, hiilimonoksidin ja otsonin jatkuville mittauksille sallitaan enintaan 15 %:n
kokonaisepavarmuus ja bentseenilie, hiukkasille ja lyijylle vastaavasti 25 %. Arseenin, kadmiumin ja nik-
kelin jatkuville mittauksille sallitaan enintddn 40 %:n kokonaisepévarmuus ja bentso(a)pyreenin mittauksil-
le 50 % epavarmuus.

Mittausten ajallisen kattavuuden vaatimus on rikkidioksidille, typpidioksidille, typenoksideille, hiflimonoksi-
dille, hiukkasille ja lyijylle seké otsonille 100 %. Bentseenille se on 35 % kaupunkitausta- ja likenneympa-
ristoissd ja 90 % teollisuusymparistdsss. Vuoden aineiston vahimmaismé&araksi on maéritelty muuten 90
%, mutta otsonille talvella 75%. Arseenin, kadmiumin ja nikkelin jatkuvissa mittauksissa ajallisen katta-
vuuden tulee ofla 50 % ja bentso(a)pyreenin 33 %. Kummassakin tapauksessa aineiston vahimmaismaa-
ran tulee olla 90 %.
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Mittauksissa tulisi kdyttad mahdollisuuksien mukaan tyyppihyvaksyttyja laitteita. Laitteiden tyyppihyvék-
synnassa selvitetdén kokonaisepdvarmuuden arvioinnin kannalta oleellisia tietoja, ja ilman tyyppihyvak-
syntaa laitteen kokonaisepdvarmuutta ei voida arvioida kattavasti. Mittauksissa tulee kayttaa stabiileja
saanndllisesti huollettuja laitteita. Laitteet pitda kalibroida riittdvan usein riittdvan tarkalla kalibrointi-
referenssilld, jolla on oltava jalki kansalliseen referenssiin. Kaytetyt menetelmat ja tehdyt toimenpiteet on
dokumentoitava. Mittauksissa tulee soveltaa CEN:ssé laadittuja ilmanlaadun mittausstandardeja.

6.2 Suuntaa- antavat mittaukset

Suuntaa antavien menetelmien maara- ja laatutavoitteet eivat ole niin tiukkoja kuin jatkuvilla menetelmilla:
typenoksideille, rikkidioksidille ja hiilimonoksidille sallitaan 25 %:n epédvarmuus, otsonille ja bentseenille,
30 % seka hiukkasille ja lyijylle 50 %. Ajallisen kattavuuden vaatimus on 14 %. Suuntaa antavissa mit-
tauksissa voidaan kayttaa myés muita kuin vertailumenetelmia, kuten esimerkiksi passiivikerdinmene-
telmat typpidioksidille ja bentseenille. Passiivikerdinmenetelmille on laadittu CEN-standardi.

Arseenin, kadmiumin ja nikkelin suuntaa-antaville mittauksille sallitaan enintdan 40 %:n kokonais-
epavarmuus ja bentso(a)pyreenin mittauksille 50 % epavarmuus. Arseenin, kadmiumin, nikkelin seka
bentso(a)pyreenin suuntaa-antavissa mittauksissa ajallisen kattavuuden tulee olla 14 %. Aineiston v&-
himmaismaaran tulee olla 90 %.

6.3 Bioindikaattoriseuranta

Mannyn rungolla esiintyvéat jakalat inventoidaan standardin SFS 5670 mukaisesti mahdollisimman tarkasti
lieriGnmuotoiselta alalta, jonka alaraja on 50-100 cm rungon tyvelta (ylin lumiraja) ja ylaraja 200 cm:n kor-
keudella. Kéytettdvat menetelmét on kuvattu julkaisussa llman laadun bioindikaattoriseuranta metsaym-
péristdssa (Jussila ym. 1999) sekd tdsmennetty julkaisussa limanlaadun bioindikaattoriseuranta
metsdymparistdssa: tarkkailuohjelma Uudenmaan ja Itd-Uudenmaan maakuntien alueelle (Airola & Soini-
nen 2000).

7 Viestintd ja raportointi

Viestinta on keskeinen osa HSY:n ilmanlaadun seurantaa. HSY julkaisee reaaliaikaiset ilmanlaatutiedot
verkkosivuillaan (www.hsy fi/ilmanlaatu). Asukkaat voivat seurata padkaupunkiseudun ilmanlaatutilannet-
ta myds kannykan selaimella, ilmanlaatunaytdilta, radioista, televisiosta ja sanomalehdista. Jos ilmanlaatu
heikkenee voimakkaasti ja terveyshaitat ovat mahdollisia herkille yksildille, HSY tiedottaa tilanteesta
asukkaille ja viranomaisille. HSY viestii téllaisessa episodissa asukkaille ilmanlaadusta ja sen vaikutuksis-
ta, ja pdakaupunkiseudun kaupungit puolestaan viestivat suosituksista ja toimenpiteista. Asukkailla on
mahdollisuus myds saada varoitus korkeista pitoisuuksista maksullisella tekstiviestilla. Padkaupunkiseu-
dulla on useita ilmanlaatunayttsja, joista ohikulkijat voivat tarkistaa ilmanlaadun keskustoissa tai liikenne-
vélineissa liikkuessaan. Vantaalla ja Espoossa on liséksi useita HSL:n aikataulunayttsja, jotka nayttavat
myd&s ilmanlaadun.

lImanlaadun seurannan tulokset raportoidaan vuosiraportissa ja lisaksi nelja kertaa vuodessa ilmestyvés-
sé lyhyessa limanlaatukatsauksessa, joka vuodesta 2013 alkaen julkaistaan uutiskirjeens. HSY toimittaa
reaaliaikaiset iimanlaatutiedot myos valtakunnalliseen ilmanlaatuportaaliin.
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