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Viikinmaen jatevedenpuhdistus vuonna 2014
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Ymparistolautakunta paatti merkita tiedoksi Viikinmaen jateveden
puhdistamon toimintaraportin vuodelta 2014 ja paatti, ettei raportti anna
aihetta muihin toimenpiteisiin.

Toimintaraportti

Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) on julkaissut raportin
"Jatevedenpuhdistus paakaupunkiseudulla 2014". Raportissa esitetaan
koko HSY:n viemardintialueelta kerattavien jatevesien kasittely vuonna
2014. Raportti sisaltaa seka Viikinmaen ettd Suomenojan
puhdistamojen toiminnan. Tassa Helsingin ymparistdlautakunnalle
valmistellussa yhteenvedossa kasitellaan raportti vain Viikinmaen
puhdistamon osalta.

Jatevedenpuhdistuksen vuosiraportointia tukee HSY:n julkaisusarjassa
ilmestyva erillinen energiaan ja kasvihuonekaasupaastoihin pureutuva
vuosiraportti.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan uusiminen on vireilla
aluehallintovirastossa. Ymparistdlautakunta antoi asiassa lausunnon
14.10.2014.

Lupamaaraykset

Viikinmaen puhdistamon toimintaa ohjaa vuonna 2006 myonnetty
ymparistélupa. Luvan mukaan mereen johdettavan kasitellyn jateveden
biologinen hapenkulutus (BHK7-ATU) saa olla enintdan 10 mg/l ja
puhdistustehon on oltava vahintaan 95 %. Kokonaisfosforipitoisuus saa
olla enintdan 0,3 mg/l ja puhdistustehon on oltava vahintaan 95 %
neljannesvuosikeskiarvona laskettuna mahdolliset ohitukset mukaan
lukien. Kokonaistypen poistotehon on oltava vuosikeskiarvona
laskettuna ja mahdolliset ohitukset huomioon ottaen vahintaan 70 %.
Vesistoon johdettavan veden on myos taytettava valtioneuvoston
asetuksessa (888/2006) esitetyt vahimmaisvaatimukset, jotka ovat
kemiallisen hapenkulutuksen osalta 125 mg/l ja poistoteho vahintaan
75 % seka kiintoaineen osalta 35 mg/l ja poistoteho 90 %. Mereen
johdettava kasitelty jatevesi ei saa myoskaan sisaltaa haitallisessa
maarin raskasmetalleja eika muita terveydelle tai ymparistolle
vaarallisia aineita.
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Jatevesivirtaama ja ohitukset

Viikinmaen puhdistamolla puhdistetaan Helsingin, Vantaan keski- ja
itdosien, Sipoon, Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyman
(KUVES), Mantsalan Ohkolan kylan seka Pornaisten alueelta tulevat
jatevedet. Kokonaisjatevesimaara oli 95,43 milj.m3, mika on samaa
luokkaa kuin vuonna 2013. Selkeat tulovirtaamahuiput olivat vuoden
sateisimpaan aikaan.

Vuonna 2014 ei ollut lainkaan puhdistamo-ohituksia. Helsingin
kantakaupungin sekaviemaroidylla alueella arvioitiin mallinnuksen
avulla ylivuotoja tapahtuneen yhteensa noin 85 000 m?3, josta
asumisjateveden osuus oli vajaat 1,4 % eli noin 1200 m?3. Suurin
yksittainen kuormittaja oli Etelarannassa sijaitseva ylivuotokaivo, joka
aiheutti kaksi kolmasosaa mallilla tarkasteltavien ylivuotokaivojen
jatevesipaastoista. Tama on alin ylivuotokota, josta paasee jo
pienillakin sateilla viemarivetta ylivuodon kautta mereen.

Ylivuotolaskennan liséksi mallinnuksen avulla pyritdan Ioytamaan
verkoston mahdollisia pullonkauloja seka testaamaan mahdollisia
verkostomuutoksia ennen investointeja, jotta sekaviemardintialueen
ylivuotoja pystyttaisiin pienentamaan. Mallia on tarkoitus edelleen
tarkentaa.

Kuormitus mereen ja lupamaaraysten toteutuminen

Puhdistamolta vesistoon johdetun jateveden BHK7-ATU oli vuonna
2014 keskimaarin 6,3 mg/l ja puhdistusteho 97 %. Poistetun veden
kokonaisfosforipitoisuus oli keskimaarin 0,22 mg/l ja puhdistusteho 97
%. Typenpoiston puhdistusteho oli 91 %. Vuonna 2014 puhdistamo
taytti kaikki sille asetetut ymparistdlupaehdot.

Erilaisia ns. haitallisia aineita paatyy jatevedenpuhdistamoille
kotitalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana. Haitallisia aineita on
esimerkiksi kotitalouksien pesu- ja puhdistusaineissa, tekstiilien suoja-
aineissa, palonestoaineissa, elintarvikkeissa ja esimerkiksi kuluttajien
kayttamissa laakkeissa. Nama aineet hajoavat puhdistusprosessissa,
kulkeutuvat puhdistamolta vesistdon, sitoutuvat lietteeseen tai paatyvat
ilmapaastoina ilmakehaan. Naiden aineiden pitoisuuksia ja niiden
aiheuttamaa kuormitusta seurataan jatevedenpuhdistamoilla tiettyjen
tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Euroopan paasto- ja siirtorekisteria koskeva E-PRTR asetus
(166/2006) velvoittaa suuria jatevedenpuhdistamoita raportoimaan
kynnysarvon ylittavien aineiden vesistopaastot kotimaansa
viranomaisille. Viranomaiset raportoivat ne edelleen Euroopan Unionin
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komissiolle ja paastoistd muodostuu avoin paastorekisteri. Paastot
vesistoon on esitetty raportin taulukossa 8.

Paastot ilmaan ja energiankulutus

Puhdistamolla syntyy kaasumaisia, nk. voimatuotannon paastoja
energiantuotannossa mm. biokaasun polttamisesta kaasumoottoreilla,
kaasukattiloissa seka ylijaamakaasun polttimilla. Lisaksi paastoja
syntyy kevyesta polttodljysta, jota kaytetaan lammityskattioloissa ja
dieselkaasumoottorin apupolttoaineena. Viikinmaen voimatuotannon
paastot on ymparistéluvan mukaisesti mitattava kolmen vuoden valein.

Kaasumaisia prosessipaastoja syntyy jatevedenpuhdistus- ja
lietteenkasittelyprosessin eri vaiheissa haihtuvien aineiden paastoina,
kun jateveden sisaltamat orgaaniset hiilivedyt haihtuvat.
Typpioksiduulipaastoja syntyy typenpoistoprosessissa. Vuonna 2012
Viikinmaessa otettiin kayttoon jatkuvatoiminen prosessin kaasumaisten
paastojen mittauslaite. Viikinmaen osalta kaasumaisia paastoja on
mitattu viimeksi vuonna 2013. Viikinmaen jatevedenpuhdistamon
vuositason paastojen laskentamalli paivitettiin naiden mittaustulosten
perusteella ja vuoden 2014 paastdlukemat on laskettu taman
laskentamallin avulla. Viikinmaen prosessin mitatut paastot poikkesivat
joiltain osin selvasti edellisen vuoden arvoista. Hiilidioksidin ja
typpioksiduulin mitatut paastot olivat suuremmat ja metaanipaasto
pienempi kuin edellisvuonna. Tulokset on esitetty raportin taulukossa
10.

Viikinmaessa prosessien sivutuotteena syntyva raaka-sekaliete
madatetaan biokaasuksi hapettomissa olosuhteissa. Viikinmaen
puhdistamolla biokaasu hyodynnetaan omissa voimalaitoksissa ja sen
avulla tuotetaan jatevedenpuhdistuksen vaatimaa sahko- ja
lampobenergiaa. Vuonna 2014 biokaasua tuotettiin Viikinmaen
puhdistamolla yhteensa 13,1 milj.m?, josta kaytettiin kaasumoottoreilla
yhteensa 11,5 milj.m?, kattiloilla 1,2 milj.m? ja ylijgamapolttimilla 0,3
milj.m?3. Viikinmaen kokonaissahkonkulutus vuonna 2014 oli 38,5 GWh,
josta itse tuotetun sahkon osuus oli 26,9 GWh. Sahkdntuotannon
omavaraisuusaste nousi energiankulutuksen vahentymisen ansiosta
Viikinmaessa siis tasolle 70 %.

Ymparistoluvan velvoittamana puhdistamon hajupaastoja tarkkailtiin
kertatutkimuksena hajupaneelissa elokuussa 2014. Viikinmakea
koskevassa hajupaneelissa hajuhavainnot vaihtelivat hajuttomasta (26
kpl) selvaan (1 kpl). Havaintoja tehtiin kaikkiaan 36 havaintopaikalla,
joista kauimmaiset sijaitsivat puhdistamon poistopiipulta n. 1400 m
koilliseen. Selvaa hajua havaittiin yhdessa paikassa noin 700 metrin
etaisyydella jatevedenpuhdistamon poistopiipusta lounaaseen ja
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heikkoa hajua 9 paikassa enimmillaan 1100 metrin etaisyydella
poistopiipusta. Voimakasta hajua ei paneelipaivana havaittu lainkaan ja
jatkuvaa haju oli vain aivan puhdistamoalueen laheisyydessa.
Hajukartoitusten tulokset olivat samansuuntaisia kuin aikaisempinakin
vuosina. Jatevedenpuhdistamoon kohdistuneita hajuvalituksia ei tullut
vuonna 2014.

Melu

Viikinmaen ymparistéluvan mukaan melu tulee mitata aina toiminnassa
tapahtuneitten melua merkittavasti lisanneiden muutosten jalkeen.
Tallaisia muutoksia ei tehty vuonna 2014.

Teollisuusjatevedet

Teollisuuden kanssa HSY:lla on erikseen tehtyja liittymissopimuksia.
Teollisuuden lisaksi muita poikkeavien jatevesien vuoksi tarkkailtavia
kohteita vuonna 2014 olivat kaatopaikat, pilaantuneiden maiden
kunnostustyémaat, louhintatydmaat ja huoltoasemat.
Teollisuusjatevesien osuus Viikinmaen tulovirtaamasta oli arviolta noin
7 %. Teollisuusjatevesitarkkailuista on laadittu erillinen vuosiraportti.

Poikkeustilanteet

Vuonna 2014 erikoistilanteita raportoitiin 11 kpl. Erikoistilanteet olivat
tyétapaturmia. Tapaturmat tutkittiin ja niiden perusteella on kehitetty

toimintatapoja ja ohjeistuksia. Erityisesti mikrobialtistukseen liittyvaa
ohjeistusta kehitettiin kattavammaksi.

Varautuminen ymparistoriskeihin

Viemardinnin ymparistoturvallisuussuunnitelman (SSP eli Sanitation
Safety Plan) laadinta kaynnistettiin loppuvuonna 2012. Tyo kattaa
jateveden ymparisto- ja terveysriskit seka verkostossa, pumppaamoilla
etta laitoksilla. SSP-hankkeessa luotiin Water Safety Planille (WSP)
rinnakkainen jatevesihuollon riskien hallintatyokalu. Tyokalu on
tulevaisuudessa nettipohjainen ja sen tarkoitus on ohjata riskiarvioinnin
tekijaa huomioimaan perustoiminnan riskitilanteet seka niiden
merkittavyys ja todennakoisyys. Vuoden 2014 aikana parannettiin
vuonna 2013 tehdyn SSP:n mukaisen riskiarvion kautta iimenneita
kehityskohteita esimerkiksi lisaamalla ohjeistusta seka
varautumistasoa. HSY toimi valtakunnallisen SSP-hankkeen
projektikoordinaattorina, ja on osallistunut tyokalun kehittamiseen ja
testaamiseen. Tyo6ta ohjasi ulkopuolinen jatevesihuollon asiantuntijoista
koostuva ohjausryhma.

Toiminnan kehittaminen
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Jatevedenpuhdistusosaston energiankulutuksen seurannan
kehittamisprojektia jatkettiin vuonna 2014. Energiankulutuslukemia
pystytaan jatkossa tarkastelemaan entista tarkemmin laitosten eri
kulutusalueilta.

Viikinmaen typenpoiston tehostamiseksi rejektivesien erilliskasittelya
tutkittiin Demon-prosessin pilottihankkeen avulla. Hanke paattyi
kevaalla 2014.

Viikinmaen madattamaot ovat olleet yhtajaksoisesti kaytossa laitoksen
kayttddnotosta asti, noin 20 vuotta. Tarkoituksena on tyhjentaa
vuorollaan jokainen neljasta madattamosta, tarkistaa madattamon
rakenteellinen ja toiminnallinen kunto seka huoltaa sekoittajat.
Ensimmainen madattamo tyhjennettiin syksylla 2013. Vuonna 2014
Viikinmaen madattamaoiden kunnon tarkistukset jatkuivat suunnitelman
mukaisesti.

Vuonna 2014 tutkittiin 10 kk kestaneessa ymparistoministerion
rahoittamassa RAKI-hankkeessa kiekkosuodattimen toimivuutta erittain
alhaisten fosforipitoisuuksien saavuttamiseksi lahtevassa jatevedessa.
Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa kiekkosuodattimen tehokkuutta
fosforin ja kiintoaineen poistossa seka kemikaalilisayksella etta ilman.
Tavoitteena oli saavuttaa lahtevan jateveden kokonaisfosforipitoisuus
joka on alle 0,1 mg/l, jolloin pystytdan varautumaan mahdollisiin
tulevaisuudessa tapahtuviin fosforin paastorajojen tiukentumisiin.
Lisaksi tutkimuksessa saatiin kaytto- ja mitoitustietoja seka Viikinmaen
etta suunnitteluvaiheessa olevalle Blominmaen
jatevedenpuhdistamolle. Viikinmaen jatevedenpuhdistamon osalta tyo
sisalsi myos esisuunnitelmatasoisen sijoituspaikkavertailun ja -
suunnittelun.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamoa laajennettiin rakentamalla 9.
biologinen linja, joka sisaltda aikaisempia linjoja vastaavat aktiiviliete- ja
jalkiselkeytysaltaat. Linja otettiin kayttoon kesalla 2014. Linjan
kayttddnotto kasvatti biologista tilavuutta noin 12 %. Se lisaa laitoksen
toimivarmuutta erityisesti huippuvirtaamatilanteissa.

Viikinmaen jatevedenpuhdistamon purkutunnelin ohitusmahdollisuus
valilla Viikinmaki-Viikki on tunnistettu yhdeksi puhdistamon toiminnan
riskitekijaksi. Toiminnallista riskitason alentamiseksi on Viikinmaen
purkutunneli kahdennettava. Hankkeen esisuunnittelu kaynnistettiin
vuonna 2014 tunnelin geoteknisella esisuunnittelulla, missa
purkutunnelille 16ydettiin kaksi mahdollista sijoituskohtaa. Hanke on
investointina ajoitettu vuoteen 2020-2021.

HSY:n osallistui vuoden 2013 lopussa kaynnistyneeseen
Vesilaitosyhdistyksen ja Envieno ky:n koordinoimaan "Haitta-aineet
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jatevedenpuhdistuksessa” -hankkeeseen. HSY:n molemmat
puhdistamot toimittivat hankkeeseen naytteitda. Hankkeeseen osallistui
Suomessa yhteensa 63 jatevedenpuhdistamoa, joiden
asukasvastineluku ylitti 10000. Hankkeessa analysoitiin laajasti
haitallisia aineita, joiden selvittamista jatevedenpuhdistamoilta
edellytetdan tai ko. aineet ovat ns. seurattavien aineiden listalla. Osa
naista haitallisista aineista on tunnistettu jo aiemmissa tutkimuksissa.
Hankkeen tulokset koottiin julkisesti saatavilla olevaan raporttiin, joka
on mahdollista ladata vesilaitosyhdistyksen verkkosivuilta. Hankkeen
jatkona kaynnistyi vuonna 2014 haitta-aineet lietteissa -hanke, johon
HSY osallistui molempien puhdistamoidensa osalta.

Vuotovesien vahentamistoimenpiteet jatkuvat verkoston saneerauksilla,
joita toteutetaan HSY:n laatiman ohjelman mukaisesti. Ylivuotoja
vahennetaan Helsingin keskustan sekaviemariverkon saneerausten
yhteydessa, kun selvitetddan mahdollisuudet erillisviemardinnin
jarjestamiseen. Kauppatorin - Etelarannan alueella sijaitsee
viemariverkoston alin ylivuotokohta, josta tapahtuu valtaosa
sekaviemariverkon ylivuodoista. Etelarannan vesihuollon
yleissuunnitelma laadittiin vuonna 2014, ja siina tarkasteltiin myods
ylivuotojen vahentamiseen tahtaavia ratkaisuja. Vuonna 2015
suunnittelu jatkuu ja tdsmentyy.
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