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1     Yleistä 

Hyvinkään Kaukasten jätevedenpuhdistamo on yksilinjainen biologis-kemiallinen aktiivilietelai-
tos, jossa fosforin poisto tapahtuu kemiallisesti rinnakkaissaostuksella (ferrosulfaatin annoste-
lu liuoksena ilmastukseen). Ennen aktiivilieteosaa jätevesi esiselkeytetään, biosuodatetaan ja 
väliselkeytetään. Ilmastukseen (aktiivilieteosa) annostellaan myös kuivasyöttönä kalkkia, jolla 
kompensoidaan nitrifikaation aiheuttamaa alkaliteetin ja pH:n laskua. Lietteen laskeutuvuuden 
parantamiseksi jälkiselkeytykseen menevään aktiivilietevirtaan syötetään polymeeriä liuokse-
na. Puhdistettu jätevesi johdetaan jälkiselkeytyksestä Keravanjokeen. 

Nykyiseen kuormitustasoon ylimitoitettu prosessi rakennettiin aikoinaan vanutehtaan jäteve-
sien käsittelyä varten. Nykyisin puhdistamolla käsitellään vain noin 200 asukkaan jätevedet, 
jotka ovat kokonaisuudessaan tavanomaisia asumajätevesiä. Viemäriverkon toiminta-alueella 
ei ole yhdyskuntajätevesistä poikkeavaa jätevesikuormitusta tuottavaa teollisuutta. Puhdista-
molle ei oteta vastaan saostuskaivo- ja umpikaivolietteitä. 

Siirtolinjan rakentaminen Kaukasista Kaltevan jätevedenpuhdistamolle aloitetaan vuonna 
2015. Suunnitelmissa on, että linja valmistuu loppuvuodesta 2016, jolloin Kaukasten jäteve-
denpuhdistamon toiminta päättyy.  

1.1     Ympäristölupa ja puhdistusvaatimukset 

Hyvinkään Veden Kaukasten jätevedenpuhdistamon vuoden 2014 tarkkailu tehtiin Uudenmaan 
ympäristökeskuksen myöntämän ympäristöluvan (ympäristölupapäätös No YS 1432, 
9.10.2006) mukaisesti. Jätevedenpuhdistusvaatimukset on esitetty taulukossa 1.  

Jätevedenpuhdistamon ympäristöluvan lupamääräysten tarkistamispäätös annettiin 3.11.2014 
(Etelä-Suomen aluehallintovirasto, päätös Nro 194/2014/2, Dnro ESAVI/295/04.08/2013). 
Puhdistusvaatimukset pysyivät muilta osin ennallaan, mutta ammoniumtypelle määrättiin     
90 % poistotehon lisäksi 4 mg/l pitoisuusvaatimus ja laskentajaksoksi aiemman vuoden sijaan 
puoli vuotta. 

Taulukko 1. Hyvinkään Kaukasten jätevedenpuhdistamon puhdistusvaatimukset 2014. 

 Pitoisuus enintään (mg/l) Käsittelyteho vähintään (%) 
BOD7ATU 15 90 
Kokonaisfosfori 0,7 90 
Ammoniumtyppi  90* 
**Kiintoaine 35 90 
**CODCr 125 75 
Laskentajaksot ovat BOD7-atu:lle ja kokonaisfosforille puoli vuotta ja ammoniumtypelle yksi vuosi. Lisäk-
si puhdistusprosessin ohjauksessa on pyrittävä parhaaseen mahdolliseen typenpoistotehoon. 

*nitrifikaatioaste 
** kiintoaineen ja CODCr:n poistovaatimukset on annettu valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajäte-
vesille 888/2006, laskentajakso näille on yksi vuosi 
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1.2     Tarkkailututkimukset ja näytteenotto 

Puhdistamon toimintaa tutkittiin 12 kertaa vuoden aikana (taulukko 2). Näytteet kerättiin tule-
vasta ja lähtevästä vedestä virtaamaohjauksella varustetuilla näytteenottimilla 24 tunnin ko-
koomanäytteinä. Väliselkeytetystä vedestä kerättiin kokoomanäyte käsin työpäivän aikana. 
Näytteet analysoitiin Kaltevan puhdistamon laboratoriossa. 

Taulukko 2. Hyvinkään Kaukasten jätevedenpuhdistamon näytteenottopäivät tarkkailujaksoittain 
vuonna 2014. 

Tarkkailujakso Näytteenottopäivä 
I (1.1.-30.6.2014) 14.1., 4.2., 18.3., 8.4., 13.5. ja 10.6.2014 

II (1.7.-31.12.2014) 22.7., 12.8., 2.9., 14.10., 4.11., ja 9.12.2014 
 
Puhdistamon hoidosta vastasivat vuoroviikoin Markku Törhönen, Pertti Palosaari, Mika Hert-
tua ja Mika Kesseli. Raportin liitteinä olevat jätevesitarkkailun yhteenvetotaulukot ja kuvaajat 
laati Hyvinkään Veden puhdistamoiden käyttöinsinööri Jari Hynönen. 

1.3     Sääolosuhteet vuonna 2014 

Vuosi 2014 oli tavanomaista lämpimämpi ja kuivempi. Vantaalla vuoden sadesumma, 603 mm, 
oli 12 % pienempi kuin vertailujaksolla (682 mm). Vuoden 2014 touko-, elo- ja joulukuu olivat 
vertailujakson vastaavia kuukausia sateisempia (kuva 2). 

 

Kuva 1. Helsinki-Vantaan lentoasemalla mitatut kuukausittaiset sadesummat ja ilman keskilämpötilat 
vuonna 2014. Kuvassa on esitetty vertailuarvoina vuosien 2000 - 2013 kuukausisadanta. 
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2     Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 2/2014  

Tarkkailujakson 2/2014 näytepäivien keskimääräinen jätevesivirtaama oli 49 m3/d ja koko jak-
son 50 m3/d. Jakson aikana ei ollut ohituksia. 

Puhdistamon jätevedenkäsittelytulos oli erinomainen. Ympäristöluvassa ja valtioneuvoston 
asetuksessa 888/2006 vaadittujen parametrien (BOD7-atu, kokonaisfosfori, ammoniumtyppi, 
kiintoaine ja CODCr) pitoisuudet puhdistetussa jätevedessä olivat pieniä kaikilla tarkkailukerroil-
la ja ½-vuosittaiset jaksokeskiarvovaatimukset saavutettiin. Puhdistamo toimi erityisen hyvin 
ammoniumtypen hapetuksessa (jaksokeskiarvo 0,10 mg/l; 99,8 %) ja kokonaisfosforin poistos-
sa (jaksokeskiarvo 0,08 mg/l; 99 %). Puhdistamon tarkkailutulokset jaksoittain on esitetty tau-
lukossa 3 ja tarkemmat jakson 2/2014 tarkkailutulokset liitteessä 1. 

3     Puhdistamon toiminta vuonna 2014 

3.1     Jätevesimäärät ja tulokuormitus 

Vuonna 2014 puhdistamolla käsiteltiin jätevettä keskimäärin 47 m3/d, yhteensä 17 268m3/a, 
mikä oli 11 % enemmän kuin edellisvuonna. Virtaamavaihtelut olivat vuoden aikana erittäin 
suuria; pienin vuorokausivirtaama 13 m3/d mitattiin tammikuussa ja suurin 228 m3/d elokuus-
sa. Tulevan jäteveden keskimääräiset ainepitoisuudet (mg/l) olivat samaa suuruusluokkaa kuin 
edellisvuosina (taulukko 3). Kaukasten puhdistamolla tulevan jäteveden keskipitoisuudet ovat 
olleet vuotovesien takia pienempiä kuin tavanomaisessa yhdyskuntajätevedessä. Puhdistamol-
le tulevan jäteveden keskimääräinen kuormitus (kg/d) nousi viime vuosiin nähden suuremman 
tulovirtaaman takia (taulukko 3). 

Puhdistamon asukasvastineluku oli 108 AVL. Se laskettiin Ympäristöhallinnon yhdyskuntajäte-
vesien puhdistuslaitosten päästöjen seurantaa ja raportointia koskevan hyvien menettelytapo-
jen kuvauksen mukaisesti puhdistamon viimeisen viiden vuoden näytepäiväkohtaisista     
BOD7-atu-tuloksista 90 persentiilinä. 

Taulukko 3. Kaukasten puhdistamolla käsitelty jätevesimäärä ja maksimivirtaama vuorokaudessa sekä 
puhdistamolle tulevan jäteveden kuormitus ja pitoisuudet vuosina 2010 – 2014. 

 Käsitelty vesimäärä m3/d BOD7-atu Fosfori Typpi 

Vuosi koko vuosi max kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l 

2010 33 220 4,8 150 0,22 6,7 1,4 43 

2011 37 201 4,4 120 0,23 6,2 1,5 41 

2012 46 237 3,3 71 0,15 3,2 1,0 22 

2013 42 209 5,5 130 0,22 5,2 1,4 33 

2014 47 228 7,1 150 0,28 5,9 1,9 40 
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3.2     Prosessikemikaalit 

Fosforin poisto toteutettiin rinnakkaissaostusperiaatteella. Saostuskemikaalina käytettiin fer-
rosulfaattia keskimäärin 207 g/m3. Kalkkia syötettiin prosessiin alkaliteetin ylläpitämiseksi      
80 g/m3 ja polymeeria jälkiselkeytykseen lietteen laskeutuvuuden parantamiseksi 1,9 g/m3. 

3.3     Puhdistustulos ja vesistökuormitus 

Vuonna 2014 jätevedenpuhdistustulos oli erittäin hyvä ja ympäristöluvan vaatimusten mukai-
nen molemmilla tarkastelujaksoilla (taulukko 4). Myös Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 
puhdistusvaatimukset saavutettiin (kappale 3.3.1.). Ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvo-
vaatimus saavutettiin nitrifikaation toimiessa erinomaisesti molemmilla tarkkailujaksoilla (tau-
lukko 4). Vuonna 2014 ei ollut ohituksia. 

Taulukko 4. Jätevedenkäsittelyvaatimusten täyttyminen jaksoittain vuonna 2014. 

 BOD7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi Kiintoaine** 

 mg/l teho-% mg/l teho-% mg/l teho-% mg/l *)teho-% mg/l teho-% 

Jakso 1/14 2,8 98 0,12 98 25 30 0,02 99,9 1,7 99 

Jakso 2/14 1,9 99 0,08 99 29 35 0,1 99,8 1,7 99 

Vaatimus ≤15 ≥90 ≤0,7 ≥90 mahdollisim-
man hyvä 

- ≥90 ≤35 ≥90 

*) ammoniumtypen poistoteho (nitrifikaatioaste) oli vuosikeskiarvona 99,8 % 
**) kiintoainepitoisuuden vuosikeskiarvo oli 1,7 mg/l (99 %) 
 

Vuoden 2014 vesistökuormitus (kg/d) pieneni edellisvuodesta orgaanisen aineen (BOD7-atu) ja 
kokonaisfosforin osalta.  Kokonaistyppikuormitus nousi hieman, mutta oli edellisvuosien tasol-
la. Ammoniumtyppikuormitus oli edellisvuoden tapaan erittäin pientä (taulukko 5). Tarkemmat 
tulokset vuoden 2014 käyttö- ja päästötarkkailusta ovat tämän raportin liitteinä olevissa vuo-
siyhteenvedoissa. Laskelmat on esitetty näytepäivittäin (liite 2) ja laskentajaksoittain (liite 3). 

Taulukko 5. Puhdistamon jätevedenkäsittelytulos; vesistökuormitus (kg/d) ja puhdistetun jäteveden 
BOD7-atu– ja ravinnepitoisuudet (mg/l) vuosina 2010 – 2014. 

       BOD7-atu        Fosfori        Typpi Ammoniumtyppi 

 kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l kg/d mg/l 

2010 0,13 4,0 0,016 0,49 1,0 31 0,03 1,0 

2011 0,13 3,5 0,014 0,38 0,96 26 0,006 0,16 

2012 0,18 3,9 0,011 0,24 0,98 21 0,019 0,41 

2013 0,12 2,8 0,009 0,22 1,1 26 0,002 0,06 

2014 0,11 2,3 0,005 0,10 1,3 27 0,003 0,06 
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3.3.1     Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu 

Puhdistamon jätevedenkäsittelytuloksen tulee täyttää oman ympäristöluvan vaatimusten li-
säksi myös valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajätevesistä (888/2006) mukaiset vaatimuk-
set. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetään vuositasolla taulukon 7 mukaisia tu-
loksia. 

Taulukko 7. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt vaatimukset. 

 Pitoisuus (mg/l) Poistoteho (%) Huom. 
BOD7-atu 30 70 1, 6, 7 

CODCr 125 75 1, 6, 7 
Kiintoaine 35 90 1, 6, 7 

Kokonaisfosfori 3 / 2 / 1 80 1, 2, 4 
Kokonaistyppi 15 / 10 70 1, 3, 4, 5 

 

Huom. 1: Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia 

Huom. 2: 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on    
2 000 – 100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000. 

Huom. 3: 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000 – 100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden 
AVL on yli 100 000. 

Huom. 4: Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina. 

Huom. 5: Typpeä koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa käyttämällä päivittäisiä 
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa tämän liitteen mukaisesti, että vastaava suojelun taso saavutetaan. 
Tällöin jokaisen 24 tunnin kokoomanäytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintään 20 mg/l, kun 
veden lämpötila laitoksen biologisessa prosessissa on vähintään 12°C. Lämpötilarajan asettamisen 
sijasta voidaan rajoittaa typpeä koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi. 

Huom. 6: Puhdistamoilla, joiden AVL ≥ 2000 tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoiden, 
joiden AVL < 2000, näytteiden vuosikeskiarvojen tulee täyttää pitoisuuden ja poistotehon vaatimukset.  

Huom. 7: Enimmäispitoisuus voidaan ylittää tavanomaisissa käyttöolosuhteissa enintään 100 %:lla. 
Kiinto-ainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyväksyä ylitykset 150 %:iin asti. 

Näytteiden vähimmäismäärä määräytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti: 

AVL < 499: 2 näytettä vuodessa 

AVL 500 – 1999: 4 näytettä vuodessa 

AVL 2 000 – 9 999: 12 näytettä ensimmäisen vuoden aikana ja neljä näytettä seuraavina vuosina (jos 
voidaan osoittaa tulosten täyttävän ensimmäisen vuoden aikana vaatimukset) 

AVL 10 000 – 49 999: 12 näytettä vuodessa 

AVL ≥ 50 000: 24 näytettä vuodessa 

Lisäksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun ääriarvoja ei oteta huomioon, jos ne johtuvat 
poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista. 
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Hyvinkään Kaukasten puhdistamon asukasvastineluku oli 108 (v. 2010 – 2014 kaikkien tarkkai-
lukertojen tulevan BOD7-atu-kuormien mukaan 90 persentiilinä laskettuna). Puhdistamoa tark-
kailtiin vuoden aikana 12 kertaa, mikä on selvästi asetuksen 888/2006 vaatimusta tiheämmin.  

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia tarkastellaan Kaukasten puhdistamolla 
BOD7-atu:n, CODCr:n ja kiintoaineen osalta vuosikeskiarvoina (taulukko 5., huom 6.).  Myös 
fosforin osalta tarkastelu tehdään vuosikeskiarvona (taulukko 5, huom 4.). Fosforille pitoisuus-
vaatimus on 3 mg/l (taulukko 5, huom. 2.). Pitoisuus- ja poistotehot voivat olla vaihtoehtoisia 
(taulukko 5, huom 1). Typenpoistolle ei ole vaatimusta (taulukko 5, huom 3.). 

BOD7-atu, CODCr ja kiintoaine 

Valtioneuvoston asetus 888/2006 ei tuo Kaukasten puhdistamon ympäristöluvan vaatimuksiin 
lisättävää BOD7-atu:n osalta. Ympäristöluvassa ei sen sijaan ole vaatimusta CODCr:n ja kiintoai-
neen poistolle. Ko. vaatimus tulee näin muodoin asetuksen 888/2006 kautta. Tuloksia tarkas-
tellaan vuosikeskiarvoina, eikä tarkkailukertakohtaisesti kuten suuremmilla puhdistamoilla 
(taulukko 5, huom. 6).  Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset 
BOD7-atu:n, CODCr:n ja kiintoaineen osalta sekä vuosikeskiarvoina että tarkkailukerroittain (liite 
2). 

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi 

Kokonaisfosforin osalta VN asetuksen 888/2006 vaatimusten täyttyminen lasketaan vuosikes-
kiarvona. Kokonaistypelle ei ole puhdistusvaatimusta. Kokonaisfosforin poistovaatimus saavu-
tettiin sekä pitoisuuden että poistotehon osalta (0,10 mg/l, 98 %) (liite 2). 

3.4     Jätevesilietteen käsittely, määrä, laatu ja sijoitus 

Puhdistamolla muodostunut ylijäämäliete tiivistettiin ja kuljetettiin kokonaisuudessaan Kalte-
van puhdistamolle kuivattavaksi. Poiskuljetetun lietteen määrä oli arviolta 240 m3. Kuivattu 
liete kuljetettiin Kaltevan puhdistamolta jatkokäsiteltäväksi 15.4.2014 asti Kekkilä Oy:n Nurmi-
järven kompostointilaitokselle ja tämän jälkeen Forssaan Envor Biotech Oy:n mädätyslaitoksel-
le. 
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4     Yhteenveto 

Kaukasten puhdistamolla käsitelty jätevesimäärä oli vuonna 2013 keskimäärin 47 m3/d, mikä 
oli 11 % enemmän kuin edellisvuonna. Puhdistamon asukasvastineluku (AVL) oli 108 (laskettu 
vuosien 2010-2014 90 persentiilinä). 
 
Vuoden 2014 puhdistustulos oli erittäin hyvä molemmilla tarkkailujaksoilla ja myös kaikilla 
tarkkailukerroilla. Ohituksia ei ollut kummallakaan tarkkailujaksolla. Ympäristöluvan ja valtio-
neuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset täyttyivät. 
 
Puhdistetun jäteveden vuosikeskiarvopitoisuudet olivat BOD7-atu:n osalta 2,3 mg/l (99 %), 
fosforin osalta 0,10 mg/l (99 %), kiintoaineen osalta 1,7 mg/l (99 %) ja ammoniumtypen osalta 
0,06 mg/l (nitrifikaatioaste 99,8 %).   
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Liitteet    

1 jaksoraportti tarkkailujaksolta 2 / 2014 (1.7.- 31.12.2014) 

2 jaksoraportti 1.1.-31.12.2014 (vuoden kaikki näytepäiväkohtaiset tarkkailutulokset) 

3 vuosiraportti 2014, vuositulokset jaksokeskiarvoista laskettuina 

4 käyttötarkkailun vuosiyhteenvetotaulukko 

5 viikkovirtaamataulukko 

6 - 11 kuvaajia vuoden 2014 päästötarkkailutuloksista 

12 jätevesitarkkailun vuosiyhteenvetotaulukko 2010 – 2014 
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Hyvinkään Vesi,  
Kaukasten jätevedenpuhdistamo 
Käyttö- ja päästötarkkailun vuosiyhteenveto 2014  
 
Yhteenvetoraportissa esitetään Hyvinkään Veden Kaukasten 
jätevedenpuhdistamon käyttö- ja päästötarkkailun tulokset 
ja puhdistamon toiminta vuodelta 2014. Raporttiin sisältyy 
myös ympäristöluvan mukainen vuoden 2014 jälkimmäisen 
tarkkailujakson (2/2014) tulosten käsittely sekä valtioneuvos-
ton asetuksen yhdyskuntajätevesistä 888/2006 mukainen 
tulosten tarkastelu. 
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