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1 Yleista

Kaltevan puhdistamo on mekaanis-kemiallis-biologisesti toimiva rinnakkaissaostuslaitos. Am-
moniumtypen hapetus nitraatiksi ja nitraatin pelkistaminen typpikaasuksi tapahtuu kahdessa
aktiivilieteyksikossa. Fosforin kemiallisessa saostuksessa kdytetdan ferrosulfaattia, jota syote-
taan aktiivilietealtaisiin ja selkeyttamoiden lietevirtaan. Rinnakkaissaostuksen taydentamiseksi
ja lietteen laskeutumisen tehostamiseksi ilmastusaltaasta jalkiselkeyttdamoihin menevaan lie-
tevirtaan syotetaan polymeerid. Aktiivilieteyksikdihin lisatdaan myos kalkkia yllapitamaan nitri-
fikaation heikentamaa puskurikykya eli alkaliteettia ja estam&an pH:n liiallinen pieneneminen.
Ylijadmalietteenpoisto tehddan aktiivilietealtaista. Se johdetaan kahden tiivistamon kautta
kuivattavaksi lingoille. Puhdistamolla kasitelty jatevesi johdetaan Vantaanjokeen.

Puhdistamolla tehtiin vuonna 2014 lietelinkojen ja niihin kuuluvien oheislaitteiden (sakeusmit-
tarit, virtausmittarit, lietepumput) uusinta seka kuivatun lietteen siirtopumpun uusinta.

1.1 Ymparistolupa ja puhdistusvaatimukset

Kaltevan puhdistamolla on Lansi-Suomen ymparistdlupaviraston lupa (ymparistélupa nro
63/2004/1, 23.11.2004) johtaa puhdistetut jatevedet Vantaanjokeen. Hakemus lupamaarays-
ten tarkistamiseksi on talla hetkelld kasittelyssa Etela-Suomen aluehallintovirastossa. Jateve-
denpuhdistusvaatimukset on esitetty taulukossa 1. Puhdistamon tarkkailu perustui 19.6.2008
paivattyyn kaytto- ja padstotarkkailuohjelmaan (hyvaksytty Uudenmaan ympaéristokeskuksessa
(nyk. Uudenmaan Ely-keskus) 4.8.2008). Jatevesindytteiden analysointi tehtiin puhdistamon
omassa laboratoriossa. Kuivatun lietteen kokoomanaytteet tutkittiin Metropolilab:ssa.

Taulukko 1. Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamon puhdistusvaatimukset.

Pitoisuus enintaan (mg/) Kasittelyteho vahintaan (%)
BOD7aty 10 95
COD¢, 60 90
Kokonaisfosfori 0,3 95
Kokonaistyppi - 70
Ammoniumtyppi 4 -
Kiintoaine 15 -

Laskentajaksot ovat kokonaistypelle yksi vuosi, muille em. parametreille neljannesvuosi.

1.2 Tarkkailututkimukset ja ndaytteenotto

Puhdistamon toimintaa tutkittiin vuoden 2014 aikana 46 kertaa (taulukko 2).
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Taulukko 2. Hyvinkdan Kaltevan jatevedenpuhdistamon ndytteenottopdivat tarkkailujaksoittain vuonna

2014.

Tarkkailujakso

Naytteenottopaiva

1(1.1.-31.3.2014)

7.1.,14.1,21.1,,28.1.,4.2,11.2,18.2,,25.2,,4.3.,11.3,,18.3. ja 25.3.2014

11(1.4.-30.6.2014)

14.,144,224,284.,6.5.,13.5,,20.5.,3.6,17.6. ja 24.6.2014

I11(1.7.-30.9.2014)

1.7.,8.7,15.7.,22.7.,28.7.,58.,,19.8,,26.8.,2.9,9.9,,16.9.,24.9. ja 30.9.2014

IV (1.10.-31.12.2014)

7.10.,14.10., 21.10., 28.10., 5.11., 18.11,, 25.11,, 2.12,,9.12,, 15.12. ja 29.12.2014

Naytteet kerattiin 24 tunnin kokoomanaytteina tulevasta ja ldhtevasta vedesta virtaamaohja-
uksella varustetuilla ndytteenottimilla. Naiden lisdksi, laitoksen sisdisten kiertojen tarkastelua
varten, tulevan veden virtaamaohjatut ndytteet otettiin myos prosessista esikasittelyn jalkeen.

Puhdistamon hoidosta vastasi Jari Hynonen. Han laati myds tdman raportin liitteind olevat
jatevesitarkkailun kuvaajat.

1.3 Sadaolosuhteet vuonna 2014

Vuosi 2014 oli tavanomaista lampimampi ja kuivempi. Vantaalla vuoden sadesumma, 603 mm,
oli 12 % pienempi kuin vertailujaksolla (682 mm). Vuoden 2014 touko-, elo- ja joulukuu olivat
vertailujakson vastaavia kuukausia sateisempia (kuva 2).
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Kuva 1. Helsinki-Vantaan lentoasemalla mitatut kuukausittaiset sadesummat ja ilman keskilampatilat
vuonna 2014. Kuvassa on esitetty vertailuarvoina vuosien 2000 - 2013 kuukausisadanta.
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2 Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 4/2014

Tarkkailujakson 4 / 2014 naytepaivien keskimé&arainen jatevesivirtaama oli 8 400 m3/d ja koko
tarkkailujakson 8 630 m3/d. Jakson aikana ei ollut ohituksia.

Jakson jatevedenkasittelytulos oli hyva ja lupavaatimukset saavutettiin kaikkien parametrien
osalta. Puhdistetun jateveden jaksokeskiarvot olivat BOD;-atu:n osalta 2,3 mg/l (99 %), COD¢,:n
osalta 24 mg/Il (96 %), kokonaisfosforin osalta 0,18 mg/| (98 %) ja kiintoaineen osalta 3,2 mg/|
(99 %). Ammoniumtyppipitoisuuden jaksokeskiarvo oli 0,04 mg/l (nitrifikaatioaste 99,9 %).
Kokonaistypen poistotehovaatimuksen laskentajakso on yksi vuosi. Vuosikeskiarvovaatimus
(70 %) saavutettiin jaksokeskiarvon ollessa 81 % (taulukko 5). Tarkkailujakson 4/2014 tarkem-
mat tulokset on esitetty liitteessa 1.

3 Puhdistamon toiminta vuonna 2014

3.1 Jatevesimaarat ja tulokuormitus

Vuonna 2014 puhdistamolla késiteltiin jatevesid yhteensd 3364 895 m® eli keskim&arin
9 220 m*/d, miki oli 10 % vihemman kuin edellisvuonna ja 14 % vahemman kuin vuosina
2009-2013 keskimaarin (taulukko 3).

Talvi 2014 oli leuto ja vahadluminen. Lumensulamisvedet eivat aiheuttaneet kevaallda merkitta-
vaa tulovirtaaman nousua, eika verkosto- ja puhdistamo-ohituksia ollut. Toukokuu oli normaa-
lia sateisempi, mika nosti virtaamia. Kesdkuu oli kylma, heindkuu helteinen ja elokuu sateinen.
Syksy oli vahdsateinen ja joulukuu normaalia sateisempi. Saa kylmeni selvasti jouluviikolla.

Taulukko 3. Vesijohtoverkostoon pumpatun veden maara (=puhdas vesi), puhdistamolla kasitelty
vesimaara ja maksimivirtaama vuorokaudessa seka ohitukset vuosina 2009 - 2014.

Puhdas vesi Kasitelty jatevesimaara (m?/d) Verkosto- Puhdistamo-
Vuosi (m?/d) koko vuosi max ohitukset * ohitukset **
(m*/a) (m*/a)
2009 8593 10 888 20490 - -
2010 8 802 10917 31130 4493 140
2011 8 156 9510 26 950 182 -
2012 7874 12 008 26 560 4546 9
2013 7 808 10 252 28 780 207 680
2014 7 488 9220 17 120 - -

* ohitukset verkostossa, pumppaamoilla ja puhdistamolla ennen esiselkeytysta

** ohitukset puhdistamolla esiselkeytyksen jalkeen
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Puhdistamolle tulevan jateveden ainepitoisuudet (mg/l) ja kuormitus (kg/d) olivat viime vuosi-
en tasolla (taulukko 4).

Puhdistamon asukasvastineluku oli 39 081 AVL. Se laskettiin Ymparistohallinnon yhdyskuntaja-
tevesien puhdistuslaitosten padstdjen seurantaa ja raportointia koskevan hyvien menettelyta-
pojen kuvauksen mukaisesti puhdistamon viimeisen viiden vuoden naytepaivakohtaisista
BOD;-atu-tuloksista 90 persentiilina.

Taulukko 4. Puhdistamolle tulevan jateveden kuormitus ja pitoisuudet vuosina 2009 - 2014.

BOD;-atu Fosfori Typpi
Vuosi kg/d mg/| kg/d mg/I kg/d mg/|
2009 2700 250 94 8,6 590 54
2010 2400 220 86 7,9 550 50
2011 2 300 240 80 8,4 570 60
2012 2200 180 84 7,0 560 a7
2013 2100 200 78 7,6 520 50
2014 2 100 230 75 8,1 540 59

3.2 Prosessikemikaalit

Fosforin poisto toteutettiin rinnakkaissaostusperiaatteella. Saostuskemikaalina kaytettiin fer-
rosulfaattia. Vuoden keskiméaardinen kemikaaliannostus oli 223 g/m>. Polymeeri syétettiin
jalkiselkeytykseen menevain lietevirtaan lietteen laskeutuvuuden tehostamiseksi 0,81 g/ m? ja
kalkkia alkaliteetin yllapitoon 8,1 g/ m>.

3.3 Puhdistustulos ja vesistokuormitus

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2014 vaatimusten mukainen kaikilla jaksoilla
(taulukko 5). Kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvovaatimus (70 %) saavutettiin sen olles-
sa 83 %. Myds ammoniumtypen hapetus toimi hyvin kaikilla tarkkailujaksoilla.

Taulukko 5. Jateveden kadsittelyvaatimusten tayttyminen jaksoittain vuonna 2014.

BOD;-atu Fosfori Typpi** Ammoniumtyppi Kiintoaine
mg/l |teho-% | mg/l |teho-% | mg/l |teho-% | mg/l |“teho-% |mg/l |teho-%
Jakso 1/14 3,3 98 0,21 97 8,5 84 0,049 99,9 4,9 98
Jakso 2/14 2,9 99 0,18 98 9,2 85 0,030 99,95 4,1 99
Jakso 3/14 2,2 99 0,19 98 11 81 0,31 99 3,6 99
Jakso 4/14 2,3 99 0,18 98 12 81 0,041 99,9 3,2 99
Vaatimus | €10 | 295 |[<0,3 | 295 - “>70 | <40 - <15 -

Jteho-% = nitrifikaatio
)vuosikeskiarvovaatimus (muilla parametreilla laskentajakso on neljannesvuosi). Kokonaistypen poisto-
tehon vuosikeskiarvo oli 83 %.

VHVSY Raportti 8/2015 -7-




Puhdistetun jateveden pitoisuudet vuosikeskiarvoina olivat kokonaisfosforin osalta 0,20 mg/I
(98 %), BOD;—atu:n osalta 2,7 mg/l (99 %) ja kiintoaineen osalta 4,0 mg/I (99 %). Ammonium-
typen hapetuksen (nitrifikaatioaste) vuosikeskiarvo oli 99,8 % ja ammoniumtypen vuoden kes-
kim&arainen lahtopitoisuus 0,10 mg/I (taulukko 6, liitteet 2 ja 3).

Puhdistamolta ja jatevesiviemariverkostosta ei ollut lainkaan ohituksia vuonna 2014.

Vuoden 2014 vesistokuormitus (kg/d) pieneni edellisvuodesta kaikkien muiden parametrien,
paitsi ammoniumtypen osalta (taulukko 6). Kuitenkin myds ammoniumtypen hapetus toimi ko-
konaisuudessaan erittdin hyvin. Puhdistamon toiminta on ollut viime vuosina tasaisen hyva ja
vuosien valiset erot puhdistustuloksessa ovat olleet pienid. Vuoden 2012 ammoniumtyppitu-
losta heikensi hairiotilanne (toksinen aine tulevassa jatevedessa), jolloin nitrifikaatio pysahtyi
ilmastuksessa helmikuussa kokonaan (taulukko 6).

Taulukko 6. Vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina 2009 — 2014. Taulukon vuosittaiset
tulokset on esitetty tarkkailujaksoittaisen laskennan mukaisesti (liite 3).

BOD;-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi

kg/d mg/!| kg/d mg/!| kg/d mg/! kg/d mg/!

2009 27 2,5 1,9 0,17 98 9,0 1,2 0,11
2010 31 2,8 2,2 0,20 94 8,6 1,1 0,10
2011 24 2,5 1,9 0,20 83 8,7 0,81 0,09
2012 32 2,7 2,1 0,18 100 8,3 4,4 0,37
2013 28 2,7 1,9 0,18 95 9,2 0,60 0,06
2014 25 2,7 1,8 0,20 92 10 0,93 0,10

Vuoden 2014 kaytto- ja paastotarkkailun tarkemmat tulokset ovat tdman raportin liitteena
olevassa yhdistelméataulukoissa naytepaivittain (liite 2) ja tarkkailujaksoittain (liite 3).

3.3.1 Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Puhdistamon jatevedenkasittelytuloksen tulee tayttda oman ymparistéluvan vaatimusten li-
saksi my6s valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) mukaiset vaatimuk-
set. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetdan vuositasolla taulukon 7 mukaisia tu-
loksia.

Taulukko 7. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt vaatimukset.

Pitoisuus (mg/I) Poistoteho (%) Huom.

BOD;-atu 30 70 1,6,7

COD, 125 75 1,6,7

Kiintoaine 35 90 1,6,7

Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5
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Huom. 1: Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

Huom. 2: 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/| on puhdistamoille, joiden AVL on 2
000 — 100 000. 1 mg/I on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom. 3: 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000 — 100 000. 10 mg/l on puhdistamoille, joiden
AVL on yli 100 000.

Huom. 4: Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom. 5: Typped koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kdyttamalla paivittaisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa taman liitteen mukaisesti, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan.
Talloin jokaisen 24 tunnin kokoomanaytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintddn 20 mg/l, kun
veden ldampotila laitoksen biologisessa prosessissa on vahintddan 12°C. Lampdtilarajan asettamisen
sijasta voidaan rajoittaa typped koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom. 6: Puhdistamoilla, joiden AVL > 2000 tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoiden,
joiden AVL < 2000, ndytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttaa pitoisuuden ja poistotehon vaatimukset.

Huom. 7: Enimmaispitoisuus voidaan ylittdda tavanomaisissa kdyttoolosuhteissa enintddan 100 %:lla.
Kiinto-ainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Ndytteiden vahimmaismadra maardytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:
AVL < 499: 2 ndytettd vuodessa
AVL 500 — 1999: 4 naytetta vuodessa

AVL 2 000 — 9 999: 12 naytetta ensimmaisen vuoden aikana ja neljd naytettd seuraavina vuosina (jos
voidaan osoittaa tulosten tayttavan ensimmaisen vuoden aikana vaatimukset)

AVL 10 000 — 49 999: 12 naytettd vuodessa
AVL > 50 000: 24 naytettd vuodessa

Liséksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &&riarvoja ei oteta huomioon, jos ne johtuvat
poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Hyvinkdan Kaltevan puhdistamon asukasvastineluku oli 39 081 (v. 2010 — 2014 kaikkien tark-
kailukertojen tulevan BOD7-atu-kuormien mukaan 90 persentiilind laskettuna). Puhdistamoa
tarkkailtiin vuoden aikana 46 kertaa, mika on selvisti asetuksen 888/2006 vaatimusta tihedm-
min.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia tarkastellaan Hyvinkdan Kaltevan puh-
distamolla BOD7-atu:n, CODCr:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti (taulukko 7.,
huom 6.). Fosforin ja typen osalta tarkastelu tehddan vuosikeskiarvoina (taulukko 7, huom 4.).
Pitoisuusvaatimus on fosforin osalta 2 mg/I (taulukko 7, huom. 2.) ja typen osalta 15 mg/| (tau-
lukko 7, huom 3.). Pitoisuus- ja poistotehot voivat olla vaihtoehtoisia (taulukko 7, huom 1).
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BOD;-atu, CODc, ja kiintoaine

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset BOD7-atu:n, CODCr:n ja
kiintoaineen osalta vuoden 2014 kaikilla tarkkailukerroilla (liite 2). Asetuksen mukaan 41 - 53
kertaa vuodessa tarkkailtavat puhdistamot voivat ylittda vaaditut raja-arvot enintaan 5 tarkkai-
lukerralla.

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Kokonaisfosforin ja —typen osalta VN asetuksen 888/2006 vaatimusten tayttyminen lasketaan
vuosikeskiarvoina. Kummankin vaatimus saavutettiin seka pitoisuuden etta poistotehon osalta
(fosfori 0,19 mg/l, 98 % ja typpi 10,1 mg/l, 83 %). Puhdistetun jateveden kokonaistyppipitoi-
suus alitti vuosikeskiarvovaatimuksen 15 mg/| kaikilla muilla paitsi kahdella tarkkailukerralla
(19.8. ja 25.11.) (liite 2). Laskelmassa ei tarvinnut huomioida alle 12 °C lievennettya pitoisuus-
rajaa (taulukko 7, huom. 5).

34 Jatevesilietteen kasittely, maara, laatu ja sijoitus

Lietteen kasittelyyn kuuluvat sakeutus, linkokuivaus, siilovarastointi. Lingoilla kuivattua lietetta
muodostui vuonna 2014 yhteensd 6 488 m>. Lietteen kuiva-ainepitoisuus oli keskimaarin
16,2 %. Kuivaukseen kaytettiin polymeeria yhteensa 10 912 kg, mika oli noin 10,4 kg kuiva-
ainetonnia kohti. Kuivattu liete kuljetettiin jatkokasiteltdvaksi 15.4.2014 asti Kekkilda Oy:n Nur-
mijarven kompostointilaitokselle ja taman jalkeen Forssaan Envor Biotech Oy:n madatyslaitok-
selle.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin kolme kertaa vuoden aikana valtioneuvoston jateasetuksen
179/2012 ja maa- ja metsatalousministerion lannoitevalmisteasetuksen 24/11 mukaisesti.
Tutkimustulokset ovat liitteessa 4.
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4 Yhteenveto

Kaltevan puhdistamolla kasitelty jatevesimaara oli vuonna 2014 yhteensé noin 3,36 milj.m?,
mika oli 10 % vahemman kuin vuonna 2013. Puhdistamolle tulevan jateveden ainepitoisuudet
(mg/l) ja kuormitus (kg/d) olivat viime vuosien tasolla.

Talvi 2014 oli leuto ja vahdluminen. Lumensulamisvedet eivat aiheuttaneet kevaalla merkitta-
vaa tulovirtaaman nousua, eika verkosto- ja puhdistamo-ohituksia ollut. Vuoden sateisin kuu-
kausi oli elokuu. Myds touko- ja joulukuussa oli tavanomaista sateisempaa. Koko vuoden sa-
demaara, 604 mm, oli 89 % vertailujakson 1981 - 2010 sadema&arasta.

Kaltevan puhdistamo toimi vuonna 2014 hyvin ja lupavaatimukset saavutettiin kaikilla neljan-
nesvuosittaisilla laskentajaksoilla sekd kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona (83 %). Vuoden
keskimaaraiset poistotehot olivat orgaanisen aineen osalta 99 % (BOD;-atu) ja 96 % (COD¢,) ja
kokonaisfosforin osalta 98 %. Ammoniumtypen poisto onnistui erinomaisesti. Nitrifikaatioas-
teen vuosikeskiarvo oli 99,8 %.

Kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet olivat maa- ja metsadtalousministerion asetuksessa
lannoitevalmisteista 24/11 annettuja raja-arvoja pienempia (liite 4).

Valtioneuvoston paatoksen nro 888/2006 mukaiset BOD;-atu:n, CODc.:n ja kiintoaineen pitoi-
suus- ja tehovaatimukset tayttyivat kaikilla tarkkailukerroilla. My6s vuosikeskiarvovaatimukset
kokonaisfosforin ja -typen osalta tayttyivat.
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Liitteet

1 jaksoraportti tarkkailujaksolta 4 / 2014 (1.10.- 31.12.2014)
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3 vuosiraportti 2014, vuositulokset jaksokeskiarvoista laskettuina
4 kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet 2014

5 kayttotarkkailun vuosiyhteenvetotaulukot 1 ja 2

6 viikkovirtaamataulukko

7 - 12 kuvaajia vuoden 2014 paastotarkkailutuloksista
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HYVINKAAN KALTEVAN JATEVEDENPUHDISTAMO

KUIVATUN LIETTEEN RASKASMETALLIPITOISUUDET VUONNA 2014

naytteen 1/ 2/ 3/ Raja-arvot,
n:o/pvm 3.-6.3. 2.-5.6.. 22.-23.9. | MMM asetus
24/11
pitoisuus
Kadmium 0,5 0,5 0,5 15
Cd mg/kg ka.
Kupari 140 180 210 600
Cu mg/kg ka.
Nikkeli 23 22 29 100
Ni mg/kg ka.
Sinkki 320 410 410 1500
Zn mg/kg ka.
Kromi 26 23 34 300
Cr mg/kg ka.
Lyijy 9 13 20 100
Pb mg/kg ka.
Elohopea 0,29 0,37 0,31 1,0
Hg mg/kg ka.
Arseeni 4 3 4 25
As mg/kg ka.
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Virtaama naytepéaivina (ms3/d)
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Tuleva COD-kuorma ja -pitoisuus naytepdivina
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Tuleva kokonaistyppikuorma ja-pitoisuus naytepaivina
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Tuleva BOD-kuorma ja -pitoisuus naytepdivina
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Tuleva kokonaisfosforikuorma ja -pitoisuus naytepéaivina

i

15

12

—3kg/d
—o—mg/|

|/Bw

ANV

i

200

160

120
8
40

p/6X

1 15.12.
1 2.12.
| 18.11.
| 28.10.
| 14.10.
30.9.
16.9.

2.9.

19.8.
28.7.
15.7.

1.7.

17.6.
20.5.

6.5.

22.4.

1.4.

18.3.

4.3.

18.2.

4.2.

21.1.

7.1.

pvm

Lahteva kokonaisfosforikuorma ja -pitoisuus naytepaivina

0,4

0,3

kg/d

mg/l

| 2.12.

1 30.9.
1 16.9.
1 2.9.

1 19.8.
| 28.7.
1 15.7.
1.7.

1 17.6.

1 20.5.

1 6.5.

| m—

| s—

| s—

| me—

| m—

| se—

| s—

| se—

| m—

[ —

| m—

| s—

| s—

| s—

| m—

e —

| se—

| se—

| m—

[ —

[ —

—

| se—

| se—

| m—

| se—

r
| 22.4.

— 1.4.

W

T

1 18.3.

4.3.
1 18.2.

4.2.
1 21.1.

7.1.

1 15.12.

1 18.11.
| 28.10.
1 14.10.

pvm

Kokonaisfosforireduktio naytepaivina

&
AAAAAAA‘A & O-0-6-6-6-6-6-6-6-6 o-0-60-6-6
400000 40000004 4006
j\/\ [ V ~ [ V —e— reduktio-%
0-60-6-6-6 6666

CO000eO ¢ 900000

&6

*

*

100

99

98

97

96

95

15.12.

2.12.

18.11.
28.10.
14.10.

30.9.
16.9.
2.9.
19.8.
28.7.
15.7.
1.7.
17.6.
20.5.
6.5.
22.4.
1.4.
18.3.
4.3.
18.2.
4.2.
21.1.
7.1.

pvm




Liite 12

80

Kaltevan jatevedenpuhdistamo 2014
Tuleva ammoniumtyppikuorma ja -pitoisuus naytepaivina
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Hyvink3an Vesi,
Kaltevan jatevedenpuhdistamo
Kaytto- ja paastotarkkailun vuosiyhteenveto 2014

Yhteenvetoraportissa esitetaan Hyvinkdan Veden Kaltevan
jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailun tulokset
ja puhdistamon toiminta vuodelta 2014. Raporttiin sisaltyy
my0s ymparistéluvan mukainen vuoden 2014 viimeisen vuo-
sineljanneksen (4/2014) tarkkailutulosten kasittely seka val-
tioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista 888/2006
mukainen tulosten tarkastelu.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Asemapaallikonkatu 12 B, 7. krs, 00520 Helsinki

p. (09) 272 7270, vhvsy@vesiensuojelu.fi

www.vhvsy.fi
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