




























































































































































































⋅±×≡±↑° 
←≥× ∫

〉〉 ∠← ∫ñ  

⋅∨⊆∇∨⊂⇒⇒⊆∨∇ ∠⊂⇒∅∨√⊂⇒⇒⊃⇒
∠⊂⇒√⊂⊄⊇√⊂∫ ∏⇒ ⇒⊆⊃√∠√∇⊄√⊂⊇⊇∇∇√⊄∨⇒

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡ ↑∝°∂↔↔♠♠ ↔≥←≥″≡±×♠∫
∝±⌠ ∂♥×↔♠♠± ∝ ″≡↑≡≡±〉  ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠∫
≥♠≡≡± ″∫≥♠≡≡± ↓∂±↔∫≥ °± ±°∂±  •〉

∇ƒ×ƒ↔∂≥±±≡

∠←ƒ≥≡∂←×♥∫≥♠≡ °± °≥≥♠↔ ↓;;°←∂± ↔≡≥×∫
××;ƒ↔)←←; ″♠↔↔ ↔≡≥××↔°∂″∂±±°↔ °♥↔ ≥°↓∫
↓♠±≡≡↔〉 ⊄;≥≥; •≡↔×≡≥≥; ≥♠≡≡≥≥ °± ≡↑∂≥∂←↔
♥;≥∂∂×∂←↔ ↔°∂″∂±↔〉

∠←ƒ≥≡∂←×♥∫≥♠≡≡± ≡↔≡≥;↓;;←←; °± ↓°∂×∫
×≡♠←≥♠♥∂± ↔°∂″∂♥ •≡≥∂×°↓↔≡↑∂×≡±↔↔;〉

∂↔; ≥♠≡≡≥≥≡ ←♠♠±±∂↔≡≥≥±

⇒≥♠≡≡≥≥≡ °± ←♠♠±±∂↔↔≡∂≥≥ ←♠″∂←↔⌠ ↔ƒ)↓∂×∫
×°∝ ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔°∂″∂±↔°∝〉 ⊆×≡±↔″∂←≡±
″;;↑;≥≥∂←∂; ↔♥°∂↔↔≡∂↔ ≡∂ °≥≡ ♥∂≡≥; ←≡↔≡↔↔♠〉
⋅≡≥∂×°↓↔≡↑∂×≡±↔;≥≥≡ ≡↔←∂↔;;± ≥♠≡≡≥≥ ↓ƒ←ƒ♥;;
←∂∝∂±↔∂〉 ∂♥×≈♠± ≥;±←∂↓♠°≥∂←≡↔ ↔°∂″∂←↔°↔∫
≥°↔ ∝ ♥∂≥∝←∂∂≥°↔ °± ↔↑×°∂↔♠← ←;∂≥ƒ↔↔;;〉
⊄♥°∂↔↔≡≡± °±⌠ ≡↔↔; ≥♠≡≡←↔ ↔♠≥≡≡ ″≡↑∂•≡±∫
×∂±≡±⌠ ≡≥∂±♥°∂″∂±≡± ∝ ♥∂∂•↔ƒ∂←; °← ⋅≡≥←∂±∫
÷∂± ×±↔×♠↓♠±×∂〉

⇒≥°∂↔≡

♥″♠♠↔°← °± ↔♠≥≥♠↔ ♥∂↑≡∂≥≥≡ ×♠↓♠±×∂∫
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°± ≥°∂↔↔≡≡←↔〉 ⋅≡≥←∂±÷∂±
×♠↓♠±÷∂± ∝ ⇒×≡↑ ∧∂±±ƒ↑≈←∂± ♥;≥∂±≡±
″±♥♠°×↑←°↓∂″♠← °± ♠♠←∂↔↔♠〉 ⊂≡± ″♠∫
×± ↔≡≥×× ↓°∂←↔♠♠ °←∂↔↔∂± ♥♠°×↑″≥∫
↔± ≥♠≡≡≥↔ ⋅≡↑±≡←↑≡←←  ∝ ↓♠↑×
≡±±≡± ≥;•↔);;± ≥♠≡≡± ←♠♠↑≡↔ •≥≥∂↑×≡±∫
±♠×←≡↔〉

±°″∂←↔♠←

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ °″∂←↔ ″∫≥♠≡≡±〉

♥↔∂≥±±≡

∅≥≡∂←×♥ ∑←← ⋅≡↑±≡←↑∂ °± ″;;↑∂∫
↔≡↔↔ƒ ″≡↑×∂±±;≥≥;∑ ⊄ƒ)↓∂××∫≥♠≡⌠ ↔≡°≥≥∂∫
←♠♠←ñ↔°∂″∂←↔°ñ←↔″〉 ×°± ↓♠°≥≡∂±≡±
↑±↔ ∝ ×↓≡ ←♠∂×≥≡ ≥°♠±∂←↓;;←←; °±
″≡↑×∂↔↔ƒ ×♠↓♠±×∂↓♠∂←↔°×←∂〉 ∨↔≡≥;×;↑∝≡←←; °±
♠≥°←↔ƒ)±↔ƒ♥;≥≥; ±∂≡″≡××≡≡≥≥; ↓∂≡±∂ ≥♠≡ ♥∫
↑↔↔♠ •≥≥∂±±°± ∝ ∝♠≥×∂←↔≡± ↓≥♥≡≥♠∝≡± ≥♠≡≡×∫
←∂〉



⋅±×≡±↑° 
←≥× ∫

〉〉 ∠← ∫ñ  

⊃°∂″←← °≥≡♥∂←← ←≡″×♥°∂←←
°←ƒ≥≡∂←×♥ °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ↓;;°←∂± ↔≡°≥≥∂∫
←♠♠←≥♠≡≡×←∂〉

♠♠↔ ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ∝ ↓;;↔)×←≡↔

⇒≥♠≡≡± ≡↔≡≥;×;↑×≡≡± °± ≥≈∂↔↔♠ ←≡″×∫
♥≥♠°±±°← 〉〉 ″≡↑∂″♠←≡°↔ ♥↑↔≡±〉
♥•±×≡ °± ↑♠≡±±♠↔⌠ ×°←× ♥≥↔∂° ↓;;↔↔∂
←∂∝°∂↔↔ ″≡↑∂″♠←≡°± ⋅≡↑±≡←↑≡± ×;↑∝≡±
←∂∝± °↔×±〉

⊄≡•≈ƒ↔ ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡↔

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠≡↔↔ ×°←×≡♥∂ ←≡≥♥∂↔ƒ×←∂;∑
 ⋅≡≥←∂±÷∂± ;±←∂←↔″± ″↔×♠←↔∝≥∂♥°∫

∝≡± ↓;;←↔)♥∂×♠↔♠←↔≡± ↑♥∂°∂±↔∂ ≥≡♥∂;″∂←∫
≥←×≡≥″∂±⌠ √≥″↔∂≡↔≡≡±≥∂↔°←⌠ 〉〉

 ∏;↔×;←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥± ″≡≥♠←≡≥♥∂∫
↔ƒ×←≡± ↓;∂♥∂↔ƒ←⌠ √±←∂±))↑∂↔°∂″∂←↔° ⇒×♠×°±
∠ƒ⌠ 〉〉

 ⋅≡↑±≡←↑∂⌠ ♥≡↑±≡↑ ← ∅↑≈← ∠ƒ⌠
ƒ″↓;↑∂←↔)↔≡×±∂±≡± ↓≡↑♠←←≡≥♥∂↔ƒ←⌠ ∪⊂∉
∨±♥∂↑°±″≡±↔≥ ∠ƒ⌠ 〉〉

 ⊂≡≥♥∂↔ƒ← ←≡∂±;↑×≡±↔≡∂←↔ ≥∂♥″≡≥♠± ↓∂∂∫
↑∂←←;⌠ √±←∂±))↑∂↔°∂″∂←↔° ⇒×♠×°± ∠ƒ⌠
〉〉

 ⋅≡≥←∂±÷∂± ;±←∂←↔″± ″↔×♠←↔∝≥∂♥°∫
∝≡± •∝♠↓;;←↔)∝≡± ↑♥∂°∂±↔∂ ≥≡♥∂;″∂←″≥≥∂∫
≥←×≡≥″∂±⌠ √≥″↔∂≡↔≡≡±≥∂↔°← ×;ƒ±±∂←←;⌠
♥≥″∂←↔♠♠ ↔≥♥≡≥≥ �〉

⊃∂×♠↔♠←↔≡± ↑♥∂°∂±↔∂

∠←ƒ≥≡∂←×♥± ♥≥″∂←↔≡≥♠± °←± ↑♥∂°∂∫
≈± ←♠♠±±∂↔≡≥″± ↔°↔≡♠↔↔″∂←≡± ♥∂×♠↔♠×∫
←∂∑

∅•≈ƒ←×♠±↔↑×≡±↔≡≡←≡≡±〉 ⊂♠♠±±∂↔≡≥″±
♥∂×♠↔♠×←∂ ↑♥∂°∂≈± ←♠•↔≡≡←← ←♠″∂∫
←≡±⌠ ↔ƒ)↓∂××°∝≡±⌠ ↓≥♥≡≥♠∂≈≡± ∝ ♥∂↑×∂←∫
↔ƒ←≥♠≡∂≈≡± ″;;↑;;±⌠ ←∂∝°∂↔↔♠″∂←≡≡±⌠ ←∂∫
←;≥↔))±⌠ ƒ•≈ƒ←×♠±↔↑×≡±↔≡≡± ↔°∂″∂♥♠♠∫
↔≡≡± ←≡×; °≥≡″←← °≥≡♥± ↑×≡±↔≡≡±
•ƒ♥;×←∂×;ƒ↔↔)″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂∂±〉

⊄≡×±∂←≡± •♠°≥≥°± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡≡±〉 ≈∂∫
↔± ƒ≥≡∂←↔←♠×←≡± ∝ ↔≡×±∂←≡± •♠°≥≥°±
♥≡↑×°←↔°∝≡± ≥♠←↔♥↔ ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥″↔〉

∅•≈ƒ←×♠±↔↔≥°♠↔≡≡±〉 ⊆×≡±↔″∂←≡±
×♠←↔±±♠×←∂∂±⌠ ≡±≡↑÷∂∫⌠ ♥≡←∂∫ ∝ ∝;↔≡•♠°≥∫
≥°± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡≡± ∝ ×♠←↔±±♠×←∂∂± ←≡×;
″± •∂±↔±〉

∂∂×≡±↔≡≡←≡≡±〉 ∂∂×≡±↔≡≡± ∝;↑∝≡←↔;″∂←≡≡±
∝ ×♠←↔±±♠×←∂∂±⌠ ≡↑∂ ≥∂∂×≡±±≡″♠°↔°∂•∂±⌠
≥∂∂×≡±±≡″;;↑∂∂±⌠ ♥∂×♠↔♠×←≡↔ ƒ″↓;↑)∂♥;±
×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡± ×↔♠∫ ∝ ×≡♥ƒ≡± ≥∂∂∫
×≡±↔≡≡± ♥≡↑××°°± ←≡×; ∝°♠××°≥∂∂×≡±±≡∫
∝;↑∝≡←↔≡≥″;;±〉

♠°±↔°°± ∝ ≥♠°±±°±♥↑°∂•∂±〉 ⊂≡≥♥∂↔≡↔;;±
″•≈°≥≥∂←↔≡± ↑♠°↓↓♠←↔≡± ∝ ↔;ƒ↔↔)∝≡±
″;;↑;↔ ∝ ♥∂×♠↔♠×←≡↔ ♥≡←∂°≥°←♠•↔≡∂←∂∂±
←≡×; •≡≥∂×°↓↔≡↑∂≡± ″≡≥♠± ♥∂×♠↔♠×←≡↔
≥♠°±↔°°±〉

∂←≡″±⌠ ↑×≡±±≡↔↔♠♠± ƒ″↓;↑∂←↔))±⌠

×♠↓♠±×∂×♠♥± ∝ ×♠≥↔↔♠♠↑∂↓≡↑∂±↔))±〉
♠♠↔°×←∂ ″∂←≡″±⌠ ×♠↓♠±×∂×♠♥±
∝ ×♠↓♠±÷∂± ←∂≥•♠≡↔↔∂∂± ↑♥∂°∂≈± ↓∂≡∫
±°∂←″≥≥∂±⌠ ≥♠≡≥≡∂××♠←↔≡± ∝ ↓≡↑←↓≡×↔∂∂∫
♥∂×♠♥∂≡± ♥♠≥≥〉

√•″∂←↔≡± ≡≥∂±°≥°∂•∂± ∝ ≡≥∂±ƒ″↓;↑∂←↔))±〉

⇒↑♥∂°∂±±∂←← °↔≡↔± •♠°″∂°°± ♥∂∂•↔ƒ∫
♥ƒƒ←⌠ ↔♠♠≥∂←♠♠←⌠ ↓≥♥≡≥♠↔ ∝ ♥∂↑×∂←↔ƒ←″•∫
≈°≥≥∂←♠♠≈≡↔〉

⊄≡↑♥≡ƒ↔≡≡±〉 ⊂≡≥♥∂↔≡↔;;± ″↓≡↑;± ↓∂∫
≥±↔♠″∂±≡± ∝ ×♠±±°←↔♠←↔↑♥≡ ←≡×; ♥∂∫
×♠↔♠×←≡↔ ≥♠≡≡± ″±×;ƒ↔↔))±〉 ⊂≡≥♥∂↔≡∫
↔;;± •≡≥∂×°↓↔≡↑∂≡± ≥≡±↔°″≡≥♠∫ ∝ ;±←∂←∫
↔″± ″↔×♠←↔∝←↔″± ″≡≥♠∫ ∝
↓;;←↔)♥∂×♠↔♠×←≡↔〉



⋅±×≡±↑° 
←≥× ∫

〉〉 ∠← ∫ñ  

♥± ♥≥″∂←↔≡≥♠♠± °←≥≥∂←↔♠″∂±≡±

⇒≥°∂↔♠←♥∂•≡
∂≡≥∂↓∂↔≡≡↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ≥;•↔)×°•≈∂←↔ ∝
°←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ↔♠≥≡≡
≡←∂↔↔;; ♥∂∂″≡∂←↔;;± 〉〉〉

≡←×♠←↔≡≥♠↔∂≥∂←♠♠← °± 〉〉 ×≥° �⌠ ∂∫
×≡≥ ⇒÷↑∂…°≥± ×∂↑×°± ←≡♠↑×♠±↔←≥∂←←⌠
⊂≡↓;±×↔♠ 〉 ♥± ♥≥″∂←↔≡≥∂∝ °± ↔♥↔∫
↔♥∂←← ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°←← ←°↓∂∫
″♠×←≡± ″♠×±〉

∠←≥≥∂←↔♠″∂←∫ ∝ ↑♥∂°∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″ °± ≡←∂≥∫
≥; 〉〉�〉〉∑
 ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°←←⌠ ±←∫

×°♠≥♠×↔♠ ⌠ 〉 ×↑←
 ×∂↑∝←↔°∂←←∑

° ×∂↑∝←↔° ⌠ ∉;;↓°←↔∂↔≥°
° ♠↔↔←↑∂⌠ ∉∝≥•≈≡±↔∂≡  ⇒
° ⊆∂×•↑≈∂±×↔♠ 
° ⊂♠°″≡±≥∂±±

 ♦♦♦〉•≡≥〉≠∂ñ×←♥ ×°•≈←← ∇;•↔;♥;±;
±ƒ↔〉

⊃≥″∂←↔≡≥♠♥∂•≡

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ↓°•∝×←∂ ↔≡≡↔≡↔;;± ×°≥″≡ ♥∂∂↔≡∫
←♠♠±±∂↔≡≥″ ×°±←♠≥↔↔∂↔ƒ)±; ∝ ≥∂←;×←∂ ↓ƒƒ≈≡∫
↔;;± ×°≥″≡≥↔ °←≥≥∂←↑ƒ•″;≥↔; ♥∂∂↔≡←♠♠±±∂↔≡≥∫
″≡•≈°↔♠×←∂ ±↓♠↑♠←↔°± ←♠××∂↔⌠ ≥↓∫
←∂ ∝ ±♠°↑∂ ∝ ″°±∂×♠≥↔↔♠♠↑∂←∂ ↔•°∝ ≡≈♠←∫
↔♥↔ ↑ƒ•″;↔〉 ⊂≈♠↔ ×∂≥↓∂≥♠↔ƒ)↔ ∝ ♥∂∂↔≡∫
←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ←≡↔≡↔± ↑♥∂°∂↔♥×←∂ ±;ƒ↔↔≡∫
≥ƒƒ± ←≡×; √±↔≡↑±≡↔∫←∂♥♠∂≥≥≡〉 ∉≥♠↔≡↔↔ ×≡↑;∫
↔;;± ±≡↔↔∂←∂♥♠∂≥≥≡ ♥↔↔♥± ×≡←×♠←↔≡≥♠↓≥←∫
↔± ∝ ∝;↑∝≡←↔≡↔↔;♥;± ←♠×←↔∂≥∂←♠♠≈≡± ♥♠≥∫
≥ •♠•↔∂�×≡←;×♠♠←← 〉

⊃∂∂↔≡←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ∝ ←≈♠± ↓≥♠↔↔≡≡± ↓≡∫
↑♠←↔≡≡≥≥ ≥≈∂↔± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠°•∝≡≥″⌠ ∝°×
×;←∂↔≡≥≥;;± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±±←∫
← ♥♠°≈≡±  ∂×±〉

∠←ƒ≥≡∂←×♥≥♠°±±°← ≥≈∂↔± ♥♠°≈≡±
 ∂×±〉 ♠°±±°×←≡± ±;•↔;♥∂≥≥;°≥°←↔
∂≥″°∂↔≡↔± ×∂↑∝≡∂≥≥;⌠ ≥≡•↔∂∫∂≥″°∂↔♠×←≡≥≥ ←≡×;

♥∂↑←↔°± √±↔≡↑±≡↔∫←∂♥♠∂≥≥ ∝ ←∂∂↔; °± ″•≈°≥≥∂∫
←♠♠← ≡←∂↔↔;; ″∂≡≥∂↓∂↔≡≡±←;〉 ⊃∂↑±°″∂←∫ ∝
″♠♠ ←∂±↔♠±↔∂∝ƒ•↔≡∂←↔ƒ) ∝;↑∝≡←↔≡↔;;± ≡↑∂≥≥∂∫
←∂± ±≡♠♥°↔↔≡≥♠∂±〉

∨•≈°↔♠←♥∂•≡

♥≥♠°±±°×←≡± ∝ ←≈♠± ↓≥♠↔↔≡≡±
↓°•∝≥↔ ♥≥″∂←↔≡≥≥± ×♥≡•≈°↔♠←〉 ⊄♥°∂↔∫
↔≡≡± °±⌠ ≡↔↔; ≡•≈°↔♠← ≡←∂↔≡≥≥;;± ×♠↓♠±×∂∫
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±±≥≥≡ ♥♠°±± 〉

♠↔×♠±±± ↓♠°≥↔″ ≡•≈°↔♠← ←≡↔≡↔±
∝♠≥×∂←≡←↔∂ ±;•↔;♥∂≥≥≡ ∝ ←∂∂↔; ↓ƒƒ≈≡↔;;± ♥∂↑±∫
°″∂←↔≡± ≥♠←♠±±°↔〉 ♥≡•≈°↔♠×←≡←↔ ♥°∂
↔≡•≈; ″♠∂←↔♠↔♠×←≡± ±;•↔;♥∂≥≥;°≥°∂×±〉

⊄♥°∂↔↔≡≡± °±⌠ ≡↔↔; ×♥≡•≈°↔♠← °± ×♠∫
↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡± ∝ ×♠↓♠±÷∂±♥≥↔♠♠←↔°±
×;←∂↔≡≥↔;♥;±; ♥∂∂″≡∂←↔;;± ♥♠°±± 〉

≡↔×; °♥↔ °←≥≥∂←∂

⇒≥♠≡≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←← °←≥≥∂←∂ °♥↔∑
 ≥♠≡≡± ∝ ≥;•∂≥♠≡∂≈≡± ″±°″∂←↔∝↔⌠

←♠××↔⌠ ♥♠°×↑≥∂←≡↔⌠ ƒ↑∂↔ƒ×←≡↔ ∝ ↔ƒ)±∫
↔≡×∂∝;↔〉

 ⋅≡≥←∂±÷∂± ♠↓♠±÷∂±°←ƒ•≈∂←↔ƒ←↔≡± ∂∂↔↔°
↑ƒ ⋅∨⇒⌠ ⋅≡≥←∂±×∂ ⊂≡♠↑⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂±
×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←≡♠↑⌠ ∨↔≡≥;∂←≡↔ ×♠∫
↓♠±÷∂±°←↔⌠ ″↓∂± ×♠↓♠±÷∂±°←ƒ•≈∂←∫
↔ƒ←⌠ ♠↔↔←↑∂∫⊂≡♠↑⌠ ♠±××∂←↑∂∫
⋅≡↑±≡←↑∂∫←≡♠↑⌠ ∉↑° ∨∂↑⌠ ∉♠±♥♠°↑∂∫
←≡♠↑⌠ ∏;↔×;←↑∂∫⊂≡♠↑ ∏⊂ ↑ƒ⌠ ⊆♠°•°∫
≥•↔∂∫∏;↔×;←↑∂∫←≡♠↑⌠ ⊄))≥)∫⊂≡♠↑⌠
⊂♠°″≡±≥∂±± ←≡♠↑⌠ ⊂♠°″≥∂±≡± ∉♠↑←∂∫
←≡♠↑ ↑ƒ⌠ ⋅≡≥←∂±÷≠°↑← ⊂≡÷≡≥←;≥≥←×↓ ↑≠⌠
≡↑≡±×;♥∂∝;↔ ↑ƒ⌠ ∇ƒ≥;±≈←× ∏×↔×≥♠≡±
↑〉≠〉

 ⋅≡≥←∂±÷∂± ∅↑∂↔↔;∝;↔⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ←≡♠≈♠±
×♠↓↓×″↑∂⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ≥♠°±±°±←♠°∝≡∫
≥♠ƒ•≈∂←↔ƒ←⌠ ⊂♠°″≡± ≥♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥∂∂↔↔°

 ×♠↓♠±÷∂± ←∂±↔♠±↔∂∝♥∂↑±°″∂←≡↔∑ ⋅≡≥∫
←∂±÷∂± ∨±≡↑÷∂⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂↔″⌠ ⋅≡≥∫
←∂±÷∂± ⊃≡←∂⌠ ×♠↓♠±÷∂±″♠←≡°⌠ ×∂∂±↔≡∂←↔)∫
♥∂↑←↔°⌠ ×♠≥↔↔♠♠↑∂←∂∂±×≡←×♠←⌠ ±♠°↑∂∫
←°←∂∂±×≡←×♠←⌠ ≥∂∂×≡±±≡≥∂↔°←⌠ ≥∂∂×♠±↔♥∂∫



⋅±×≡±↑° 
←≥× ∫

〉〉 ∠← ∫ñ  

↑←↔°⌠ °↓≡↔♠←♥∂↑←↔°⌠ ↓≡≥←↔♠←≥∂↔°←⌠ ↑∫
×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°⌠ ↑×≡±±♠←♥∂↑←↔°⌠
←°←∂≥∂♥∂↑←↔°⌠ ↔≡↑♥≡ƒ←×≡←×♠←⌠ ƒ″↓;↑∂←∫
↔)×≡←×♠←

 ″♠♠↔ ←∂±↔♠±↔∂∝♥∂↑±°″∂←≡↔∑ ⊂♠°″≡±∫
≥∂±±± •°∂↔°×♠±↔⌠ ≡↑≡±×♠≥×♠≥∂↔°←⌠ ⊆∫
∝♥↑↔∂°≥∂↔°←⌠ ∨↔≡≥;∂±≡± ↔♠≥≥∂↓∂∂↑∂⌠ √≥″∂≥♠∫
≥∂↔°← ∧∂±♥∂⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×∂•≥×♠±±± ↓°∫
≥∂∂←∂≥∂↔°←⌠ ∉♠°≥♠←↔♠←♥°∂″↔⌠ ⊇♠≈≡±″±
ƒ″↓;↑∂←↔)×≡←×♠←

 ⇒≥♠≡≡≥≥ ∝ ≥;•∂≥♠≡∂≥≥ ±ƒ×ƒ∂←∂± ×♠≥∝≡↔♠←∫
ƒ↑∂↔ƒ×←≡↔∑ ⇐°±↔∂±≡↑←•∂↓← ↔≈ ∠ƒ⌠
∨…×≡↑) ∂±≡ ⇒⌠ ∧∂±±←↔≡♥≡ ∠ƒ ⇒⌠ ⇒×≡↑
∧∂±±ƒ↑≈← ∠ƒ⌠ ⊄≥≥∂±× ∧∂±≥±≈ ∠ƒ⌠ ⇐°↓∫
↔≡↑≥∂±≡ ∠ƒ⌠ ⋅≡≥∂×°↓↔≡↑∂×≡←×♠← ∠ƒ〉

∂←↔; ← ↔∂≡↔°

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ≡↔≡±≡″∂←≡←↔; ←≡×; °←≥≥∂←↔♠∫
″∂←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂←↔ ↔∂≡≈°↔≡↔±
 ×∂↑∝≡∂≥≥; °←≥≥∂←∂≥≥≡ ←♠±↔°∫°←×≡ƒ•↔∂)∂≈≡±

×∂↑∝≡≡↔ ≥;•≡↔≡↔;;± ∂←;±±)∂↔←∂∝)∂≥≥≡⌠ ∝°∂≈≡±
↔°∂♥°↔± ↔°∂″∂↔↔♥± ↔∂≡≈°± °←××∂≥≥≡ ∝
←♠××∂≥≥≡

 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ♥∂↑≥≥∂←∂←← ↔∂≡≈°↔♠←∫
≥≡•≈∂←←;∑ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂±°″↔⌠ ⋅⇑ ∝ ⊇♠∫
↔∂←≥≡•↔∂ 

 ♦♦♦〉•≡≥〉≠∂ñ×←♥ ×°•≈←← ∇;•↔;♥;±;
±ƒ↔

 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♥°∂↔♠←×↔←♠×←≡←←〉

∠←ƒ≥≡∂←×♥≡•≈°↔♠×←≡± ∝♠≥×∂←≡←↔ ±;•↔;∫
♥∂≥≥;°≥°←↔ ↔∂≡≈°↔≡↔± ×♠♠≥♠↔♠×←≡≥≥ ⋅≡≥←∂±∫
÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ♥∂↑≥≥∂←∂←← ↔∂≡≈°↔♠←≥≡•≈∂←←;
⋅≡≥←∂±÷∂± ⊂±°″↔⌠ ⋅⇑⌠ ⊇♠↔∂←≥≡•↔∂ 
←≡×; ♥∂↑←↔°± √±↔≡↑±≡↔∫←∂♥♠∂≥≥
♦♦♦〉•≡≥〉≠∂ñ×←♥〉

∂≡≥∂↓∂↔≡≡↔

∂↑∝≥≥∂←≡↔ ″∂≡≥∂↓∂↔≡≡↔ ↔♠≥≡≡ ↔°∂″∂↔↔ °←°∂↔↔≡≡∫
←≡≡±∑

♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°⌠ ×∂↑∝″°
∉ ⌠  ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂
×;ƒ±↔∂°←°∂↔≡ ±←×°♠≥♠×↔♠ 

↔∂ ≠×←∂∑  
↔∂ ←;•×)↓°←↔∂∑ ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠•≡≥〉≠∂

∂≡≥∂↓∂↔≡≡±←; ♥°∂ ≡←∂↔↔;; ″ƒ)← ←♠♠≥≥∂←≡←↔∂
×♥± ♥≥″∂←↔≡≥∂∝≥≥≡〉

♥ ♥≥″∂←↔≡≥≡≡

±×;ƒ↔)±←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∑
∉↑°∝≡×↔∂↓;;≥≥∂××) ↔↔∂ ∂∝±←∂±××°
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ″↔↔∂〉×∂∝±←∂±××°×←♥〉•≡≥〉≠∂

⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∏↑∂ ⋅♠•↔±∂≡″∂
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ∝↑∂〉•♠•↔±∂≡″∂×←♥〉•≡≥〉≠∂

∂∂×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∑
√±←∂±))↑∂ ∂← •↔∂
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ×∂←〉≥•↔∂×←♥〉•≡≥〉≠∂

∂←≡″←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∑
∂←≡″∫↑××∂↔≡•↔∂ ↑∂ ∏××°≥∫∂♥∂±≡±
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ″↑∂〉∝××°≥∫×∂♥∂±≡±×←♥〉•≡≥〉≠∂

∠←≥≥∂←↔♠″∂±≡±∑
⊃♠°↑°♥∂×♠↔♠←←♠♠±±〉 ∏♠•∫∉≡×× ⊄♠↑♠±≡±
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ∝♠•∫↓≡××〉↔♠↑♠±≡±×←♥〉•≡≥〉≠∂

⊄≡×±∂←↔≥°♠≈≡≥≥∂±≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠∑
√±←∂±))↑∂ ↔∂ √″″°±≡±
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ×↔∂〉∂″″°±≡±×←♥〉•≡≥〉≠∂

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ∝ ↑×≡±↔″∂←≡± ×°°↑≈∂±°∂±↔∂∑
∉↑°∝≡×↔∂±∝°•↔∝ ⊄∂″° ∂↔∂±≡±
↓♠•≡≥∂±  
←;•×)↓°←↔∂ ↔∂″°〉≥∂↔∂±≡±×←♥〉•≡≥〉≠∂











⋅⇒⊃⇒√∇∇∨⊇⊃⇒
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



∠↔≡ ″×♠±↔×♥←↔
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

∨⊆√∇∇[⊄

⊄∝″↔°∂″∂±↔°∝≡± ≥♠≡

≡←×♠←↔↔°∂″∂±↔°∝≡± ≥♠≡

⊃∂↑×∂←↔ƒ←≥♠≡

⊃∂•≡↑ƒ•↔≡ƒ←↔↑♥≡

♠°±±°±←♠°∝≡≥♠≥♠≡

∨±≡↑÷∂∫ ∝ñ↔∂ ∝;↔≡•♠°≥↔°°± ♥↑↔↔♠ ≥♠≡

∅•≈ƒ←×♠±↔↔≡×±∂←≡± •♠°≥≥°± ≥♠≡

⊃≡±≡♥;ƒ≥;

∂∂×≡±±≡↔♠±±≡≥∂

∂∂×≡±±≡♥;ƒ≥;± ×↔×°♥∂∂♥″≡↑×∂±↔; °←°∂↔↔ ♥∂•↔°∫
≡•↔°∂←≡± ↑↔×∂←♠± ↔∂ °•∝≡≡≥≥∂←≡± ≥∂±∝♠×←≡±

°°↔↔°↑∂♥;ƒ≥;

⊃≥↔↔∂≡ñ±↔↔∂≡

∨↑∂↔←°≥∂∂↔↔ƒ″;

∉;;↑↔

 ×⊃ ♥°∂″≥∂±∝

⊆×♥≡←∂↔♠±±≡≥∂

∏;↔≡♥≡←∂↔♠±±≡≥∂

∇↔♠↑  ♥≡↑×°←↔°°± ×♠♠≥♠♥ ↔∂ ≡•≈°↔≡↔↔♠
≥♠≡

♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↔∂ ″∂←≡″± ♥≥∂″∂←≡±
×±±≥↔ ↔;↑×≡; ≥♠≡⌠ ↔∂≡ ↔∂ ×°•≈≡

⊃≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔↔;♥; ″♠∂±∂←∝;;±±)←

∉♠°≥♠←↔♠←♥°∂″∂≡± ≥♠≡

⊂↔″

∅•≈ƒ←↑↔

∂♥♥;ƒ≥;

∉°•∝♥≡←∂≥♠≡

⊇∇∨⊂⇐∠∑± ″∂≥″±↓≡↑∂±↔)×°•≈≡

∉;;×♠↓♠±×∂←≡♠≈♠± ↑±±∂××°∫ ∝ ←↑∂←↔°♥ƒ)∫
•ƒ×≡ ∫↑∝♠←

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



∠↔≡ 〉 ♥∂•≡″×♠±↔×♥←↔
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



∠↔≡  ♥∂•≡″×♠±↔×♥←↔⌠ ″≡↑×∂±±;↔
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



∠↔≡ ƒ≥≡∂←×♥ ∑←↔
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



⊃≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ↔∂ ←≡♠≈♠≥≥∂←≡←↔∂
↔;↑×≡;± ↔∂≡± ↔∂ ×≈♠±⌠ ×♠↓♠±×∂♠≥≡∫
♥↑≈∂± ↔∂ ↓;;×≈♠± ″±≥∂±≡± ↔∂
×↔≡↔↔♠ °←♠♠←

Ι←↔≡↑←♠±≈°″ ≡∂ ×♠♠≥♠
×♥∫≥♠≡≡←≡≡±

∂∂×≡∫ ∝ ↓≥♥≡≥♠×≡←×♠←↔ ⇐

±↔×♠↓♠±×∂ ⇐

⇒←♠±↔°♥≥↔∂±≡± ≥♠≡ ⇒

⇒←♠±↔°♥≥↔∂±≡± ≥♠≡ ⇒

⇒←♠±↔°♥≥↔∂±≡± ≥♠≡ ⇒

⇒←♠±↔°♥≥↔∂±≡± ≥♠≡ ⇒

;•∂×≡←×♠←↔ ⇐

⊂♠°″≡±≥∂±±± ≥♠≡×°×°±∂←♠♠←

⊄°∂″∂↔∂≥∫≥♠≡

∅•≈ƒ←×♠±↔↔≡×±∂←≡± •♠°≥≥°±
≥♠≡

⊂↔″

∉♠°≥♠←↔♠←♥°∂″∂≡± ≥♠≡

⊃∂↑×∂←↔ƒ←∫ ∝ ♥∂•≡↑≥♠≡

≡↑≡≥≥∂←≡± ♥∂↑×∂←↔ƒ×←≡± ∝
″↔×∂≥♠± ≥♠≡

⊃∂•≡↑ƒ•↔≡ƒ←

⊆±↔↑∂↔↔∂

⊃≡←∂≥♠≡

⊆♠↔↔∂≡ ←≡″∂±≡≡±

≡↔↑° ←≡″∂±≡≡±

⊆∂≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ↑♠±×°ƒ•↔≡ƒ←

∉∂×↑∂↔∂°↔∂≡

⊆∂≈≡≥∂∂×≡±↔≡≡± ƒ•↔≡ƒ←↔↑♥≡

⊃≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ñ←≡♠≈♠≥≥∂←≡←↔∂ ↔;↑×≡;
↔∂≡ ↔∂ ×↔♠ ≡↑∂↔←°≥∂∂↔↔ƒ″∂±≡≡±

♠↓♠±×∂♠≥≡♥↑≈∂

∉;;×↔♠

⇑±♥≡↑××°

⊃∂∂♥  ″≡↔↑∂; ←≡± ≥♠≡≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥⌠
∝°↔ ↓;;↔)← ×°←×≡≡〉 ∅≥≡∂←×♥ ×↔↔
×♠↓♠±÷∂± •≥≥∂±±°≥≥∂←≡± ≥♠≡≡±
↓°∂←≥♠×∂≡± Ι←↔≡↑←♠±≈°″〉

∠↔≡ ⋅≡≥←∂±÷∂± ♠♠≈≡←↔ ƒ≥≡∂←×♥←↔

♠↓♠±×∂×♥ ♥←↔° 〉〉

⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°

⇒←≡″×♥°←←↔°

;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



⇒↑…•↔≡…• ⋅≡≥←∂±×∂ ⊂•∂↓ƒ↑≈ ↔≡≥×±
♥♠°×↑∫≥♠≡≡↔
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂



⊄;ƒ↔↔)∫ ∝ ×∂♥♠≥♠≡≡↔
⋅≡↑±≡←↑≡± °←ƒ≥≡∂←×♥
∂∂↔≡ ←≡≥°←↔♠×←≡≡± ±↑° 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°
⇒←≡″×♥°←←↔°
;±←∂←↔″∫↓↑°∝≡×↔∂




















