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Kivipohjaisten jatteiden laadunvarmistusjirjestelma
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1 Tarkoitus, laajuus ja mairitelmiit

Tassd laadunvarmistusjarjestelméan asiakirjassa on esitetty Sorters Finland Oy:n jitteiden
laadunvarmistuksen periaatteet. Laadunvarmistusjarjestelma koskee ainoastaan betonijitteita (jatenimikkeet
10 13 14, 17 01 01, 17 01 07 ja 19 12 12). Laadunvarmistuksen piirissd olevat betonijitteet toimitetaan

maarakennuskayttoon.

Laadunvarmistusjarjestelmé on tehty Valtioneuvoston asetuksen 591/2006 (muutos 403/2009, ns. MARA-
asetus) liitteen 2 mukaisesti. Kyseisessi liitteessd maaritellidn MARA-asetuksen mukaisen hyodyntamisen
edellyttdiman jatteen laadunhallinnan yleisperiaatteet. MARA-asetuksen liitteen 1 mukaisesti
betonimurskeella tarkoitetaan jitettd, joka on valmistettu puretuista betonirakenteista tai uudisrakentamisen
ja betoniteollisuuden betonijatteistd murskaamalla enintddn 150 millimetrin kappalekokoon. Murskattu
betonijidte saa sisiltdd enintddn 30 painoprosenttia tiilimursketta. Tiili pyritddn kuitenkin murskaamaan
tontilla erikseen. Tilld hetkelld ei kuitenkaan ole mahdollista kayttda tiiltd yksinddn maarakennuksessa

MARA-asetuksen mukaisesti ilmoitusmenettelylla.

2 Laadunvalvontatutkimukset

Naytteenotto ja néaytteiden valmistus tehdddn standardien MARA-asetuksen liitteessd 2 esitettyjen

standardien (SFS-EN 932-1 ja SFS-EN 932-2 seki standardin SFS-EN 14899) mukaisesti.

Betonijite saa sisdltdd enintddn 30 painoprosenttia tiilimursketta. Betonijitteen mukana tulevat metallit
saadaan kerittyd materiaalista pois. Metallit kerdtddn koneellisesti ja murskauksen yhteydessid magneettisesti

pois.

2.1 Naytteenotto

Naytteet otetaan murskauksen aikana, mika vastaa hyvin néytteenottoa jatkuvasta materiavirrasta. Nayte-era

voidaan myo6s koostaa ympéri kasaa otetuista osandytteistd, jotta ndyte on mahdollisimman edustava.
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Naytteenottotiheyteen ja niyte-erien kokoon sovelletaan ohjetta Betonimurskeen hyoédyntdminen
infrarakentamisessa pddkaupunkiseudulla. Ohje. Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunki 17.3.2015,
(http://www.hel fi/static/hkr/julkaisut/ohjeet/betonimurske.pdf) seka standardia SFS 5884

(Betonimurskeen laadunhallintajarjestelma) (Ks. kuva 1).

Naytteenotto hetonimurskeesta

Betonijatteen naytteenottotiheys standardin SFS 5884 (Betonimurskeen maarakennuskdytdén laadunhal-
lintajérjestelméd) mukaisesti on esitetty taulukossa 1. Hydtykaytettdvastd betonista tehddan vahintdan
MARA-asetuksen mukaiset perustutkimukset myds ympéristdlupaa edellyttavissad kohteissa.

Taulukko 1. Betonijdtteen ndytteenottotiheys SFS 5884 mukaisesti.

Murskauspaikalla Naytteenottotiheys (jatevirrasta) * Laadunvalvontatutkimus
syntyva maara
Alle 10 000 t/a 1 naytteenottokerta/alkava 2500 t mursketta Tutkitaan 1 ndyte /
ndytteenottokerta
Yli 10 000 t/a 10 000 t asti 1 ndytteenottokerta/alkava 2500 t murs- | Tutkitaan 1 néyte /
ketta, jonka jdlkeen 1 ndytteenottokerta/alkava 5000 t | naytteenottokerta
mursketta

*Jokaisella naytteenottokerralla otetaan 3 erillista rinnakkaisnaytetta (& 30 kg)

Kuva 1. Kuvakaappaus ohjeesta Betonimurskeen hyodyntdminen infrarakentamisessa pddkaupunkiseudulla. Ohje.
Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunki 17.3.2015(http://www.hel.fi/static/hkr/julkaisut/ohjeet/betonimurske.pdf)

Analysointia varten otetaan nédytteet vdhintddn 2 500 tonnin vilein. Kéytdnnossd analyyseja tehdain
tiheammin, koska niytteitd otetaan jokaisen erillisen murskauskerran yhteydessid. Murskauskerroilla
mursketta syntyy noin 1 000—2 000 tonnia (arvio). Murskauspiivia on noin kahden viikon (1-2 viikon) vélein
ja murskaus toteutetaan tuolloin noin yhden tyOpdivin aikana, koska murskauslaitteiden

murskauskapasiteetti on suuri.

Murskauskerroilla murskeesta otetaan osandytteitd, joista tehddin kolme 30 kg kokoomandytetta
(rinnakkaisndytteet), niin ettd murskeesta saadaan edustavat niytteet. Yhdestd satunnaisesti valitusta
rinnakkaisnaytteestd ldhetetdan 2-3 kg erd laboratorioon analyyseja varten. Loppuerit sidilytetddn 1 kk

mahdollista tarkistusanalyysia varten.

Lihetysti varten nayte pakataan puhtaaseen sikkiin tai laatikkoon (pakkaus saadaan laboratoriolta). Pakkaus
suljetaan tiiviisti ja 1dhetetdadn viipymatta laboratorioon analysoitavaksi. Naytteenoton ja pakkaamisen aikana
pidetdan huolta, ettd niytteen sekaan ei padse epapuhtauksia. Kaikki nadytteet merkitdan selvisti

sekaantumisen vilttdmiseksi ja jokaiselta ndytteenottokerralta tehdaan poytakirja.

2.2 Naytteiden valmistus ja analysointi

Niayte toimitetaan akkreditoituun laboratorioon. Niytteen mukana toimitetaan kaikki vaadittavat tiedot
laboratorioon. Laboratorio esikésittelee betonimurskeen MARA-asetuksessa esitettyjen standardien
mukaisesti analysointiin sopivaksi. Laboratorio voi murskata niytteen tarvittavaan raekokoon analyyseji

varten. Asiasta sovitaan tarpeen tullen etukiteen laboratorion kanssa.


http://www.hel.fi/static/hkr/julkaisut/ohjeet/betonimurske.pdf
http://www.hel.fi/static/hkr/julkaisut/ohjeet/betonimurske.pdf
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Laboratoriossa nédytteet analysoidaan Valtioneuvoston asetuksen 403/2009 liitteessd 2 esitettyjen
madritysmenetelmien mukaisesti. Betonimurskeesta tutkittavien haitallisten aineiden pitoisuuksien ja
liukoisuuksien raja-arvot on esitetty seuraavassa taulukossa (taulukko 1). Jatteen hyviksyttavyytti MARA-

asetuksen mukaiseen kiyttoon arvioidaan perustutkimusten perusteella.

Taulukko 1. Betonimurskeen raja-arvot laadunvalvontatutkimuksissa (VNa 403/200g9 liite 1).

Haitallinen Raja-arvo (mg/kg kuiva-ainetta)
aine Perustutkimukset
Pitoisuus | Liukoisuus | Liukoisuus
(L/s = (L/S =
101/kg) 101/kg)
Peitetty Paallystetty
rakenne rakenne
PCB 1,0
PAH 20
Mineraali6ljyt 500
DOC 500 500
Antimoni (Sb) 0,06 0,06
Arseeni (As) 50 0,5 0,5
Barium (Ba) 20 20
Kadmium (Cd) 10 0,02 0,02
Kromi (Cr) 400 0,5 0,5
Kupari (Cu) 400 2,0 2,0
Elohopea (Hg) 0,01 0,01
Lyijy (Pb) 300 0,5 0,5
Molybdeeni (Mo) 0,5 0,5
Nikkeli (Ni) 0,4 0,4
Vanadiini (V) 2,0 2,0
Sinkki (Zn) 700 4,0 4,0
Seleeni (Se) 0,1 0,1
Fluoridi (F-) 10 50
Sulfaatti (SO,2) 1000 6 000
Kloridi(CI-) 800 800

Mikali haitta-aineiden raja-arvot ylittyvit alle 10%, tehddin uusinta-analyysi rinnakkaisnéytteita kiyttden.
Mikali raja-arvot ylittyvat selvisti yli 10%, ei mursketta voida toimittaa maarakennuskayttoon, jossa
hyodynnetdan ilmoitusmenettelyd. Talloin murske-erd on toimitettava kokonaisuudessaan luvanvaraisiin

kohteisiin.
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Betonijite saa sisdltdd enintddn 30 painoprosenttia tiillimursketta. Betonijidtteen mukana tulevat metallit
saadaan kerdttyd materiaalista pois. Metallit kerdtdadn koneellisesti ja murskauksen yhteydessid magneettisesti

pois.

3 Vastuuhenkilot ja nididen patevyys

Naytteenotosta vastaa asemapaillikko Marko Mikitalo, jolla on ymparistoalan erikoisammattitutkinto ja joka
on perehdytetty néytteenottoon. Todistus Marko Maikitalon perehdytyksestd naytteenottoon toimitetaan
ennen ensimmaistad laadunvarmistusjarjestelman mukaista niytteenottoa. Mékitalo ottaa néytteen aina kun
mahdollista. Muussa tapauksessa naytteen ottaa Marko Maikitalon perehdyttama henkilo. Sijaisena
naytteenotossa toimii tarvittaessa Neliox Oy:n Krister Lindroos. Pitevyystodistukset naytteenottajille

toimitetaan tarvittaessa.

4 Toimintaohjeet jatteenkisittelyasemalla

Jitteen vastaanotossa noudatetaan kirjallisia Kiertotie Oy:n ja Sorters Finland Oy:n yhteisid jitteen
toimittajille ja yritysten tyontekijoille laadittuja vastaanotto-ohjeita ja -ehtoja. Jatteiden toimittajille kirjalliset

ohjeet toimitetaan ennen timin laadunhallintajirjestelmidn mukaisen toiminnan alkamista.

Jiatekuorman saapuessa jitteenkisittelyalueelle paikalla on vastaanottaja. Jokainen kuorma punnitaan.
Kuorman vastaanottaja tayttda suoraan tietojarjestelmaan punnitustositteen, johon kirjataan jatteen alkupera
(osoite), kuljetusyhtio, paino, jitelaji sekd mahdolliset huomautukset, esimerkiksi jos jatteissid on jotain
erityistd huomioitavaa. Punnitustosite annetaan my6s kuorman kuskille. Samalla vastaanotetaan jitteiden

siirtoasiakirja kuskilta.

Saapuvalle kuormalle tehdddn aina silmdmaéaédrdinen tarkistus kuorman saapuessa. Tarkistuksesta vastaa
asemapaillikké Marko Maikitalo tai hanen valtuuttama henkil6. Lisdksi kuorman sisillostd tiedustellaan
kuskilta. Mikali alueelle tuotu jite on sellaista, jonka vastaanottoon ei ole lupaa, kddnnytetddn kuorma ennen
kippausta pois tai mikili kippaus on jo ennitetty tehty, toimitetaan jiate viipymatta paikkaan, jolla on lupa

vastaanottaa kyseista jatetta.

Betonijatteiden kasittelyyn kuuluu murskaus, missd huomioidaan ympéristoluvassa annetut méaaraykset.

Jatteiden epapuhtauksia tarkkaillaan silmamaaraisesti myos murskauksen aikana.

Hyo6tykayttoon meneva jate hyviksytetaan asiakkaalla ennen jitteen toimittamista edelleen. Kuorman
lahtiessd alueelta toimituspaikka on aina tiedossa. Kuormat punnitaan lahtiessi. Jotta jate voidaan hy6dyntaa

MARA-asetuksen mukaisesti, on kaytto oltava merkittyna ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan.
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Jatteen kuormauksen ja kuljetuksen hoitavat aliurakoitsijat. Aliurakoitsijoilla on toiminnalleen asianmukaiset
luvat ja aliurakoitsijat kuuluvat jiterekisteriin. Aliurakoitsijoita on ohjeistettu kuormauksessa. Jatteiden

toimittaminen kiinteistolta riittdvan usein varmistetaan sill4, ettd kuljetukset tilataan riittdvan ajoissa.

5 Laadunvarmistusjirjestelméan arviointi

Laadunvarmistusjarjestelman toimivuuden valvontaa ja arviointia suoritetaan seka sisdisesti ettd ulkoisesti
kerran vuodessa. Sisdisen auditoinnin suorittaa tdhdn nimetty henkil6 ja ulkoisen auditoinnin suorittaa

tehtavian tilattu puolueeton auditoija.

Lahtokohtana toiminnassa on, ettd viranomaisen antamia maarayksia noudatetaan. Toimintatapoja pyritaan

kehittdmain ja sujuvoittamaan mahdollisuuksien mukaan laatundakokulma huomioiden.

Henkil6kunta perehdytetdan ja tarpeen tullen koulutetaan noudattamaan tata toimintaohjetta.

6 Seuranta ja raportointi

Niaytteenotosta tehdddn poytidkirja. Poytdkirjaan merkitdan naytteenottajan nimi, aika ja paikka seka
mahdollisesti havaitut poikkeamat. Naiytteestd otetaan my6s aina kuva. NéaytteenottopoOytikirja ja
laboratoriosta saatava raportti sidilytetddn sdhkoisesti yhdessd. Analyysiraportti sisdltdd tiedot mm.
néytteenottajasta, laboratorion laadunvalvontatutkimusten tekijéasta, esikasittelysti seka tehtyjen tutkimusten
tulokset.

Omaan tietojarjestelmiin kirjataan kaikki oleelliset tiedot vastaanotettavista ja poistoimitettavista jatteista
(jatteen alkuperd, kuljetusyhtiot, tulo- ja 1aht6painot, jatelajit, toimituskohde sekd mahdolliset huomautukset,
esimerkiksi jos jatteissd on jotain erityistdi huomioitavaa). Jarjestelmidn avulla saadaan tietoon mm.
kokonaismaarat jatejakeittain. Toiminnasta laaditaan vuosittain ymparistélupaviranomaiselle toimitettava

raportti, johon kirjataan jatelajeittain jatteen maara, jatenimike, jatteen tyyppi seki toimituskohteet.



