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1 VYleista

Nurmijarven Klaukkalan jatevedenpuhdistamolle johdetaan kasiteltaviksi Klaukkalan, Raja-
maen ja Roykan taajamien ja niiden vélisen haja-asutuksen jatevesia seka Altia Oyj:n tehdas-
alueen jatevedet. Puhdistamo on kokonaistypenpoistoon suunniteltu 3-linjainen mekaanis-
kemiallis-biologisesti toimiva rinnakkaissaostuslaitos. Fosforin saostamiseksi prosessiin syo6-
tetdan ferrosulfaattia ja lietteen laskeutumisen parantamiseksi jalkiselkeytykseen menevaan
lietevirtaan polymeeria. Rajamaki-Roykka-Klaukkala siirtolinjaan hajuhaittojen ehkaisemiseksi
syoOtettdava ferrinitraattisulfaatti vahentaa rautakemikaalin tarvetta puhdistamolla. Puhdis-
tamolla on mahdollisuus my6s biologisen fosforinpoiston tehostamiseen. Kokonaistypenpois-
toon tarvittava hiili saadaan puhdistamolle tulevasta jatevedesta. Lisdhiilenlahteelle ei ole ollut
tarvetta.

Vuonna 2016 merkittavin normaalien huolto- ja kunnostustdiden lisaksi tehty kunnostustoimi
puhdistamolla oli aktiivilieteallas 3:n ilmastinlautasten vaihto.

1.1 Ymparistélupa ja puhdistusvaatimukset

Klaukkalan jatevedenpuhdistamolla on Eteld-Suomen aluehallintoviraston myontama ympa-
ristélupa 19.3.2013 (ESAVI nro 62/2013/2). Luvassa maaratyt jatevedenkasittelyvaatimukset
on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Nurmijarven Klaukkalan jatevedenpuhdistamon puhdistusvaatimukset.

Pitoisuus enintdan (mg/l) Kasittelyteho vahintaan (%)
BOD;ay 10 95
COD¢, 125 75
Kokonaisfosfori 0,4 95
Kokonaistyppi 15 70
Ammoniumtyppi 4,0 90
Kiintoaine 35 90

Laskentajaksot ovat BOD, . :lle ja kokonaisfosforille neljannesvuosi, kokonais- ja ammoniumtypelle yksi vuosi.
CODc,- ja kiintoainevaatimukset on saavutettava tarkkailukertakohtaisesti, niiden osalta pitoisuus ja kasittelyteho
voivat olla vaihtoehtoisia (Vn asetus 888/2006).
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1.2 Tarkkailututkimukset ja ndytteenotto

Puhdistamon tarkkailu perustui tammi-maaliskuussa 19.7.2013 paivattyyn kaytto- ja paasto-
tarkkailuohjelmaan ja sen jalkeen 4.4.2016 paivattyyn kaytto- ja paastotarkkailuohjelmaan.

Puhdistamolta otettiin vuoden aikana kaytto- ja paastotarkkailunaytteitd yhteensa 18 kertaa.
Heindkuusta alkaen tarkkailua tihennettiin vapaaehtoisesti kahteen kertaan kuukaudessa (tau-
lukko 2). Ympdristoluvan vaatimus on kolme naytteenottokertaa neljannesvuoden mittaisessa
tarkkailujaksossa eli kdytidnnossd kerran kuukaudessa. Naytteet kerattiin tulevasta, esisel-
keytetysta ja lahtevasta jatevedestad virtaamaohjattuina automaattisilla naytteenottimilla 24
tunnin kokoomanaytteina. Naytteet analysoitiin Metropolilabissa. Puhdistamon hoidosta vas-

tasi Eero Salonen.

Taulukko 2. Nurmijarven Klaukkalan jatevedenpuhdistamon naytteenottopaivat tarkkailujaksoittain
vuonna 2016.

Tarkkailujakso Naytteenottopaiva
1(1.1.-31.3.2016) 12.1,,9.2.ja 9.3.2016
I1(1.4.-30.6.2016) 4.4.,11.5.ja 14.6.2016
I(1.7.-30.9.2016) 6.7.,20.7.,9.8., 23.8.,6.9. ja 27.9.2016
IV (1.10.-31.12.2016) 11.10,, 25.10., 8.11.,, 23.11., 7.12. ja 19.12.2016

1.3 Sdaolosuhteet vuonna 2016

Vuosi 2016 oli valtakunnallisella tasolla tavanomaista sateisempi ja lampimampi. Vuoden sa-
desumma Vantaalla, 742 mm, oli noin 12 % keskimaaraista suurempi. Selvasti normaalia satei-
sempia kuukausia olivat helmi-, huhti-, kesa-, heina- ja elokuu (kuva 1). Sademaarissa oli suuria
paikallisia eroja. Vantaanjoen vesistoalueella suurimmat sateet painottuivat alueen etelaosiin.
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Kuva 1. Sadesumma ja keskilampétila kuukausittain Vantaalla vuonna 2016 ja vertailujaksolla 2000 -
2015 (tiedot: limatieteen laitos)

2 Puhdistamon toiminta tarkkailujaksolla 4/2016

Tarkkailujakson keskimaarainen jatevesivirtaama 5 520 m®/d. Naytepaivien jatevesivirtaama oli
keskimaarin 5 330 m*/d. Jakson aikana ei ollut ohituksia.

Jakson jatevedenkasittelytulos oli hyva ja lupavaatimusten mukainen. Puhdistetun jateveden
jaksokeskiarvot olivat BOD;.,.,:n osalta 2,5 mg/l (99 %) ja kokonaisfosforin osalta 0,11 mg/I
(99 %). COD:n ja kiintoaineen tarkkailukertakohtaiset vaatimukset saavutettiin. Jaksokeskiar-
vot olivat COD¢,:n osalta 21 mg/| (98 %) ja kiintoaineen osalta 4,2 mg/| (99 %).

Ammonium- ja kokonaistypen puhdistusvaatimusten laskentajakso on yksi vuosi. Vuosikes-
kiarvovaatimukset saavutettiin kummankin parametrin osalta myos tarkkailujaksolla 4. Ammo-
niumtyppipitoisuuden jaksokeskiarvo oli 1,7 mg/| (nitrifikaatioaste 98 %). Kokonaistypen pois-
totehon jaksokeskiarvo oli erittdin hyva 88 %. Kuitenkin kokonaistypen ja etenkin ammonium-
typen jaksokeskiarvoja heikensi 23.11.2016 tarkkailukerran selvasti tavanomaista heikompi
puhdistustulos (liitteet 13 ja 16). Tuolloin ndytteenottopaivina puhdistamolle tulevassa jate-
vedessd havaittiin voimakas pistava haju. Puhdistamon omissa mittauksissa ilmastusaltaiden
ammoniumtyppipitoisuudet nousivat nopeasti. Samalla my6s niiden happipitoisuudet nousivat
(bakteerien hapenkulutus vdheni). Tama viittaa nitrifikaatiobakteerien lamaantumiseen. Tilan-
ne meni vuorokauden aikana ohi ja bakteerien toiminta palautui ennalleen. Tarkkailujakson 4 /
2016 tulokset on esitetty taulukossa 5 ja liitteessa 1.
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3 Puhdistamon toiminta vuonna 2016

3.1 Jatevesimaarat ja tulokuormitus

Vuonna 2016 puhdistamolla kasiteltiin jatevesid yhteensa 2 104 977 m®, mika oli 5 % vahem-
man kuin edellisvuonna. Vuoden keskimairdinen vuorokausivirtaama oli 5 760 m®/d
(taulukko 3). Puhdistamolle kuljetettiin kasiteltdviksi vuoden aikana yhteensa 23 320 m® sako-
ja umpikaivolietteitd, mika oli 559 m® enemman kuin edellisvuonna.

Talvi 2016 oli sdaoloiltaan vaihteleva. Tammikuu oli kylma. Helmikuu oli puolestaan lauha ja
sateinen, jolloin lumensulamisvedet nostivat puhdistamolle tulevia virtaamia. Vuoden suurin
tulovirtaama puhdistamolle (16 693 m?®/d) mitattiinkin jo helmikuussa. Sade- ja sulamisvesista
aiheutuneet ohitukset jaivat melko pieniksi vuonna 2016. Suurin osa verkosto-ohituksista (yh-
teens3 2 246 m°) tapahtui sahkékatkojen ja teknisten hairididen vuoksi (tarkemmin kappalees-
sa 3.3.). Puhdistamo-ohituksia ei ollut lainkaan vuonna 2016 (taulukko 3).

Taulukko 3. Nurmijarven Klaukkalan puhdistamon jakeluverkkoalueelle pumpatun talousveden maara
(=vedenkulutus), puhdistamolla kasitelty jatevesimaara ja maksimivirtaama vuorokaudessa seka
ohitukset vuosina 2012 - 2016.

Pumpattu talousvesi | K3sitelty jatevesimaara m>/d Puhdistamo- Verkosto-
ohitukset* ohitukset
Vuosi m?/d koko vuosi max m® m®
2012 4352 7 430 19124 300 100
2013 4318 6 145 20 465 - 4 870
2014 4134 5532 13122 - 103
2015 4097 6 080 13 947 - 395
2016 4078 5767 16 693 - 2 246

* puhdistamo-ohitukset esiselkeytyksen jalkeen

Puhdistamolle tulevan jateveden kuorma (kg/d) oli edellisvuosien tasolla orgaanisen aineen
(BOD;..«) ja kokonaisfosforin osalta. Kokonaistyppikuorma nousi noin 10 % edellisvuosista
(taulukko 4).

Puhdistamon asukasvastineluku oli 33 300 AVL. Se laskettiin Ymparistéhallinnon yhdyskuntaja-
tevesien puhdistuslaitosten paastéjen seurantaa ja raportointia koskevan hyvien menettelyta-
pojen kuvauksen mukaisesti puhdistamon viimeisen viiden vuoden naytepaivakohtaisista
BOD;_,w-tuloksista 90 persentiilina.
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Taulukko 4. Puhdistamolle tulevan jateveden kuormitus ja pitoisuudet vuosina 2012 - 2016.

BOD;-atu Fosfori Typpi
Vuosi kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I
2012 1700 230 47 6,3 340 46
2013 1700 280 47 7,6 320 52
2014 1800 320 45 81 310 56
2015 2100 340 48 7,9 330 54
2016 1900 330 47 8,2 360 63

3.1.1 Teollisuusjatevedet

Klaukkalan keskuspuhdistamon verkoston alueen teollisuuslaitokset, jotka kayttivat vetta yli
1000 m>/a ja johtivat jatevetens3 viemariverkostoon, olivat Rajamaelld Altia Oyj, Roal Oy, Tek-
nos Oy, Onni Forsell Oy ja Premix Oy sekd Roykdssa Thermisol Oy. Altia Oyj:n alueella toimi
lisdksi tehdasmittainen koehalli. Vuonna 2016 em. kohteista teollisuusjatevesia tutkittiin Altia
Oyj:n alueelta (Altia Oyj ja Roal Oy), Onni Forsell Oy:lta ja Teknos Oy:lta viemariverkostoon
|ahtevasta jatevedesta.

Teollisuusjatevesien ainepitoisuudet vaihtelevat paljon ja ne voivat olla suuria. Erityisesti Altia
Oyj:n tehdasalueen orgaanisen aineen kuormitus (BOD;..;, ja COD¢,) muodostaa merkittavan
osan Klaukkalan puhdistamolle tulevasta kokonaiskuormituksesta.

Altia Oyj:n alueelta lahtevasta jatevedestd otettiin naytteitd yleensd 1 - 3 vuorokauden ko-
koomanaytteina 8 - 10 kertaa kuukaudessa. Naytteenottoja oli vuoden 2016 aikana yhteensa
107 kertaa. Naytteet tutkittiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa. Liitteessd 18 on esitetty
vuonna 2016 tehdasalueelta viemariverkkoon johdettu keskimaarainen jatevesivirtaama ja —
kuormitus kuukausittain (kg/kk) sekd keskimdarainen vuorokausivirtaama ja -kuormitus (kg/d)
eri kuukausille laskettuna.

Onni Forsell Oy:lta viemariverkkoon johdetusta jatevedestd otettiin naytteitd vuoden 2016
aikana yhteensa kuusi kertaa. Naytteet tutkittiin Ramboll Analyticsin laboratoriossa. Vuoden
2016 tarkkailutuloksissa pH alitti kerran (14.4.) raja-arvon viemariverkkoon laskemiselle. Sul-
faattipitoisuudet ylittivat raja-arvon kaikilla tarkkailukerroilla, joilla se maaritettiin. Liuottimien
ja TVOC-maaritysten tarkkailutulokset on ilmoitettu tutkimustodistuksissa epajohdonmukai-
sesti (maaritysrajat). Tutkittujen metallien (kromi, sinkki, ja kupari) lisaksi tutkimusohjelmassa
olisi hyva olla my6s haitalliset, ja jatevesissa tavallisesti tutkittavat, elohopea, kadmium, lyijy ja
nikkeli. Tutkimustulosten yhteenveto ja ndytepaivilta laskettu jatevesikuormitus (kg/d) on esi-
tetty liitteessa 19.

Teknos Oy:n jatevesia tarkkailtiin myos kuusi kertaa vuonna 2016. Naytteet analysoitiin Nova-
lab Oy:ssa. Tutkittujen metallien (kromi, sinkki, ja kupari) lisaksi tutkimusohjelmassa olisi hyva
olla myds haitalliset, ja jatevesissa tavallisesti tutkittavat, elohopea, kadmium, lyijy ja nikkeli.
Tutkimustulosten yhteenveto ja ndytepaivilta laskettu jatevesikuormitus on esitetty liitteessa
20.
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3.2 Prosessikemikaalit

Klaukkalan puhdistamolla kaytettiin fosforin saostamiseen ferrosulfaattia keskimaarin 107 g /
kasitelty jatevesikuutio. Rajamaki-Roykka-Klaukkala siirtolinjaan hajuhaittojen ehkaisemiseksi
syotetty ferrinitraattisulfaatti vahentda ferrosulfaatin tarvetta puhdistamolla. Polymeeria kay-
tettiin vuoden aikana keskimaarin 1,2 g/m® lietteen laskeutuvuuden tehostamiseen jal-
kiselkeytyksessa.

3.3 Puhdistustulos ja vesistokuormitus

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2016 vaatimusten mukainen kaikilla neljalla
laskentajaksolla. Kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin
vuositason lisdksi my6s neljannesvuosittaisilla laskentajaksoilla (taulukko 5). Fosforinpoisto
toimi puhdistamolla hyvin pddosin koko vuoden. Tama nakyy puhdistamon omasta jatkuva-
toimisesta liukoisen fosforin mittauksen trendikuvasta (liite 15). Myés ammoniumtypen hape-
tus toimi erittdin hyvin kesa-joulukuussa, lukuun ottamatta marraskuun notkahdusta (ks. kap-
pale 2). Alkuvuonna nitrifikaatio ei ollut niin hyvalla tasolla, vaikka 4 mg/| raja-arvo (vuosikes-
kiarvo) alittui. Maaliskuun lopussa ammoniumtyppipitoisuutta nosti ilmastuslinja 2:n korjaus-
tyot. Huhtikuun alkupuolen kohonneisiin pitoisuuksiin ei 16ytynyt syyta. Toukokuun seka kesa-
kuun alun kohonneet pitoisuudet liittyivat ilmastuslinja 3:n huoltotéihin (liite 16).

Puhdistamon toiminta tarkkailujaksoittain:
1/2016(1.1. - 31.3.2016):

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli ymparistéluvan Y-vuosikeskiarvovaatimusten mukai-
nen. Myds kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin (tau-
lukko 5). Vn asetuksen 888/2006 tarkkailukertakohtaiset vaatimukset BOD;.,,:n, COD:n ja
kiintoaineen poistolle tayttyivat. Tarkkailujakson keskimaardinen jatevesivirtaama oli 6 440
m>/d. Naytepiivien jitevesivirtaama oli keskimaarin 8 700 m>/d. Jakson aikana oli verkos-
to/pumppaamo-ohituksia kuutena paivana yhteenss 973 m>. Ohitusten syina olivat sahkokatko
(24.1.), viemaritukos (30.1.-1.2.), rakennustydmaavahinko (3.2.) ja suuret vuotovesimaarat
(9.2.).

2 /2016 (1.4. - 30.6.2016):

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli ymparistéluvan %-vuosikeskiarvovaatimusten mukai-
nen. Myds kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin (tau-
lukko 5). Vn asetuksen 888/2006 tarkkailukertakohtaiset vaatimukset BOD;...;:n, COD¢:n ja
kiintoaineen poistolle tayttyivat. Tarkkailujakson keskimaardinen jatevesivirtaama oli
6 070 m’/d. Naytepaivien jitevesivirtaama oli keskimaarin 5 860 m’/d. Jakson aikana oli
pumppaamo-ohituksia suurten vuotovesimaarien takia kahtena paivana 28.-29.4. yhteensa
213 m? (Isoniityn pumppaamo 130 m3ja Puromaen pumppaamo 83 m3).

VHVSY Raportti 10/2017 -9-



3 /2016 (1.7. - 30.9.2016):

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli ymparistéluvan Y-vuosikeskiarvovaatimusten mukai-
nen. Myds kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin (tau-
lukko 5). Vn asetuksen 888/2006 tarkkailukertakohtaiset vaatimukset BOD;...;:n, COD¢.:n ja
kiintoaineen poistolle tayttyivat. Tarkkailujakson keskimaardinen jatevesivirtaama oli
5 290 m®/d. Naytepaivien jatevesivirtaama oli keskimaarin 5 280 m?/d. Jakson aikana oli ohi-
tuksia Roykan siirtolinjapumppaamolta 20.-21.8.2016 automaatiohairion takia Myllyojaan
(Lepsamanjoki) yhteensd 1000 m® ja Puromé&en pumppaamolta 3.-4.9.2016 pumppaushairién
ja suurten vuotovesimaarien takia Luhtajokeen yhteensa 60 m>.

4/ 2016 (1.10. - 31.12.2016):

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli ymparistéluvan Y-vuosikeskiarvovaatimusten mukai-
nen. Myds kokonais- ja ammoniumtypen poiston vuosikeskiarvovaatimukset saavutettiin (tau-
lukko 5). Vn asetuksen 888/2006 tarkkailukertakohtaiset vaatimukset BOD;.,,:n, COD.:n ja
kiintoaineen poistolle niin ikadn saavutettiin. Tarkkailujakson keskimaarainen jatevesivirtaama
oli 5 520 m®/d. Naytepaivien jitevesivirtaama oli keskimaarin 5 330 m>/d. Jakson aikana ei
ollut ohituksia.

Taulukko 5. Jateveden kasittelytulokset jaksoittain vuonna 2016.

BOD7..1 Fosfori Typpi Ammoniumtyppi Kiintoaine

mg/l |teho-% | mg/l |teho-% | mg/l |teho-% | mg/l |“teho-% |mg/l |teho-%
Jakso 1/16 4,9 98 0,23 97 9,2 83 1,6 97 6,3 99
Jakso 2/16 6,0 98 0,23 97 8,7 84 1,4 98 7,1 98
Jakso 3/16 3,3 99 0,15 98 7,5 88 0,10 99,8 5,5 99
Jakso 4/16 2,5 99 0,11 99 10 88 1,7 98 4,2 99
Vaatimus <10 =95 £04 =95 <15 =270 £4,0 90 <35 90

Kokonais- ja ammoniumtypenpoiston laskentajakso on yksi vuosi. Kokonaistypen poistotehon vuosikeskiarvo
oli 86 % ja pitoisuus 8,9 mg/I (liite 2).

*) teho-% = nitrifikaatioaste. Nitrifikaation vuosikeskiarvo oli 98 % ja NH,-N-pitoisuuden vuosikeskiarvo

oli 1,1 mg/I (liite 2)

Vuoden 2016 vesistékuormitus nousi hieman edellisvuodesta orgaanisen aineen (BOD;...,) ja
kokonaisfosforin osalta. Kokonaistyppikuormitus laski ja ammoniumtyppikuormitus nousi vuo-
desta 2015 (taulukko 6).
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Taulukko 6. Vesistokuormitus ohitukset mukaan lukien vuosina 2012 — 2016. Taulukon vuosittaiset
tulokset on esitetty tarkkailujaksoittaisen laskennan mukaisesti (liite 3).

BOD;. .1, Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I kg/d mg/I

2012 35 4,7 1,8 0,24 72 9,7 4,8 0,65
2013 27 4,4 1,3 0,21 65 11 1,2 0,19
2014 34 6,1 1,5 0,27 37 6,7 1,2 0,22
2015 21 3,4 0,90 0,15 54 8,9 3,4 0,56
2016 25 4,3 1,1 0,19 51 8,9 7,0 1,2

Vuoden 2016 kaytto- ja paastotarkkailun tarkemmat tulokset ovat taman raportin liitteena
olevissa yhdistelmataulukoissa naytepaivittain (liite 2) ja tarkkailujaksoittain (liite 3).

3.3.1 Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Puhdistamon jatevedenkasittelytuloksen tulee tdyttdd oman ymparistoluvan vaatimusten li-
saksi my6s valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesistd (888/2006) mukaiset vaatimuk-
set. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetdin vuositasolla taulukon 7 mukaisia tu-
loksia.

Taulukko 7. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt vaatimukset.

Pitoisuus (mg/I) Poistoteho (%) Huom.

BOD,-atu 30 70 1,6,7
COD., 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1,6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,45

Huom. 1: Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia

Huom. 2: 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on
2 000 — 100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.

Huom. 3: 15 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000 — 100 000. 10 mg/| on puhdistamoille, joiden AVL on yli
100 000.

Huom. 4: Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.

Huom. 5: Typped koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittdisia
keskiarvoja, jos voidaan osoittaa tdman liitteen mukaisesti, ettd vastaava suojelun taso saavutetaan. Talléin jokaisen
24 tunnin kokoomaniytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla enintddn 20 mg/l, kun veden ldmpétila laitoksen
biologisessa prosessissa on vahintdaan 12°C. Lampédtilarajan asettamisen sijasta voidaan rajoittaa typpeéd koskevien
vaatimusten voimassaoloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom. 6: Puhdistamoilla, joiden AVL 2 2000 tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoiden, joiden AVL <
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2000, naytteiden vuosikeskiarvojen tulee tayttda pitoisuuden ja poistotehon vaatimukset.

Huom. 7: Enimmadispitoisuus voidaan vylittdd tavanomaisissa kayttéolosuhteissa enintddn 100 %:lla. Kiinto-
ainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvaksya ylitykset 150 %:iin asti.

Naytteiden vahimmaismaard maaraytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:
AVL < 499: 2 nédytettd vuodessa
AVL 500 — 1999: 4 ndytettd vuodessa

AVL 2 000 — 9 999: 12 naytettd ensimmaisen vuoden aikana ja neljd niytettd seuraavina vuosina (jos voidaan
osoittaa tulosten tayttdvan ensimmaéisen vuoden aikana vaatimukset)

AVL 10 000 — 49 999: 12 naytettd vuodessa
AVL 2 50 000: 24 ndytettd vuodessa

Lisdksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun &&riarvoja ei oteta huomioon, jos ne johtuvat poikkeuksellisista
tilanteista, kuten rankkasateista.

Klaukkalan puhdistamon asukasvastineluku {AVL) oli 33 300 (v. 2012 — 2016 kaikkien tark-
kailukertojen tulevan BOD,..,-kuormien mukaan 90 persentiilind laskettuna). Puhdistamoa
tarkkailtiin vuoden aikana vahimmaisvaatimusta tihedmmin (18 kertaa). Kaikki naytteenotot ja
analysointi laboratoriossa onnistuivat tarkkailuohjelman mukaisesti, eikd uusintanaytteenotto-
ja tarvittu.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia tarkastellaan Klaukkalan puhdistamolla
BOD;..i,:n, COD¢:n ja kiintoaineen osalta tarkkailukertakohtaisesti (taulukko 7., huom 6.). Fos-
forin ja typen osalta tarkastelu tehdaan vuosikeskiarvoina (taulukko 7, huom 4.). Pi-
toisuusvaatimus on fosforin osalta 2 mg/| (taulukko 7, huom. 2.) ja typen osalta 15 mg/| {tau-
lukko 7, huom 3.). Pitoisuus- ja poistotehot voivat olla vaihtoehtoisia (taulukko 7, huom 1).

BOD;.,1, COD¢, ja kiintoaine

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset BOD;.,;,:n, COD¢.:n ja kiin-
toaineen osalta vuoden 2016 kaikilla tarkkailukerroilla (liite 2).

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Kokonaisfosforin ja —typen osalta VN asetuksen 888/2006 vaatimusten tadyttyminen lasketaan
vuosikeskiarvoina. Kummankin vaatimus saavutettiin seka pitoisuuden etta poistotehon osalta
(fosfori 0,17 mg/l, 98 % ja typpi 8,9 mg/l, 86 %) (liite 2). Puhdistetun jateveden kokonaistyp-
pipitoisuuden ja tehon (%) vuosikesiarvot olivat niin hyvalla tasolla, ettei alle 12 °C prosessi-
lampétilan lievennettyé pitoisuusrajaa (taulukko 7, huom. 5) tarvinnut huomioida.
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3.4 Jatevesilietteen kasittely, maara, laatu ja sijoitus

Lietteen kasittelyyn kuuluu sakeutus syvissad esiselkeytysaltaiden lietetaskuissa, esikuivatus
lingolla, esikuivatun lietteen lammitys, madatys, linkokuivaus, varastointi siiloissa ja kuljetus
kompostoitavaksi. Kuivattua lietettd muodostui vuonna 2016 yhteensa 1 875,5 tn, joka kulje-
tettiin kasiteltavaksi Kekkild Oy:n Nurmijarven kompostointilaitokselle.

Kuivatun lietteen laatua tutkittiin aluksi vaaditut kaksi kertaa valtioneuvoston jateasetuksen
179/2012 ja maa- ja metsdtalousministerion lannoitevalmisteasetuksen 24/11 mukaisesti.
Vuoden toisen tarkkailukerran naytteen (kokoomandyte 26.-29.9.2016) elohopeapitoisuus
ylitti sille asetetun raja-arvon, jonka takia tehtiin ylimaarainen lietetutkimus seka madatetylle
ettd raakasekalietteelle (kokoomanaytteet 31.10.-3.11.2016). Myds naissd naytteissd eloho-
peapitoisuudet olivat edelleen koholla. Taman jalkeen elohopeapitoisuuksia tutkittiin 8.11. ja
8.12.2016 seka 10.1.2017 kaytto- ja paastotarkkailukertojen yhteydessa, joista viimeisella ker-
ralla elohopeapitoisuus alitti raja-arvon sekd madatetyssa lietteessa etta raakasekalietteessa
(liite 4). Nurmijarven Vesi raportoi raja-arvoylityksista Kekkila Oy:lle.

4 Yhteenveto

Klaukkalan puhdistamolla kasitelty jatevesimaara oli vuonna 2016 yhteens3 noin 2,10 milj.m?,
mika oli 5 % vahemman kuin vuonna 2015. Puhdistamolle tulevan jateveden kuorma (kg/d) oli
edellisvuosien tasolla orgaanisen aineen (BOD;.,..,) ja kokonaisfosforin osalta. Kokonaistyppi-
kuorma nousi noin 10 % edellisvuosista.

Vuosi 2016 oli valtakunnallisella tasolla tavanomaista sateisempi ja lampimampi. Vuoden sa-
desumma Vantaalla, 742 mm, oli noin 12 % keskimaaraista suurempi. Selvasti normaalia satei-
sempia kuukausia olivat helmi-, huhti-, kesa-, heini- ja elokuu. Vuoden suurin tulovirtaama
puhdistamolle mitattiin jo helmikuussa. Sade- ja sulamisvesistd aiheutuneet ohitukset jaivat
melko pieniksi vuonna 2016. Suurin osa verkosto-ohituksista tapahtui sdhkokatkojen ja teknis-
ten hairididen vuoksi. Puhdistamo-ohituksia ei ollut lainkaan vuonna 2016.

Klaukkalan puhdistamo saavutti sille asetut lupavaatimukset kaikilla neljannesvuosittaisilla
laskentajaksoilla sekd ammonium- ja kokonaistypen osalta vuosikeskiarvoina. Puhdistamon
omien jatkuvatoimisten kayttotarkkailumittausten mukaan puhdistustulos oli padosin hyva
koko vuoden, poikkeuksena ilmastusaltaiden korjaus- ja huoltotdiden aikaiset puhdistustulok-
sen heikkenemiset 1dhinnd ammoniumtypen osalta sekd marraskuussa tapahtunut nitrifikaati-
on heikentyminen (23.11.2016). Epailyksena oli puhdistamolle tullut poikkeuksellinen paasto,
mika lamautti nitrifikaatiobakteereiden toimintaa. Mahdollisen paaston ldhdetta ei saatu sel-
ville.
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Vuoden 2016 vesistékuormitus nousi hieman edellisvuodesta orgaanisen aineen (BOD,_,,) ja
kokonaisfosforin osalta. Kokonaistyppikuormitus laski ja ammoniumtyppikuormitus nousi vuo-
desta 2015.

Vuoden 2016 tarkkailun keskimaaraiset poistotehot olivat orgaanisen aineen osalta 99 %
(BOD;_.1,) ja 96 % (COD¢,) ja kokonaisfosforin osalta 98 %. Vuosikeskiarvo nitrifikaatioasteelle
oli 98 % ja kokonaistypen poistoteholle 86 %.

Valtioneuvoston paatéksen nro 888/2006 mukaiset BOD;,,:n, CODc:n ja kiintoaineen pi-
toisuus- ja tehovaatimukset tayttyivat kaikilla tarkkailukerroilla. Myds vuosikeskiarvovaati-
mukset kokonaisfosforin ja -typen osalta tayttyivat.

Kuivatun lietteen elohopeapitoisuus vylitti toisella tarkkailukerralla (26.-28.9.2016) maa- ja
metsdtalousministerion asetuksessa lannoitevalmisteista 24/11 annetun raja-arvon. Nurmijar-
ven Vesi aloitti valittdomasti toimet puhdistamolle tulevan elohopeanlahteen selvittamiseksi.
Lisdksi kuivatun lietteen elohopeapitoisuuksia tutkittiin tihennetysti, kunnes sekd madatetyn
ettd raakasekalietteen pitoisuudet laskivat alle raja-arvon (10.1.2017). Kuivatun lietteen jatko-
kasittelijana toimivaa Kekkila Oy:n Metsdtuomelan kompostointilaitosta informoitiin asiasta.
Muut raskasmetallit alittivat niille asetetut raja-arvot kaikilla tutkimuskerroilla.
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Liitteet

1 jaksoraportti tarkkailujaksolta 4 / 2016 (1.10.- 31.12.2016)

2 jaksoraportti 1.1.-31.12.2016 (vuoden kaikki naytepaivakohtaiset tarkkailutulokset)

3 vuosiraportti 2016, vuositulokset jaksokeskiarvoista laskettuina
4 kuivatun lietteen raskasmetallipitoisuudet 2016

5 kayttotarkkailun vuosiyhteenvetotaulukko

6 viikkovirtaamataulukko

7 paivittaisten ohitusten yhteenvetolomake

8-13 kuvaajia vuoden 2016 paastotarkkailutuloksista
14-17 puhdistamon kayttépaivakirjan kuvaajia

18-20 teollisuusjatevesitarkkailujen tulokset {(Altia Oyj, Onni Forsell Oy, Teknos Oy)
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Nurmijarven Vesi

Nurmijarven Vesi / Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
Altia Oyj, Rajamaen tehtaat

Uudenmaan Ely-keskus / ymparisto ja luonnonvarat
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Vantaan kaupungin ymparistokeskus

Helsingin kaupungin ymparistokeskus
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Vantaanjoen ja Helsingin seudun

vesiensuojeluyhdistys ry

JAKSORAPORTTI
Yhdistelmataulukko

18.1.2017
PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 650
TARKKAILUJAKSO: 1.10.2016-31.12.2016
Tulokset/tarkk.kerrat 11.10. 25.10. 8.11. 23.11. 7.12. 19.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m3¥d 4460 5090 4610 7420 5370 5050 5220
Kasitelty m3/d 4460 5090 4610 7420 5370 5050 5220
Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0,0
Vesist6on m3/d 4460 5090 4610 7420 5370 5050 5220
BOD7atu Tuleva (vl) kg/d 2300 2200 1800 2000 1700 2000 2000
Kasitelty kg/d 8,5 9,7 7,8 23 17 15 13
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 8,5 9,7 78 23 17 15 13
Tuleva (vl) mgl/l 510 430 390 270 310 390 380
Kasitelty mg/l 1,9 1,9 1,7 3,1 3,1 3,0 25 10
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 1,9 1,9 1,7 3,1 3,1 3,0 25 10
Kasittelyteho % 100 100 100 99 99 99 99 95
Kokonaisteho % 100 100 100 99 99 99 99 95
CODCr Tuleva (vl) kg/d 3900 5600 4100 5500 4000 4200 4600
Kasitelty kg/d 98 97 88 190 120 120 110
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 98 97 88 190 120 120 110
Tuleva (vl) mgl/l 880 1100 880 740 740 830 880
Kasitelty mg/l 22 19 19 26 22 24 22 125
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mgl/l 22 19 19 26 22 24 21 125
Kasittelyteho % 98 98 98 96 97 97 98 75
Kokonaisteho % 98 98 98 96 97 97 98 75
kok.P Tuleva (vl) kg/d 43 48 41 43 53 50 46
Kasitelty kg/d 0,38 05 037 09 059 0,66 0,57
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 038 056 037 09 059 0,66 0,57
Tuleva (vl) mgl/l 9,7 9,5 9,0 5,8 9,9 9,9 8,8
Kasitelty mg/l 0,086 0,11 0,081 0,13 0,11 0,13 0,11 0,4
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 0,086 0,11 0,081 0,13 0,11 0,13 0,11 0,4
Kasittelyteho % 99 99 99 98 99 99 99 95
Kokonaisteho % 99 99 99 98 99 99 99 95
kok.N Tuleva (vl) kg/d 340 400 360 640 420 390 430
Kasitelty kg/d 29 32 33 160 41 45 52
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 29 32 33 160 41 45 52
Tuleva (vl) mgl/l 77 79 79 86 78 78 82
Kasitelty mg/l 6,5 6,2 7,2 21 7,7 8,9 10 15
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/l 6,5 6,2 7,2 21 7,7 8,9 10,0 15
Kasittelyteho % 92 92 91 76 90 89 88 70
Kokonaisteho % 92 92 91 76 90 89 88 70
NH4-N Tuleva (vl) kg/d 230 260 240 440 260 270 280
Kasitelty kg/d 0,076 0,12 0,092 53 0,16 0,20 8,9
Ohitus kg/d 0,0
Vesist6on kg/d 0,076 0,12 0,092 53 0,16 0,20 8,9




Vantaanjoen ja Helsingin seudun JAKSORAPORTTI 17-9 s.2(2)
vesiensuojeluyhdistys ry Yhdistelmataulukko #1
18.1.2017 -211 -
PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 650
TARKKAILUJAKSO: 1.10.2016-31.12.2016
Tulokset/tarkk.kerrat 11.10. 25.10. 8.11. 23.11. 7.12. 19.12. Jakso Raja Tavoite
NH4-N  Tuleva (v)  mgl/ 52 51 53 59 48 54 54
Kasitelty mg/I 0,017 0,023 0,020 7,2 0,030 0,039 1,7 4
Ohitus mg/| 0,0
Vesistoon mg/I 0,017 0,023 0,020 7,2 0,030 0,039 1,7 4
Kasittelyteho % 100 100 100 88 100 100 97
Kokonaisteho % 100 100 100 88 100 100 97
SS Tuleva (vl) kg/d 1800 1900 1700 2200 1700 1900 1900
Kasitelty kg/d 13 15 12 43 32 20 22
Ohitus kg/d 0,0
Vesistoon kg/d 13 15 12 43 32 20 22
Tuleva (vl) mg/l 410 370 360 300 310 380 360
Kasitelty mg/l 3,0 29 2,7 5,8 6,0 4,0 4,3 35
Ohitus mg/| 0,0
Vesistéon mg/l 3,0 29 2,7 5,8 6,0 4,0 4,2 35
Kasittelyteho % 99 99 99 98 98 99 99 90
Kokonaisteho % 99 99 99 98 98 99 99 90
Nitrif.aste Kasittelyteho % 100 100 100 92 100 100 98 90
Kokonaisteho % 100 100 100 92 100 100 98 90




Liite 2

Vantaanjoen ja Helsingin seudun JAKSORAPORTTI 17-10 s. 1(4)
vesiensuojeluyhdistys ry Yhdistelmataulukko #4
18.1.2017 -11 -
PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 650
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2016-31.12.2016
Tulokset/tarkk.kerrat 12.1. 9.2. 9.3. 44. 115. 146. 6.7. 20.7. 9.8. 238. 6.9.
Virtaama Puhd.tuleva m?d 4970 14500 6620 7740 5620 4210 5030 4990 4990 5800 6330
Kasitelty m/d 4970 14500 6620 7740 5620 4210 5030 4990 4990 5800 6330
Ohitus m/d 0 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vesistoon m/d 4970 14600 6620 7740 5620 4210 5030 4990 4990 5800 6330
BOD7atu Tuleva (v)  kg/d 1800 1400 2300 1800 1900 2000 2100 1500 2200 1600 1700
Kasitelty kg/d 19 71 24 47 42 14 15 15 14 14 14
Ohitus kg/d 12
Vesistoon kg/d 19 83 24 47 42 14 15 15 14 14 14
Tuleva (v)  mg/l 360 93 350 230 330 470 420 290 450 280 270
Kasitelty mg/l 3,9 4,9 3,7 6,1 7,5 3,3 3,0 3,1 2,8 2,4 2,2
Ohitus mg/| 93
Vesistoon mg/l 3,9 57 3,7 6,1 7,5 3,3 3,0 3,1 2,8 2,4 2,2
Kasittelyteho % 99 95 99 97 98 99 99 99 99 99 99
Kokonaisteho % 99 94 99 97 98 99 99 99 99 99 99
coDCr  Tuleva (vl)  kg/d 4000 3900 4500 3900 4800 4600 6000 3800 4300 3900 4000
Kasitelty kg/d 140 430 240 250 260 110 150 130 140 120 160
Ohitus kg/d 35
Vesistoon kg/d 140 470 240 250 260 110 150 130 140 120 160
Tuleva (v)  mg/l 810 270 680 500 850 1100 1200 760 860 670 630
Kasitelty mg/| 28 30 36 32 46 27 30 27 28 21 26
Ohitus mg/| 270
Vesistoon mg/l 28 32 36 32 46 27 30 27 28 21 26
Kasittelyteho % 97 89 95 94 95 98 98 96 97 97 96
Kokonaisteho % 97 88 95 94 95 98 98 96 97 97 96
kok.P Tuleva (vI)  kg/d 47 58 50 48 44 42 43 38 48 42 41
Kasitelty kg/d 0,85 3,0 1,7 1,5 2,1 046 065 080 055 058 0,82
Ohitus kg/d 0,52
Vesistoon kg/d 0,85 3,6 1,7 1,5 2,1 046 065 080 055 058 0,82
Tuleva (v)  mg/l 9,5 4,0 7,6 6,2 7,9 10 8,6 7,7 9,6 7,2 6,5
Kasitelty mg/l 0,17 0,21 025 019 0,37 0,11 0,13 0,16 0,11 0,10 0,13
Ohitus mg/| 4,0
Vesistoon mg/l 017 024 025 019 0,37 0,11 0,13 0,16 0,11 0,10 0,13
Kasittelyteho % 98 95 97 97 95 99 98 98 99 99 98
Kokonaisteho % 98 94 97 97 95 99 98 98 99 99 98
kok.N Tuleva (vI)  kg/d 360 310 380 360 370 300 350 300 360 320 300
Kasitelty kg/d 70 120 51 100 30 22 30 29 55 35 32
Ohitus kg/d 2,7
Vesistoon kg/d 70 120 51 100 30 22 30 29 55 35 32
Tuleva (v)  mg/l 73 21 57 46 65 71 69 60 72 55 47
Kasitelty mg/l 14 8,1 7,7 13 5,4 5,2 6,0 5,9 1 6,0 5,0
Ohitus mg/| 21
Vesistoon mg/l 14 8,2 7,7 13 5,4 5,2 6,0 5,9 11 6,0 5,0
Kasittelyteho % 81 61 86 72 92 93 91 90 85 89 89
Kokonaisteho % 81 61 86 72 92 93 91 90 85 89 89
NH4-N Tuleva (vI)  kg/d 250 190 240 240 250 210 220 190 230 200 220
Kasitelty kg/d 0,10 25 15 25 017 0416 0,10 027 0,13 0,064 0,11
Ohitus kg/d 1,7
Vesistoon kg/d 0,10 26 15 25 017 0416 0,10 0,27 0,13 0,064 0,11
Tuleva (v)  mg/l 50 13 37 31 44 50 43 38 46 34 35
Kasitelty mg/l 0,021 1,7 2,3 32 0,030 0,039 0020 0,035 0027 0011 0,017
Ohitus mg/| 13
Vesistoon mg/l 0,021 1,8 2,3 32 0,030 0,039 0020 0,035 0027 0011 0,017
Kasittelyteho % 100 87 94 90 100 100 100 100 100 100 100
Kokonaisteho % 100 86 94 90 100 100 100 100 100 100 100




Vantaanjoen ja Helsingin seudun JAKSORAPORTTI 17-10 s. 2 (4)
vesiensuojeluyhdistys ry Yhdistelmataulukko #4
18.1.2017 -1/2 -

PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 650
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2016-31.12.2016

Tulokset/tarkk.kerrat 27.9. 11.10. 25.10. 8.11. 23.11. 7.12. 19.12. Jakso Raja Tavoite
Virtaama Puhd.tuleva m?%d 4510 4460 5090 4610 7420 5370 5050 5750

Kasitelty m3/d 4510 4460 5090 4610 7420 5370 5050 5750

Ohitus m3/d 0 0 0 0 0 0 0 6,14

Vesistoon m3/d 4510 4460 5090 4610 7420 5370 5050 5760
BOD7atu Tuleva (vl) kg/d 1700 2300 2200 1800 2000 1700 2000 1900

Kasitelty kg/d 10 8,5 9,7 7,8 23 17 15 21

Ohitus kg/d 1,9

Vesistoon kg/d 10 8,5 9,7 7,8 23 17 15 23

Tuleva (vl) mg/| 370 510 430 390 270 310 390 330

Kasitelty mg/l 2,3 1,9 1,9 1,7 3,1 3,1 3,0 3,6 10

Ohitus mg/| 310

Vesistdon mg/l 2,3 1,9 1,9 1,7 3,1 3,1 3,0 4,0 10

Kasittelyteho % 99 100 100 100 99 99 99 99 95

Kokonaisteho % 99 100 100 100 99 99 99 99 95
coDCr Tuleva (vl) kg/d 4100 3900 5600 4100 5500 4000 4200 4400

Kasitelty kg/d 90 98 97 88 190 120 120 160

Ohitus kg/d 4,4

Vesistoon kg/d 90 98 97 88 190 120 120 160

Tuleva (vl) mg/l 910 880 1100 880 740 740 830 760

Kasitelty mg/l 20 22 19 19 26 22 24 27 125

Ohitus mg/| 720

Vesistoon mg/| 20 22 19 19 26 22 24 29 125

Kasittelyteho % 98 98 98 98 96 97 97 96 75

Kokonaisteho % 98 98 98 98 96 97 97 96 75
kok.P Tuleva (vl) kg/d 45 43 48 41 43 53 50 46

Kasitelty kg/d 0,72 0,38 0,56 0,37 0,96 0,59 0,66 0,92

Ohitus kg/d 0,046

Vesistdoon kg/d 0,72 0,38 0,56 0,37 0,96 0,59 0,66 0,97

Tuleva (vl) mg/| 9,9 9,7 9,5 9,0 5,8 9,9 9,9 8,0

Kasitelty mg/l 0,16 0,086 0,11 0,081 0,13 0,11 0,13 0,16 0,4

Ohitus mg/| 7,5

Vesistoon mg/| 0,16 0,086 0,11 0,081 0,13 0,11 0,13 0,17 0,4

Kasittelyteho % 98 99 99 99 98 99 99 98 95

Kokonaisteho % 98 99 99 99 98 99 99 98 95
kok.N Tuleva (vl) kg/d 350 340 400 360 640 420 390 370

Kasitelty kg/d 50 29 32 33 160 41 45 51

Ohitus kg/d 0,37

Vesistoon kg/d 50 29 32 33 160 41 45 51

Tuleva (vl) mg/| 77 77 79 79 86 78 78 64

Kasitelty mg/l 11 6,5 6,2 7,2 21 7,7 8,9 8,9 15

Ohitus mg/| 60

Vesistdoon mg/l 11 6,5 6,2 7,2 21 7,7 8,9 8,9 15

Kasittelyteho % 86 92 92 9 76 90 89 86 70

Kokonaisteho % 86 92 92 91 76 90 89 86 70
NH4-N Tuleva (vl) kg/d 220 230 260 240 440 260 270 240

Kasitelty kg/d 0,072 0,076 0,12 0,092 53 0,16 0,20 6,3

Ohitus kg/d 0,24

Vesistdoon kg/d 0,072 0,076 0,12 0,092 53 0,16 0,20 6,5

Tuleva (vl) mg/| 49 52 51 53 59 48 54 42

Kasitelty mg/l 0,016 0,017 0,023 0,020 7,2 0,030 0,039 1,1 4

Ohitus mg/l 39

Vesistoon mg/l 0,016 0,017 0,023 0,020 7,2 0,030 0,039 1,1 4

Kasittelyteho % 100 100 100 100 88 100 100 98

Kokonaisteho % 100 100 100 100 88 100 100 97




Vantaanjoen ja Helsingin seudun JAKSORAPORTTI 17-10 s. 3 (4)
vesiensuojeluyhdistys ry Yhdistelmataulukko #4
18.1.2017 -211 -

PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 650

TARKKAILUJAKSO: 1.1.2016-31.12.2016

Tulokset/tarkk.kerrat 12.1. 9.2, 9.3. 44. 15 146. 6.7. 20.7. 9.8. 238 6.9.

CH Tuleva (vl)  kg/d 3000 3700 2500 2000 2300 1600 2300 1800 2400 1700 2600
Kasitelty kg/d 24 97 21 49 62 13 27 28 26 21 33
Ohitus kg/d 33
Vesistéon kg/d 24 130 21 49 62 13 27 28 26 21 33
Tuleva (vl)  mgl/l 600 250 370 260 410 390 460 360 480 300 410
Kasitelty mgll 4,9 6,7 3,2 6,3 1 32 5,3 5,7 5,2 3,7 5,2
Ohitus mg/| 250
Vesistoon mgll 4,9 8,9 3,2 6,3 1 3,2 5,3 5,7 5,2 3,7 5,2
Kasittelyteho % 99 97 99 98 97 99 99 98 99 99 99
Kokonaisteho % 99 96 99 98 97 99 99 98 99 99 99

Nitrif.aste Kasittelyteho % 100 92 96 93 100 100 100 100 100 100 100
Kokonaisteho % 100 91 96 93 100 100 100 100 100 100 100




Vantaanjoen ja Helsingin seudun JAKSORAPORTTI 17-10 s. 4 (4)
vesiensuojeluyhdistys ry Yhdistelmataulukko #4
18.1.2017 -2/2 -

PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 650
TARKKAILUJAKSO: 1.1.2016-31.12.2016

Tulokset/tarkk.kerrat 27.9. 11.10. 25.10. 8.11. 23.11. 7.12. 19.12. Jakso Raja Tavoite
SS Tuleva (vl) kg/d 2100 1800 1900 1700 2200 1700 1900 2200
Kasitelty kg/d 18 13 15 12 43 32 20 30
Ohitus kg/d 2,2
Vesistoon kg/d 18 13 15 12 43 32 20 32
Tuleva (vl) mg/l 470 410 370 360 300 310 380 380
Kasitelty mg/l 4,0 3,0 2,9 2,7 5,8 6,0 4,0 5,2 35
Ohitus mg/| 360
Vesistoon mg/l 4,0 3,0 2,9 2,7 5,8 6,0 4,0 5,6 35
Kasittelyteho % 99 99 99 99 98 98 99 99 90
Kokonaisteho % 99 99 99 99 98 98 99 99 90
Nitrif.aste Kasittelyteho % 100 100 100 100 92 100 100 99 90

Kokonaisteho % 100 100 100 100 92 100 100 98 90
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PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
LAITOSTUNNUS: 650

TARKKAILUJAKSOT: J1 =1.1.2016 - 31.3.2016
J2 =1.4.2016 - 30.6.2016
J3 =1.7.2016 - 30.9.2016
J4 =1.10.2016 - 31.12.2016
Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
Virtaama Kasitelty m3d 6440 6070 5290 5220 5760
Ohitus m3d 10,7 2,34 11,5 0,0 6,14
Vesistddn m3id 6450 6070 5300 5220 5760
BOD7atu Tuleva vl kag/d 1800 1800 1800 2000 1900
Kasitelty ka/d 28 36 14 13 3
Ohitus ka/d 34 0,29 35 0,0 1,8
Vesistdon kg/d 3 36 18 13 25
Tuleva vl mg/| 280 310 340 380 330
Kisitelty mg/| 4,4 59 26 2,5 4,0 10
Ohitus mg/l 320 120 300 0,0 290
Vesistdodn mg/l 4,9 8,0 33 25 43 10
Kasittelyteho % a8 98 99 99 99 95
Kokonaisteho % 98 98 99 99 99 95
coDCr  Tuleva vl kg/d 4100 4400 4400 4600 4400
Kasitelty ka/d 200 210 130 110 160
Ohitus kg/d 7.7 0,68 85 0,0 4,2
Vesistéon kg/d 210 210 140 110 170
Tuleva vl mg/l 640 720 830 880 760
Kasitelty mg/l 31 35 25 22 28 125
Ohitus mg/l 720 290 740 0.0 680
Vesistodn mg/! 32 35 28 21 30 125
Kasittelyteho % 95 97 98 96 75
Kokonaisteho % 95 95 97 98 96 75
kok.P Tuleva vl kg/d 52 45 43 48 a7
Kasitelty kg/d 1,4 1.4 0,69 0,57 1,0
Ohitus kg/d 0,097 00069 0083 0,0 0,047
Vesistosn kg/d 1,5 14 0,77 0,57 11
Tuleva vl mg/| 8.1 7.4 8,1 88 8,2
Kasitelty mg/l 0,21 023 0,13 0,11 0,17 0,4
Ohitus mg/l 9.1 2,9 7.2 0,0 1.7
Vesistadn mg/l 0,23 023 0,15 0,11 0,19 0.4
Kasittelyteho % a7 97 a8 g9 98 95
Kokonaisteho % 97 97 98 99 98 85
kok.N Tuleva vl ka/d 350 340 330 430 360
Kasitalty kg/d 59 53 39 52 51
Ohitus kg/d 066 0,052 0,63 0.0 0,34
Vesistéon kg/d 60 53 40 52 51
Tuleva vl mg/| 54 56 62 82 63
Kasitelty mg/l 9,1 87 7,3 10 8,9 15
Ohitus mg/l 62 22 55 0,0 55
Vesistion mg/! 9,2 8,7 7.5 10 8,9 15
Kasitielyteho % : 84 88 88 70
Kokonaisteho % 83 84 88 as 86 70
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PUHDISTAMO: Klaukkalan jatevedenpuhdistamo

LAITOSTUNNUS: 650

TARKKAILUJAKSOT:  J1 =1.1.2016 - 31.3.2016
J2 =1.4.2016 - 30.6.2016
J3 =1.7.2016 - 30.9.20186
J4 =1.10.2016 - 31.12,2016

Tulokset/jaksot J1 J2 J3 J4  Vuosi Raja Tavoite
NH4-N Tuleva vl kg/d 230 230 210 280 240
Kasitelty kg/d 9,7 8,5 0,11 8,9 6,8
Ohitus kg/d 0,43 0,035 0,41 0.0 0,22
Vesistdon kag/d 10 8,5 0,52 89 7.0
Tuleva vi mg/l 36 38 40 54 42
Késitelty mg/l 1,5 14 0,021 1,7 1,2 4
Ohitus mg/l 40 15 36 0.0 36
Vesistdon mg/| 1,6 1.4 0,098 1,7 1,2 4
Kasittelyteho % 96 100 a7 97
Kokonaisteho % 96 96 100 97 97
§8 Tuleva vl kgid 3100 2000 2200 1900 2300
Kasitelty kag/d 35 43 25 22 ]|
Ohitus kg/d 58 0,30 43 0,0 2,6
| Vesistétn kgid 41 43 29 22 34
|
‘ Tuleva vl ma/l 480 330 410 360 400
Kasitelty mg/ 55 71 4,8 43 54 35
Ohitus mg/l 540 130 370 0,0 420
: Vesistddn mg/l 6.3 71 55 42 59 35
| Kasittelyteho % : 98 99 99 99 90
| Kokonaisteho % 99 98 99 99 99 90
: Nitrif.aste Kisittelyteho % 98 100 98 98 90
Kokonaisieho % 97 98 100 98 98 90
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NURMIJARVEN KLAUKKALAN JATEVEDENPUHDISTAMO

KUIVATUN LIETTEEN (madatyksen jalkeen) RASKASMETALLIPITOISUUDET
VUONNA 2016

naytteen 1/ 2/ 3/ Raja-arvot,
n:o/pvm 22.-25.2. 26.-28.9. 31.10.-3.11. | MMM asetus
24/11
pitoisuus *
Kadmium 0,6 0,5 0,4 (0,4) 1,5
Cd mg/kg ka.
Kupari 210 220 180 (160) 600
Cu mg/kg ka.
Nikkeli 27 33 31 (24) 100
Ni mg/kg ka.
Sinkki 600 640 490 (390) 1 500
Zn mg/kg ka.
Kromi 34 38 35 (30) 300
Cr mg/kg ka.
Lyijy 24 14 11 (9) 100
Pb mg/kg ka.
Elohopea 0,60 5,1 23(1,1) 1,0
Hg mg/kg ka.
Arseeni 6 5 5(4) 25
As mg/kg ka.

*suluissa olevat arvot ovat esikuivatun raakasekalietteen pitoisuuksia

Elohopeapitoisuudet jatkotutkimuksissa

8.11.2016: madatetty liete 2,0 mg/kg ka, raakasekaliete 0,94 mg/kg ka
8.12.2016: madatetty liete 1,8 mg/kg ka, raakasekaliete 0,98 mg/kg ka
10.1.2017: madatetty liete 0,90 mg/kg ka, raakasekaliete 0,52 mg/kg ka
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KAYTTOTARKKAILUN YHTEENVETOLOMAKE

KUNTA: Nurmijarvi PUHDISTAMO: Klaukkala VUOSI: 2016
kk Kisitelty Jiteveden saostukseen Lietteen loppusijoitus Sakokai-
kéytetyt kemikaalit ‘ voliete
md m¥kk  [1: Ferrosulfaatti |2: Polymeeri 3 Viljelykaytt. [Viherrakent. erill.varasto] Kompost.
min | kesk. | max. | yht katkk | gim® | kg | gim® | kaikk | g/m® | mPrkk m3kk \ m>kk kakk | m¥ik
| T ' 1 ]
| Tammi 4284 | 5312 | 10418 | 164666 17120 | 104 222 T 1.35 | \ | 134000 1714
|
Helmi 4950 7485 16693T 217057 15645 72 231 | 1.06 J \ 240160 1827
Maalis 5208 6589 9121 | 204269 18045 88 240T 1.17 212000 1906
i .
Huhti 5921 ] 8210 15261 T 246306 20492 83 232 0.9 156720 1922
Touko 4‘/69j 5815 | 8711 | 141473 19980 | 141 194 1.4 I 162640 | 2037
Kesa 2480 5481 ‘ 12910 ‘ 164422 18526 ! 113 198 [ 1.2 N 109220 | 2275
Heina 4036 | 5196 T8001 | 161067 19107 | 119 210 | 13 " | 146240 1660
Elo 4304 \ 5380 6411 “ 166793 18886 ] 113 209 | 13 j 141260 | 2051
! ; -
Syys 4325 | 5295 | 12407 [ 158843 19635 \ 124 203 ‘J 1.28 \ 162880 1996
\
Loka 4136 \ 4530 T 5404 | 140416 19749 ! 141 192 1.37 ' 127320 1813
! v T
Marras 4407 | 5993 9162 \ 179791 18872T 105 213 | 1.18 | | 155940 | 2128
Joulu 4675 \ 5157 \ 6275 R 159874 19391 121 207 1.29 ! ) —[ 127120 1991
‘ ’ —
YHTEENSA KOKO VUONNA 2104977 225448( 2551 \ L i [ 1875500] 23320
KESKIMAARIN VUOROKAUTTA KCHTI ! ‘ \ T N
KOKO VUOSI:
Sahkdn kulutus 1786480 kWh/ivuosi Puhdistamon toimintaan vaikuttaneet hairitt ja muut seikat
Veden kulutus 40296 m3/vuosi
Polymeeri (jatev./liett.) 2550/5370  kg/vuosi selvitetdsn kaantbpuolella, talldin rasti ruutuun ]
Neutralointikemikaalit kg/vuosi Ohitustiedot iimoitettu erilliselld lomakkeella
Kalkki (lietteeseen) kg/vuosi Ei ohituksia 1
Lietetta kompostoitu 1875 m3/vuosi
Valppajate/hiekka kaatop. 56790 m3fvuosi Puhdistamon hoitajan nimi, osoite ja puhelinnumero:

Virtausmittarin kalibrointipaivamasra
ja todetut virheet:

Kloorausaika:
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KLAUKKALAN KESKUSPUHDISTAMON VIIKKOVIRTAAMAT VUODELTA 2016

Viikko nro | Kokonais- Qmax | Huom. Viikko nro | Kokonais- Quax | Huom,
virtaama virtaama

m3/viikko m3/d m3fviikko m3/d

1, 34537 5130 27 36100 6862

2, 33139 5033 28 47069 3001

3. 33154 5032 29 32730 5336
4, 50455 10418 30 31176 4734
5. 39928 7449 31 35795 5855
6. 86542 16693 32 34311 6411
7. 46560 7497 33 42238 6764
3. 39032 5896 34 38521 6140
9. 37621 5506 35 46332 12447
10. 42620 6449 36 40657 7224
11. 53238 9121 37 33626 5188
12, 42435 7718 38 31773 4770
13. 56896 8476 39 32484 4995
14, 57613 9506 40 31283 4687
15. 45807 7167 41 31044 4657
16. 45015 6586 42 29921 4456
17. 83423 17056 43 34423 5404
18, 46899 8120 44 33524 4944
19. 40058 6324 45 31767 4668
20. 37623 5942 46 45928 8801
21, 36464 5854 47 54334 9162
22, 35089 5393 48 40329 6710
23, 31816 4982 49 35986 5479
24. 47762 12910 50 34709 5195
25. 37888 7054 51 37753 6275
26. 36361 5864 52 34858 5252

Tiyttoohjeita:

Kokonaisvirtaama = kisitelty + ohijuoksuotettu vesimaari.
Quax = kyseisen viikon suurin vuorokausivirtaama (ohitusvedet mukana).
Virtaama m3/viikko tarkoittaa maanantaista—maanantaihin olevan ajanjakson virtaamaa.
Vaikka vuodenvaihde sattuisikin keskelle viikkoa, merkiti#in kuitenkin tdyden viikon virtaama.

Mikili virtaamamittari on ollut epikunnossa, arvioidaan virtaama mahdollisimman tarkasti.

(Virtausmittarin ollessa pois toiminnasta maininta huomautussarakkeeseen).




LI)TE
Huom! ’ ;77

VANTAANJOEN JA HELSINGIN SEUDUN Palautetaan véiitttmasti laskentajakson

VESIENSUQJELUYHDISTYS RY paatyttya Uudenmaan ymparistékeskukseen
os. PL 36 00521 HELSINKI, sek&
velvoitetarkkailua suorittavalle konsultille.

PAIVITTAISTEN OHITUSTEN YHTEENVETOLOMAKE 2016
Kunta Nurmijarvi
Puhdistamo Kiaukkaia

Laskentajakso 01.01.-31.03.2016

Kasitelty Ohitukset m>/d Jatevedet
Pvm. m’/d 1 2 3 yht. m*d
24.01 4284 748 5032
30.01 9032 25 9057
31.01 6977 25 7002
01.02 |5764 25 5789
03.02 5607 20 5627
09.02 15626 130 15756

1. Kokonaan kasittelematén (esim. vuotovedet, sdhkdkatkot)
2. Osittain kasitelty (merkitse kasittelytapa, esim. esiselkeytys)
3. Verkostossa ja pumppaamolia tapahtuneet ohitukset
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VANTAANJOEN JA HELSINGIN SEUDUN Palautetaan valittmasti laskentajakson

VESIENSUQJELUYHDISTYS RY paatyttyd Uudenmaan ympéristdkeskukseen
os. PL 36 00521 HELSINKI, seka
velvoitetarkkailua suorittavalle konsultille.

PAIVITTAISTEN OHITUSTEN YHTEENVETOLOMAKE 20

Kunta Nurmijarvi

Puhdistamo  Klaukkala
Laskentajakso 01.04.-30.06.2016
Kasitelty Ohitukset m®/d Jatevedet
Pvm. m/d 2 yht. m/d
28.04 11056 47 11103
29.04 16890 166 17056

1. Kokonaan kasittelematdn (esim. vuotovedet, sdhkdkatkot}
2. Osittain kasitelty (merkitse kdsittelytapa, esim. esiselkeytys)
3. Verkostossa ja pumppaamolla tapahtuneet ohitukset
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VANTAANJOEN JA HELSINGIN SEUDUN

VESIENSUOJELUYHDISTYS RY
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Palautetaan valittdmasti laskentajakson

padtyttyd Uudenmaan ympéristtkeskukseen
os. PL 36 00521 HELSINKI, seké
velvoitetarkkailua suorittavalle konsultilfe,

PAIVITTAISTEN OHITUSTEN YHTEENVETOLOMAKE 2016

Kunta Nurmijarvi

Puhdistamo Klaukkala
Laskentajakso 01.07.-30.09.2016
Kasitelty Ohitukset m®/d Jatevedet
Pvm. m°/d 2 3 yht. m%d
20.08 6344 420 6764
21.08 4676 580 5255
03.09 6420 20 6440
04.09 12407 40 12447

1. Kokonaan kéasitteleméatén (esim. vuotovedet, sahkokatkot)
2. Osittain kéasitelty (merkitse kasittelytapa, esim. esiselkeytys)
3. Verkostossa ja pumppaamolla tapahtuneet ohitukset
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Virtaama naytepaivina (m?3d)
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Tuleva BOD,-kuorma ja -pitoisuus naytepaivina
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Tuleva COD-kuorma ja -pitoisuus naytepaivina

10000 1500
8000 //‘\ 1200
- 6000 900 = | —=kg/d
o L\ A 2|
= 4000 = " [ - 600 £ mg/l
2000 {| M| — - - 300
0 T T L L L T T L - 0
2 © O A a2 2N ONON=NOON N
NV wserDPEUC 0® oL w0
. oo N o © o L3 LN o
: ¢ ¢ © 33 LY
pvm
Lahteva COD-kuorma ja -pitoisuus naytepaivina
500 50
] /\ pitoisuusvaatimus 125 mg/I
400 N \ 40
o 300 ¢ » 30 — [ =Ky
> ()]
X 200 L 20 € —o—mg/l
100 - <| ’—‘ H |—| |—| H |_| |_| - 10
0 T T | LI A I R R T T L L 0
S O O A o2 O ONOON 2NN N 2
SherzrigeEed e ae
: S N [ © >3~ 2 NS
pvm
COD-reduktio naytepaivina
100
90 v
= o
80
reduktiovaatimus
75
70 N T .© T @ T :h T N T N T .o’ T N T .© T N T .o’ T N T IR T N T .a, T N T - T N
NN w s PO o ® o N L w o

pvm




Klaukkalan jatevedenpuhdistamo 2016

Liite

11

Tuleva kokonaisfosforikuorma ja -pitoisuus naytepaivina
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Tuleva kokonaistyppikuorma ja-pitoisuus naytepaivina
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Tuleva ammoniumtyppikuorma ja -pitoisuus naytepaivina
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Altia Oyj:n tehdasalue

Teollisuusjatevesitarkkailun yhteenveto 2016

Kokonaiskuormitus kg/kuukausi

Liite 18

kk Qm? BOD7 COD P N NHAN SS
1 23454 15363 23168 55 486 49 1332
2 26179 22724 30475 74 503 24 2437
3 23934 19338 27987 73 623 65 2035
4 21824 19030 27208 55 536 53 3964
5 20614 16999 24863 46 464 49 4104
6 20181 20672 29446 45 335 19 5060
7 22176 25076 34628 52 445 75 4239
8 27647 22842 33583 89 625 52 7247
9 25754 31692 43085 64 618 63 3863
10 25746 25109 37935 92 753 65 4854
11 25080 20481 31094 129 966 262 12099
12 23743 20786 29590 78 745 90 4364
Yht 286332 260112 373062 854 7097 865 55598

Klaukkalaan kg/d

kk am? BOD7 COD P N NHAN SS
1 757 496 747 1,8 16 1,6 43
2 903 784 1051 2,6 17 0,8 84
3 772 624 903 2,4 20 2,1 66
4 727 634 907 1,8 18 1,8 132
5 665 548 802 1,5 15 1,6 132
6 673 689 982 1,5 11 0,6 169
7 715 809 1117 1,7 14 2,4 137
8 892 737 1083 2,9 20 1,7 234
9 858 1056 1436 2,1 21 2,1 129
10 831 810 1224 3,0 24 2,1 157
11 836 683 1036 4,3 32 8,7 403
12 766 671 955 2,5 24 2,9 141
Ka 783 712 1020 2,3 19 2,4 152

Siirtolinja/puhdistamon

varaus kk-keskiarvo: 1620 950 15 44 385

(tummennetut arvot varausylityksia)




Onni Forsell Oy
Teollisuusjatevesitarkkailun yhteenveto 2016

Pitoisuudet naytepaivina:

17.2. 14.4. 14.6. 8.9. 11.10. 29.11. ka. 2016
pH 8,9 4,4 8,8 7,4 8,6 8,8 7,8
s-johtokyky (mS/m) 150 83 180 490 290 380 180
BOD7-atu (mg/I) 440 200 230 400 400 240 390
CODCr (mg/1) 1700 840 950 1200 4600 1100 1700
KokN (mg/1) 16 18 69 24 27 110 a4
kokP (mg/1) 8,4 1,9 2,8 41 9,4 2,5 5
Oljyt ja rasvat (mg/l) 310 75 66 30 38 20 920
Kiintoaine (mg/1) 600 160 190 76 98 37 194
Oljyhiilivetyjakeet C10-C40 (mg/l) 16 9,8 12 3,4 1,3 1,6 7,4
Keskitisleet €10-C21 (mg/I) 1,5 0,9 0,59 0,31 0,52 0,14 0,7
Raskaat 6ljyjakeet C21-C40 (mg/I) 15 8,9 12 3,0 0,74 1,5 6,9
Liuottimet (mg/l) <1,29 <2,43 <2,4 1,18
TVOC (mg/l) <13,9 >25 <36,9 26,36
Kokonaissyanidi mg/| 0,088 0,049 <0,02 <0,02 0,04
Sulfaatti (mg/1) 620 1700 1200 1300 1205
Kokonaiskromi (mg/I) < 0,005 < 0,005 0,014 < 0,005 0,005
Kromi (V1) (mg/1) <0,005 <0,005 <0,006 <0,005 0,0025
sinkki (mg/l) 0,940 0,290 0,940 0,77 0,7
Kupari (mg/1) 0,011 <0,005 0,032 0,060 0,03
* Nurmijdrven kunnan ja Uudenmaan ELY-keskuksen asettamat raja-arvot yleiseen viemariin johdettavalle jatevedelle
Kuormitus (kg/d) ndytepéivina:
Naytepaivien virtaama 32 m3/d

17.2. 14.4. 14.6. 8.9. 11.10. 29.11. ka. 2016
BOD7-atu (kg/d) 14 6,4 7,4 12,8 12,8 7,7 10
coDCr (kg/d) 54 26,9 30,4 38,4 147,2 35,2 55
KokN (kg/d) 1 0,58 2,21 0,77 0,86 3,5 1,4
kokP (kg/d) 0,27 0,06 0,09 0,13 0,30 0,1 0,2
Oljyt ja rasvat (kg/d) 10 2,40 2,11 0,96 1,22 0,6 2,9
Kiintoaine (kg/d) 19 5,12 6,08 2,43 3,14 1,2 6,2
Oljyhiilivetyjakeet C10-C40 (kg/d) 0,5 0,31 0,38 0,11 0,04 0,1 0,2
Keskitisleet C10-C21 (kg/d) 0,05 0,03 0,02 0,01 0,02 0,004 0,02
Raskaat 6ljyjakeet C21-C40 (kg/d) 0,48 0,28 0,38 0,10 0,02 0,05 0,2
Liuottimet (mg/I) 0,021 0,039 0,038 0,04 0,034
TVOC (kg/d) 0,8 0,6 0,84 0,7
Kokonaissyanidi (kg/d) 0,0028  0,0016 0,00032 0,00032  0,0013
Sulfaatti (kg/d) 19,8 54,4 38,4 41,6 38,6
Kokonaiskromi (kg/d) 0,00008 0,00008  0,0004  0,0008  0,0004
Kromi (V1) (kg/d) 0,00008 0,00008  0,0008 0,0008  0,0004
Sinkki (kg/d) 0,030 0,009 0,030 0,025 0,024
Kupari (kg/d) 0,00035 0,00008  0,0010 0,0019  0,0008

Pitoisuuden (mg/l) maaritysrajan alittaneilla parametreilla kuormituslaskennassa (kg/d) on kdytetty maaritysrajan puolikasta

esim. kokonaiskromille < 0,005 mg/l arvoa 0,0025 mg/I

Liite 19

raja-arvo*
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Teknos Oy

Teollisuusjidtevesitarkkailun yhteenveto 2016

Pitoisuudet (mg/l) nidytepaivina:

pH

s-johtokyky (mS/m)
Kiintoaine (mg/l)
BOD;-atu (mg/I)
COD¢, (mg/1)
Sulfaatti (mg/1)
Kromi (mg/1)

Kupari (mg/1)
Sinkki (mg/1)

Kuormitus (kg/d) ndytepaivina:

Virtaama (m°/d)
Kiintoaine (kg/d)
BOD-atu (kg/d)
COD, (kg/d)
Sulfaatti (kg/d)
Kromi (kg/d)
Kupari (kg/d)

Liite 20

raja-arvo*
19.4. 20.6. 5.9. 18.10. 15.12. ka. 2016

7.9 7.8 7,2 7,1 7,6 7,4 6-10
250 260 280 270 260 258
72 40 49 38 31 48
2200 2200 1600 2300 1100 1783
4300 4700 3000 3900 2300 3483

56 130 75 58 110 102 400

< 0,006 < 0,006 1,0

0,025 < 0,006 1,0

0,26 0,16 0,24 3,0

* Nurmijdarven kunnan ja Uudenmaan ELY-keskuksen asettamat raja-arvot yleiseen viemariin johdettavalle jatevedelle

19.4. 20.6. 5.9. 18.10. 15.12. ka. 2016
20 20 20 20 20 20
1,4 0,8 1,0 0,8 0,6 1,0
a4 a4 32 46 22 38
86 94 60 78 46 74
1,1 2,6 1,5 1,2 2,2 2,0
0,00006 0,00006 0,00006
0,001 0,00006 0,0003
0,005 0,003 0,005

Sinkki (kg/d)

Pitoisuuden (mg/l) méaéritysrajan alittaneilla parametreilla kuormituslaskennassa (kg/d) on kdytetty maaritysrajan puolikasta

esim. kokonaiskromille < 0,006 mg/I arvoa 0,003 mg/I



Nurmijdrven Vesi,
Nurmijarven Klaukkalan jatevedenpuhdistamo
Kaytto- ja padstotarkkailun vuosiyhteenveto 2016

Yhteenvetoraportissa esitetdaan Nurmijarven Klaukkalan jate-
vedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailun tulokset ja
puhdistamon toiminta vuodelta 2016. Raporttiin sisaltyy
myo6s ymparistéluvan mukainen vuoden 2016 viimeisen vuo-
sineljanneksen (4/2016) tarkkailutulosten kasittely seka val-
tioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesistd 888/2006
mukainen tulosten tarkastelu.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry
Asemapaallikonkatu 12 B, 7. krs, 00520 Helsinki

p. {(09) 272 7270, vhvsy @vesiensuojelu.fi

www.vhvsy.fi




